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S)a^  Sraugeiücrbe  l^at  fid^  in  einem  üerl^ättnifemäfeig  fe^r  furjen  3^^^*^ 
räume  T)on  einem,  unter  Slnroenbung  her  unt)oIIfommenfien  ^ülf^mittel 
arbeitenben  ^anbroerfe  ju  einer  ©rofeinbuftrie  erften  Stange^  emporge^ 
fd^roungen  unb  banft  biefen  überrafd^enben  gortjd^ritt  neben  ber  @nt^ 
roidfelung  ber  gä^rung^^d^emifd^en  SBiffenfd^aft,  aud^  ber  ginfüfirung  be?^ 
aRafd^inenroefen^  in  bie  Srauerei.  SBenn  wir  bie  gä^rung^^ted^nifd^e 
©eite  ber  Sierfabrifation  in'g  3luge  f äffen,  fo  ift  e«  xooi)l  bie  allgemeine 
6infü|irung  ber  Untergäl^rung,  weld^e  bie  üöHige  Umgeftaltung  beg  Setriebe^ 
im  ©efolge  ^atte  —  pom  @tanbpun!te  ber  aWed^anif  auS  fönnen  mir  bie 
Slnmenbung  ber  mit  S)ampf  betriebenen  9)lafd^inen,  a\&  jene  gactoren  be^ 
jeid^nen,  meldte  bie  ^aupturfad^c  be^  in'^  Srauroefen  eingetretenen  Um** 
fd^munged  finb. 

3n  neuerer  3^it  gel^t  ba^  Srauroefen  abermals  einer  tiefgreifenben 
Umgejialtung  entgegen;  wenn  aud^  bi^  jefet  bie  SBemül^ungen  ber  Sied^nifer, 
ben  betrieb  ber  Brauereien  au^fd^tiefeUd^  für  S)ampffod^ung  einjurid^ten, 
nod^  nid^t  üoUfommen  jum  3iele  gefül^rt  ^aben,  finb  bie  bie^bejüglid^  bis^ 
nun  befannt  geworbenen  Apparate  bod^  fd^on  foroeit  perbeffert,  ba§  bie 
annähme:  in  nid^t  femer  3^it  werbe  bie  S)ampffod^ung  ba*  in  größeren 
Brauereien  au^^fd^tiegtid^  angeroenbeteSJerfai^ren  fein,  mo^l  bered^tigterfd^eint. 

®er  ^wtdf  meldten  ic^  bei  ber  abfaffung  be^  t)orliegenben  IIL  Sanbed 
ber  „©ä^rungÄ-'e^emie"  im  2luge  l^atte,  war  ber,  bod  SBefen  ber  Bier^ 
brauerei  bem  neueren  ©tanbe  ber  Sed^nif  entf  pred^enb  ju  fd^ilbem  unb 
^offe  id^  bie  ajerroirflidj^ung  biefer  Slbfid^t  burd^  Sefpred^ung  atter  bebeutungd*» 
DoUen  Steuerungen,  meldte  bie  ju  SKünd^en  im  ©ommer  be^  laufenben 
3al>re^  abgehaltene  Brauerci^au^fieUung  entfiielt,  erreid^t  ju  l^aben.  3n 
einem  junad^fi  für  2)eutfd^  fpred^enbe  Sefer  beftimmten  SQBerle  über  baiJ 


VI  SBorroort. 

Stautüefen  totrb  fetbftecrfiättbUci^  ba«  ed^roergcroid^t  auf  bic  Sd^ilbe** 
ruTig  ber  gabrifation  untetgol^riger  SBicre  ju  legen  fein  unb  l^abe  ic|  bem^ 
gernä^  aud^  bie  beutfd^en  8taut)erfal|ten  befonbcr^  au^fü^rlid^  bel^anbelt. 

S)ie  S)arfteDung  obergöl^riger  Siere,  roetd^e  j.  93.  in  ©nglanb  im  qxo^^ 
artigfien  SUlafee  betrieben  wirb,  bilbet  aber  einen  ganj  felbjiflänbigen  3roeig 
ber  ®äl^rung^«'3;ed^nif  unb  war  eg  fd^on  ber  aSoUftänbigfeit-  willen  notl^^ 
roenbig,  aud^  biefen  B'^'^iö  ^^  Srauroefen^  ju  befd^reiben. 

9lad^bem  bie  ganje  Bierbrauerei  ein  auf  ber  rid^tigen  SKnroenbung  ge*» 
roiffer  SRaturgefe^e  beru^ienbe«  ©eroerbe  ift,  §ielt  id^  c^  für  jroedfmäfeig, 
ber  Sefd^reibung  ber  einzelnen  aRetl^oben  einen  Slbfd^nitt  T)orau3jufd^idEen, 
in  njeld^em  id^  ben  SJerfud^  mad^te,  baiS  2Befen  ber  Bierbrauerei  in  tl^ieore^ 
tifd^er  gorm  barjuftellen,  weil  meinej^  ©rad^ten^  ein  gortfd^ritt  be«  ©e-» 
werbe«  nur  innerl^alb  be«  burd^  bie  9Jaturgefefee  gegebenen  SRal^men« 
möglid^  ift.  3Rand^e«,  roa^  in  ber  2;ed&nif  be«  Brauroefen«  b\&  nun  burd^ 
3[al^r^unberte  lange  Hebung  aU  rid^tig  angenommen  mürbe,  fte^t  in 
birectem  ffiiberfprud^e  mit  ben  gorberungen  ber  JJljeorie.  ©in  ©^rift^ 
fietter,  ber  ein  JBerl  fd^affen  min,  meldte«  ein,  menn  aud^  befd^eibener 
Berfud^  }ur  Slnbal^nung  einer  rationellen  ^rapi«  fein  fott,  barf  nid^t  havot 
jurüdEfd^redten,  über  geroiffe,  in  ber  ^ßrapi«  uorl^anbene  2Rifebräud^e  fein 
Urtl^eil  abjugeben  ober  Steuerungen   anjucmpfel^Ien  —   felbft   auf  bie 

©efal^r  l^in,  auf  l^eftigen  Sffiiberfprud^  Seiten«  ber  ^raftifer  ju  fiofeen. 

3d^  l^ielt  e«  geboten,  mid^  auf  biefen  ©tanbpunft  ju  jlellen:  bie  ^rapi« 
be8  Braumefen«  ifi  ber  S^eorie  bie  erfie  Sei^rmeifterin  gemefen  —  feitbem 
aber  ba«  Sel^rgebäube  ber  ®ä^rung«*ß]^emte  jU  fotd^er  (Sntmidfelung  gelangt 
ift,  mie  in  neuerer  Qtxt  l^at  fid^  ba«  SSer^ättnife  umgefel^rt:  e«  ift  bie  5ßrapi« 
}ur  ©d^ülerin  ber  SEBiffenfd^aft  gemorben  unb  mirb  gegenmärtig  nur  berjenige 
feine  Stellung  afö  Brauerei^'fieiter  t)oIlfommen  au«jufütten  im  6tanbe  fein, 
meld^er  mit  ben  praftifd^cn  Äenntniffen  aud^  ^inreid^enbe«  d^emifd^e« 
SBiffen  perbinbet. 

aSien,  im  Slonember  1880. 


Dr.  3l0fcf  öcrfdi- 
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©eit  etwa  breifeig  Sa^^en  l^at  fic^  ber  SJerbtaud)  beö  SicreS,  »elc^eS  frül^ct 
nur  in  einigen  ?änbem  aUgemeine  SJerbreitung  ate  tägli^eS  ®etränl  bcfafc 
immer  me^r  unb  me^r  ausgebreitet  unb  »irb  gegcnmärtig  in  Säubern,  in 
meldten  man  früher  biefem  ®eträn!c  nur  lüenig  Sßeac^tuug  fc^enfte,  S3ier  in 
großen  SKaffen  öer6raud|t.  3"  eben  bemfelben  2Ra§c  ^at  aud^  bie  äuSbreitung 
ber  SSicrfobrifation  zugenommen  uub  ift  biefelbe  au^  einem  l^anbioerfömägig 
betriebenen  ©efcftäfte  jur  ©rofeinbuflrie  ^erangemac^feu. 

SZac^bem  bie  ©efc^ic^te  befanntlic^  bie  befte  Se^rmeiflerin  ber  SWenfd^en  r^, 
crfd^eint  cö  mir  in  einem  Sud^e,  roddje^  einen  loic^tigen  ^nbuftriejweig  uad^ 
bcm  gegenwärtigen  ©taube  feiner  (gnttoidtelung  ju  fd^itbern  ^at,  oon  SSebeutung 
ju  fein,  in  furgen  3"geu  trenigf!eu§  bie  ßuttoidfetungSgefd^id^te  biefer  ^nbuftric 
^u  fd^ifbem.  —  3)ie  l^iteratur  befißt  ^al^lreic^e  Schriften,  melct)e  ben  ©nt* 
mi(!e(ungSgang  ber  öerfd^iebenen  S^^eige  ber  SEBiffenfc^aft  be^anbetn  —  über 
jenen,  melrf)en  bie  dftemifc^c  S:ed£|uo(ogie  genommen  ^at,  ejriftiren  nur  un* 
toHflänbigc  3(uf Zeichnungen,  bie  uod^  ba^u  in  öielen  ©d^riften  jerfheut  finb 
—  bie  aufgäbe,  mctd^e  iu  ber  3wfammenfleBung  biefer  einjelneu  3)aten  bem 
fünftigen  @ef^ic^t§fd£|rei6er  ber  c^emifc^en  Sed^notogie  jufäHt,  loirb  f^ierburc^  eiue 
»a^r^aft  rieftge. 

2Benn  toir  ba^er  unfereui  3S3er!e  eine  Keine  gefd|ic^t(ic^e  ©nteitung  üorau§=: 
f(^i(fcn,  fo  gefc^ie^t  bieS  nic^t,  um  bem  üefer  mit  einem  äSiffen  ju  imponiren, 
»etc^eS  in  tefetcr  Steige  borfi  nic^t  (Sac^e  be§  @ä^rung§=S^emi!er§,  fonbern  be§ 
^(tert^um^  unb  ®prad^forfc^er§  ift,  unb  eben  fo  menig,  um  ben  breitgetretenen 
IJfab,  ben  anbere  ®d)riftfteller  oor  un§  begangen  l^aben,  nod)  breiter  ju  treten. 
SEBir  geben  eine  gebrängte  3"f«n'i"enftenung  beffen,  »aö  un§  bie  @efd|t^te  über 
bie  Äunft  ber  Sierbereitung  (e^rt,  mei(  ein  ununterbrochener  Siifairnne"' 
l^ang  zioifc^en  ben  im  äftertf^ume  bcfannten  SWet^oben,  an^  ©etreibe  roeinä^n^ 
li(^e  ©etränie  in  bereiten,  unb  ber  Äunft  beS  SSierbraucnä ,  wie  fte  freute  geübt 
n?irb,  bcftc^t. 

Die  gewaltigen  goi^tfc^ritte,  welche  unfer  ^^buftriezweig  feit  örei,  ober  wenn 
man  mifl,  feit  t>icr  3)ecennien  gemacht  ^at,  würben  üblfig  unbegreiflid^  crfc^einen, 
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wenn  uns  ntd^t  ein  93Ii(f  in  btc  ©efd^td^te  lel^rcn  »ürbc,  ba^  btc  Sicrbtaucrci 
bur^  3a^T'^^M"i>ctte  long  auf  bemfelben  Stanbpunfte  Derl^arrenb,  erfl  jur  gegcn:^ 
»artigen  Stütze  gelangen  lonnte,  atö  fic^  bie  6r!enntni6  Sa^n  brad^,  ba§  bie 
Staueret  auf  bcr  listigen  änmenbung  c^entifc^er  ©efefce  fuge,  unb  fid^  nur  an 
bet  §anb  ber  ©^entie  weiter  fortbilben  lönne.  —  (£§  bcburfte  eine§  3a^r]^unberte 
umfaffenben  3«traunieS,  roä^renb  melden  bie  ffunfl  be§  93ier6rauen8 ,  bie  »ä^== 
renb  biefer  ganzen  Qdt  in  bto§  emjp^rifd^er  S33eife  betrieben  »urbe,  fjortfd^ritte  ju 
ma^en  begann.  3"  unferer  3eit  fmb  aber  biefe  3=ortfd&ritte  fo  ntä^tige  geworben, 
ba§  e§  gewi^  für  ieben  gad^mann  öon  3ntereffe  ifl,  in  furjett  SBorten  bie 
©efc^ic^te  unfeteS  ®e»erbe§  lennen  5Ü  ternen,  inbeni  e§  il^m  nur  babur^  mbg- 
lid)  wirb,  5U  einer  SBertl^fc^äfeung  beffen,  voa^  bie  SWeujeit  auf  bem  ®ebiete  ber 
Srautec^nil  geleiftet  ^at,  ju  gelangen.  S33ir  frf)icfen  beöl^alb  eine  ©fisj^  beffen, 
roaö  n^ir  über  ba§  S3ier  in  frtil^erer  3cit  »iffen,  üoran. 

2)ae  Witt  im  ^tertl^iime. 

Unter  ben  geifhgen  ©etränfen,  meiere  bie  SRenfc^en  f^on  in  einer  3«t 
fannten,  Don  meiner  ttjir  feine  feflfiel^enben  gefc^ic^tlid^en  Ueberlieferungen 
befifeen,  mug  bem  SBeine  unbefheitbar  ber  erfte  ^(afe  ^ugeroiefen  merben  —  bie 
SDarfieHung  biefe§  ©etränfeS  reicht  in  baö  graue  Ältcrt^um  jurüdf.  —  SBie  aber 
neuere  Unterfud^ungen  bargctl^an  ^aben,  rougten  bie  ätteflen  Sulturoolter  neben 
bem  33Jeine  aud^  noc^  anbere  ®eträn!e  barjuPetten,  bie  auf  roeit  funftoollere 
unb  umflänbfid^ere  SBeife  bereitet  würben,  ai^  ber  S33ein,  unb  toeld^e  eine 
unbeftreitbare  Äe^nlic^feit  mit  bem  ©etränfe  gehabt  ^aben  muffen,  iretd&eS  wir 
gegenwärtig  faft  in  aUtn  ©prad^en  ©uropa'S  mit  bemfetben  SBorte  —  abgeleitet 
t}on  ber  beutfd^en  Sejetc^nung  —  ate  S3ier  begeid^nen. 

SBenn  man  bie  Definition  beS  SegriffeS  93ier  fo  weit  fagt,  baß  man  baffetbe 
ate  ein  au§  (betreibe  bereitetet  ©eträn!  bejeid^net,  fo  jeigt  fic^  bie  merhoürbige 
S^atfarfie,  baß  berartige  ®eträn!e  nid^t  nur  ben  Eutturübflern  be§  DftenS,  ben 
©^inefen  unb  3(apanefen  längfi  befannt  fmb,  fonbern  auc^  Don  Solfern  bargefteüt 
»erben,  loeld^e  unferen  ^Begriffen  nad^  nod)  auf  einer  nicberen  Sutturflufe 
fielen. 

25ie  E^inefen  ftellen  ein  „Jarufum"  genannte^  ©eträn!  au§  ®erfle  bar, 
in  3apan  bereitet  man  ein  SReiöbier,  baS  Sali,  im  tropifd&en  Sb^ffinien  »irb 
ein  ©afoir  genanntes  ®etränf  auS  ©efam  bargeftedt  unb  bie  Sericbte  ber  ©r- 
forfc^er  beS  ^^tnem  t)on  ?(frifa  mad^en  unS  mit  ®etränfen  befannt,  »eld^e  auS 
^panjcnfamen  gewonnen  werben  unb  in  93ejug  auf  i^re  ^Bereitungsart  mel^r 
an  baS  ©ier,  ate  an  ben  SBBein  erinnern. 

SS  fc^eint  tiber]^au|>t  bie  ^nft,  auS  ©etreibe  berauf d^enbe  ®etränfe  ju 
bereiten,  eine  uralte  ju  fein  —  überall,  wo  nur  ®etreibe  wä^ft,  begegnet  man 
fotc^en  ®etränfen:  ber  (ginwo^ner  £)ber  *  Äeg^ptenS  fleHt  auS  Suftmatj  ein 
fd^äumenbeS  ©etränf,  bie  S3ouja,  bar,  welches  er,  wenn  eS  weiter  Dergo^ren  unb 
beraufc^enb  wirft,  fogar  mit  bem  jpoetif^en  SWamen  Umbütbül  —  baS  l^ei^t: 
„aWutter  ber  9?ad[|tigan"  bejeid^net.    ^m  Innern  «frifaS  wirb  ]^auptfäd|(i(^  ^irfe, 
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in  gilbten  SRatS  unb  StetS  ^ur  S)atfteQung  (eraufc^enber  Q^etränte,  @ali,  t>tt^ 
»enbet.  ^n  (Sübanterita  btibet  Vilpa  unb  Sl^tca  (aud  'SJlaiS)  unb  @uatuio 
(aud  Stets),  in  9htglanb  jtma^  (auS  9toggen)  ein  9tottonaIgetränI. 

als  bietä^nlic^e  ©etränfc  lann  man  aud^  jene  bejeid^ncn,  meldte  bte  SReger« 
Pämme  üon  Sfoliba,  Somu  unb  fjcjjan  auS  jIDurral^,  Sorghum  bicolor  unter 
3wföt  t?on  ^onig,  Pfeffer  unb  einer  ©raStourjel  bereiten,  fomte  jene,  ipelc^e  Don 
bcin  Äaffcrn  unb  Hottentotten  ouS  Sorghum  saceharatum,  t)on  anberen  9?eger* 
ftämmen  auSSWaiS  (baS  mit  bem  9?amcn  ^ito  ober  ^ttoioa  bejeid^nete  ©etränf) 
ober  au§  bem  ©amen  Don  Pennisetum  tjphoideum  bargefteHt  »erben.  —  3« 
®ur?ana  »urbe  auS  ber  EaffaDe  unter  3wfflfe  ^«>n  Sataten  unb  äwier  burd^  ©d^rung 
Sicon,  ^a^a  unb  Ead^iri  gebraut.  —  ©d^fießlid^  fei  bei  ben  bierartigen  ©e^^ 
trönfen  no4  beS  „©proffcnbicreS"  ßnoäl^nung  getl^an,  »eld^eS  man  in  ©can- 
binoDien  auS  bem  gego^renen  3(bfub  Don  geröfletem  betreibe  unter  S^\<i^  ^on 
3urfcr  unb  ber  Stbloc^ung  ber  3*Deige  Don  Pinus  silvestris  j^crftetit.  3n  Eanaba 
unb  auf  9?cufeelanb  werben  auf  ä^ntic^c  SBBeife  gego^rene  ©etränfe  unter  an= 
roenbung  ber  Steige  *>on  Pinus  canadensis  ref|>.  ber  ©J)roffentanne  (Dacrydium 
coupressum  —  beren  ät^erifc^eS  £)e(  ma^rfd^einfic^  jeneS  be§  §o<)fen§  ju  er« 
fefeen  beftimmt  ift  —  berettet. 

SBä^renb  man  in  frübererßeit  bieSrfinbungberÄunft  35ier  ju  bereiten,  einem 
fabelhaften  ffonig  ber  9Heber(anbe:  ®ambrtnuS  (Jan  primus?)  jufc^rieb,  l^abcn  in 
neuerer  3eit  arc^öotogif d^e  uub  ©prad^forf^ungen  ben  ftd^eren  9?a^»eiS  geliefert,  bag 
ber  Urfpruug  ber  Äunjl,  93icr  ju  bereiten,  für  ßuropa  wenigftenS,  in  äeg^pten 
5U  fuc^en  ift.  —  Slu§  äg^ptifd^en  ©Triften  unb  l^ierogt^p^ifd^en  3i^fd£|riften  gel^t 
unjroeifet^aft  l^erDor,  baß  bic  alten  2tegi;pter  fogar  jwei  ©orten  Don  ©etränien 
fannten,  meldte  §aqu  unb  ä^^b  genannt  lourbcn.  ©otoett  fid^  auS  fidleren 
fd|riftli(^en  Slufjeid^nungen  f (fließen  tä§t,  mürben  bie  @eträn!e  auS  ®erfte  be^ 
reitet,  meiere  eine  befonbere  ©e^anblung  erlitten  l^atte  (gemalzt  n?urbe)  unb 
barum  gum  Unterfc^iebe  Don  ber  ge»öt)nli(^en  mei§en  ©erfte  rotl^e  ©erfle 
genannt  mürbe.  —  3)aS  au§  ber  rotten  ©erfte  bargeftellte  ©eträn!  ^atte  bt= 
raufd^enbe  (Kgcnf(^aften  —  mu§te  fomit  einem  ungel^opften  93iere  fe^r  äl^n- 
lidb  fein. 

3)urd^  biefc  ■Ka^rid^ten,  bie  ber  ©efd^id^te  ber  ©ä^rungS  ^  6f;emie  burd^ 
bte  ?Jprf (jungen  ber  3lcgi;ptologen  jufamcn,  meiere  felbe  auS  ^ap^roSroUen 
ober  auä  in  ©tein  gemeißelten  3nfd&riften  lafen,  entfällt  aud^  bie  auf  feine  ein^ 
jige  gcf^id^tlid^e  9?ac^rid|t  beru^enbe  ©age  Don  ber  ©rfinbung  ber  Bierbrauerei 
burd^  ben  ägtjptifd^n  ft-önig  ober  ©ott  DfiriS,  melc^er  angeblich  Dor  etma 
4000  3fl^ren  ben  SRenfc^en  btefe  ftunft  gelehrt  l^aben  foB. 

SSon  ^leg^pten  auS  mag  mo^l  bie  ßenntnig  ber  Bereitung  beS  Biereö  gu^ 
näd^ft  in  baS  benachbarte  Set^iopien  gelangt  unb  auc^  ben  meftaftatifc^en  $5lfem 
bclannt  gemorben  fein.  —  jIDaS  Don  ben  Hebräern  ©ed^ar  genannte  berauf c^enbe 
©etränf,  mclc^eS  nic^t  auS  Iraubenfaft  bargeflcllt  mürbe,  mar  DieBeid^t  ein  bem 
äg^ptif^cn  93tere  nad|gea^mte§  ©etränf. 

6^c  man  bie  äg^ptifd^en  ßriginalnad&rid^ten,  meldte  mir  im  Sorf^e^enben 
furj  crmäl^nten,  fannte,  befd^ränfte  ftd^  unfer  SBiffen  über  bie  gegol^renen  ©etränfe 

1* 


4  Anleitung. 

be§  aitert^umeä  augfd&Iiegfic^  auf  bie  9Ja(i^rtc^ten  ber  alten  grtec^tfc^en  Sdirift- 
fietter.  —  25tc  alten  ©tiefen,  6ct  lüctd^en  fxij  bte  Eultnrbefttebungen  nant entfiel 
in  fünftterifd^er  unb  p^tfofop^ifc^cr  3lid|tung  geltcnb  machten,  waren  in  Sejug 
auf  praltifc^e  Äenntniffc  in  üielen  ÜDingen  bic  ©c^tiler  ber  ?(eg^pter  unb  bejie^en 
fid^  aud^  bie  angaben  ber  Slutoren  in  Sejug  auf  baS  Sicr  auf  äg^ptifc^e  SJcr^ 
^ältniffe.  ^erobot  erjä^tt,  bag  bie  3(eg^pter  einen  auS  ©erfie  bereiteten  S3Sein 
trinlen.  —  ©iobor  giebt  an,  bag  biefeö  ©etränl  3^^^*^^  gel^eißen  »urbe. 

Das  Sanb  ber  ^^ramiben  fc^eint  überhaupt  im  %tert^ume  beiläufig  ebenfo 
baS  ©ierlanb  per  eminentiam  getoefen  ju  fein,  wie  eö  Sai^ern  in  unferer  3cit 
ifl.  Äußer  in  ben  ätteften  SR'a^ric^ten  finben  »ir  auc^  in  neueren  Schriften  fletg 
be§  ©iereä  ernjäl^nt;  lal^^^ffibbin  SiWalriji*)  fprid^t  in  feiner  S3ef(^reibung 
Heg^pten§  Don  SQBeijenbier  (SDla^ar)**)  unb  öon  ®crftenbier  (gofna).  —  (£bn 
3Kafott)i^a  unb  lemini  bef^reiben  mehrere  ©ierarten,  üon  »etc^en  eine  aug 
geleimter  unb  gefd^roteter  ©crfle  unter  3«fafc  ^on  SDiünje,  9?aute,  SWarbe, 
Pfeffer  unb  ©emürjnelfen,  bie  jmeite  auS  S3rot,  ^eterfitie  unb  SKünje  bereitet 
würbe;  augerbem  erwähnen  bie  lefctgenannten  ©c^riftfteüer  noc^  geiftiger  ®eträn!e 
au§  ^onig  unb  S^^^f  »eld^e  aber  me^r  ben  E^arafter  beS  SEBeineS  aU  beS 
93iere§  befifeen  mugten. 

Db  in  ®ricd^en(a'nb,  biefem  an  S93ein  fo  reid^en  ganbe,  in  meld[)em  ber  SBein 
unb  fein  mpt^ifc^er  ©rfinber  93acd^oö  fogar  jum  (Segenflanb  einc§  be[onbereu 
SuttuS  gemacht  tourbe  —  beut  93iere  befonbcre  Äufmerifamfeit  jugemenbet 
würbe,  ip  zweifelhaft  —  minbeflenö  giebt  eö  fein  eigentUdf)  griedl^ifd^eS  933ort 
für  biefeS  ©etränf  unb  fmb  bie  betreffenben  5iameu  anberen  Oprad^en 
entlel^nt.  3)aS  SBort  S^t^oö  trägt  beutltd^  feine  S^erwanbtfd^aft  mit  bem 
äg^ptifd^en  3e^b  jur  ®d^au.  —  S)ie  SSe^eid^nung  Aiorma  für  (ein  leic^tereä) 
93ier  fd^eint  ebenfalls  fremblänbifd^cn  Urfprungeö  ju  fein  (bei  ben  ©aüiern  ^ieg 
ein  bierartigeS  ©eträn!  ebenfalte  Äorma.  —  3)ie  3?amcn  Srpton  unb  ^inoS 
llammen  aii^  J^racien,  bie  üon  gried|if(i^en  Oc^rif tftellcrn  gcbraud^te  Umfd^reibung 
„(Serftcnwein"  liefert  ben  beutlid|en  SeweiS  bafür,  bag  bie  gried^ifc^e  Sprache 
fein  befonbercS  SBort  für  Sier  befa§. 

3legt)pten  üieHeic^t  bürfte  ntcbt  baS  einzige  i?anb  gewefen  fein,  burd^  weld)eS 
bie  ©ried^en  mit  bem  93iere  befannt  würben,  eS  ift  üielme^r  fe^r  wal^rfc^einlid^, 
ba6  fie  aud^  burd)  bie  im  9?orben  ©ried^enlanbS  wo^nenbcn  SJölfer  bieräl^nlid^e 
©etränfe  fennen  lernten.  —  3)ie  33ewo^ner  ^iltaricnS  uub  ^anonienS  nannten 
baS  bieöbejüglic^e  ©etränf  ©abaia,  bie  I^racier,  wie  erwähnt,  93rt)ton  unb 

jleHten  baffelbe  auS  ©erfte  unb  einer  ©ewür^pflan^c  „iJ^oni^e"  bar :  SGBenn 

wir  ^ier  üon  „Sier"  fpred^en,  wollen  wir  biefen  ÄuSbrudf  nid|t  in  bem  ©inne 
aufgefafet  wtffen,  in  welchem  man  benfelbeu  gegenwärtig  auffaßt,  ba§  „33ter"  ber 
alten  SJblfer  ^atte  wal^rfd^einlii^  mit  bem  oon  unö  fo  benannten  ©etränfe  nur 
ba§  gemein,  ba§  eö  fo  wie  biefeS  auS  ©etreibe  bereitet  würbe. 

S)ie  burd^  bie  @efd)id)te  öielfad^   erwiefene  2:l)atfad)e,   ba§   bic  SRömer  in 


*)  3J?olef(f)ott,  «pi)t)ftoIoöie  ber  SRatinmg^mittcI.    (^He^c^  1859.    ^cite  449. 
**)  (Sbenbafelbft. 
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fünften  unb  SBiffenfc^aften  bie  ©d^üter  ber  ©riechen  maren,  finbet  auf  bie 
Äunft  ber  93ievbereitung  feine  änmenbung  —  bie  SRömer  ^aben  bie  bierarttgen 
©etränfe  burc^  bie  SSewo^ner  ©paiiien^,  ÖallienS  unb  S)eutfd^(anbg  fennen 
gelernt,  ^adj  bem  ©djriftfteller  3=Ioru§  nennen  bie  ginmo^ner  Spanien^  ein  au§ 
©etrcibe  bereitetet  ®eträn!  „ßelia".  92arf)  ^liniu^  beraufc^en  fidj  bie  ©ponicr 
unb  @al(ier  in  einem  au^  geroeid^tem  ©etreibe  bereiteten  ©etränfe.  SBä^renb 
ber  urjprünglic^e  gatlifd^e  9?amc  be^  83iere§  fforma  voax,  ift  bie  (ateinifc^e 
Benennung  cervisia  (unricfitig  cerevisia),  eine  ä^nlicfie  Umschreibung  beö  SSegriffeg 
wie  ber  oben  erroä{;nte,  üon  ben  gried^ifd^en  ©{^riftftellern  gebrauchte  SluöbrudE: 
Coerftcnttjein,  ober  »ie  ein  neuerer  ©pra^forfd^er  behauptet,  gerabeju  ein  gatli:= 
fd)e§  SBort  unb  gfeic^bebeutenb  mit  ^orma. 

Jacituö  er^äljtt,  ba§  bie  ©ermanen  i^re  ©etränic  au§  ©erflc  ober  SBei^en 
bereiten  unb  fc^itbert  un3  fe^r  auöfü^rfid^  bie  grofee  83ebeutung,  meiere  biefe 
0)eträn!e  in  bem  Jeben  biefcö  Sotfeg  fpieften.  SBir  finben  bie  merftoürbige  XijdU 
fa^e,  ba6  man  in  einem  f üblichen  Sanbe  mit  fel^r  alter  Sultur  —  ^eg^pten  — 
ein  ©etränf  auö  ©etreibe  ju  bereiten  öerftanb  unb  fmben  ferner,  bap  bie  jur 
Somerjeit  nod^  fc^r  ro^en  Sößerfd^aften,  »elc^e  bamalö  bie  nörblid^cren  gänber 
©uropa'ö  bemo^nten  —  bie  ®ct)tl}en,  Kanonier,  ©ermonen,  ©allier  unb  bie 
bamaligen  ®eiDO^ner  ©panien§  biefelbe  Äunft  übten. 

S3ci  bem  Umftanbe,  baß/  »ie  bie  ^unbc  in  ben  ^fal^tbauten  be»cifen,  bie 
Äcnntnife  bc§  ®etreibe§  bi§  in  bie  üorgefc^id^tüd^e  ä^it  jurüdEreid^t,  galten  mir 
e§  nic^t  für  not^menbig,  ju  ber  ännaf^me  ju  greifen,  baß  ben  genannten  SSöttern 
bie  Äcnntni^,  au§  ©etreibc  ein  ®etränf  l^erjufleHen,  üon  äeg^ptern  au§  ouf  bem 
?anbtt)ege  burd^  Äleinafien  unb  bie  ÄaufafuSlänber  in  ä^nlid^er  SBSeife  »ermittelt 
worbcn,  wie  fie  ben  ©ried^en,  bie  mit  äeg^pten  in  regem  Scrlel^r  ftanben,  auf 
bem  ©eewege  jufam.  —  SBir  l^alten  e§  für  natürlicher,  anjunc^men,  bag  bie  ©r* 
finbung,  auö  ©etreibe  ©ctränfe  barjuflellen,  t)on  Derfd^iebenen  3Söl!em  ju  l?er:: 
fc^iebcnen  Seiten  töUig  unabhängig  Don  cinanber  gemad^t  »urbe  —  eine  ©r* 
fc^einung,  wcld^c  fi^  in  ber  (gntmicfelungSgefd^id^te  ber  SSölfer  fo  oft  loiebcr^ott, 
t>ai  fein  ©runb  Vorliegt,  biefelbe  in  unferem  ^He  nid^t  für  moglid^  ju  l^alten. 

2)ie  f^on  gemad^ten  angaben  fmb  auf  ©runb  ber  biö  nurt  bcfannt  gc^^ 
TDÖrbenen  fd^riftlid^en  Uebcrliefcrungen  au§  bem  Ältcrt^ume  jufammengefieBt 
roorben  —  attcö  »aä  über  biefe  9?ad^rtc^ten  ^inauöge^t,  mu6  vorläufig  aö 
»iflfürlid^c  ©peculation  bejctd^net  werben.  —  @eroi§  ift  nur  ba§  eine,  baß  fd^on 
in  uralter  3ett  bie  ^nft,  auö  ©etreibe  ©ctränfe  barju|lellen,  befannt  war.  — 
inwieweit  biefe  ©etränfe  unferem  93iere  glichen,  barüber  fehlen  unö  big  nun 
^n^altöpunfte  —  ba§  biefetben  gegol^ren  waren,  gcl^t  au§  ben  eingaben  über  il^re 
berauf c^enbe  2Bir!ung  ^erüor;  eben  fo  lägt  fic^  audb  auä  ben  fd^riftlic^en  lieber- 
lieferungen  entnel^men,  ba§  man  ber  auö  ©etrcibe  gewonnenen  ?Jlüffig!eit  allerlei 
3ut^aten  gab,  um  t^ren  ©ef^madf  ju  änbern  —  ob  aber  bie  ©ewürjpflanje  „Sonije", 
welche  bie  I^racier  i^rem  83iere  gufe^ten,  ^opfen  gewefeu  ober  nic^t,  lägt  fid& 
ttic^t  crweifen  unb  eben  fo  wenig  wiffen  wir,  waö  unter  „sorbum  acidum",  wclcfieö 
naci^  5Sergtl  Don  ben  ©d^tl^en  i^rem  93iere  jugefeftt  würbe,  ju  uerfte^en  fei. 
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2)ae  Sier  im  mUtMitu 

3)a6  bie  ffunft  bc§  S3ierbrouen§  bei  ben  gennantfd^en  SSoIfern  erhalten  bfieb 
unb  forgfätttg  gepflegt  »urbe,  ipiffen  n?ir  auS  ben  Ueberlieferungen  auö  ber  3rit 
Saxl^  be§  ©roßen,  —  93ier  war  bamaß  fd^on  bei  ben  granlen  ein  allerorten 
bargefleKteS  unb  aflgemein  bermenbeteS  ©etränl  unb  mag  bie  ?(nn?enbung  be§ 
^opfenä  enttt)eber  fc^on  ju  jener  Qtxt  im  ©ebraud^e  gemefen  ober  bocfi'  n?enig 
fpäter  in  ©ebraucft  gefommen  fein  —  im  7.  3af;rf;unbert  foH  man  in  Italien  fd^on 
^opfen  angettjenbet  f^aben. 

9?ac^bem  fc^on  be§  ^opfenS  urhmblic^  im  ^ai)xe  768  ©rmä^nung  get^an 
ttirb,  fo  (äfet  fid)  hieraus  fdjliegen,  ba§  ba§  ju  jener  3eit  a[§  93ier  be^eid^nete 
®etränf  ein  fotc^eö  gen?efen  fein  muß,  loetcfteS  mit  unferem  33iere  große  3(e^n:= 
Iid}!eit  gehabt  l^abe.  —  ^m  frtil^en  SKittelalter,  »o  aflc  filinfte  unb  323iffen= 
fd^aften  nur  innerhalb  ber  fi'lofiermauem  eine  fiebere  ^eimftätte  fanben,  loarb  auc^ 
bie  93rauer!unft  ^auptfäc^fid^  in  ben  filöftem  geübt  —  ba§  gute,  ben  ßonDentualen 
Dorbel)a(tene  SSier  ber  5l(ofterbrauereien  ^ie§  fd^on  1482  „*^aterbier" !  —  ^n  fpäterer 
3eit  trat  bie  ©emeinbe  atö  SSrauf^err  auf  unb  würbe  baö  SRec^t  93ier  ju  brauen 
al§  SRonopoI  ber  93ürgerfd^aft  bel^anbeft.  —  (£rft  in  fpäterer  3^^*  bilbeten  fid^ 
©üben  unb  3ünfte  unb  ftanb  unter  biefen  jene  ber  SSrauer  an  einem  g^ren^ 
pla^e. 

Dbtt)ot)(  f(^on  im  ^ai)xt  1530*)  bie  erfte  (2d|rift  über  bie  finnft  ber  33ier^ 
brauerei  unb  jn?ar  in  beutfd^er  Sprache  erfc^ienen  toar,  fc^einen  bod)  bie  $ra!tifer 
öon  biefen  unb  anberen  literarifc^en  Jeifiungen  auf  bem  ®ebiete  ber  33rauted)ni! 
nur  »enig  9?otij  genommen  ^u  ^aben,  jumal  bie  SDle^rja^l  ber  betreff enben 
Äb^anbtungen  in  ber  iSpradje  ber  ©ete^rten  jener  3eit:  lateinifd^  abgefaßt  maren. 

Sntfprec^enb  ber  !aftenmä§igen  äbgrenjung  ber  ftäbtifd^en  3ünfte  im 
ÜRittelalter  ^atte  ftc^  in  geroiffen  ©tobten  im  Saufe  ber  3eit  ein  beftimmteö 
SSerfa^ren  ber  Bierbrauerei  ^erangebitbet ,  üon  mcld^em  nic^t  abgewichen  rourbe, 
ja  fogar  ni^t  abgewichen  werben  burfte.  3(u§  jener  3^'^  batiren  aud)  bie 
ja^Ireic^en  93enennungen  Oerfc^iebener  93iergattungen  nad^  ^robuction^orten, 
beren  fjabrifate  ftc^  eine§  befonberen  9tufe§  erfreuten,  wie  bie  „93raunfd&weiger 
SKumme"  (1492  juerft  üon  bem  SSrauer  G^riflian  ÜRumme  gebraut),  —  ba§ 
5!Kerfeburgcr  33icr,  —  bie  ©oölarer  ©ofe,  —  ba§  weltberühmte  ©mbedfer  33ier, 
—  baS  Don  6onr.  ©roil^an  1526  gebraute  93roi^an=93ier  u.  f.  w.  —  ä^nlid^ 
wie  in  unferer  3rit  bie  9?amen  SKünd^ener  §ofbräu,  Drel^er'fc^cg  fiteinfdftwed^ater, 
^iffener  bürgerliches  8rau^au§,  Sag  &  6o/ö  India  pale  ale  u.  f.  w.,  berüfjmte, 
tl^eilä  nad^  ben  ^robuctionSorten,  t^eilö  nad^  ben  gabrüanten  benannte  83ier^ 
forten  fmb.  — 

SBie  groß  ber  Suf  gewiffer  ausgezeichneter  Sierforten  f^on  im  16.  ^a^r* 
l^unbert  war,  ge^t  auS  S3crid^ten  üon  SlrnolbuS  Don  SSillanot»a  1599  f^ertior,  nac^ 

*)  SBir  entnebmcn  biefc  unb  anbere  Ijier  angefül^rte  ^atcn  ber  für  Die  (^efcf)icf)tc 
beS  SiereS  t)od)intereffanten  @cf)rift:  „2)ag  SBier  unb  feine  ^creitmtg  einft  unb  je^t" 
von  ,&ann§  loon  ber  ^lani^. 
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»cld^cn  ©inberfcr  S3tct  nid^t  nur  bis  Statten,  fonbern  fclfift  bt§  nad^  Äatro  Ijets: 
frac^tet  tourbe  —  in  jener  3^*  «nc  geiftung,  n?ctc^e  mel^r  Unternel^ntungggetft 
l?orouSfcfete,  aö  unfere  gegcnttjärttgcn  ^anbeteöcrbinbungcn  mit  bcn  fernflen 
Streiten  bed  erbbaQeS. 

!Da§  bcutfc^e  S3ier  l^atte  fidj  fogar  in  gänbern,  in  toelc^en  feit  unbenllic^en 
3riten  S3ier  gebraut  tourbe,  bcn  SKarft  erobert.  —  Softodf  unb  ?übe(f  Derfd|ifften 
im  16.  3a^r^unbert  iä^rlid^  800,000  gägc^en  SSier  mdj  gnglanb,  big  bte 
6nt»i(felung  beö  S3rauertt)efenS  in  biefem  Sanbe  ber  beutfd^en  ©nful^r  ein  @nbe 
bereitete  unb  biö  jur  SRitte  unfereä  ^a^rl^unbcrts  (gngtanb  fogar  baS  ent^ 
f(Öicbenfte  Uebergen?i(^t  unter  aüen  S3ier  ejportirenben  Sänbem  erlangte.  3n 
unfcrer  Qext  ift  »ieber  eine  SOSenbung  biefer  9Jerl^ä(tniffe  eingetreten  unb  mad^t 
boö  beutfd^e  Sier,  fowie  baS  in  ?(merifa  nac^  beutfc^er  ärt  gebraute,  bem 
engtifcften  gabrilate  erfolgreiche  Soncurrenj. 

3)a3  ?agerbier  »urbe  juerjl  in  3)eutfc^(anb  unb  ^»ar  fd^on  im  13.  ^ja^rl^unbert, 
ba§  berühmte  9?ümberger  „aBeigbier"  1541  juerft  bargefiellt.  Sltö  befonber§ 
»erft^ätige  Pfleger  ber  SSierbrauerei  (unb  au^  beS  SBeinbaueä)  erttjiefen  fic^  im 
SKittclalter  bie  Slbfter  unb  erfreuten  fic^  bie  93iere  au§  ben  ßtöflern  eineö  be= 
fonbcren  SufeS;  notft  in  unferer  3eit  feigen  manche  Brauereien  „5?(oRerbräu", 
—  eine  Äeminifcenj  an  bie  Vergangenheit. 

DbtDol^l  baS  ^ier  in  ©ngtanb,  fo  gut  »ie  in  Deutf erlaub,  feit  alter  3«t 
9?ationaIgetränfe  roar,  ift  bod)  ber  Suffd^mung  be§  SraumefenS  in  ßnglanb 
meift  jüngeren  a)atumö;  »ä^renb  man  in  Deutfc^tanb  feit  ^cil^tl^unberten  ja^t- 
reiche  bcrül^mte  ©iergattungen  lannte,  —  ba§  toorermä^nte  ©imbedEer,  —  baS 
Hamburger,  —  9?ümberger  53ier,  —  bie  Doppelbiere  ber  ^lofter  u.  f.  n?.  fann 
mon  ben  ?tuff^tt)ung  beö  Srauwefeng  in  (Snglanb  erft  in  bie  SKitte  beS  Vergangnen 
3a^r^unbcrtS  öer legen.  -    ^orter  würbe  juerft  1730  Don  iparwoob  gebraut. 

3n  bcn  norbeuropäifd^cn  Jänbern  ift  bie  ©ntroicfelung  ber  ©rauinbufhrie  nod^ 
jüngeren  Datums  unb  ^aben  fi^  bie  SSrauer  biefer  ?änber,  namentlid)  JRugs 
lanbS  öielfad^  bie  go^tfd^ritte  beS  bcutfd^cn  SrauwcfenS  ju  9?ufeen  gemad^t, 
©ie  benn  aud^  Diele  Srauercien  bafelbp  Don  Deutfd^en  gcgrünbet  ober  bod^  ge:* 
feitet  tDurben  ...  3^1  ämcrila,  fomo^l  in  bcn  SSereinigten  Staaten  Don  9?orb^ 
amcrifa,  als  in  S^ile,  l^at  fid^  bie  ©ierbrauerei  überrafc^enb  f^ncH  jum  ©rofe- 
gemerbe  aufgef(^U)ungen;  —  in  neuefter  3rit  l^aben  bie  93ett)o^ner  f üblicher 
?änber,  namentlid&  St^Kc^'^/  bem  Sicre  Diel  ©efc^madf  abgettjonnen  unb  loirb 
ber  93ebarf  biefer  ?änbcr  t^cilS  burd^  beutfc^cn  ^niport,  tl^eilS  burd^  immer  ja^l- 
reicher  »erbenbe  Brauereien  im  ?anbe  felbfl  gcbcrft. 

9?ad^bem  eS  in  JJolge  ber  gortfc^ritte  in  ber  Üec^nif  möglich  gemorben 
iji,  felbft  in  tropifd)en  Säubern  93tcr  ju  brauen  unb  Brauereien  in  folc^en  bereits 
t^tfäc^Uc^  e^ifiiren,  !ann  man  mo^l  ben  JluSfprud^  magen,  bag  baS  Bier  fd^on 
in  unferer  Q^xt  ein  ©ctränle  Don  loSmopotitijd^er  Bebeutung  getoorben  fei.  — 

ajie  ffintttjidetung  beS  BrauttjcfenS  ging  aber  nicbt  in  jletiger  SBeife  Dor 
fi(^,  —  menn  wir  Dorläufig  ganj  Don  ber  rieftgen  Ausbreitung  ber  Brauerei  in 
unferer  3^*  abfeilen,  — -  fönnen  »ir  auc^  eine  merlroürbige  JRücffc^rittSperiobc  beS 
bis  jum  17.  ^al^r^unbcrt  fo  blü^enb  baflel^cnben  beutfc^cn  BraumcfenS  conflatiren. 
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3m  17.  Sa^tl^unbcrt  trat  ba§  93icr  tncl^r  iinb  mc^r  in  bcn  ^tntergrunb 
unb  bel^auptete  fic^  nur  in  Saliern,  ©nglanb  unb  33e(gien  a(^  attgemeincS 
5RatiDnatgetränte.  3)ie  g^olgcn  btejeö  Stiebergangeö  mußten  fic^  aud^  burc^  einen 
SRücffd^lag  auf  bie  Dualität  beS  ^robucte§  fetbft  äugern:  in  I)eutfd^(anb  fd^roanben 
bie  beriil}mtcn  ©iergattungen  immer  me^r  unb  erf^ielten  fic^  ]^oc^ften§  ben  9iamen 
nad^,  —  bie  ©i'iftenj  ja^tlofer  Heiner  ^Brauereien  auf  ben  ^errenfifeen  unb  in 
Keinen  Drten,  in  rDeKtjtn  gerabe  nur  ber  eigene  SSebarf  fo  gut  ober  fo  fd^Ied^t 
al§  eö  eben  jene,  welchen  ba§  Sraugefc^äft  jufiel,  Derflanben,  bargeftettt  ipurbe, 
—  tonnte  offenbar  nic^t  jur  ^ebung  ber  Bierbrauerei  beitragen;  biefelbe  mürbe 
cinfadl)  nac^  getoiffen  Äunftgriffcn  geübt  unb  mar  im  cigentti^flen  ©inne  be§ 
SBorte^  §anbmerl.  —  SWemanben  fiel  e§  ein,  ba§  bie  Serettung  be§  S3iere^  auf 
ftreng  naturmiffenfc^aftU^en  ©runbfäfeen  beruhe,  ber  Segriff  ber  @ä^rung§= 
©^emie  a(ö  aBiffeufd^aft  mar  nodi  nid^t  gebitbet. 

®ö  ift  befannt,  bag  in  ber  gegenmärtigen  ^dt  mol^l  ©a^ern  jeneS  ?anb  ift, 
in  meld^em  bie  SBraus^nbuftrie  jur  größten  S3ebeutung  gelangt  unb  i|l  e§  gcmi§ 
i\id)t  oi)ne  ^ntereffe,  einen  S3(idf  auf  bie  Sntmidfetung  be§  ©raumefenö  in  ber 
^auptftabt  biefeS  ?anbeö  ju  merfen,  jumal  in  neuefter  S^t  (3u(i  1880)  eine 
©dEjrift*)  erfd^ienen  ift,  meldte  biefen  ©egenftanb  eingel^enb  be^anbelt.  3wr  3eit 
ber  (ärünbung  2)?ünrf|eng  im  ^a^te  1158  bejlanben  in  ©a^ern  jmar  fc^on 
^Brauereien,  hcif  baS  .^auptgetränfe  ber  SSeüßtterung  mar  SKetl}  unb  SBcin. 
^m  3ia^re  1370  jä^tte  man  in  SKünc^en  erft  brei  ©rau^äufer;  ba§  Srau:= 
gemerbe  fing  erfl  an,  fid^  auSjubreiten,  a(§  im  15.  3Sö^t^unbert  bie  „falte 
®ä^rung"  allgemein  eingefül^rt  mürbe,  "^m  S^^re  1500  befaß  SKünc^en  fd^on 
38  93raucrcien;  1533  mürbe  baS  Sraumcfen  burc^  gefefeüc^e  Seftimmungen,-  bc:= 
jtiglid^  ber  anjumcnbenben  3lol^ftoffe  (nur  ©erfle,  .^opfen  unb  SBaffer  maren 
juläffig)  unb  ^infid^ttid&  beö  93ierpreifeä  geregelt.  —  Dbmo^l  1616  fd^on  bie  S^\)l 
ber  Srauftätten  5D?ünd^en5  auf  69  geftiegen  mar,  betrug  ber  jä^rli(^c  95icr^ 
t>erbraud^  bod^  nur  beiläufig  68  Siter  per  (Sinmo^ner,  inbeß  er  1S80  mit  445  ?iter 
bered|net  mirb.  —  3m  16.  ^al^r^unbert  mürbe  auc^  bie  auö  Sö^men  ftammenbc 
SBraumet^obe  ber  ©arftellung  Don  „toeißem  SSBeijenbier"  in  SRünc^en  l^cimifd^ 
unb  beftimmt  bie  Srauorbnung  l^on  1616,  baß  au§  5  ®d|effeln  SRalj  nic^t  me^r 
als  16  ©imer  gebraut  merben  bürfen  unb  ber  3"fa6  ^on  etma§  ©alj,  ffümmel 
unb  SBad^fiolberbeeren  geftattet  fei.  —  S)ie  ©efteuerung  ber  SSrauerei  batirt 
jebo^  fc^on  auö  bem  Sa^re  1316.  —  ©rfi  ben  Bemühungen  S^fcf  ^fd^orr'ö 
gelang  e§  Anfangt  bc§  19.  S^WunbertS  ba§  SKündiener  Braumcfen  fomeit  ju 
lieben,  baß  bie  Ginfu^r  frembcr  SBierc  aufborte.  —  ©abrtel  (Sebelmator  sen. 
mar  ber  erfte,  auf  beffen  Slnregung  1827  burd^  ^ißrofeficr  ^errmann  t^eoretifd^e 
Vorträge  über  baö  Sraumefen  gehalten  mürben.  —  ©ab riel  ©ebelmaijr  jun., 
(ber  ©ol^n  be§  Vorgenannten}  unternal^m  1832,  in  ©emeinfc^aft  mit  'Ä.  3)re^er 
auB  SBicn,  jene  Sleife  nad^  ©nglanb,  beren  ©rgcbniffe  ate  ber  eigentliche  SBenbe* 
punct  in  ber  Sec^nif  be§  beutfc^en   93raumefen§  l^ingeftellt  merben  Ibnnen  unb 

*)  Sfftfc^rift  für  bie  2;i)eihtcl)mcr  am  IV.  beiitf(f)en  ^^rauertag  in  9)iünif)en,  ^u» 
fammengeftcUt  üon  ©abriet  Scbelmai)r  jun.    SDiünd^en  188a 
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tann  man  bcmcntfprec^enb  btefe^  ^a^x  atö  jeneS  anfeilen,  in  bem  ber  mU 
f^eibenbe  äugenblicf  eintrat,  in  melc^em  bie  93raucrei  jur  83(ütl^c  etncö  d^cmifd^^ 
ted^nifd^en  ®ro6gen?erbe§  gelangte,  —  bi§  jum  ^oi)xt  1832  toax  fie  nic^tö  tüeiter 
ate  ein  nacft  ber  S^rabition  üon  einem  Stauer  auf  ben  anbeten  toercrbteS,  i)'oij\t 
unDoHfommen  betriebene^  §anbtt?er!. 

2)te  ^ntoitfelang  iti  ^xmm\tni  auf  loiffcttfddaftli^er  ©runblage. 

©0  ftanben  bie  Angelegenheiten  be§  33raumefen§  in  ben  beutfc^en  Sanben: 
ta§  bloße  ^anbwer!,  bie  rof|efle  ©mp^rie  mar  bie  Signatur  ber  93rauerei  Dor 
!aum  einem  Jia^t^unbett;  nur  in  ©nglanb  f^atte  fid)  ba§  SSrautoefen,  in  JJolge 
ber  frühzeitigen  ©ntwicfelung  ber  ©roßinbuftrie  jeneS  Sanbe§,  bamate  fd^on  — 
rocnigften^  in  Sejug  auf  bieSroße  ber  S3rauereianlagen  —  mächtig  eniporgefc^toungen 
unb  ift  eö  mo^l  lein  ?Jel^tfc^lu§,  wenn  man  annimmt,  baß  t)on  biefem  ?anbe  au§ 
ber  neue  3mpul§  jur  ^ebung  ber  ©raueret  in  3)eutfd^lanb  ausging,  fo  »ie 
in  neuefter  S^xi  gtanlteid^  ben  Anftoß  jut  ÄuSbilbung  feinet  bis  ba^in  auf  fel^t 
niebetet  Stufe  fte^cnben  93ietinbufttie  öon  3)eutfd^lanb  empfing. 

SS  !ann  ni^t  bet  getingpe  Zweifel  batüber  beftel^en,  baß  baS  überraf^enb 
fc^neflc  (gmporblü^en  ber  9?atur»iffenfd^aften  tiefgef^enben  ©inftuß  auf  bie  (£nt= 
wicfelung  ber  fogenanntcn  d^emifd^en  ©emerbe  übte;  »ä^renb  in  frül^erer  3eit  nur 
eine  fe^r  geringe  3ttl^l  ^on  ted^nifc^en  ©d^riften  cjiftirtcn,  »etc^e  gcmöl^nlidb  nur 
eine  fritiflofe  Sd^ilberung  ber  in  ben  cinjetnen  @c»erben  gcbräud^lid^en  Operationen 
enthielten,  Detfd^mäl^en  cS  jefet  bie.bebeutenbflen  gad^gelel^ttcn  ni^t,  tein  tec^nif^e 
tJtagcn  gum  ©egenftanb  i^tet  ©tubien  ju  machen. 

Unmittelbar  an  bie  ^egrünbung  ber  Chemie  als  äBtffenfd^aft  fd^ließt  ftc^ 
eine  ununterbrochene  Äette  Don  ^Beobachtungen  unb  2l;corien  über  bie  ®ä^rungS= 
Stfdjeinungen'i')  unb  fonnten  fo  midbtige  S^atfad^en  nid^t  o^ne  (Einfluß  auf  ein 
Qkmeibe  bleiben,  toeld)eS  auSfd^ließtic^  auf  ©ö^rungSDorgängen  beruht.  2)ie 
iöraucr,  weldje  offenen  ©inneS  waten,  mußten  bie  ungeheure  SBebcutung  er= 
fennen,  toeld^c  bie  Sermert^ung  ber  üon  ben  aRännctn  bet  SBiffenfc^aft  gefun= 
benen  I^atfac^en  füt  i^t  ®ewetbe  befifet.  3)ie  ßtfenntniß  mutbe  butd^  baS 
fabelhaft  fd^neDe  «nwadjfen  beS  SBcfiljcS  bet  betteffenben  SKännet  gelohnt  unb 
bittet  bie  ©efcftid^te  bet  ginnen  !I)te^et,  Sebelma^et,  ^acobf  en  unb  manc^' 
anbetet  bie  glänjenbfte  ^flufltation  beS  ©afeeS:  SBiffen  ift  8leic^t^um! 

Obwohl  bie  3eit,  wäbtenb  »eichet  baS  SBtaumefcn  auf  bem  kontinent  an 
bet  ^anb  bet  SBiffenfd^aft  Den  ?lnlauf  ju  bem  gegentoättigen  2luff c^tounge  na^m,  nut 
»cnige  ^ö^T^cbntc  ^intet  bet  ©egenioatt  liegt,  ift  eS  faum  möglich,  biefelbe  übet:= 
l^aupt  innetbalb  engetet  ©tenjen  als  bie  eineS  ^ö^tje^nb  jufammenjufajfen  unb 
btitfte  bieS  bet  3eittaum  jroijc^en  1830  unb  1840  fein.  ®ie  ©ombinaiion  bet  ÜRalg= 
fobtifation  nad^  englifc^et  Ätt  unb  beS  ba^ctifd^en  StauDetfabtenS  —  nad^ 
meinet  Änfd^auung  abet  Dot  allem  anbeten  bie  änmcnbung  bet  Untetgäl^tung  — 
Detfd^afften  bem  Siete  fclbfl  in  gänbctn,   welche  Uebetfluß  an   SBein    ^aben. 


*)  S3erglet(^e  55anb  I  biefeS  SöerfeS. 
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»ic  j.  ©.  DcficTrcid^,  aflfcittg  (Eingang,  unb  ifi  cS  aK  rin  günftigcr  UmfianJ> 
aufjufaffcn,  bafe  bic  (gnt»ic(lung  bc§  6tfen6a^nmcfen§  gcrabe  in  jene  ^t\t  fällt 
in  meldtet  einjclnc  ©raucreicn  fo  etnjporgebie^cn  toaxtn,  bafe  biefclbcn  baran 
gc^en  mufetcn,  il^tcni  ^robucte  auc^  in  entlegeneren  ©egenben  W)]a^  gu  üer= 
fc^affen. 

2)ie  £)Tte  tocn  meieren  bet  Umf(!^mung  im  Sraun^efen  auf  bem  euto))äif(^en 
gefHanbc  ausging,  flnb  unjioeifel^aft  SHJien  unb  5IÄün(^en.  S3ier  nac^  SBiener 
unb  SKünd&enet  Art  mirb  überall  gebraut  unb  ift  in  neuerer  ßeit  nod^  ba^ 
nad^  böt)mijd)er  SKet^obe  bargefteDte  83ier  aö  mächtiger  ßoncurrent  ber  eben= 
genannten  ©orten  aufgetreten.  SEBä^renb  in  Selgien  jroar  nodj  nad)  aUftcr= 
gebrad&ter  SBcife  fortgearbeitet  wirb,  ift  eine  Hinneigung  ber  Srauer  SSelgien^ 
an  bie  beutfd^en  SWet^oben  nid^t  ju  üerfennen  unb  trat  biefe  Hinneigung  ganj 
beutlid^  in  ber  Sefd^affen^eit  geioiffer  betgifd^er  S3icre  auf  ber  SBeltauöfleÜung 
ju  $ariS  1878  ju  Sage,  ©nglanb  ifl  in  Sejug  auf  ben  ©^aracter  ber  bafelbft 
l)robucirten  93iere  conferüatiü  geblieben  —  bag  aber  bie  englifdjen  Srauer  alle  Don 
ber  3Biffenfd^aft  gegebenen  HülfSniittel  im  S3rauproceffe  benü^jcn,  üerfle()t  fid^ 
bei  einem  SSolfe  Don  fo  eminent  practifc^er  {Rid^tung  Don  felbfi.  S)a6  fid^  in 
ben  SSereinigten  (Staaten  Don  9?orb=?lmerifa,  »o  t^eil§  nadj  engüfd^er, 
tl^eifö  natft  beutfd^er  SRet^obe  (lager-beer)  gearbeitet  »irb,  eine  fclbftfiänbige 
SBraumet^obe  auSjubilben  beginnt,  ifi  eine  ©rfal^rung,  »eld^e  ebenfalls  burd^  bie 
«uSflcllung  im  3[at)re  1878  gelehrt  würbe. 

aSJenn  mir  nun  fragen,  meld)e  Ser^ältniffe  baö  «nttad^fen  ber  SBrauinbufhie 
in  folcb'  rieftgem  SIRage  im  ?aufe  weniger  ^oiixt  be»ir!ten,  muffen  wir  unbc= 
bingt  bic  ©ntwicftung  ber  d^emifd)en  SBiffenfd^aft  unb  namentlid)  bic  Se^re  Don 
ben  ®ä^rungiS=6rfd^einungen  aK  bie  mäd^tigflen  görbercr  beS  ©ewerbcö  ^inficllcn. 
—  SBä^rcnb  Dor  !aum  einem  ^a^i^^Mnbert'überl^aupt  9?iemanb  genaue  8}cd)enfd^aft 
über  bie  SSorgänge  ablegen  !onnte.  Welche  im  ÜRaijd^bottic^  unb  in  ber  (Sä^rfufe 
fiatt^aben,  giebt  eS  l^eut  feinen  S3rauereileiter,  welchem  biefclben  in  i^rcn  Umriffen 
nic^t  geläufig  wären  unb  welcher  nic^t  im  ©tanbe  wäre,  biefe  Vorgänge  mit  feinen 
3[nfhumenten  ju  controlircn. 

(8S  wirb  unferer  3«t  DieHeid^t  bereinft  rü^menb  nac^gefagt  werben,  bag  ftc 
befhebt  war,  bad  Riffen  }u  DeraQgemeinem,  im  wal^ren  (Sinne  bed  2Borte3  p 
popularifiren  —  wie  mäd)tig  ein  folc^cö  ^opulorifiren  baS  ^ntereffe  ber  großen 
SWaffe  ^u  erfaffen  im  ©taube  ifi,  weiß  g.  83.  ^ebcr,  weldjer  fid)  an  bie  ^tit 
erinnert,  in  welcher  Siebig  feine  c^emifd|en  Sriefe  Deröffentlid^te. 

®lü(fli^cr  SBeife  begegenen  wir  aber  gerabe  auf  bem  ®ebiete  ber  ®ä^rung3= 
Chemie  ben  eifrigfien  Semü^ungen,  bie  Don  S^eoretifern  gcfunbenen  SBa^r^eiten 
in  bie  $raji8  ju  übertragen.  Die  jat^lreic^en  3citf(^riften  für  Bierbrauerei  unb 
ÜKaljfabrüation,  für  SB}ein=  unb  ©pirituSbercitung  fmb  ebenfo  werft^ätigc  SSer= 
mittler  jwifdjen  I^corie  unb  ^rajiS  aU  bic  8rauerfd)ulen  unb  bie  Srouercurfc 
an  gewiffen  lanbwirtl/fcbaftlic^en  Se^ranflaltcn.  S)aS  Don^acobfen  gegrünbete 
3[nflitut  ifi  baS  crflc  ©eifpiel  einer  mit  allen  Hülf^nüttcln  auSgcrüficten  wiffcn= 
fd^aftlid^en  8Serfud[|g=?lnflalt  für  Srauerei  unb  gä^rungiS=d)emif(l^e  ©ewerbe 
überhaupt. 
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!Z)ie  fietige  B^^na^me  bet  Sterptobuction  bebingt  auc^  bie  Xnmenbung 
mci^anifd^cr  ^ülfSmittcl,  o^nc  wcld^c  bic  löenjälttgung  großer  ÜWaffen  üon 
SKotetialen  gar  nic^t  bcnibar  »äre.  2)ie  gabrifation  üon  ÜRafd^inen  für  93rau= 
jwecfc  ^at  ftd^  ju  einem  ganj  felbfiflänbigcn  3w«9  ber  3Dlaf(l&inen=3nbufhie 
^crangebilbct  unb  icbcS  3^^^  bringt  un5  neue  (Sonflructionen  »on  93rQUcrei= 
iippaxatexi,  toeld^e  audft  in  »ielen  gällen  SJcrbefferungcn  finb. 

!X)aS  Änwac^fen  ber  Bierbrauereien  ju  großartigen  iJabrilen,  beren  Anlage 
unb  ginrid^tung  mäd^tigc  Summen  erforbert,  mußte  not^»enbiger  SBeifc  ben 
9Kebcrgang  ber  tteineren  ©rauereien  mit  jtd^  bringen  unb  fe^en  »ir  in  ber 
©tatifli!  beS  SrautoefenS  bie  intereffante  ©rfd^cinung,  baß  fit^  bic  ä^^l  ber 
©rauereien  fortmd^renb  üerminbert,  inbeß  bie  Siermengen,  »eld^e  aCtjä^rlid^ 
^obucirt  toerben,  in  jleter  ßuna^me  ftnb  —  »o^l  ber  beutlit^fle  SBemei^  für  bie 
ununterbrochene  StuSbe^nung  be^  Setriebeö  ber  großen  33ierfabrtfen. 


9}enefte  gortfttritte. 

Die  leftttjcrfloffenen  S^^l^rc  ^aben  unS  einen  gortfd^ritt  im  Srautoefen 
gebrad^t,  ben  mon  taum  für  möglich  gehalten  ^ätte,  n^el^er  aber  boc^  geftattet, 
ben  Betrieb  einer  Brauerei  üon  untergä^rigem  Bier  ba§  ganje  ^afix  ^inburc^ 
ununterbrochen  in  ®ang  ju  erhalten.  3)icfer  gortfd^ritt  liegt  in  ber  Änwenbung 
bc§  6tfeö,  ber  (SiSmafd^inen  unb  ffaltluftmafc^incn  in  ben  Brauereien  unb  ifl  cö 
mit  ^ilfe  bcrfelben  in  unferen  J?änbern  nic^t  bto§  möglid^,  bie  Brauerei  felbfl 
»ä^rcnb  ber  ^eißeflen  Sommermonate  in  ®ang  ju  erhalten,  fonbern  Brauereien 
an  Orten  ju  errichten,  an  »eichen  man  früher  bie  ©rric^tung  einer  folc^en 
Snfialt  für  gerabeju  unmögtid^  ^iclt.  3[n  fiairo  unb  ?llgier  arbeiten  gegenwärtig 
Brauereien  mit  §ülfe  toon  ©iSmafd^inen. 

®o  toit  bie  Sinfü^rung  ber  untergäbrigen  Biere  eine  neue  (Spod^e  beS 
Brauwefen^  auf  bem  kontinente  bezeichnete,  lann  man  aud^  bie  Sinfül^rung 
ber  2uftfti^Iung  »ä^rcnb  ber  »armen  ^a^rcSxcit  atö  ben  größten  (Jortfd^ritt  ber 
9?easett  bejcic^nen,  inbem  erft  ^ierburd^  ba§  Braumefcn  in  bie  Äei^e  ber  @roß= 
inbufhic  getreten  ifl,  »eld^c  ununterbrochenen  Betrieb  gcflatten.  —  ^n  unfercr 
3eit,  in  wcld^er  baö  Bier  feiner  btätifd^en  unb  erfrifc^enben  SBirfungen  »egen 
}n  einem  l7on  aOen  @efeQfd^aftS!laffen  mit  Borliebe  confumirten  @etränl  ge= 
toorbcn  ift,  tritt  aud^  an  ben  Brauer  bie  gorbcrung  ^eran,  ein  it\  guter  Dua= 
Ittöt  möglic^fl  biQiged  ^robuct  ju  liefern,  eine  ^orberung,  beren  (Erfüüung  um 
fo  fc^toierigcr  wirb,  aW  belanntlic^  bie  ^inanjminifler  eine  ganj  befonbere  Bor= 

liebe  ^aben,  9)>lal}  unb  Bier  ju   befteuem (Eine   (Erleid^terung  für  ben 

$robucent  liegt  gan^  entfd^ieben  in  bem  UmfUanbe,  baß  eS  i^m  l^ermittelfl  ber 
Mi^Iapparate  möglid^  geworben,  feine  Bierfabri!  in  ununterbrod^enem  (Bange 
ju  erhalten  unb  baß  er  nid^t  me^r  wie  Dormatö  gezwungen  ifi,  eine  ^abriT, 
beren  ^erfleüung  große  (Summen  beanfprud^t,  SERonate  lang  DöOtg  außer  Betrieb 
jn  er^tten.  Selbj^Derftänblid^  mußte  früher  bie  Berjinfung  beS  burc^  fo  lange 
3ett  tobtUegenben  ea))ttalg  eine  Sr^d^ung  beS  '4>reifeS  bed  ^robucted   nac^ 
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fid^  jic^cn,  meldte  mtnbcftcnS  t^ctltocifc  burd^  t)cn  ununtcrbrod^encn  Setttcb  bc= 
icttigt  werben  !ann. 

93iS  JUT  ©egcnnrart  bat  jtc^  baS  SBrauwcfcn  \o  »cit  cnt»i(fclt,  baß  attc 
©utturoöltcr  beS  ©rbbaÜeS  mit  bcm  S3icre  bcfannt  gcmorben  fmb  —  unb  fclbft 
in  2änbcrn,  »cld^c  S3ier  nad^  eigenen  5Blct^oben  ^erftetten  —  tt?ic  5.  93.  in  ^apan 
bQ§  nad^  europäischer  Art  bereitete  93icr  ba§  l^etmifd^e  ©ctränf  ju  ücrbrängen 
anfängt.  —  2Bir  unterlaffen  eS  an  biefem  Drte  Setrad^tungen  barüber  an= 
jufte'Uen,  meiere  (£in»tr!ung  ber  fid^  immer  rae^r  toerbrcitenbe  ©ierüerbraucb  auf 
bie  fanitären  unb  moralischen  Ser^ältniffe  jener  SSötfer  ^aben  tt?irb,  welche  biS 
nun  beinahe  au^fd^Iieglid)  Sranntttjcin  aU  baS  einzige  geiftige  ©etränf  fanntcn  — 
unb  woKen  biefer  Sinleitung  nur  nod^  einige  SBorte  über  bie  ^altbarteit  ber 

®iere  anfügen. 6ä  tft  bcfannt,   baß  bie  Snglänber  feit  langer  Qtxt 

ftarl  eingebraute  unb  flar!  getopfte  S3iere  nad^  S^bien  terfradjten.  —  Die  8er= 
fenbung  leichterer  Siere  nad)  fernen  Srbtl^eilen  mürbe  biö  üor  Äurjem,  menn 
^uc^  nid^t  für  unmöglid^,  fo  bod^  für  eine  gcmagte  ©ad^e  gel^alten.  —  ÜDie  @r= 
fabrungen  ber  neucften  3cit  f^abm  gcjcigt,  bag  aud^  bie  SSerfenbung  fotd^er  SSiere 
möglich  ift.  S)ie  SBiener  SBraucreien  fenbcn  feit  Sagten  S3ier  nac^  Sleg^pten  unb 
3citung8berid)te  au§  ben  erften  SWonaten  beS  laufcnben  3a^reg  (1880)  melben  un§, 
baß  aSBiener  S3ier,  »eldjeS  jur  S33eltau§fteUung  in  ©ibnet)  gefdjirft  »urbe  unb 
jpä^renb  ber  Sommerzeit  in  ^lufhalien  anlangte,  boUflänbig  ungeänbert  eintraf. 
(Somit  märe  benn  auc^  bie  f^age  nad^  ber  ^altbarfeit  ber  nad^  beutfd^em 
SBrauüerfa^ren  beretteten  Siere  auf  ba§  glänjenbfle  gelöfl  unb  bleibt  cigcntlid^ 
nur  nod^  ein  einjiger  Sd^ritt  ju  t^un  übrig:  S3ier  ^crjujleDen,  weld^eS  nid^t 
nur  burd^  eine  gemiffe  3cit  l^altbar,  fonbem  für  alle  3citen  unüeränbcrlid^  ifl  — 
unb  ^ängt  unfered  Srac^teniS  biefer  Sd^rttt  mit  ber  Söfung  ber  Aufgabe:  reine 
^efe  JU  erjiclen,  auf  baS  innigjle  jufammen.  ^apeur  behauptet  fogar,  biefeS 
3iel  fd^on  erreid^t  gu  l^aben  —  ob  mit  Siecht  —  muß  bie  3rft  leieren. 

2)ie  in  ber  {Bierbrauerei  bertoenbetes  SRaterialien  im  ^gemeinen. 

S)er  Sprac^gebraud^  begetd^nete  SRalj  unb  ^opfen  al^  bie  ^auptmaterialien, 
meldte  jur  S)arfteüung  beS  Siered  bienen  unb  ift  biefer  %ufjä^lung  nur  nod^ 
ba§  SBaffer  einzufügen,  um  in  ber  !£^at  aOe  äRaterialien  genannt  ju  ^aben, 
meldte  jur  IDarfleÜung  be§  ®etränfe§,  melc^eS  wir  S3icr  nennen,  üerroenbet 
toerben.  —  3)ie  Äufjä^lung  ift  aber  fcineSwegS  auSreidljenb  —  benn  felbft  wenn 
mir  unö  Vorläufig  bloö  mit  bem  „93iere"  nad^  unfcren  Segriffen  befc^äftigen, 
finben  mir  neben  SKalj,  ^opfen  unb  SBaffer  nod^  manche  anbere  Stoffe  in  8er= 
menbung.  —  SSenn  mir  bie  bcm  ©iere  na^efte^enben  ©etränlc  ber  Oftafiaten 
in  93etrad^tung  jicben,  muß  ber  Äreiä  ber  jur  5)arfiellung  berfelben  biencnben 
aRaterialien  noc^  bebcutcnb  ermeitert  mcrben.  — 

Sei  ber  SarfteUung  be§  SiercS  nac^  unferen  aKetf)oben  fommt  neben  „3Walj" 
no^  eine  ganje  fflei^e  oon  ftärfeme^lbaltigcn  aWaterialien  in  SSermenbung  unb 
muffen,  mir  nebft  aWalj  im  allgemeinen  (©erftcnmalj)  nod^  aüe  ®etreibearten. 
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glcic^öicl  ob  in  tollem  ober  gcmaljtem  3upanbe,  aU  3Watcrialien  ber  Sicrbtauerci 
cifläTcn  unb  muß  biefcn  SKaterialicn  noc^  eine  lauge  JRei^c  bon  ^rä<}araten 
bcigc^ä^lt  »erben,  »cicfte  unter  bcn  ganj  unrid^tigen  9tamen  „SKaljfurrogate" 
bcfannt  fmb  unb  t^ciö  etärfemel^l,  t^eilg  Qnicx  enthalten.  — 

3)a6  ber  ^opfen  ntc^t  unbebingt  unter  bie  Sio^ntatertQtten  jur  Sterbraucrci 
gcjä^It  »erben  mtiffe  —  ifi  eine  bclanntc  ©adje.  S)aö  getopfte  Sier  ifl  oiel 
jüngeren  ©atumS  afö  ha§  unge^opfte.*)  ?tn  ©teflc  beS  $opfenS  bcr»enbet 
man  gegen»ärtig  in  mand^en  Brauereien  birect  ipopfene^tract  unb  ^opfenöt  — 
ge»iffc  ?ocalbiere  entölten  Suf^fee  oon  befiimmten  aromatifc^en  Stoffen  ic, 
\o  bag  mit  SBerütfrid^tigung  aller  biefer  ftörper  bie  3fl^l  ber  in  ber  Bierbrauerei 
überhaupt  oer»enbeten  SWaterialien  eine  fe^r  große  »irb.  — 

SiJic  SScrfc^ieben^eit  ber  jur  DarjicHung  beö  S3ier  genannten  ®cträn!eS 
bicnenben  iDlaterialicn  bebingt  anän  eine  fc^  ocrfd^icbene  Befd^affen^eit  in  ben 
gigenfc^aften  beS  lefetercn  unb  »irb  ^ierburcft  andci  eine  allgemeine  gültige  a)efi= 
nition  bcö  SSegriffcS  Bier  fe^r  erfd)»ert.  Unter  ©erücffid^tigung  aller  jur  !lDar= 
fleQung  oon  Bier  überhaupt  in  %n»enbung  gebrachten  äKaterialien  tann  man 
bie  (Definition  bei8  Begriffet  Bier  nur  in  fe^r  unbefiimmte  gorm  Reiben  unb 
tagt  fidf  biefe  Definition  beiläufig  in  folgenbcr  SBcife  geben: 

Bier  ifl  ein  au§  tterealien  bargefleHteS  ©etränt,  »eld^eS  burc^ 
aUo^olgä^rung  entftanben,  fid^  inlangfamer  9?ad6gä^rung  befinbet 
unb  neben  ben  @ä^rungSprobucten  nod^  ge»iffe  auS  ben  Serealien 
flammenbe  (E^tractio!örper  unb  biS»eilen  nod^  ge»if[e  abfi(^tlic[> 
gemachte  3ufä^e  frember  ©toffe  entl^ält. 

3n  biefer  attgcmeiuen  gorm  lägt  fic^  bie  Definition  beö  Begriffes  „Bier" 
eben  fo  gut  auf  jeneS  @eträn!  an»enben,  »eld^eS  »ir  aU  Bier  be^eid^nen,  als 
aud^  auf  bie  oerfc^iebenen  bierä^nlid^en  @eträn!e,  »eld^e  bei  ben  aftatifd^en 
Söllern  im  (gebrauche  fmb.  —  Den  europäifc^en  Änfid^ten  über  ben  Begriff 
Bier  infolge  läfet  ftd^  bie  Definition  Oiel  fd^ärfer  geben: 

Bier  ift  ein  au§  SRalj  unb  ^opfcn  bereitetes  ©etränl,  »eld^eS 
fi«^  im  ©tabium  ber  Slad^gäbrung  befinbet  unb  neben  ben®ä^rungS= 
probuctcn  nod^  Oerfd^iebene  ©jrtractioe  enthält,  »el^e  bem  Wal^t 
unb  bem  ^opfen  entflammen. 

SBir  geben  lefetere  Definition  o^ne  ülüdfic^t  auf  bie  Befd^affen^eit  ge»iffer 
Bierc,  »eld)c  an  mand^en  Orten  unter  Qu\ai^  berfd^iebcner  ^flanjent^eile  barge= 
flcUt  »erben  unb  als  „fträuterbier,  3[ng»erbier  :c."  befannt  finb,  »eil  biefe 
Bierc  nur  einen  fc^r  befc^ränlten  6onfumentenheiS  Ijahtn;  »ir  nehmen  ferner 
tctne  Äüdfrid^t  auf  ge»iffc  ^n^äi^t  (^emifc^er  ^robucte,  »ie  ©tärfejucfer  unb 
ftartoffelft^rup,  »eil  berlei  gwfätje  fkeng  genommen,  nur  auS  bem  ©runbe  ge- 
macht »erben,  um  eine  gc»iffe  2»cnge  oon  SRalj  ju  erfparen.  — 

SBie  ungemein  mannigfaltig  [xij  felbfi  ber  Begriff  „Bier"  geflaltet,  »enn 
man  baS  bloS  auS  SWalj  unb  §opfcn  bereitete  ©eträn!  alS  Bier  bejeic^net, 
gc^t  aus  ber  Berfd^ieben^eit  ber  SWet^oben   ^erOor,   »elc^c  man  bei  ber  Dar^^ 
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Peilung  »on  ©icr  einhält  unb  »erben  bie  Unterfd^tcbc  fd^on  jum  jE^ciI  butd^ 
bie  inneren  (Stgenfc^aften  beS  5ur  Bereitung  be§  93tere§  t^ermenbeten  SRalgeiS 
bebingt. 

SRalj  tann  aud  jeber  @etretbegattang  bereitet  »erben  unb  l^at  man  bemnad^ 
neben  bem  ©erflenbiere  nod^  SBeijen*,  §afcr^  »eiS^  unb  SWaiöbicr  ju  unterfd^eiben. 
Das  ÜRali  fann  bei  nieberer  ober  l^ö^ercr  SEemperatur  gebarrt  fein  unb  nimmt 
biefer  Unterfdjieb  einen  wefentlit^en  (£inf(u§  auf  bie  (gigenfcl^aftcn  beö  auS  bem 
SWalje  bargefleHten  SSiereS.  —  ^t  nad^  ber  ÜRenge  t)on  §opfen,  weld^e  mau 
einem  Siere  juftigte,  erhält  man  baffelbc  entweber  bloS  aromatifirt  ober  t)on 
bitterem  ©eft^marfe  »ie  5.  S.  bie  befanntcn  englifd^en  „bitter-ales"  toon  intenfiD 
bitterem  ©efc^mad  fmb,  inbeß  in  ben  fd^ottifc^en  füfefc^merfcnben  „sweet-ales*' 
ber  ®ef(^mad  ber  ÜRaltofe  tjortoaltet. 

Die  Ouantitäten  bei8  für  eine  befiimfnte  SKenge  SEBafferS  oermenbeten  5DtaIjeS 
unb  ^o^jfenS  fmb  felbfloerftänblid^  »on  »eitefl  ge^enbem  Sinfluffc  auf  bie  !Be= 
fd^affcn^eit  beö  SiereS  unb  Rängen  oon  biefem  Factor  »ie  oon  bem  SSergä^rung8= 
grabe  bie  d^aracterifHfc^en  ©igenfd^aftcn  eine«  SBiercS  ab.  ^xoti  groben  beffelben 
SiercS,  Oon  weld^em  bie  eine  in  ber  S3ergä^rung  Oorgefd^rittener  ift,  jcigen  eine 
totale  SJerfc^icben^eit  in  Se^ug  auf  ben  ©efd^marf.  — 

Daß  ber  ©influß,  welchen  bie  @ä^rungStem|)eratur  auf  bie  Sefc^affen^eit 
be§  SiereS  übt,  ein  fc^r  großer  fei  —  ift  fo  bclannt,  baß  »ir  ^ier  nur  an 
benfelben  ju  erinnern  braudben;  —  biefer  Unterfc^ieb  befd^ränft  fid^  nun  nic^t  ein= 
mal  auf  bie  leidet  burd^fü^rbare  Trennung  jioifcl^en  Unter=  unbDbergä^rung,  fonbern 
tritt  aud^  bei  ein  unb  berfelben  ©ä^rungSform  ^ertjor  —  je  nadjbem  bie  (Sä^rung 
bei  etmaS  geringerer  ober  l&ö^erer  Temperatur  oerlaufen  ifl.  — 

©d^on  aus  ben  Oorflebenben  ^nbeutungen  läßt  fxij  entnehmen,  baß  eS  fe^r 
^a^lreid^e  ©orten  oon  93ieren  giebt,  meiere  ftd^  burc^  fpeciflfd^e  Sigenf(^aften 
auszeichnen  —  ä^nU(!^  wie  bieS  beim  SBeine  ber  gaÜ  ifl.  SBä^renb  aber  ber 
SSSeinprobucent  an  getoiffc  natürlidje  Ser^ältniffe  gebunben  ift  unb  auS  einer 
befiimmtcn  Jftebenforte  auf  einem  SBoben  oon  ge»iffcr  Sefd^affcn^cit  ftetS  aud^ 
SBein  t?on  einem  befiimmten  feflfle^enben  ©baracter  erhielt  unb  erzielen  muß, 
bepnbet  fid^  ber  Srauer  in  Sejug  auf  ben  ©l^aractcr  bcS  oon  i^m  bargefleDten 
SSicreS  auf  einem  ©tanbpunft,  xoddjtx  einen  oiel  größeren  Spielraum  juläßt  — 
ein  Umftanb,  »eld^er  fomol^l  als  günftig,  als  nac^t^eilig  für  ben  Srauer  be^eid^net 
merben  muß.  —  ©ünftig  infofem,  als  eS  im  SBelieben  beS  SraucrS  liegt,  ben 
e^aracter  feiner  ©etränfe  nat^  Crforbemiß  ju  regulircn,  inbem  eS  in  feiner 
SRad^t  ftel^t,  baS  Sier  an  Slfo^ol  ober  S^tract  reid^r  in  mad^en  unb  er  über= 
l^aupt  fdljon  burc^  bie  i^erfd^iebenen  ÜRengen  Oon  Wtal^  unb  ^opfen,  meiere  er 
in  Sntoenbung  bringt,  im  Oor^inein  bie  Cigenfd^aften  bcS  ju  erjielenbcn  33icrcS 
t^eilmeife  fefljufteUen  im  ©taube  ift. 

Ungünflig  ifi  ber  »eite  ©pielraum,  meld^er  bem  Srauer  in  S3ejug  auf  bie 
©igenfc^aften  beS  ju  probucirenben  SiercS  gegeben  ifl,  infofem  ^u  nennen,  als 
eS  ^ierburt^  fd^wierig  wirb,  ftetS  93ier  Oon  gleicher  Dualität  ^u  liefern.  — 
^Brauereien,  welche  ununterbrod^en  große  üRaffen  oon  SSier  abgeben,  bie  fletS 
t7on  gleicher  Dualität  finb,  fteOen  fic^  fd^on  ^ierburd^  felbfi  JbaS  3cugniß  einer 


einldtimg.  15 

tattoneQen  $Ta^d  unb  umftd^ttgen  Seitung  aud;  benn  nur  inxä)  flete  Seobad^tung 
bcr  SJorgängc  !ann  bcr  ©raucrcilcitet  bo^tn  gelangen,  fortroä^renb  Sicr  t)on 
gbic^er  SSefdiaffenbett  }u  erholten.  Sie  mett  man  tS  in  biefet  Sejie^ung  ge= 
brad^t  t)at,  bai^on  liefern  bie  beutfd^en  unb  englif(i^en  (E^portbrauereien  ben 
beutlicj^ften  ScmeiS.  — 

!lßenn  au(^  bet  Stauer,  mte  angebeutet,  I7tele  ^actoten  in  ber  ^anb  ^at, 
um  bie  Sefd^affen^eit  bet  Don  i^m  batgefieUten  Stete  ju  regeln,  fo  ifl  leidet 
einjufe^en,  bag  aud^  bie  Sefd^affenl^eit  ber  Don  t^m  Derwenbeten  {Rohmaterialien 
auf  bie  Qualität  ber  S3iere  (SinfluS  nimmt.  —  3)ie  c^emif^e  Slnaltjfe  üer= 
fd^tebener  @erftenforten  meifl  beutlid^e  Unterfd^iebe  in  ber  d^emifd^en  3ufammen= 
fe^ung  berfelben  nad^  unb  mad^en  fid^  biefe  Serfd^ieben^eiten  fc^on  beim  SRal^en 
febr  merfbar  unb  übertragen  fid^  weiter  auf  baS  S3ier;  ed  tfl  ba^er  begreifiid^, 
\)a%  Diele  Srauer  babin  fheben,  mo  mögltd^  ftetS  bad  gleiche  Stol^material: 
©erfte  unb  9Ralj  au5  benfclben  ^robuctiongortcn  ju  Dermenben  unb  bog  eS 
groger  Umpc^t  bebarf,  um  trofe  bcr  SSerfc^icbenbeitcn  in  ben  ^Rohmaterialien 
toit  fte  in  grogen  Brauereien  b^ufig  oorfommen,  bennoc^  imtner  ein  ^robuct 
oon  gletd^mägigen  Sigenfd^aften  p  erbalten. 

3)a6  aud^  ber  Sefd^affen^eit  beö  3Baf[er§,  »cld^e«  einer  Srauerci  jur  9Jer= 
fügung  pe^t,  ein  bebeutenber  ©influß  auf  bie  Qualität  beS  SiercS  ^ugefc^rieben 
wirb,  ift  allgemein  be!annt;  wenn  nun  aud^  Diefcr  Sinfluß  —  fei  e«  au«  S5efd^eiben= 
beit  be«  ©rauereilciterS  —  fei  c8  fc^on  ber  gefcbäftli(ben  {Reclame  wegen,  bisweilen 
überfdiäet  wirb,*)  fo  lägt  fxdj  nic^t  leugnen,  baß  bie  Scfd^affen^cit  beS  SBafferg 
Don  gewiffem  (ginfluffe  auf  bie  Qualität  be§  gu  er^ielenben  SiereS  fein  lann. 

3)ie  Serfud^e**)  über  ben  (ginftuß,  welchen  gewiffc  ©aljc  auf  ben 
fteimungSproceg  ber  @erfie  üben,  {eigen  unS  beutlicb,  bag  bie  @egenwart 
ober  Slbwefenl^eit  gewiffer  ©alje  im  SBaffer  Don  erheblichem  ©influg  auf  bie 
Sefc^affen^eit  De«  aRaljeS  fein  fann.  3)ie  im  äRalje  enthaltenen  (Salje  werben 
aber  jum  Steile  beim  üRaifc^en  beffelben  gelöfi  unb  ijabtn  aU  9!äbrmittel 
ber  ^efepflanje  große  3ßid^tig!eit.  SSon  bem  Verlaufe  ber  ®ä^rung,  weld^er 
wiel>cr  mit  ber  Art  unb  SEBeife,  in  welcher  bie  ©äbrungSpflanjc  emäbrt  wirb,  in 
innigem  ßuf^^^nicn^ange  flebt,  ^ängt  aber  fd^lieglicb  bie  Qualität  bed  Siere« 
ah,,  unb  bewäbrt  fic^  bi^^  ber  @prud^  Don  ben  Keinen  Urfac^cn  unb  grogen 
Sßirfungen  auf  baS  beutlicbfte:  bad  geilen  ober  @egenwärtigfein  gewiffer  @al)e 
!ann  t^atfäc^lic^  großen  Sinflug  auf  bie  Qualität  beS  5U  er^ielenben  SiereiS 
^aben.  — 

S>te9Raterialicn,Tmt  wclt^encS  bcr*tcrbtaucrt)OT*ücm  jut^un  ^atpnbSÄalj, 


♦)  2luf  ber  2öeltau§ftcaung  ju  ?ßariö  1878  würbe  ein  ©d^riftcben  oertbcilt,  welcbcS 
bie  3Jotjüge  beS  S3iere§  ber  SBrauereien  ^u  SBurton  on  2:rent  jum  ©egenftanb 
battc  unb  blefelben  bauptfäd)Ii(b  ben  oortrefflicbcn  (5igenf(baften  ber  bortigen  SBrauereien 
ju  ©ebote  flebcnbcn  Söafferä  jufdirieb  —  eine  jiemlicb  ungefcbidft  gewdblte  Sleclame,  bie 
nur  äu  beutli^  aeigt,  wie  wenig  ber  ©c^refber  berfelben  oon  ber  SBiffenfd^aft  oerftonb, 
»eld)e  man  @&brungS*6bcmie  nennt.  —  SSergl.  Slttg.  JE>opfen«3tg.,  Sabrgang  1878,  SRr.  127. 

**)  »ergletc^e  S5anb  H  biefeä  2Berfe§  @eite  160. 
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^opfcn,  ilßaffcr  unb  ^cfc,  ^cnn  »tr  muffen  bcr  93ef(^affcn^cit  bcr  ^cfc  für 
Sraujwetfc  eine  ^ertotragcnbc  öebcutung  für  bie  Dualität  ber  ^robuctc  jtt= 
mcifcn,  eine  SScbcutung,  tDcld)c  roo^l  Don  jebcm  ©Taucr  aneifannt  mitb,  o^ne 
bafe  jcboc^  üicle  —  fogar  fc^  üiclc  Stauet  ntd)t  genau  roiffcn,  morin  bie  Strttericn 
guter  $efe  liegen  unb  n>te  felbe  ju  be^anbeln  fei.  (SS  ifi  eine  befannte  @a(6e, 
bafi  Störungen  im  Setriebe  einer  traueret  in  neun  gfäOen  unter  je^n  burc^ 
mirid^tigen  Serlauf  ber  ©ä^rung  bebingt  ftnb  unb  bag  bie  nic^t  normale 
Scfd^affenbcit  ber  ^efe,  ate  bie  lefete  Urfad^e  berfelben  anjufe^cn  ifi.  So  mic 
jeber  gabrifant  bie  (gigenfdjaften  ber  ftör|)er  mit  weld^en  er  arbeitet  unb  i^r  gcgen=^ 
feittgeö  Serbalten  genau  fennen  mug,  muß  aud)  ber  Srauer,  melAer  fein  (Semerbe 
nid^t  bloS  auf  rein  ^anbmertemögige  9Beife  betreiben  miU,  mit  ben  pb^fitaltfc^en 
unb  c^entifc^en  (gigenfdjaften  ber  äRaterialien:  SRal},  ^opfen,  9Baffer  unb  ^efe 
»ertraut  fein  unb  aud^  bie  d^emifc^en  ^roceffe  Icnnen,  meiere  bei  bcr  Screitung 
bed  SiereS  fiatt^aben. 

©ein  (ftemifd)cö  SBiffen  barf  fxij  aber  ni(^t  auf  biefeä  frcilid^  an  fid|  fc^on 
fe^r  auSgebe^ntc  (äebiet  befd|rän!en,  er  mug  aud)  im  <Stanbe  fein,  fic^  ein 
Urt^eit  über  ben  SBert^  gcmiffcr  9teuerungcn  auf  bcm  ®ebiete  beS  SraumefenS 
in  bilben,  er  mu§  beurt^eiten  tonnen,  »eichen  SBert^  ben  namenttid^  in  neuerer 
3cit  öielfad^  angepriefenen  fogenanntcn  SKaljfurrogaten,  .^opfene^tracten,  Sier= 
ftlärungSs  unb  (JonferDirungSmittetn  beijumeffen  ift;  er  mufe  fd|lieg(i(b  im 
©tanbc  fein,  d^emifd^c  unb  mifroffopifc^e  Unterfud^ungen  auszuführen. 

©etbft  in  unfcrer  üorgefc^rtttenen  ^ext,  in  mclc^er  bie  äßiffenfd^aft  ber 
$ra^lä  fortmä^renb  neue  (äebiete  erfd|lie§t,  galten  üicle  'JJraftifcr  einen  Srauerei^ 
(citer,  meld^er  loiffenfd^aftlic^e  Silbung  bcfifet,  für  üöflig  überflüfpg  unb  Oertrauen 
ben  auSf(^(ie§Iid)  ^anbwertemäßig  gebilbcten  fpgenannten  „Sraumeiftem"  bie 
Leitung  Don  Sicrfabrifen  an,  in  »eldben  feljr  bebeutenbe  (SopitaKcn  inüeftirt  fmb. 
—  £ritt  eine  Störung  beS  SetriebcS  ein,  in  welcher  fid^  ber  „Sraumcifter"  nic^t 
ju  Reifen  totx%  bann  —  aber  meiftenS  erft  bann  —  »irb  ber  ®ä^rungö=(!£{)emifer 
ju  {Rat^c  gebogen  ... 

9Benn  auc^  bie  ^^Jra^iS  auf  langer,  burd)  Xrabition  überfommcne  ©rfa^rung 
bcrul^cnb,  üon  ^o^cm  SBert^e  ift,  fann  fic  bod)  nur  fidler  an  ber  ipanb  ber 
S33tffenfd)aft  ein^erge^cn  unb  eJortf(^ritte  anftreben,  »e(d|e  auf  ein  beftimmtcS 
3iet  Einarbeiten,  —  ber  nit^t  bloS  praftifd},  fonbern  aud)  »iffenfd^aft(id)  gebilbete 
Srauteiter,  mirb  bei  feinen  Serfu(^cn  nid^t  ptanloS,  fonbern  auf  bem  flreng 
geregelten  S3?cgc  ber  9?aturtoiffenfd)aft  üorge^en  unb  in  furjer  3^^^  ju  einem 
enbgitbigen,  in  alten  {gälten  ttTert^ooHen  Stefuttate  gelangen  —  benn  auc^  negatioe 
SJcfuttate  ^aben  einen  getoiffen  SBertl^ 

3n  nac^ftel^cnbem  ^(bfd^nitte  faffen  mir  baS  mic^tigfte  über  bie  Sefc^affcn^eit 
ber  in  ber  Sierbrauerei  üermenbeten  SWateriaüen  jufammen,  inbem  mir  barauf 
®emid)t  legen,  baß*  unfer  SBer!  nicbt  nur  bem  auSübcnbcn  ^raltifer  a(S  ^ü^rer, 
fonbern  aud^  bem  Sd^üler  in  ber  3Biffenfd)aft  biefeS  3«?cigeS  ber  @äErungS:= 
ß^emie  ate  Je^rbud)  biene. 


I.   SOifdittitt. 

Die  Ho^matcrialicn  in  6cr  Bierbrauerei. 


Die  (Sntfic^ung,  gabrifatton  unb  bic  Cigenft^aften  bc8  a)lal|\c5  »urbcn  »on 
uns  im  n.  ©anbc  bic^cS  SBcrfcS  cinge^enb  bcfd^ticben  unb  muffen  mit  unS  in 
8epg  auf  bie  ©arflcUung  biefe§  ^robucteS  auf  baS  in  bcm  genonntcn  Sanbc 
(Befagte  bcjic^en.  —  3«  ^cn  ©Taucteien  »irb  immer  nur  ©arrmalj  in  Sct= 
»enbung  genommen,  mcil  btcfe  aKaljforte  allein  bic  aromatifd^en  ftörper  enthält. 
—  5!)ie  Art  unb  SBcife,  »ic  baS  S)arrcn  ausgeführt  würbe,  bebingt  bctanntlid^ 
^um  grogen  Zueile  ben  S^arafter  ber  mit  ^ülfe  eineS  befiimmten  üRaljeS  bar- 
jufteDcnben  93iereS. 

6nt|pre(^enb  bcn  älteren  unDoUfommen  conftmirten  SDanDorridötungen 
erhielt  man  9Ral}  Don  iiemlid^  buuHer  ^arbe  unb  Ratten  auc^  bie  auS  fold^em 
3WaIje  bargcflettten  Siere  bunflc  gärbung.  —  SEBä^rcnb  in  mand^en  ©egenben 
bunlle  Sicrc  nod^  fc^  beliebt  pnb,  »ic  j.  S.  baS  englifd^e  ^ortcr,  baS  (Slfafect 
©raunbier  u.  f.  m.,  neigt  fi(!^  ber  ©efd^macf  ber  (Sonfumenten  in  neuerer  S^it 
ganj  entfc^ieben  ben  ^eOfarbigen  Steren  ^u  unb  lägt  fid^  gar  nid^t  läugnen,  bag 
berartige  Siere  entfd^ieben  feineres  %roma  ^aben  als  jene,  meldte  mit  $ülfe  bun!el= 
farbigen  aRol^eS  bargefteUt  merben. 

3)ie  Xnforberungen,  meiere  bie  93rauer  an  baS  äRal^  fleQen,  finb,  tt7ie  leicht 
einjufe^en,  Don  ber  Dualität  ber  S3iere  abhängig,  »elcheS  auS  bcm  SRal^e  be= 
reitet  »erben  foü.  Srauer,  wcld^e  möglic^ft  ^cüfarbige  Sicrc  barjuficDcn 
»tinfd^cn,  werben  ÜRalj  berlangen,  weld^eS  bei  nieberer  Temperatur  gcbarrt 
würbe   —   inbcß  jur  DarfleDung  üon  bun!elfarbigen  Siercn  flärfer  gcbarrtcS 

*)  (Sdl^rungS  ©Hernie  für  ^raltifer,  S9anb  II.  3)ic  gabrifotion  Don  SKalji,  SKala* 
ejrtract  unb  2)e|rtrin. 
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9Ral)  (verlangt  merben  mug.  Sefanntlic^  mtrb  fogar  eine  ©attung  9RaI)  ton 
bunfelbrauner  gärbung  unter  ber  Benennung  „garbcmalj"*)  in  bcn  ^anbel 
gebracht,  meld^eg  bloS  ju  bcm  ämerfe  bargeflettt  »trb,  bem  Siere  bunfle  gärbung 
ju  crt^etlcn. 

SEBif  l^aben  fd^on  in  bcm  bie  gabrifation  bcö  ÜWal^eS  be^anbclnben  Sanbe 
biefeö  3Berfe§  auf  ba§  Unjmecfmäfeigc,  roeldjcS  in  ber  SDarficUung  »on  garbe= 
malj  liegt,  ^ingemiefen  unb  ermähnen  ^ter  nur,  baß  burc^  bo§  übermägigc  (Er= 
^igcn,  tt)ie  c8  bei  ber  S)arfleHung  Don  tJarbemalj  üorgcnommcn  werben  muß, 
bie  SDiaftafe  be§  ÜWal^cS  jerflört  mirb  unb  bunfelgefärbtc  SBerbinbungen  gebilbet 
werben,  »eld^c  man  auf  anbere,  weit  biüigcrc  SBeife  in  ©eftalt  bcr  jogcnannten 
3ucfcr=(£ouIcur  in  ba§  Sier  bringen  fann. 

9Jebcn  ber  Sr^altung  ber  biaftatifc^en  ffraft  im  Wlal^e  muß  ber  Sraucr 
baö  ©c^wergeroid^t  bei  ber  ©curt^eilung  ber  Qualität  cincä  ÜRalje^  auf  baS 
5Sor^anbcnfcin  öon  aromatifdjen  ftörpern  richten,  inbem  eg  gerabe  letztere  finb, 
toddje  einem  93icrc  feinen  inbioibucttcn  S^arafter  toertei^en  ~  jene  ©igcnfd^aft, 
welche  man  mit  bcm  Säouquet  beö  SBeine^  in  eine  ^araflelc  fieüen  !ann. 

SBir  muffen  gefte^en,  boß  gerabe  in  biefem  ''Jßnnftt  bie  S^eoric  noc^  allcS 
ju  t^un  l^at  unb  bie  ^4^ra3:i§  fc^on  beinahe  aCie§  geleiftet  ^at.  ~  S)a^  ^ublifum 
bctrad^tet  e§  aU  felbfloerftänblid),  baß  eine  große  SBrauerei  üon  gutem  Stamen 
fortwä^renb  93icrc  in  ben  Scrfe^r  bringt,  wet^e  in  ©e^ug  auf  xtix  Aroma  ftct^ 
Don  gleicher  Sefd^affen^eit  f^nb  —  obne  ftc^  barum  ju  flimmern,  auf  welche 
äBcife  cö  möglich  ift,  bie  S3iere  in  biefer  ©cfc^affen^eit  ju  erhalten;  wenn 
nun  auc^  ber  ©rauprojeß,  bie  ©ä^rung  unb  Sagcrung  bcr  33icre  Don  wcfentU(i^em 
Cinfluß  auf  bie  c^ara!terifiifcften  gigenfc^aften  cincg  S3ierc§  finb,  fo  flc^t  e«  boc^ 
feft,  baß  bicfelben  in  le^tcr  8inic  Don  ber  S3ejc^affen^cit  bcö  jur  S)ar|lcüung  be^ 
SicreS  angcwenbcten  SKalseS  abhängig  finb.  5)cr  SWäljcr  muß  im  ©tanbc  fein, 
bie  wö^renb  bb§  SWal^cnS  ftattfinbcnbcn  SSorgänge  fo  ^u  leiten,  baß  baS  erhielte 
3)?alj  ftetS  bicfelben  aromatifc^en  ßörper  unb  in  jiemlic^  gleichen  äßcngcn 
enthält  —  eine  gorberung,  --  welche  ni(^t  nur  Diele  ©rfal^rung,  fonbcrn  an&j 
große  ^ufmerffamlcit  bei  ber  Slrbeit  DorauSfefet. 

S)aß  eö  bem  umftc^tigen  ^Kal^fabrifantcn  gelingt,  SBJalj  Don  ganj  be= 
befiimmtem  ?lroma  ^crjuftcttcn,  le^rt  unS  bie  (Srfa^rung.  3Bir  befiften  aber 
nur  fc^r  wenig  ober  richtiger  gefagt,  beinahe  gar  feine  t^coretifdjen  Än^altgpunftc, 
um  bie  ßntftc^ung  bcr  aromatif(^cn  Äörper  controUren  ju  fönnen,  bcnn  au<^ 
bie  ©in^altung  ganj  bcjiimmtcr  Temperaturen  beim  Darren  ift  fein  gactor, 
wcl(j^cr  Don  cntfc^eibenbcm  Sinfluffc  auf  bie  3lrt  unb  SRenge  bcr  aromatifc^cn 
©toffc  beg  ÜRalje«  ifi,  ba  fxdj  baS  ©rünmalj  je  nac^  bcr  Dualität  ber  urfprünglic^ 
angcwenbcten  ©erfte  in  biefer  ©cjic^ung  fe^r  Dcrfd)ieben  Dcrl^ält. 

Durd)  bie  c^emifc^c  Untcrfud)ung  beS  aRal^c«,  wie  fclbc  Don  bcm  ^raftifer 
Dorgenommcn  wirb,  erfährt  man  nid^t  mc^r,  alS  wie  groß  bie  SDJcngc  bcr  lö5li(^cn 
©toffc  in  bcm  betreff cnben  SWal^c  ift;  um  jtd^  ein  Urt^cil  über  ba§  SSer^altcn 
bciS  5Waljc3  in  Sepg  auf  bie  in  bcmfclbcn  enthaltenen  aromattf (^en  ©toffe  ju  bilbcn. 


*)  Sanb  n  biefeS  SBerfeS,  @ette  14ö. 
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%itht  eS  bt^  nun  fein  anbeted  WUxtXd,  olS  jened  eined  bttecten  Srauüerfud^eiS. 
®ic  (grgcbniffc  cincö  fold^en  werben  für  ben  93raucretlcitcr  ntaßgcbenb  fein  unb 
liegt  eö  bann  in  feiner  ©cfc^itflid^leit,  bic  ^roceffe  bei  ber  DarfleDung  beg  Siereg 
in  folc^er  SGBeife  ju  leiten,  bafe  er  immer  ein  (Sebräu  üon  fletS  gleid^em  Aroma 
erjielt.  — 

gg  ift  jroar  ©rfal^runggfac^e,  ba§  bic  äuöbitbung  ber  im  9Wal^  entl^altenen 
aromatifc^cn  Äörper  unb  bic  @nt»irfelung  ber  üDiaftafe  im  SKaljc  in  engem  3"- 
fammen^ongc  jid^cn,  cö  iji  aber  burc^aug  noc^  nic^t  feflftcl^enb,  ob  mit  ber 
S3ilbung  ber  l^od^flcn,  überhaupt  erreichbaren  SKcnge  ber  biaftatifc^cn  Ä5r<)cr, 
auc^  juglei(^  jene  Äör^er,  meiere  bei  bcm  nad^fo(genben  3)arrproceffe  bie  aro= 
matifc^en  Serbinbungen  tiefern,  in  größter  5Dienge  entflel^en  —  mir  muffen  bal^er 
ba§  ^anptgewic^t  bei  ber  2)arftenung  üon  83rau*9Dtalg  in  bie  ?eitung  be§  Äeim«: 
unb  3)arrproce{fe§  üerlegen, 

35ie  gntmicfetung  t?on  S)iaftafe  in  Sraumalj  ift  nur  infofern  t?on  Se^ 
beutung,  ate  bie  Stnmefen^eit  biefeS  Ä5r})er§  erforberlid^  ift,  um  »ä^renb  be§ 
SKaifc^cng  baö  im  Wial^z  entJ^altene  ©tärlemel;!  in  (bglid^e  Serbinbungen 
übcrjufüf;rcn,  —  menn  nun  bog  Wlal^  nic^t  bei  übermäßig  l^ol^er  Temperatur 
gebarrt  mürbe,  entf)ä(t  eg  mo^t  immer  eine  ®iaflafemenge,  meldte  auSreid^enb 
ift,  um  ba§  Dor^anbene  ©tär!eme^t  in  ßölic^e  Serbinbungen  überjufül^ren, 
eoentuell  fogar  noc^  ein  gemiffeg  £luantum  oon  @tär!emel)t,  xpefc^e^  in  rol^cm 
(Setreibe  enthalten  ift,  lo§fic6  ju  mad^en  unb  in  2)e^*trin  unb  5Dtattofe  ju  t)er= 
manbeln. 

aSä^renb  früher  bie  2)arfteUung  be^  SDtaljeS  a(§  ein  integrirenber  Ü^eit  ber 
Bierbrauerei  fetbji  betrad^tet  mürbe,  ^at  in  unferer  ä^it  in  ?JoIge  ber  immer 
weiter  greif enbcn  S^eitung  ber  arbeit,  eine  Trennung  beiber  ©emerbe  flatt* 
gefunben  unb  bejie^en  Diele  Srauercien  ba§  üon  il^nen  Verarbeitete  SKalj 
bire!t  au^  SKal^fabrüen. 

S)a6  in  biefem  ^alle  eine  genaue  Serflänbigung  äwifd^en  33rauer  unb  Tlai^^ 
fabrifanten  bejüglic^  ber  ©igenfd^aften  be§  üon  lefeterem  ju  licfernben  SKalje^ 
ftattfinben  muß,  bebarf  feiner  befonberen  Erörterung;  —  ber  SDlatjfabrifant  muß 
fidj  auf  ben  ©tanb<)unft  eineg  ^robucenten  fteflen,  metd^er  ein  gabrifat  üon  be« 
fHmmten  glei^bteibenben  6igenfd)afteu  ju  (iefern  ^at,  bie  oon  ben  ©onfumentcn 
in  üor^inein  angegeben  werben  muffen,  um  bie  arbeit  in  entfprec^enber  335eife 
leiten  ^u  tonnen. 

SBenn  au^  in  unferer  ^ext  noij  bie  überwiegenbe  3^^^  ber  Bierbrauer  baö 
Don  i^nen  Verarbeitete  SKalj  felbfl  barftelU,  unterliegt  eö  to&j  feinem  3ttJeifeI,  baß 
namentlich  bei  ber  fortfd^reitenben  ?lugbi(bung  ber  mec^anifcftcn  SDtäljerei  bie 
üöflige  Trennung  beiber  ©ewerbe  ^(afc  greifen  werbe.  Die  Sort^eite,  weldfee 
^ierburc^  bem  Bierbrauer  erwad^fen,  ftnb  leidet  einjufel^en:  er  benöt^igt  für  fein 
(bewerbe  geringereg  Kapital  jur  ^abrifgantage  unb  fann  in  einer  oer^ältnißmäßig 
fleinen  Brauerei  fei^r  bebeutenbe  äWengen  Don  Bier  jjrobuciren,  ein  Umflanb,  ber 
namenttid^  bei  Brauereien,  welche  in  großen  ©tobten  angelegt  ftnb,  ober  neu  an= 
gelegt  werben  fotten,  Don  bebeutenber  SBid^tigfeit  ifi. 

äBir  fe^en  eine  tl}eitweife  Trennung  ber  SKaljfabrifation  oon  ber  Bierbrauerei 
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jc^on  in  einigen,  im  grbfeartigflcn  SRaßftabe  arbeitenben  ©tabliffcment^  in  ber 
SBeife  auägefüJ^tt,  bag  an  einem  günfttg  gelegenen  Drte  5IRa(jfabritation  unb 
SSraucrei  vereinigt  finb,  an  »eld^cni  aber  bie  SKaljfabrif  in  einer  folcf|en  ÄuS^ 
bcl^nung  angelegt  ift,  baft  jie  foüiel  SRalj  ju  probuciren  im  ©tanbe  ift  um  nod^ 
mehrere  3^cigbrauereien  mit  bem  erforberlid^en  SKaljquantum  ju  üerforgen. 

3)a§  eine  Trennung  beS  @en?erbe§  beS  ÜRaljfabrüanten  l>on  jenen  be§ 
83ierbraucrg  gemig  mit  nodE|  anberen  SJortl^eilcn  ate  ben  üoraugegebencn  für 
beibe  J^eile  üor^anbcn  ift,  erfcfieint  unS  aU  feftfte^enb,  —  jebeö  ber  beibcn 
©etperbe  erforbcrt,  »enn  eg  ttjirllic^  rationell  betrieben  »erben  foH,  tüchtige  ^ad)^ 
Icnntniffe  ©eiteniä  bcä  SeiterS;  »cnn  aber  SKäl^er  unb  Sraucr  i^re  ftenntniffc 
ouf  ein  enger  begrenjteö  (äcbiet  anwenben  Ibnnen,  \o  tonn  nur  ein  ra^c^er  JJort* 
fd^ritt  in  beiben  ^nbufhriejweigen  bie  unausbleibliche  golge  einer  folc^cn  ?[rbeitSs= 
tl^eitung  fein. 


II-  Pte  ^o(lfru(?t  mh  hie  ^afjfurogatc- 

SBä^cnb  man  in  frül^crcr  ^txt  alä  bic  alleinigen  jur  DarfieDung  bc§  ©icrcS 
anmenbbaren  3RateriaIien  Wall,  $o)>fen  unb  äBaffer  bejeid^nete,  ^at  fic^  in 
neuerer  3^'*  bcr  Segriff  „SKaterialien  bcr  ^Bierbrauerei"  fel^r  bebeutenb  ertoeitcrt 
—  erweitert  mit  ben  gortfdftritten  ber  d^emift^en  SEBiffenfd^aft  unb  ber  ?tuSbreitung 
be«  SrautoefenS  überf)aupt.  SBenn  wir  üorerfi  nur  baS  SWalg  aDein  in  Setrad^t 
^ie^en,  fo  finben  wir,  ba§  bie  überwiegenbe  QdS)l  ber  beutfd^en  unb  englifd^en 
S3rauer  unter  „ÜRalj"  immer  ©erftenmolj  ücrfie^t  unb  nur  in  gewiffen  %äU^n 
SRalj  ou8  anberen  ©etreibearten  in  ?tnwenbung  gebrad^t  wirb. 

Wad^bem  e§  nun  möglid^  ifl,  {ebe  beliebige  ©ctreibeart  in  ÜWalj  ju  tertt)an= 
beln,  \o  ifi  leidet  einjufe^en,  bag  üerfd^iebenc  Umflänbe  einen  93rauer  üeranlaffen 
!önnen,  bie  eine  ober  anbere  (Setreibegattung  ju  maCgen  unb  baS  SKalj  jur  95ier= 
bereitung  ju  Derwenben.  —  ©d^on  baiJ  fad^Ud^e  ^ntercffe,  »eld^e^  jebem  fort= 
fd^rittSfrcunblid^en  Srauer  innewohnt,  muß  i^m  bie  gtage  aufgebrängt  ^aben: 
SBeld^e  (gigenf(^aften  trägt  ein  auö  3Beijen=^afermalj  u.  f.  w.  bargefleDteg  Sier? 
Slad^bem  bcr  SSerfut^  gejeigt  ^atte,  ba§  pd^  in  ber  I^at  auc^  bie  au^  biefen 
@etreibegattungen  bargefleQten  99iere  gau}  gut  t}ertDert^en  laffen,  mugte  un= 
mittelbar  bie  i^age  nac^  ber  {Rentabilität  bed  93raut}erfa^ren§  unter  Knmenbung 
t7on  äRalj,  meld^eiS  nid^t  aix^  @erfie  bargefieUt  würbe,  entfielen. 

Socale  unb  geograp^ifc^e  Ser^ältniffe  nehmen  auf  ben  praetor  ber  9tenta= 
bilität  bebcutenben  (Sinfluß:  in  golge  einer  fc^tcc^ten  ©erflencmtc  bei  einer 
glci(^5eitig  minbcr  fc^le^ten  anberen  ©etreibcforten  lann  eö  für  ben  Srauer  mit 
wefcntlic^cn  SJort^eilen  Derbunben  fein,  ftd^  anberer  ©etreibeforten  jur  3Waläbar= 
flcDung  ju  bcbienen;  in  gönbern,  in  weld^en  SWaii^  unb  JReiS  in  großen  SKengen 
auf  ben  9Rar!t  gebracht  wirb,  wie  j.  $.  in  ben  bereinigten  Staaten,  weifen 
bie  ^anbelSDer^ältniffe  ben  Trauer  barauf  l^in,  fid^  biefer  @etreibeforten  )ur 
S)arfteQung  Don  Sier  )u  bebienen. 

3n  mand^en  @egenben,  5.  %.  in  33elgien,  bebingt  bad  bort  üblid^e  9rau= 
toerfa^ren  bie  Änwenbung  mehrerer  ÜRaljgattungen  unb  wirb  ju  gewiffen  bel= 
gifc^en  ©pecialforten  (gambicf,  Jaro,  Söwener  Sier)  immer  ein  ©emifd^  auö 
©crftenmalj  unb  SSBeijenmalj  angewcnbet  —  für  mand^e  gätle  fogar  ein  3«fö€ 
»on  ^afcrmalj  für  unbebingt  notbwenbig  erflärt.  —  (gbenfo  gut,  wie  man  aud 
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bcm  gcmifc^ten  äRalje  ton  jtoei  ober  bret  (Betrcibeforten  ganj  guteS  SSter  ^er= 
jicDcn  lann,  müßte  bicS  auij  mögltd^  fein,  wenn  man  eine  ÜÄaljmtfd&ung  an= 
»cnbcn  mürbe,  tocIc^c  au§  üRalj  aUcr  (Setreibcgattungcn  be^änDc  unb  »ürbcn 
ftd^  ^icrbutd^  »icber  ©ierc  Don  fpecififd^en  ©igcnfd^aften  ergeben. 

®cr  Unterfd^ieb  in  bcn  ©igenfd^aften  ber  Stere,  tt)cld)e  au^  SKalj  üon  üer= 
fdjiebcnen  (Setreibearten  ober  SWifd^ungen  ber^elben  bargefieflt  ijl,  muß  al§ 
ein  fe^r  mcitge^enber  bejeic^net  merben  unb  !ann  man  ^ierburd^  in  ber  I^at 
eine  ungemein  große  3öi^I  öon  Stergattungen  unteryd^ciben.  —  äBic  mir  fc^on 
im  jmciten  Sanbe  btefci^  SEBerteä  au^cinanber  fegten,  bebingt  bei  SlMalj  au§  einer 
unb  berfelben  ©etrcibegattnng  bie  längere  ober  fürjere  fieimbaucr  unb  bie  ^i>^e 
ber  Temperatur,  meiere  man  beim  S)arren  in  Änmenbung  bradjte,  fe^r  tiefgc^enbe 
Unterfc^iebe  in  ben  ßigeufd^aften  beö  3Ralje§  unb  bcS  auS  bemfetben  bargeßefltcn 
SäiereS  —  nad^bem  mir  in  ben  einzelnen  ©etreibearten  fomo^l  quantitativ  atö 
qualitativ  üerfd^iebene  (Stoffe  antreffen  unb  pc^  bicfe  Unterfd^iebe  auc^  auf  baS 
aus  biefen  ®etreibe=  refp.  SKaljarten  bargefieüte  S3ier  erfhedcn,  fo  ergiebt  jtc^ 
bierauS  abermatS  eine  große  ^erfd^ieben^eit  beö  ©iereS,  ju  melc^er  no(^  atö 
meitcrer  ©influß  net)menber  iJactor  bie  oerfc^ieDene  93e^anblung  ber  SSJürje  beim 
^opfen  unb  bei  ber  ©ä^rung  ^inptritt. 

Die  Änmcnbung  üon  Sto^frud^t  in  ber  Bierbrauerei  ifl  ber  9iatur  ber  ©ad^c 
nac^  uralt  unb  gcmiß  öltcr  atö  bie  3)arfleflung  beö  S3iere§  auS  ÜRalj  felbfl. 
©(^on  in  ber  Einleitung  mürbe  barauf  ^ingemiefen,  baß  man  in  äegvpten  fo= 
mo^l  Sier  au§  ungemal^tem  atö  gemalztem  ©ctreibe  anmenbete.  —  SKand^e 
^albcultivirte  Sölfcrfd^afteu  ÄftenS  —  bie  nomabiftrenben  Äirgifen  —  follen  nac^ 
ben  ©erlebten  ber  üleifenben  auS  ro^em  ©etreibe  baburc^  ein  beraufd^enbeö  @e= 
trän!  ^erfleUen,  baß  jie  ©etreibe  tauen  unb  ba§  ©cfaute  in  einer  Sd^üffel  fo  lange 
flehen  laffen,  bis  cS  in  ©ä^rung  gerät^  .  .  .  .  @o  mibermärtig  nun  aud^  biefeS 
SSerfa^ren  erfc^einen  mag,  vom  ©tanbpunfte  beä  ®ä^rungS=6^emiferä  betrad^tet, 
muß  eS  als  einer  ber  benfbar  ältefien  ?tnfänge  ber  Bierbrauerei  erflärt  merben. 
S)aS  im  ©petc^el  enthaltene  gfennent  bringt  ä^nlic^c  33eränberungen  ^erüor,  mic 
bie  Diaflafe  —  in  ber  in  geifHge  ©ä^rung  übergegangenen  glüffigfeit  merben 
fid6  SSerbinbungen  üorfinben,  meldfte  mir  auc^  im  SBtere  antreffen  —  unb  fann 
man  baS  efel^afte  ©etränl,  baS  üon  biefen  Sölfern  nad)  bem  angegebenen  SJerfaljren 
bargeftellt  mirb,  nic^t  anberS  als  eine  «rt  auS  9lo^frud^t  erzeugten  SiereS  erftären. 

©eitbem  man  meiß,  baß  burc^  bie  SBirfung  ber  S)iaftafe  baS  in  bem  äRalje 
enthaltene  ©tärfeme^l  in  Dejctrin  unb  Qndtx  übergeführt  mirb,  lag  ber  ©ebanlc 
na^e,  einen  X^eil  beS  ©tärfemel^leS,  meld^eS  ber  SDiaftafe  jur  Umfefeung  bar= 
geboten  mirb,  birect  als  fol(^eS  ju  üermenben  unb  lam  eS  ^ier  auS  materiellen 
©rünben  befonbcrS  barauf  an,  biefeS  ©tärfemc^l  auf  fo  billige  Sßeife  als  mijg= 
lic^  JU  befd&affen.  —  gür  mitteleuropäifdje  SSer^ältniffe  fleHt  fid}  gemii^nlic^  baS 
aus  ben  Kartoffeln  bargefleQte  ©törfemebl  am  bidigfien  unb  richtete  beS^alb  bie 
SRe^rja^l  ber  Brauer,  meldte  angemiefen  marcn,  miJglic^ft  billiges  Bier  ju  pro= 
buciren*  i^re  «ufmerffamfeit  auf  baS  Äartoffel=©tärfeme^l  .  .  .  Der  ©c^ritt,  an 
©teile  ber  reinen  Äartoffelpärfe  bie  relativ  billigeren  Sartoffeln  felbp  in  an= 
menbung  ju  bringen,  mar  ein  fo  na^e  liegenber,  baß  er  fic^  jcbcm  ^raftifer. 
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»cld^cr  ftd§  mit  bcrici  SJctfud^cn  bcfd&äfttgt,  üon  fclbfl  aufbrängcn  mußte.  — 
3)ic  gortfc^Ttttc  bct  cbctnifc^cn  3"l^«ftTfie  ^abcn  jur  ÜDorPcHung  üon  gä^rungS= 
fähigem  Sw^^t  au§  ©tätlemc^I  geführt;  —  cg  tag  no^c,  bcn  SSerfud)  ju  macftcit, 
©üTjen,  welche  au§  rocntg  SWalj  unb  ütel  äßaffcr  bargcflettt  wctbcn,  babutc^ 
conccntrirtct  ju  machen,  baß  nton  i^ncn  unmittelbar  Qndtx  in  fjorm  üon  Äar= 
toffeljucfer  ober  ÄartoffcI=®9rup  jufcfcte. 

3n  Säubern,  in  njcld^en  SRo^i^ucfer  (au§  ßutferro^r  bargcjleHtcr,  fogcnanntcr 
Colonialjucfer)  billig  genug  ju  befc^affen  ifi,  mie  j.  ©.  in  (gnglanb,  granhreic^, 
ben  bereinigten  Staaten,  !am  auc^  biefer  ^ndtx  entweber  in  gorm  toon  frtj« 
fiaüifirtem  gu^cr  ober  uon  SDJelaffe  in  SJertoenbung. 

9Bir  fönnen  bemnac^  jene  ßörper,  meldie  atö  t^eilmcifer  ©rjafe  be§  ®erften= 
malje^  in  ber  Bierbrauerei  in  5ln»enbung  gebrad^t  »erben  fönnen,  i^rer  9?atur 
nad)  in  Di  er  ©ruppen  bringen: 

1.  aWalj  au§  anberen  ©etreibearten :   ^afer=,  aBeijen=,  9KaiS=,  JReiSmalj. 

2.  SRoljeö  @etrei^e:  ©erfte,  aBei^en,  ^afer,  SKaiS,  SReiS. 

3.  ®tär!eme^l  für  jic^  allein  (ßartoffelfitärle)  unb  flärlcme^lreic^e  ?jpansen= 
t^eilc  (Äartoffel). 

4.  3wtfeT^^öltige  3RateriaIien:   Äartoffeljurfer  unb  Äartoffelft^rup,  !r^fiaüi= 
firter  gtobrjucfer  unb  SRo^irjucfermelaffe. 

2)ie  Sßaljarten. 

3ebc  (Setreibegattung  enthält  biefelben  ©ruppen  t?on  Serbinbungen,  b.  ^.  in 
jebem  ©etreibe  ftnben  mir  neben  Stärfemebl  ©aljen  (unter  »clc^em  befonber§  bie 
^^cöpbate  berüorjubeben  finb)  unb  gett  nocf)  fticfftoff^altige  Äörper  üor;  »enn  aud^ 
bie  d)cmifd)e  Unterfuctjung  in  ben  SDtengenoerbältniffen  beS  ©tärfeme^Ieö,  bet 
©aljcunbbcS  g^^te^  neben  ben  quantitativen  Unterfc^ieben  au(^  qualitatiüe  SSer= 
fcbiebenbeitcn  nad^roeift,  läßt  ftd)  boc^  bie  große  SJermanbtfc^aft  jtoifc^en  ben  ein= 
feinen  Äörpem  nid)t  oerfennen  unb  tritt  biefe  Sermanbtfc^aft  befonberS  bei  ben 
flicffloft^altigen  Serbinbungen  (welche  bie  biaftatifc^en  fförper  liefern)  in  l^obcm 
iDlaßc  ^erDor  -  unb  nehmen  wir  auc^  an,  baß  bie  in  ben  oerfdjicbenen  @e= 
trcibcarten  enthaltenen  tJ^tte  untereinanber  große  Sle^ntic^leit  jeigen  —  o^ne 
jebod^  im  SKinbeften  gemiffe  Serfc^ieben^eiten  leugnen  ju  tooflen.  (SS  ifl  bie§ 
eben  ein  ?5un!t,  über  meldjen  bi§  nun  fe^r  wenig  befannt  ift  —  cbenfo  wie  über 
bie  gewiß  üor^anbenen  ?}erf(!^ieben^eiten  im  ©erhalten  beS  in  ben  einzelnen 
©etreibearten  üorfommenben  Stärfeme^le^.) 

3[ebe§  ©etreibe  fann  burc^  ben  Äeimung3=  unb  3)arrproceß  in  Sraumali^ 
oerwanbelt  unb  au§  biefcm-Sier  gewonnen  werben.  3)aß  bie  fo  erhaltenen 
SSiere  in  S3e^ug  auf  i[)rc  ©igenfd^aften  gcwiffe  3lbweic^ungen  üon  jenen  bc§  au^ 
©erftenmalj  bargefleüten  SBiereS  jeigen  werben,  ergiebt  fid^  üon  felbfl.  3Bir 
wiffen  ja,  wie  ungemein  groß  fc^on  bie  Serfc^ieben^eiten  ber  auS  ©erfienmalj 
aücin  gebrauten  93iere  je  nad^  ber  93efc^affen^eit  be§  SKaljeS  unb  ber  ?lrt  be^ 
S3rauproceffe§  fein  fönnen. 

3n  SScjug   auf  il|ren  ©e^alt   an    ben  oerfc^iebenen   Äo^lc^^braten,    unter 
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»cld^cn  l^tcr  namentlid^  SKaltofc  unb  Deytrin  in  ©ctrac^t  tommcn  —  in  SScjug 
auf  bic  ©ä^rungSptobucte,  meiere  au§  btefen  ffol^Iel^^braten  entfielen  —  enbüd^ 
in  93ejug  auf  bic  in  t^nen  enthaltenen  ©alje  iDcrben  offenbar  biefe  93icre  am 
näd^flen  ben  au^  ©erftenmati  gemonnenen  SJieren  flel^en,  fo  baß  mir  ju  bem 
fid^  fetbfl  ergebenben  ©d^lugfafce  gelangen:  2)a§  befte  Srfafemittet  für  Oerflens 
malj  in  ber  ^Bierbrauerei  ifl  ba§  auS  anberen  ©etreibegattungcn  bargcftclltc 
Wlaiyj  je  metter  bie  in  biefen  (Setreibegattungen  üorl^anbenen  JHirper  in  quan« 
titatiüer  unb  qualitativer  iptnfic^t  üon  jenen  ber  ©erfte  abmetd^en,  bcfto  größer 
wirb  aud^  ber  Unterfc^ieb  in  ben  S3ieren  fein,  tvdije  man  au§  benfetben  barflcttt. 

3ni  ro^cn  (ungentatjten)  ©etreibe  finbet  fid^  fc^on  ein  groger  Sl^eil  jener 
fförper  üor,  »eld^e  »ir  im  fertigen  SWalj  antreffen,  eS  festen  aber  üoHflänbig 
jene  Umfefeungö})robucte,  meldte  burd^  bie  SBirfung  ber  SDiaflafc  gebitbet  merben. 
Unter  btefen  Umfe^ungSprobucten  {tnb  namentlid^  jene  mid^tig,  meldte  auS  beu 
tJettcn  l^erborgcl^en  unb  meiere  beim  3)arren  gebitbet  werben.  95ier,  »ctd^eS 
avi^  ÜRafj  unter  äuf^fe  bon  Stol^frud^t  bargeftellt  wirb,  muß  ba^er  in  ©ejug  auf 
ben  ©e^alt  an  biefen  UmfefeungSprobucten  gewiffe  Sbweid^ungen  üon  jenem 
geigen,  meld^eS  auS  SDarrmal)  aUein  gebraut  mürbe. 

3)urd^  S)arren  ber  {Rol^frud^t  mirb  man  jroar  biefe  9Serfd^tcbcnI)eiten  ju  »er* 
minbern  im  ©tanbe  fein,  inbem  ba§  2)arren  bie  töntfte^ung  einiger  im  3Ra{je 
Dortommcnbcn  Äörper  bewirft,  o^ne  jebod^  bie  Unterfc^iebe  üoflflänbig  aufgeben  ju 
ttnnen.  —  S3ier,  welches  au§  SDlatj  unb  gebarrter  {Rol^frud^t  bereitet  würbe, 
wirb  in  feinen  ©genfc^afJen  weiter  üon  reinen  ©erftenmalg  -  SSiercn  abweid^cn, 
üU  jened,  we(d^eä  auS  anberen  SKatigattungen  bargeftellt  würbe.  Sei  Snwenbung 
»on  ungebarrter  {Ro^frud^t  werben  fic^  nod^  größere  Unterfc^iebe  ergeben,  ^n 
materieller  SSejiel^ung  wirb  bie  SJerwenbung  uon  SRol^frud^t  neben  SKalj  befHmmt 
t)on  SSort^eitcn  begleitet  fein,  inbem  fowo^t  ein  S:^ei(  ber  Arbeit,  ate  aucft  bic 
fid^  in  JJoIgc  beS  SDialaungöprojcffcg  ergebenben  SSertufte  entfallen, 

Die  aus  oerfc^iebenen  ^flanjen  gewonnenen  ©orten  be§  ©tärfeme^fcä  geigen 
fowo^t  in  S3e}ug  auf  bie  p^t^pfaüf c^en ,  alS  au(^  auf  bic  d^emifc^en  ffiigenfc^aftcn 
gewiffe  5Scrf(^ieben^eiten,  wetd^e  möglicher  SBeife  auf  bie  Dualität  beS  unter 
i^rer  gu^UIfcna^me  bargcftcüten  Siereä  Einfluß  nehmen  fönnen.  SBenn  man 
jur  ®arPeUung  einer  aug  ©erftenmalj  ju  bereitenben  SQSürjc  ©tärfeme^f  mit 
terwenben  woUte,  weld^eg  an^  ®erfte  felbft  ^ergePeUt  ifi,  fo  würbe  \iii  ber  Untere 
fd^ieb  in  ber  Dualität  beö  SiereS  ^auptfäd^tid^  auf  folgcnbc  SJer^ältniffe  erftrecfen: 

1.  ®aS  93ier  würbe  eine  geringere  30?enge  jener  ^robucte  enthalten,  welche 
fic^  nur  im  ©arrmaCjc  finben,  ba§  ftnb  jene  ftörpcr,  weld|c  au§  bem  ^tte  cnt* 
fielen  unb  jene,  weld^e  fic^  beim  ®arren  bitben. 

2.  3)a§  SBier  würbe  ärmer  an  Saljen  fein. 

SRad^bcm   aber  ber  ^reig   ber  au5  ©erfte.  ober   einer  anberen  ©etreibeart 
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batgcftcHtcn  ©törle  ein  ütel  ju  l^o^er  tfl,  atö  baß  man  an  bte  9Sertt)enbung 
bicfcr  ©tätfegattungcn  für  SSraujmccfe  benfen  fönnte,  fo  bteibt  nur  atö  einzige 
überhaupt  t^crrocnbbare  ©tärfeforte  bie  ffartoffclfiärle  übrig.  —  SBenn  bte  int 
^anbcl  Dortontntenbc  Äartoffctflärle  roirWic^  nur  auö  c^eniifd^  reinem  ©tärfc= 
me^I  beftünbe,  ließe  fid)  mo^t  annehmen,  baß  fie  einfad^  benfelben  ^roceffen 
beim  9D?aif(^en  unterliegen  würbe,  wie  bie  im  HWatje  enti^altene  ®tär!e  felbft  — 
baS  l^ierbci  erjielte  Sier  mürbe  fid^  nur  in  ben  oben  unter  1  unb  2  angeführten 
Scr^öftniffen  üon  bloö  auä  ©erftenmalj  bargefteDtem  S3iere  unterfd^eiben. 

Die  Äartoffelflärle  beö  ^anbete  ift  aber  weit  baüon  entfernt,  d)emifc^  reinem 
©tärfcme^l  ju  fein,  fie  enthält  immer  eine  gewiffe  SKenge  Don  3crfefeung§:: 
|>robucten  jener  fförper,  welche  in  ben  Äartoffeln  üorfommen  unb  außerbem 
gewiffe  ©alje.  SBcnbet  man  bal^er  ftartoffclftärle  a(§  Bwfofe  6eim  93ierbrauen 
an,  fo  »erben  ^ierburd^  ©toffe  in  ba§  Sier  gebracht,  welche  fidft  in  einem  bCoS 
au3  SRafj  bargeftellten  Sierc  nid^t  üorfinben  unb  »erben  biefe  Stoffe  auf  ben 
©cfd^madt  be§  ©iereS  (ginftuß  nehmen. 

3)ic  Kartoffeln. 

®ie  Äartoffeln  enthalten  außer  SBaffer,  ^ofjfafer  unb  ©tärlcme^I  nod6 
eigenartige  ©meißberbinbungen,  ^ectin,  @ummi,  gewiffe  organifd^e  ©äuren  unb 
®alje,  wcld^'  tefctcre  »ieber  Abweichungen  bon  jenen  geigen,  bie  ftd&  im 
betreibe  unb  ÜRalj  borfinben;  wenn  man  ba^er  ba§  fogenannte  ftartoffefmel^I, 
rocld^e«  man  burd^  Se^anbeln  frifd^cr  Äartoffelfd^nitte  mit  SBaffer,  bem  1  bis 
2  pgt.  ©c^wefelfäure  jugefefct  mürbe,  unb  Srorfnen  ber  Schnitte  erl^ält ,  aö 
3ufa6  }ur  ©erflenmaljmaifd^e  anmenbet,  fo  bringt  man  abermals  Äbrper  in 
baS  ätcr,  meiere  in  normalem  SDlaljbierc  nid^t  entl^alten  ftnb.  ®o  geringfügig 
auäi  bie  SKcngen  bicfcr  5?örpcr  in  3cii^fen  auSgebrüdtt  fein  mögen,  ncl^mcn  ftc 
bo(^  ©infiuß  auf  bie  biätctifd^en  3SBirfungen  beS  ©iereS  unb  aud^  auf  ben  ©l^araftcr 
beS  ©cbräucS  felbft:  ber  ©cfc^macfSpnn  if^  ein  biet  bejfercr  «nal^tüer  alS  ber 
geübtejie  g^emüer,  unb  le^rt  bie  6rfaf)rung,  baß  SSicrfenncr  mit  ©id^crl^eit 
fotd^c  Sicre,  mctd^e  unter  ßw^w^fcwtt^w^c  Dcrfd^iebencr  SKaljfurogate  bar^ 
gebellt  mürben,  t)on  ben  bloS  auS  Wlai^  bereiteten  ju  unterf^ciben  üermdgcn. 

(SS  lönnen  in  biefem  ^aUe^  nur  bie,  menn  aud^  nic^t  unter  nad^meiS- 

baren   ©puren   üor^anbenen  fremben  Äorper  fein,   meldte   eine   fotd^c  Untere 
fd^cibung  mogli^  mad^en 

2)tr  Kortoffelsniter. 

Unter  ben  9?amcn  ©tärfejurfer,  Äartoffeljudcr  ober  Jrauben^urfer  !ommt  ein 
^robuct  im  ^anbef  üor,  meld^eS  auS  einer  freibemeißen  fefien  SKaffe  bejte^t,  beren 
©cfd^madt  Anfangs  füß,  ^inter^er  aber  meifl  eigent^ümlid^  bitter  ifl.  Diefer 
fogenannte  Iraubcnjurfer  mirb  auS  ftartoffefftärfe  auf  bie  SBeife  j&ergeflcüt,  baß 
man  bie  mit  SBJaffcr  angerührte  Starte  in  einen  Äeffcl  gießen  läßt,  in  melcftem 
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jtd^  lod^enbeö  SSSoffer  bepnbet,  bem  man  eine  gc»tffc  SWcnge  Don  Sd^tDcfcIfaurc 
jugefeftt  l^at  unb  bte  jytüfrigfeit  fo  lange  tod^t,  bi§  bieSleaction  mit  gobtinctur*) 
bie  äbmefen^eit  Don  ©tärfe  unb  ber  auf  3!ob  reagirenben  3)eytrtne  angicbt.  SDte 
©d^ioefelfäure  tt)ir!t  hierbei,  o^nc  fctbf!  öcränbert  ju  merben,  in  ber  SBeife  auf 
bie  ©tärfe  ein,  bafe  fie  biefctbe  in  Itaubenjudter  unb  ©ejctrin  öermanbclt:  ber 
hierbei  flattflnbenbe  ^roceg  ift  nod^  nid^t  genügenb  erttärt  unb  migt  man  ber 
©d&wefetfäure  geioo^nlic^  eine  SBirlung  bei,  wdijt  iencr  eineS  J^crmenteg  ä^nfic^ 
fein  fott  (bag  bie  SGBirfemg  eine  entfd^ieben  anbere  fein  mug,  atö  icne  ber 
eJemtente,  gef)t  f^on  auö  bem  Umftanbc  ^erDor,  baß  lefetere  bei  allen  c^emifd^en 
^toceffen,  meldte  burd^  t^re  2;I)ätig!eit  ju  ©tanbe  fommen,  felbfi  üeränbert  roerben). 
iie  genügenb  lang  er^ifcte  ^üffigleit  mirb  mit  treibe  üerfe(jt,  tooburd^  ber 
größte  Zljexi  ber  ®(^tt?efe(fäure  ate  Sa(ciumfu(p^at  (®pp^)  auSgefd^ieben  n?irb, 
eine  gemiffc  SKenge  be§  ®i)pfeö  aber  gelöft  bleibt. 

Die  Don  bem  ®^pfe  getrennte  gtüffigleit  mirb  burd^  @tnbann?fen  coucentrirt, 
burd^  giltriren  über  ffnod}en!o^(e  entfärbt  unb  in  Raffern  ber  ÄrDftaHifation 
überlaffen,  bie  fi'rt^ftallmaffe  Don  bem  flüffig  b(eibenben  5tntf)eit  getrennt, 
in  3udfer^uts(Jormen  gefüHt  unb  moglic^ft  DoÜftänbig  getrorfnet.  j&ie  entioeber 
bIo§  ftar!  eingebampfte  eJtüffigfeit  unb  bie  Don  ben  Är^fiaKen  ablaufenbe 
^üffig!eit  toirb  ai^  .^fartoffel^Stjrup  in  ben  §anbe(  gebradjt. 

S33enn  ber  fogenannte  ÜtraubenjudPer  Des;  §anbel§  mtrlKd^  baö  märe,  loa^  er 
bem  9?amen  nad^  ift,  nämüd^  bie  SSerbinbung  Cg  HigOg  +  H3O  fo  »iirbe  bies= 
fetbe  atö  3"fö6  ju  Siertoürjen  in  bem  ©inne  mirfen,  ba§  ein  S^eit  be^ 
Sraubenjucferg  burd)  bie  |)efe  in  Sllfo^ol,  £of)lenfäure,  ©l^cerin  unb  SBernftein^ 
fäure  jerCegt  ober  Dergä^rt  »ürbe  —  benn  ber  Sraubenjudter  gehört  befanntlid^ 
5U  ben  fogenaunten  birect  Dergä^rbaren  3wcferarten. 

3)aS  im  §anbe(  unter  ber  Benennung  Irauben.'^utfer  Dorfommenbe  'iJJrobuct 
ift  iebod^,  iüie  fc^on  gefagt,  nie  reiner  Iranbenjurfer ,  fonbern  ift  ein 
©emenge  Don  oft  !aum  50  p6t.  ttJtrHic^  Dergä^rbarer  ©ubPanj  mit  anberen 
Mrpem,  bie  bi§  nun  nod^  nirf)t  genügenb  unterfud^t  fmb.  95ei  ber  (£inn?irfung 
ber  ©d^ioefelfäure  auf  ba§  ©tärfeme^I  entfielt  nämlid^  ein  5?örper,  »etc^er  auf 
3ob  feine  9leactton  äußert  —  fomit  tDebcr  ©tärfe  nod^  etne§  beö  auf  3ob  reagirenben 
Dextrine  ift  —  burc^  ^tfol^of  nid^t  gefäHt  »irb  —  fomit  aud^  nid^t  au§  gemö^nlid^em 
Dextrine  befielet  —  unb  burd^  ^efe  nid)t  in  ®äf)rung  gebrad)t  werben  fann. 
ÜDicfer  5?örper,  roetd^er  ma^rfd&einüd^  au§  einem  ®emifd^  mehrerer  Serbinbungen 
befielt,  fann  jtt?ar  burc^  an^altenbeä  5loc6en  mit  ©c^tDefeifäure  in  gä^rung^s 
fähigen  3"*cr  übergeführt  werben;  in  ber  ^ran§  ber  ^Jabrifation  Don  Jrauben^ 
jucfer  nimmt  man  aber  biefe  Ueberfü^rung  nirfjt  Dor,  »eil  ftd^  bur^  meiterge^enbc 
(ginlüirfung  ber  ©^mefelfäure  bunfetgefärbte  ^robucte  bilben,  meiere  ba§  ^u^^ 
fe^en  be§  Iraubenjudterö  beeinträchtigen. 

9tarf)fte^enbe  Unterfud^ungen  9?eubauer'§  geben  ein  33i(b  über  bie  3u:= 
fammenfe^ung  beg  atö  „!J:rauben^u(!er"  im  .^anbet  Dorfommenben  ^robucte^. 


*)  SBcrgleic^e  S3anb  II  bicfeö  SQßerfes:  5)ie  gabrifation  Don  3Ra\i,  ©cite  67  u.  ff. 
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Jraubcnjucfer 

9ii(f)t  Deraäftrbarc 
©ubftan^ 

SBaffer 

1 

57,24 

21,18 

21,58 

2 

63,78 

23,47 

12,75 

3 

56,20 

20,67 

23,13 

4 

63,78 

23,47 

12,75 

5 

59,25 

23,59 

17,16 

6 

63,45 

19,90 

16,65 

7 

61,43 

22,45 

16,12 

8 

64,78 

21,43 

13,79 

9 

64,10 

20,29 

15,61 

10 

63,02 

13,32 

23,66 

11 

59,14 

20,58 

20,28 

12 

60,66 

22,70 

16,64 

13 

57,20 

18,23 

24,42 

ÜEurd^fcfinitt 

61,08 

20,88 

18,04 

3)er  ©e^alt  an  ?lfcl6«tbeflanbtf)eiren  fd^manfte  in  12  öon  9?eubauer  untere 
fud^tcn  groben  jiüifd^en  0,16  iinb  0,42  pSt.  unb  betrug  im  Durd^fd^nttte 
0,337  p6t.  —  3^rer  3«fa^i^^cnfetung  naij  beße^t  biefe  Äfd^e  ^um  grofeteu 
Zweite  auö  @t)pö. 

%  333agncr*)  fanb  in  26  groben  Itaubenjucfer  bc^  .^anbelS  jwifd^en 
75,10  unb  58,22  pSt.  Iraubenjurfer,  fo  baß  \db\t  in  ber  beften  ffiaare  25  pEt. 
9?t(^t5urfer  üot^anbcn  ip.  Sluc^  bie  öieffac^  angepriefcnen  fogenannten  reinen 
3:rou6enjurfer^®t)rupe  fmb  in  i^rer  Cuaütät  um  nid)t  t>iete§  beffer  a(§  ber  fefle 
Xraubenjucfer.    3laäj  9(ntf|on**)  enthielten  ©tärfe^ucfers^St^rupe  auö 

einer  b6f)mifcf)en        einer  fran3Öfifd)en 
Sabrif 

.  Burfer 54,5  35,1 

3)e^trin    ....    25,5  48,0 

Saffer 20,0  16,9 

9laij  Snt^on,  einem  gerabe  in  S?e5ug  auf  ben  Xraubenjudtcr  fe^r  compe« 
tenten  fe^emifer,  befielen  bic  Iraubenjucfer^St^rupe  gctob^ntid^  auö  50pgt. 
3urfer  unb  30pßt.  eineS  anberen,  in  älfo^ot  Io§ttc^en  ftörperö. 

SEBcnn  man  fomit  einen  Ü^eil  beö  im  33ierc  enthaltenen  Ätfol^otö  nic^t  ou§ 
ÜRaltofc,  fonbem  auS  SraubenjudPcr  barfteüen  »iü,  mug  bei  ber  93ered^nung 
ber  ©cfte^ungSfoften  biefeS  ?(Ho^oIe§  »o^(  in  ©mjägung  gebogen  mcrben,  bag 
bic  f^anbcISwaarc  fel^r  unrein  ift  unb  muß  man  augcrbem  in  ted^nifd^er  SBcss 
jie^ung  bcrürffid^tigen,  baß  man  burd^  ben  Sraubcnjudter  in  ber  nic^t  ücrgä^r:= 
boren  ©ubftanj  eine  fel^r  große  SRenge  öon  Körpern  in  baö  95ier  bringt,  wefd^e 
in  auö  SRalj  bereitetem  93iere  gar  nid)t  ju  pnben  fmb. 


♦)  iBcri(f)t  ber  lanbw.  S5erfud)§ftatton.    2)armftabt  1874. 
♦♦)  2)tngler'§  Soumal  219,  437. 
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eJür  ben  SSrauer  fönnen  e§  nur  gemiffe  materielle  SJer^ältniffe  fein,  »tc 
übermäßige^  ©teigen  ber  ©erftepretfe  ober  ba§  93ebürfni6,  ein  fe^r  binigeS  unb 
babei  bennod^  nid^t  ju  bünne§  ^ler  ju  fabridren,  »elc^e  xt)n  öeranlaffen  fonnen, 
Sartoffeljurfer  ober  Äartoffel=©l;rup  anjuroenben  —  bie  Dualität  be§  unter  ?ln= 
wenbung  biefer  ^robucte  bargeftellten  Stereo  gemig  nic^t. 

Sejügtid^  ber  ?lufben?a^rung  be§  feflen  Äartoffet^ucferS  ift  c§  notl^roenbig, 
große  ©orgfatt  anjuroenben,  inbcm  berfetbe,  ba  er  fe^r  ]^t;igroftol)tfdö  ifi,  an  ber 
Suft  rafc^  tyeud^tigfeit  anjie^t  unb  jic^  mit  ©c^immetüegetation  überHeibet. 
Jraubenjurfer,  »etc^en  man  bem  ©d^immel  überläßt,  jerfKeßt  ju  einer  brauneu, 
übelried^enben  SKaffe  unb  roirb  fd^fießlid)  ganj  jerftört. 

3)te  fogenattitte  Souleur  (iBierfärbemtttel). 

Dbroo^t  bag  alä  fogenonnte  gouteur  bezeichnete  *^robuct  ni(^t  a(§  Surogat 
beS  SDJaljeS  angemenbet  »irb,  fonbern  nur  baj^u  bicnt,  bem  95tcrc  eine  bunüe 
garbe  ju  ert^ctlen,  ol&ne  jur  ^erfteliung  bcffetben  ftarf  gebarrteö  3Katj  anju^ 
roenbcn,  »oUen  »ir  eö  im  unmittelbaren  ^Infd^Iuffe  an  ben  Iraubenjurfcr  unb 
ba§  Stärfemel^t  befd^reiben,  inbem  e§  au§  biefen  ^robucten  bargefieüt  wirb. 

®§  ift  befannt,  baß  bie  (bSfid^en  ffo^Ie^^brate  bie  (gigenfdbaft  ^aben,  burd^ 
Dorfic^tigeS  (grl^ifeen  in  ©aramet  überjuge^cn,  »etc^e  SSerbinbung  gefc^macffo^, 
aber  üon  ^od^ft  intcnfiücr  bunfelbrauner  götbung  ift. 

Die  S3iß)ung  bon  ©aramel  finbet  aber  bei  ben  öcrfc^iebenen  Äo^Ic^pbratcn 
immer  nur  bei  einer  ganj  beftimmten  Temperatur  ftatt;  überfd^reitet  man  biefelbe 
nur  um  »cnigeS,  fo  entfielen  fogteid&  intenftb  bitterfd^mecfcnbc  Ä5rper,  metc^c 
man  unter  ber  Sejeid^nung  „SSranbbttter,  ober  ^ffamar"  jufammcnfaßt. 

Grl^tfct  man  ffo^Iel^pbrate  unter  3"fQfe  ^i^cr  geringen  SKenge  bon  äfecnben 
?ll!afien,  fo  finbet  fe^r  rafd^  bie  Stibung  bunMgefärbter  fforiper  j^att  unb  beniiftt 
man  ba§  lefttgenanntc  SJerl^alten  jur  Darflellung  ber  fogenannten  Eouleur, 
inbem  man  @tär!eme^(  (fettener  Jraubenjucfer)  biS  jur  bcginnenben  Trauung 
er^i^t  unb  nad^bem  eine  Heine  SKengc  bon  ftar!er  5Watron{auge  zugefügt  würbe, 
mit  bem  ©r^ifeen  fo  tauge  fortfährt,  bi§  bie  ganje  SKaffe  fd^warg  geworben  unb 
fic^  in  SQSaffer  ofjne  9lüdtflanb  ju  einer  feftft  in  bünnen  ©d^ic^ten  tiefbraun  gc= 
färbten  fjlüffigfeit  auflöft.  Die  Souteur  wirb  entioebcr  in  fjorm  einer  bitfen 
Söfung  ober  in  ©tücfen  in  ben  ^anbel  gebracht  unb  jwar  ju  greifen,  welche  ben 
SBert^  beS  ^robucteS  weit  überfteigen. 

Äu§  bem  lettgenannten  ©runbe  unb  ^auptfäc^ticb  barum,  um  ein  oon 
iRatronfaljen  freiem  ^robuct  ju  erhalten,  tp  eS  angezeigt,  bie  yax  §erfteHung  fel^r 
bunfier  S3iere  erforberfic^e  Sierfarbe  in  ber  33rauerci  fetbf^  ju  bereiten,  inbem 
man  ©tärfejudfer  ober  Äartoffetftärfe  in  einer  flad^en,  eifemen  ?Jfannc  unter  3u* 
gäbe  Don  SBaffer  unb  fortwä^renbem  JRü^ren  fo  tauge  erl^iftt,  bi§  bie  fc^worj 
unb  jä^flüfftg  geworbene  SKaffe  ftar!  ju  fteigen  unb  ben  fd^arfen  ®eru(^  auö^u* 
ftoßcn  anfängt ,  weld^en  Qviitx  jeigt ,  ben  man  huxd)  (Sri^i^en  jcrfefet. 
SBenn  biefe  ©rfc^einung  einmal  eintritt,   muß   man   mit  bem  weiteren  ©reiften 
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fc^r  oorftd^tuj  fein,  inbcm  fonfl  fe^r  leidet  bie  gänjfid^e  gerfe^ung  ber  ©d^metje 
eintritt  unb  eine  (eichte  gtängenbe,  poröfe  ffo^te  (3ucfcrIo^(e)  ^interbleibt. 

SSon  3cit  SU  3cit  <)rüft  mau  bic  SWaffc,  inbcni  man  einen  ®tab  in  bicfelbc 
taucht  unb  bie  na^  bem  auä^id^en  beö  ©tobeg  anl^aftenbe  ©ubftanj,  \x>tiiit 
rafc^  crftarrt,  unterfuc^t.  S)ief etbe  mug  fel^r  [probe,  gtänjenb  unb  tief  fc^toarj 
fein,  fic  muß  ftc^  f(f|nell  im  SBaffet  ju  einer  bun!elfarbigen  unb  nur  fd^wad^ 
bitterfc^merfenben  gtüffigfeit  auffofen. 

3)ie  gef(6mot5ene  SKaffe  fann  man  in  93(e(^formen  ju  Safein  erftarren 
(äffen  ober  naci^  bem  Stuftöfen  in  mögtic^ft  »enig  SSaffer  in  flilffiger  gorm  auf- 
beroai^ren.  Am  bequemften  ift  eö,  fid^  be§  feften  ^robucteg  ju  bebienen,  »eld^eS 
aber,  ba  eö  burc^  SBafferanjie^ung  an  ber  Suft  verfliegen  »ürbe,  in  mo^Iber- 
fc^foffenen  @efä§en  —  am  jtoerfmägigften  in  mit  S(e^  auSgefc^Iagencn  Äiften  — 
aufbewahrt  werben  mu§. 

Sei  ber  SDarfteHung  ber  Sierfarbe  ift  ^auptfäd^üc^  barauf  ju  ad^ ten,  ba§ 
man  baö  Er^ifeen  nic^t  fo  »eit  treibe,  baß  eine  bebeutenbe  SDtengc  öon  SBranb^^ 
bitter  gebiftet  »irb,  inbem  fonfl  baö  mit  biefem  *^räparate  gefärbte  S3ier  nid^t 
nur  bie  bunMe  gärbung,  fonbem  aud^  ben  bitteren  „33ranbgef(^madf"  jeigen 
mürbe,  ber  j.  93.  in  mand)en,  beinahe  fd^war^  auSfe^enben,  englifd^en  S3icren 
(Porter)  in  unangenehmer  SBeifc  ^erDortritt  unb  burc^  Slnwenbung  Don  über= 
Utagig  ftarf  gefärbtem  üRatj  ober  aud^  t}on  unri^tig  bereiteter  Sierfarbe  be- 
bingt  wirb. 

9)lalifurogQte. 

333ir  ^aben  in  ber  Steige  jener  Äörper,  »eld^e  an  ©teile  beä  2Jtalje§  in  ber 
Bierbrauerei  berwenbet  »erben,  noc^  einiger  ^robucte  ^u  gebenfen,  bie  in 
einem  SBerfe,  »eldbeS  fi(^  eingel^enb  mit  bem  SBefen  be§  93rauberfa^ren§  ju  be= 
f Saftigen  ^at,  fc^on  ber  S3ollftänbigfeit  falber  befprod^en  »erben  muffen.  ®§ 
erfd^cint  nun  aber  bie  SSefpre^ung  biefer  Äorper  nod^  auS  einem  anberen  ®runbe 
wid|tig;  bon  S^xt  ju  3eit  tauchen  nämlicfi  ge»5f)nli(^  in  grofeen  3citungen  9?ad)= 
rid)ten  auf,  »etd^e  im  ernfieften  Jone  tierlünben,  bag  e§  gelungen  fei,  ba§  große 
Problem:  93ier  in  fefter  gorm  barjuftellen,  ju  Ibfen  —  fo  baß  fünftigl^in  3>*er:: 
mann  fein  93ier  in  äl^nli^er  SBeife,  »ie  man  ein  ©lag  3ucfer»affer  bereitet  - 
felbft  anfertigen  fönne.*) 

3Ba§  bon  beriet  Änfünbigungen  ju  galten  ift,  bcbarf  für  Denjenigen,  »eld^er 
mit  })em  ffiefen  ber  Bierbrauerei  nur  in  oberfläd^lic^fter  SBeife  bertraut  ift,  feiner 
»eiteren  (Erläuterung  —  SSier  in  „fefter  g^orm"  ^eräuflellen,  ift  unb  bleibt  ein 
Ding  ber  Unmoglid^feit,  unb  tpollen  »ir  biefer  S^rage  feine  »eitere  Semcrfung 
»ihnen. 


*)  6rft  ^be  beö  abgelaufenen  Sa^reö  (1879)  mad)te  eine  bcrartige  S^oti^  bie 
Shmbe  hvLxdi  bie  europäifd)en  3eitungen:  üon  ^ari§  au§  purbe  t>ie  5Rad)rid)t  üon  ber 
erfinbung  be§  „feften  SöiereS''  in  bie  2Belt  gefegt,  begleitet  t)on  ber  3Rittl)eiIung,  baß 
bie  JSoci6t6  anonyme  pour  la  fabrication  de  bi6re  condens^e'*  fo  unb  fo  oiele 
TOttionen  —  in  Slctien  —  beftfte  ....  fettbem  ijt  aber  nichts  mel|r  über  biefe§  große 
Unternehmen  »eröffentUc^t  worben. 
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ÄttberS  liegt  jcboc^  bie  ^aäjt  in  SJc^ug  auf  jene  ^robucte,  »clc^c  unter 
t)em  unpaffenben  5Ramen  „SSierftein"  in  ben  ^anbel  gebrockt  »erben  unb  au§ 
welchen  [xif  toixtiidj  SBier  —  jmar  ntd^t  burc^  btoge  Suftöfung  be§  Sterpemeg  — 
fonbern  nur  burd^  SJergä^rung  bcr  Sbfungcn  barfieKen  läßt. 

3)er  fogeitannte  Sierflein,  auc^  ©ctreibeftein  ober  äöüt^otb  genannt,  tfl  — 
ober  Dtelme^r  n?ar  —  benn  gegenmärtig  »trb  er  faum  trgenbtt)o  me^r  angetoenbct, 
nirf)t§  anbereö,  a(§  ein  gel^o^^fteS  SWalje^tract,  melc^eg  fo  »eit  etngcbampft 
mürbe,  baß  bie  SKaffe  beim  ©rfalten  erhärtete.  Um  au§  bem  „SBierfleine"  ©icr 
5u  bereiten,  muß  mon  au§  bemfelben  üorerft  SBürje  barfleüen,  inbem  man  i^n  in 
ber  entfprec^enben  SKenge  SBaffer  föft  unb  bie  Jöfung  genau  in  berfelben  SBeife 
weiter  bel^aubelt,  tt?ie  man  e§  mit  Siermtir^e  ju  t^un  pflegt. 

93ei  ber  Seurt^eilung  beS  S3}ertl^e§  biefeS  ^räparate^  lommen  jmei  5Komente 
jur  ©rmägung:  ba§  d)emifd)e  unb  ba§  materielle.  SBenn  toir  unS  juerft  mit 
bem  ^emifd^en  5!Womentc  befc^äftigen,  muffen  n?ir  nocfi  einige  SBorte  über  bie 
93ereitung§tt?eife  beä  Sierjleinei^  üorauSfd^icfen.  Derfelbe  fann  nur  auf  bie  SBeife 
bargeftellt  »erben,  baß  man  au§  SIBal^,  bielleic^t  nod^  unter  Sh^^^  ^^^  ro^em 
©etreibe  eine  i)od)  concentrirte  SBürje  bereitet,  »etd&e  unter  ä^föfc  ber  mit  Sejug 
auf  bie  bebeutenbe  Goncentration  ber  SBtirje  ]^od)bemcffene  ipopfenmenge  gelod^t 
unb  na^  bem  Jiltriren  fo  »eit  eingebampft  »irb,  alö  nott|»enbig  ift,  bamit 
man  einen  beim  ©rfalten  feflmerbenben  SHücfftanb  erhalte. 

©emjufolge,  ioa§  »ir  über  bie  SJeftanbt^eile  ber  äBürjc  »iffen,  muffen 
»ir  ju  bem  ©d^luffe  Tommen,  bag  5»if d^en  ber  Sefd^affen^eit  einer,  auf  ge:= 
Jübl^nlic^e  ^rt   bereiteten   unb   jener    einer  burd^   Stuflöfen   be§   ©etreibefteineö 

bargeficHten   SBürje,    ein   feljr  »efentlid^er  Unterfc^ieb   befielen  muffe 

fd^on  ber  ©efc^madP  jeigt  biefen  Unterf^ieb  beutlid^  an  unb  ift  and)  bie  ^arbe 
ber  au§  S3ierftein  gewonnenen  ffiürjen  immer  bunfler  al§  jene  ber  auf  gettjo^n^ 
li^e  Slrt  bereiteten  9Bürje. 

92Bir  ^aben  fd)on  im  11.  33anbe  unfere§  95Berfe§*)  barauf  ^ingemiefen,  baß 
beim  3)arren  be§  SWaljeg  bie  in  bemfelben  enthaltenen  SSerbinbungen  in  ber 
SSJeife  aufeinanber  »irlen,  baß  aromatifd^e  unb  färbenbe  fiiJrper  entftc^en  unb 
baß  bie  Temperatur,  bei  welcher  gebarrt  wirb,  l^ierauf  bon  bebeutenbem  ©influffc 
fei,  fowie,  baß  man  ber  jeftt  bei  auf  bem  europäifc^en  Gonttnente  fafl  allgemein 
I|errfd^enben  SBorliebc  für  hellfarbige  Siere  beftrebt  ift,  baß  Darren  bei  mbglid^ft 
nieberer  Temperatur  borjune^men. 

©teilen  wir  un§  nun  eine  SBürje  bor,  weld^e  gel^opft  würbe  unb  burc^  ©n^ 
kämpfen  concentrirt  wirb,  fo  wirft  einerfcitö  bie  lange  anbauernbe  33erü^rung  ber 
Reißen  gtüfftgleit  mit  bem  ©auerfltoffe  ber  Suft  beränbernb  auf  bie  S3eftanbt^cile 
berfelben  ein,  anbererfeitg  fteigt  ber  ©iebepunft  ber  fjlüffigfeit  in  bem  üKaße,  al§ 
biefelbe  ärmer  an  SBaffer  wirb  unb  muß  uotl^wenbiger  SBeife  bie  lang  anbauernbe 
(Sr^i^ung  ber  eJlüffigfeit,  in  weld}er  bie  in  2öfung  borl^anbenen  Äörper  nod&  bie 
Umfe^ung   begünftigen,   eine   SRei^e  bon  SSeräuberungen   bewirfen,    weld^e   eine 


*)  S3anb  n  biefeS  2Berfe§,  ©eite  138  unb  ff. 
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gcmiffc  ?lc](/nK(^feit  nitt  fenen  ifaitn,  »elcfie  bei  [tarfem  S)arren  beS  9Ko(jeö  ftatt:^ 
^abcn.  — 

Um  biefen  Uebetftänben  ju  begegnen,  müßte  man  ba§  ©tnbampfen  ber  2Bürje 
unbebtngt  in  rnftleercn  Apparaten  in  ä^nlid^er  SBeife  üomel^men,  »ie  mir  bie§ 
für  bie  SDarfteUnng  beö  SWal^eytracteö*)  angegeben  ^aben.  Slac^bem  aber  aixij 
felbfl  bei  ?(ntt)cnbung  biefer  SSorfid^tSmaßregel  eine  fafi  DoHfiänbige  Serflüd^tigung 
bc§  ^opfenoleg  mit  ben  SBafferbämpfen  nid^t  ju  öermeiben  märe,  fo  ^ätte  man 
an  ©tcUe  be§  ipo^3fcn§  ber  urfprüngtid^en  SBürje  entotten  §opfen  jugufc^en  unb 
roärc  bo§  ^oipfenol  erfl  bann  bei5ufügen,  wenn  bie  burc^  ?tuflbfcn  be§  93ierfteine§ 
enthaltene  glüffigteit  in  (Sä^rung  l>erfefet  »erben  foK.  —  3Bie  »ir  fc^on  bei  ber 
©d^ilberung  be§  Serfa^renö  jur  3)arftcnung  üon  SWaljcjrtract  angegeben  ^aben, 
erhält  man  l^ierbei  feinen  feften  Äörper,  fonbern  l^öc^f^en§  einen  fe^r  bicfflüffigen 
©t^ru<),  weld^er  in  Raffern  Derfenbet  »erben  müßte. 

333cnn  »ir  bie  materielle  (Seite  in'ä  3tuge  faffen,  fo  ergiebt  ftcb  Don  fetbft, 
baß  bie  3)arfleUung  üon  93ier  an§  einem  nad^  bem  befc^riebcnen  SJerfal^ren  be* 
reiteten  ^robncte  bebeutenb  foftf^^ieliger  5U  flehen  !äme,  al§  nad^  ber  gemo^nlic^en 
aWct^obe,  inbem  bie  arbeit  be§  (ginbam^^feng  ber  SBür^e  StuSlagen  erforbert  unb 
ber  5abri!ont  berartiger  ^robucte  aud^  feinen  gefc^äfttid^en  9?ufeen  in  {Rechnung 
bringen  müßte.  —  Ueberbieö  fei  bemerlt,  ha^  bie  33iere,  »etd^e  man  au§ 
aWatjeytract  barftellen  fann,  »eld^e^  unter  Slntrenbung  öon  3Sacuum^3fannen  unb 
aller  mbglidien  3Sorfi(^tämaßregeln  bereitet  »urbe,  bennod^  in  Sejug  auf  Dualität 
weit  hinter  jenen  jurütffte^en,  »eld^e  unmittelbar  auö  SBürje  gewonnen  »erben. 

3)ie  ^Bereitung  Don  S3ier  au§  S3ierflein  —  »enn  »ir  ben  fonberbaren  S'iamen 
^ier  beibehalten  »oüen  —  l^ätte  allenfalls  nur  bort  ®inn,  »0  bie  für  93rauj»edfe 
jur  Serfügung  fte^enben  Släumli^Ieiten  fo  befd^ränft  »ären,  baß  nur  Äeflerräume 
5u  ©ebdte  ftänben,  jebenfalte  ein  fonberbareS  SJer^ältniß.  --  Allenfalls  ^ätte 
bicfeS  ^robuct  in  Jenen  Säubern  S3ebeutung   gc»innen    !önnen,   in   »eld^en  bie 

!timatif(i^en  Ser^ältniffe  ber  3)arftellung  üon  SRalj  I^inberlid)  fmb feitbem 

man  burcf)  bie  Seröoütommnung  ber  Slpparatc  gur  Erzeugung  nieberer  Jempe^ 
raturcn  ba^in  gelangt  ift,  felbfl  in  Sropenlänbern  untergä^rigeS  Sier  barjufteUen, 
entfällt  aud^  biefer  JJactor. 

Db»o^l  ab  unb  ju  baS  „fcjie  S3ier"  immer  »ieber  als  neue  ©rfinbung  auf* 
taucht,  ^at  fic^  baffelbe,  trofc  ber  SSereinfadbung,  »eld^e  bie  3ln»enbung  biefer 
Präparate  in  ber  Sierfabrifation  mit  fid)  bringen  »ürbc,  nirgenbS  einzubürgern 
bermoc^t:  ber  fprec^enbfle  S3e»eiS  bafür,  baß  allen  berartigen  Präparaten  bie 
©genfc^aften  mangeln,  »eld^e  jur  @e»innung  einer  tabellofen  SBür^e  er= 
forberlid^  finb.  — 


SSie  fid^  auS  ber  Dorf^e^cnben  ©d^ilberung  ergiebt,  genügt  fein  einziger  ber 
ate  ßrfafemittel  beS  SKaljeS  in  ?ln»enbung  gebrad^ten  Sförper  feinem  S^tie 
Dollflänbig;   mand^e  berfetben   fönnen    auS    materiellen    9lü(ffic!^ten  ?(n»enbung 


•)  3)te  gabrtfatton  tjon  SRalj,  @eite  363. 
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fmbeu,  bie  Duafität  bct  fo  crjidten  SBiere  xoxth  aber  immer  l^tnter  jenen,  nac^ 
bem  gewöhnlichen  Serfal^ren  gebrauter  Sierc  jurtirffle^en. 

gg  liegt  in  ber  5Ratur  ber  (Saä)t,  bafe  unter  oüen  atS  Erfafe  für  SRatj  in 
3Jorf(^tag  gebrod^ten  Äor^^ern  nod^  bem  ro^en  ©etreibc  bie  größte  SSebeutung 
julommt,  inbem  biefe^  in  Sejug  auf  feine  inneren  (Sigenfc^aften  noc^  bem  äRal^e 
am  näd^flen  fte^t. 

2Bie  wir  fc^on  oben  erwäl^nten  fmb  e^  tl^eild  mercantilifd^e,  t^eilS  geograpl^tfd)e 
SSer^ättniffe,  weld^e  ben  SSrauer  jur  SJHtanwenbung  eineö  ober  be§  anberen 
©etreibeö  öcranlaffen  lönnen.  3n  Sänbem,  in  welchen  ÜRaiä  unb  9let§  fc^r 
biüig  in  ^aben  ftnb,  wirb  ber  93rauer  burd^  bie  Stntocnbung  bicfer  SKateriaüen 
gewiß  einen  bebeutcnben  ©cwinn  erzielen  fimnen,  inbem  felbp  bei  bem  geringen 
greife  biefer  läetreibearten  nod^  bie  bebeutenbcn  Auslagen  für  bie  Umwanbfung 
berfelben  in  SWalj  erfpart  werben.  —  Seiber  fte^en  nod^  in  mand^en  Säubern  ber 
Serwenbung  biefer  (Setreibearten  in  ber  ©rauerei  gcfe^üdje  ©eftimmungen  ent= 
gegen  —  wie  j.  8.  in  8at|ern,  wo  nac^  bem  SBortlaute  ber  befle^enben  ©efefte, 
S3ier  nur  aug  SRalj  (baö  tft:  ©erftenmarj),  ^opfen  unb  SSSaffer  bereitet  werben 
barf.  SRad^bem  btefe  SBefHmmungen  mit  bem  gegenwörtigen  ©tanbc  ber  Jed^uif 
nid^t  mel^r  im  ©inltange  fielen,  lägt  fid^  erwarten,  baß  biefelben  im  Saufe  ber 
3eit  geänbert  werben. 


IIL   Per  ^opfen. 


es  ift  imax  möglich,  ein  ate  ©ter  ju  bejetd^nenbeS  ©ettänf  o^ne  3(n=: 
»enbung  Don  ipopfcn  barjufieKen  —  um  aber  S3ier  ju  ert^atten,  mclc^e§  bem  95es= 
griffe  btefcö  ®ettän!e§  nadf  bei  auffaffung  unfcrer  3rit  entfpric^t,  mu§  §opfen 
atö  eines  bcr  SKateriaKen  bejeid^net  werben,  mefcfie  jur  ÜDarf^eHung  öon  93ter 
unumgängKd)  notl^trenbig  fuib. 

T^er  ©ebraud^,  ben  auS  ©etreibe  burd^  ®ä^rung  ju  er^attenben  ®ettän!en 
geiriffe  ^flanjen  jujufe^en,  um  benfelben  ein  beftimmteS  Aroma,  öieüeic^t  andf 
groge  ^aUbar!eit  ju  ert^eiten,  ifl  uraU  unb  Knnen  mx  bte  Senufeung  fotc^er 
3ufä^c  bis  in  iene  3«ten  toerfotgen,  auS  tt?e(d)en  bie  ättcflcn  9?arf)ric^ten  über 
baS  SSicr  ftammen.  SBetcber  ärt  biefe  3"fäfee  »aren,  ifi  J^öcbfl  unbcftimmt  —  ba§ 
bie  alten  Äeg^ptcr  ben  ipopfen  iebo(^  nic^t  fannten,  ift  jiemüc^  gemig.  Die 
ältefte  angäbe  über  ßwfäfee  jum  93iere  battrt  öon  §e!atäuS,  nad^  »eld^em  baS 
S5ri)ton,  mie  man  eS  in  !tt|raricn  unb  ^f)rl}gien  bereitete,  au§  „®erfle  unb 
einer  fiebrigen  ®c»ür^pflanje:  Äoni^e,  bargefteüt  »urbe*)".  9?ad^  SSirgil 
ftclltcn  bie  ©ctjt^en  ein  gä^renbeS  ©eträn!  unter  Sufofe  üon  „Sorbum  acidum" 
ff^dbt  bcr  (gberefd^e  (?)  bar.    (SSergteidfie  ©eite  5.) 

Cb  in  frül^en  Seiten  ^opfen,  »efd^e  ^flanje  nadj  ?inn^  auS  Äfien  flammt, 
ongen>enbet  »urbe,  (äfet  fid^  abfofut  nic^t  feflfiellen;  bie  ätteftc  fd£)riftli(^e 
?Wa(bri(!^t  über  bie  SJerwenbung  beS  §opfcnS  in  ber  93ier6rauerei  im  7.  ^af^x^ 
bunbert  flammt  öon  3ifibor  üon  ©eDilta  unb  fd^on  im  8.  3ial)r^unbert  »erben 
in  Urfunbcn  ipopfengärten  enoä^nt.  ^m  13.  ^[a^rl^unbert  mu§  bie  änmenbung 
beS  :^opfenS  fdfton  fe^r  allgemein  getoorben  fein,  inbem  1240  ^opfen  fd^on  einen 
aus  Sat)ern  ausgeführten  ^anbelSartÜel  bilbete  unb  bb^mifd^er  ^opfen  fdfton  im 
14.  3[abtf)unbert  feiner  ®üte  wegen  berühmt  war. 

93Jä^renb  tt)of|(  faum  baran  ^u  jtoeifeln  ift,  bag  fic^  bie  SSertoenbung  beS 
i^opfenS  in  ben  bcutfcben  ?änbem  fortn?äl)renb  erhalten  I)abe,  —  bie  bebeutenbe 


*)  2^aS  33ieT  unb  feine  Bereitung  einft  unb  jefet  üon  »^anö  r.  b.  ^lanift.   @.  U  u.  ff. 
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Serbrettimg  De§  |>opfcn6auc§  fpric^t  hierfür  —  ^atte  bte  SBcnufeung  be§  §opfen§ 
für  Sraujirerfe  tu  ©nglanb  eine  ganjc  Steige  Don  gefefelic^en  Sßeftiminungen 
l^erborgerufen,  burd^  »eld^e  fernere  ©trafen  auf  bie  Ännjenbung  biefer  ^ffanje 
gefefet  tt?urben.  ipeinric^  IV.  erHeß  1400  ein  flrcnge^  ©biet  gegen  bie  93enufeuitg 
beä  ipopfen§,  »cr^eS  burd^  ^einri^  VI.  int  "^af^xt  1450  erneuert  unb  Dcrfc^ärft 
würbe.  5Wodi  im  16.  ^ja^i^^wn^crt  erlieg  ba^  Parlament  eine  befonbere  ?lcte,  in 
metc^er  bie  ©trafen  feftgefe^t  »aren,  mit  meieren  jeber  gebüßt  merben  fotite,  ber 
§opfen  jum  Sierbrauen  anwenbete.  9?orf)  im  '^aJ^xe  1603  i}ermod)tc  ®nglanb 
nid^t  burd)  eigene  ^robuction  feinen  S3ebarf  an  §opfen  ju  bedfen  unb  erft  feit 
bem  unter  ^^fo^  I-  erlaffenen  5Berbot§  ber  Einfuhr  Don  au^tänbtfd^em  §opfen 
begann  fic^  bie  c^opfencuftur  in  gnglanb  ju  lieben. 

ß§  finb  übrigens  !aum  ^n?ei  ^aljrl^unberte  öcrfloffen,  feitbem  man  auc^  in 
©nglanb  anfing,  allgemein  ge^o^jfteS  33ier  an  ©teHe  be§  früher  getrunfenen  un= 
getopften  „3((e"  ju  bereiten;  wenn  fid^  trofebem  ber  |)opfenbau  in  ©ngtanb  ftarf 
Derbreitet  ^at  unb  ber  engüfd^c  §ol)fen  fic^  eineö  guten  Stufet  erfreut,  fo  ift  bie^ 
nur  ein  SBemeiS  bafür,  wie  rafd)  fid)  in  Englanb  eine  al§  jtoedfmäBig  erfannte 
3[nbuftrie  einzubürgern  im  ©tanbe  ift,  menn  einmal  ba§  gegen  biefelbe  beftanbene 
unbegrünbete  9Jorurt^ei(  übertDunben  ift. 


3)te  (£uUur  M  ^o^fen«. 

jDem  ?(nbau  beS  .'popfenö  roitrbe  feit  ber  allgenteinen  (Sinfü^rung  biefer 
^flanje  ganj  befonberä  in  ben  beutfd)en  Räubern  große  ©orgfatt  jugettjeubet  unb 
bef)au^)ten  nod^  in  neuerer  3cit  bie  ^opfenarten  beutfd}en  Urf^^rungeS  ben  9luf, 
bie  beften  §opfengattungen  ber  6rbe  ju  fein  —  ber  ßopfen  53ai}crnö,  namenttidb 
beS  ©patter  i^anbeS  unb  jener  ber  beutf^cn  Jj^cite  335l}meng  (ßaa^  unb  Um= 
gebung)  flnb'  allgemein  al§  bie  beften  ©orten  anerfannt. 

©eit  einem  ^ia^rtaufenb  »irb  in  S)eutf(^(anb  öopfen  bei  ber  ^Bereitung  beä 
S5iere§  angettjenbet  unb  ift  e§  begreiflid^,  baß  gcrabe  in  biefem  S!anl>e  bie  3ö^t 
ber  ^flan^ftätten  für  ^opfen  unb  bie  aWengen  beS  bafelbft  probucirten  §opfen§ 
am  größten  ift.  —  3Wit  ber  ßinfü^rung  bcä  §opfeng  für  SJraujroerfe  in  ßngtanb 
breitete  fic^  aud)  bie  6u(tur  biefer  ^^flanje  fo  rafc^  an^,  baß  ©roßbritannien 
gegenwärtig  in  S3ejug  auf  bie  jäl^rtic^  probucirte  ^opfenmenge  unmittelbar  hinter 
bem  3)eutfd^en  5Reid^e  ^u  ftet^cn  !ommt.  an  ßngtaub  fc^tteßt  fic^  in  quantitatiDer 
SSejie^ung  Defterreid^,  melc^eö  in  ben  ^opfenf orten  auS  ber  ©egenb  Don  ©aaj 
bie  wcrtl^DoKfien  ^opfen  ber  ©rbc  probucirt.  3"  ben  übrigen  Jänbern  Suropa'S 
wirb  jmar  Dielfac^  ^opfencuftur  getrieben,  jebod^  meiftenS  in  einem  fo  befc^ränften 
SKaßftabe,  hai  bie  ^Jrobuction  ben  eigenen  S3ebarf  nic^t  ju  bedten  Dermag.  3^ie 
SJereinigten  ©taaten  Don  iRorbamerifa  probucircn  fo  bebeutenbe  TOengen  Don 
^opfen,  baß  fic  nid^t  nur  ben  gemaltigen  33ebarf  bcS  3"tanbe§  ju  berfen  Der^ 
mögen,  fonbern  nod^  aüjä^rtid^  große  Ouantitäten  Don  ^opfen  e^portiren.  I)en 
?änbern  entfpredbenb,   »elci^e  große  äWengen  Don  feopfen  probucircn,   gelten  afS 
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r^aupt-^anbel^pfä^e  für  biefeu  Ärtifet  auf  bem  eurol)äif(^en  Gontinente  9?ürnberg 
unb  Saaj,  in  6ng(anb  Bonbon,  in  ämerifa  9?eros?)orf. 

äBä^renb  fi^  bic  ipopfencuftur  in  ®uroi)a  toon  Portugal  biö  naij  ©c^mebeu 
erfkecft  unb  in  ben  niitte(eurol)äif(^en  Staaten  i^ren  ,^ö^epun!t  erreicht  l^at,  fmb 
außer  ben  bereinigten  Staaten  Don  ben  übrigen  ?änbern  be§  @rbbaUe§  nur  nocfi 
iüenige  ^u  nennen,  in  meieren  ipopfencultur  in  ertt)äf)nen§mert]^er  SBeife  betrieben 
wirb.  SBie  eö  fc^eint,  finb  gemiffe  ®egenben  Äuftratienö  für  ben  |)opfenbau  fe^r 
geeignet  unb  I)at  man  auc^  in  ©übamerifa  (in  Sl^ile,  xüo  auä)  ba§  33raumefen  im 
^uffc^n?unge  begriffen  ift)  erfolgreid^e  3?erfud^e  mit  ber  Guttnr  l^on  §opfen  an= 
gefteKt  unb  mad^t  man  in  neuerer  3eit  aud)  in  3^an  SSerfud^e  mit  engttfd^en 
unb  ca(ifornif(^en  ^opfenpflanjen,  um  bafe(6ft  bie  Sultur  biefer  ^ffanje  einzubürgern. 

6ntfpred)enb  bem  immer  me^r  junel^menben  SJerbraud^e  be^  Siereg  gewinnt 
aud|  bie  öopfencultur  immer  me^r  an  ^uöbe^nung  unb  weifen  bie  ftatijlifc^en 
3ufammenfte((ungen  eine  rafd)e  3w"al^me  ber  mit  ^opfen  bebauten  SBobenfläc^e 
nad^.  3)aB  man  l^auptfäd^iid^  lefttcre  al§  SKafeftab  für  bie  Ausbreitung  be§ 
^opfenbaueö  unb  nid^t  bie  in  i>erfd6iebenen  ^jal^rgängen  probucirten  ,^o})fenmengen 
annehmen  muß,  ge^t  au§  ben  bebeutcnben  ©d^wanfungen  l^erDor,  weld^er  bie 
SKcnge  be§  in  einem  beftimmten  Sanbe  probucirten  §opfen§  in  DerfAiebencn 
^a^rgängen  in  ?Jo(ge  ftimatifd^er  Ser^ältniffe  unterliegt;  wä^renb  5.  93.  93ai)ern 
im  3a^re  1870  275,000  gentner,  1875  258,469  gentner  §opfcn  probucirte, 
erntete  man  in  bem  ^a^tgange  1871  nur  90,000,  im  ^atfxe  1876  fogar  nur 
78,213  gentner  topfen*).  SBelc^e  Sebeutung  bem  §opfen  al§  ßanbelSartifel 
j^ufommt,  mag  auS  ^J?ad^fte^enbem  entnommen  werben.  3)er  3)urd^fc6nitt§preig 
für  baiirifc^en  .t>öpfc*^  würbe  auf  ®runb  ber  ^anbelSfiatifti!  in  ben  3>fl'^^*en  1867 
bis  1876  per  gentner  mit  166  9Rar!  berechnet  unb  e^portirte  Sattem  wä^renb 
biefer  3eit  burc^fd[)nittric^  im  "^aiixe  100,000  gentner  feopfen,  weld[)e  fomit  eine 
®etbfumme  üon  16,600,000  2WarI  repräfentiren.  3)ie  ^opfen^anblungS^^girma 
3.  93art]^  &  Sol^n  in  9?ürnberg  gibt  gegenwärtig  eine  SRei^e  Don  fe^r  fd^ön 
au^geftatteten  lafeht  ^erauS,  we(d)e  eine  grap^if^e  S)arfteUung  ber  §opfcnpreife  auf 
bem  TOirnberger  SKarfte  Dom  13.  ^l^^t^unbert  angefangen  big  in  bie  Sleujeit 
enthalten. 

aSir  (äffen  nad^fte^enb  eine  Ueberfic^t**)  ber  ^opfenprobuctiong^SSerljättniffe 
ber  tjerfcf|iebenen  Jänber  fo(gen,  in  welcber  bie  beilöuftge  jCurd^fd^nittgprobuction 
an  öopfen,  bie  mit  fiopfen  bebaute  SBobenfläd^e  unb  ber  jäf)rlid6e  SJerbraud)  an 
topfen  angegeben  ift. 


•)  5^<^rift  ^ur  Snternationalen  ^opfen^Stuöftellung  ju  91üniberg  im  Csaßre  1877. 
♦♦)  mbad:  lieber  43opfen,  3öien  1878. 
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3)ie  9flo()materiaIien  in  ber  Bierbrauerei. 


^robuction        Serbraucf) 


in  SoKcentnem. 


3)er  ^opfencultur 

fleatbmete  SBobenfIdcl)e 

in  ^eftarcn. 


©rogbrttannten 
Deutfc^eg  SReid) 
9?orbameri!a    . 


DePerreid^sUngarn    .    . 

93e(gien 

granfreic^ 

9ii\%ia\xt 

Sluftrafien 

^oUanb 

Dänemar! 

©c^meben  unb  5Rormegen 

©c^weij 

Statten 


500,000 

400,000 

200,000 

150,000 

90,000 

40,000 

4,000 

3,000 

2,000 

1,500 

800 

300 

12 


500,000 

320,000 

180,000 

110,000 

15,000 

48,000 

15,(XX) 

500 

4,000 

8,000 

10,000 

3,000 

1,500 


25,606 

37,910 

16,228 

8,421 

6,500 

4,000 

200 

250 

142 

106 

70 

40 

1 


3)er  $o)ifenban  in  ^nglonb* 

2)a§  iä^rlidt)e  ^robuctionönnttel  ©itglanb^  trirb  mit  385,000  ßentnern 
(—  baö  ift  29  p(£t.  ber  auf  ber  ganjcn  grbe  unb  34  p(it  ber  in  ©uropa 
probuctrten  ^opfenmenge  — )  ber  SJerbraud)  on  ,§opfen  mit  600,000  (Sentnern 
t?eronf dalagt  unb  toirb  ber  ^ebarf  burd^  ©infu^r  üon  beutfd^em,  bergif^em  unb 
ncrbamerifamfc^em  §opfen  gebedtt.  3la6)  neuen  amtfid^en  Slngaben,  JDc(c^e  bi§ 
jum  ^aijxe  1877  reid^en,  würben  in  gnglanb  28,883  ^eftaren  Sanb  mit  §opfen 
be^jfCanjt  —  ma§  eine  rafdfte  gunal^me  ber  ^cpfenptobuction  anbeutet  — ,  ein  3JeT== 
^ältnife,  für  tt?e(d^e§  aud)  bie  in  ben  (efeten  ^af^xen  fteigenbc  ^o^jfenaugful^r  aii§ 
(Sngtanb  fprid^t.  Am  au§gebreitetften  ift  bie  Sopfencuftur  in  ber  ©raffd^aft 
i^ent,  beren  |>o^3fen  unter  ben  engüfd^en  Sorten  ai^  befler  gilt.  Sufjer,  ©urrei} 
unb  SBorcefter  probucirten  ine(  aber  geringwert^igen  ipopfen,  »ä^renb  ber  §opfen 
pon  ^ant§  unb  ^ereforb  ju  ben  befferen  ©orten  gerechnet  mitb.  ffent  befifet 
44,755  «eres  ^opfenlanb,  ©uffex  11,175,  ^ereforb  4952,  §antg  3002,  aOBorceftet 
2554  unb  ©urtet)  2194S(creä;  in  ben  übrigen  .^opfenbau  treibenben  ®raff haften 
mtrb  bie  Kultur  nur  in  ftcinerem  SWaße  betrieben. 

2)cr  ^o^fcnbau  in  3)entf(^Ianb. 

Xa^  beutfd^e  JReic^,  meld^eö  jäf^rtid^  im  5)urd)fd|nittc  478,ao  ßentncr 
^opfen  probucirt  (46  p^t.  ber  gefammten  ^opfenprobuction  üon  Suropa)  üer- 
braucht  im  ^^nfanbe  322,000  ßentner,  fo  bag  iäl^rlid)  runb  156,000  Eentner  jur 
Äugfu^r  fommen,  welche  ^auptfädjüd)  nad)  3=ranfreic^,  ßnglanb  unb  9lug(anb 
geführt  merben.    '^n  ben  ^o^i^en  1872—75  tt?urben  aug  j^eutfd^Ianb  ausgeführt 
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xiaä  (Zentner  ^opfen  im  ©cfammtmert^e  Don 

Sftuftranb  15,000  2,200,000  Wlaxl 

®c^tt)eben  4,000  500,000      „ 

9?orn3egen  3,000  400,000      „ 

®äncmarf  6,000  800,000      „ 

»er.  Staaten  9,000  1,300,000      „ 

3)ic  erftc  ©teöe  in  quantitatit?cr  SSejie^ung  unter  ben  ^opfen  l)robucirenbcn 
Staaten  bc§  beutfc^en  SReid^eö  fommt  33at;ern  ju,  meld^eS  auf  18,430  |)eftaren 
eine  ®ur(^fd&nitt§ernte  üon  212,556  ©entncrn  erjielt  unb  20  ^erccnt  beö  auf 
ber  ganjen  6rbe  probudrten  ^opfcnS  liefert.  Sägern  junäc^ft  fotgt  in  Se^ug 
auf  §o^}fen^}robuction  ®tfag:=8ot^ringen  mit  90,000  Sentnern  auf  7500  ^cftaren, 
SBürttemberg  mit  burd^fc^nittlid^  74,000  ecntnem  ^a^reSprobuction  auf  5800  ^cf^ 
tarcn,  Saben  mit  26,000  gentnern  auf  1900  |)eltaren  unb  bie  Heineren  ©taaten 
mit  geringeren  ßrträgniffen.  Die  nad^ftel^enbe  3ufammenftettung  giebt  eine  lieber^ 
fid^t  ber  ^opfenprobuction  unb  be§  S3ebarfe§  an  ^opfcn  in  ben  üerfd&iebenen 
Staaten  be§  Deutfd^en  SReic^eö: 

3oK  s  Eentner  Der  ^opfencuttur 

^robuction:      iBebarf:  gewibmete  Sobenftäd^e  in 

§e!taren: 

SBat^ern 212,556         80,000  18,430 

effagr^got^ringen    .    .         90,000         15,000  7,500 

Württemberg     .    .    .  74,000         28,000  5,800 

Preußen 60,(X)0        130,000  5,000 

SSaben 26,000         10,000  1,900 

Sac^fen 600         20,000  50 

^effen^Darmfiabt  .    .  500  7,000  30 

Sraunfd^roeig    .    .  _. 400  4,500 30 

464,056        294,500  38,740 

Die  für  bie  ÄuSfu^r  übrig  bleibenbe  ^opfenmenge  Deutfd&(anb§  beträgt 
fomit  jä^riic^  über  169,000  Sentner;  bag  trofebem  bie  ©tatifti!  eine  in  manchen 
Saferen  fogar  fe^r  bebeutenbe  (Sinfu^r  bon  §opfen  nad^meift,  lägt  ftc^  au§  jttjei 
Umfiänben  erltären:  burc^  bie  in  manchen  ^Qi)xtn  Dor&mmenben  SKigernten, 
^auptfö^Kcfi  aber  burd^  bie  auögejeid^nete  Dualität  geiüiffer  ba^rifd^er  ^opfen, 
tt)e(d6c  befonberö  ftarf  in  ©ngfanb  unb  in  ben  ^bereinigten  Staaten  gefud^t  ftnb. 


2)er  ^otifcnbau  in  92orbatnertIa« 

Die  SJereinigten  Staaten  5Rorbamerifa*ö  probuciren  in  neuerer  ßcit  fe^r  Diel 
Öopfen;  eö  »erben  attiä^rlic^  neue  SSobenfläc^en  ber  6u(tur  biefer  ^Jftanje  ge= 
wibmet  unb  wirb  bie  »eitaug  größte  ipälfte  be§  in  ber  Union  geernteten  ^opfenö 
im  Staate  9?ett)=?)ort  probucirt;  biefem  junäd^ft  folgt  SBi^confm,  Kalifornien, 
ÜWic^tgan  unb  einige  anbere  Staaten.  Die  3!a^^c§probuction  beträgt  burt^« 
fc^mttfic^  200,000  gentner  —  nac^  neueren  Angaben  fogar  220,000  gentner  — 
meldte  auf  24,000  ^eftaren  «rferlanb  gewonnen  »erben.    Der  ^opfenbebarf  ber 
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SSeretnigten  (Staaten  wirb  auf  220,000  Gentner  gefdftäfet,  fo  baß  ficfi  ^^3robuction 
unb  ßonfum  beiläufig  bag  ®Ieic^gen}id)t  Ratten.  5Kad^bem  aber  bcr  amerifanifd^e 
§opfen  gering  im  greife  ift,  fo  finbet  (ebfjafte  Stuöfu^r  btefc^  ^rtifelö  nad^ 
©uropa  ftatt.  Die  fortwäl^renbe  ^bna^me  ber  ^opfeneinful^r  nad}  ben  3}er= 
einigten  ©taaten  (äßt  jebod)  bei  ber  fortiüä^renben  3"na^^e  ber  Sierprobuction 
bafelbf^  ben  ®d^(u6  ju,  baß  f^on  gegeniüärtig  bie  in  ben  bereinigten  «Staaten 
probucirte  §ol)fenmenge  eine  fo  große  ift,  baß  fie  ni^t  nur  ben  intänbifd^en 
33ebarf  betft,  fonbern  aud^  ein  ßxport  biefeö  Ärttfeß  möglich  ift,  n3e(d)er  nod) 
baburd^  begünftigt  xoxxh,  ba§  bei  ben  großen  !(imatif(^en  Ünterf (Rieben  ber  mä)^ 
tigften  ^robuctionSlänber  (9?ett}4)or!  unb  Eaüfornien)  nic^t  fo  (eid^t  Doflftänbige 
ÜRißernten  üorfomnien  !bnnen,  loie  in  ben  berl^ältnißniäßig  Keinen  feopfengebieten 

2)er  ^o^fenbau  in  Deßerrci^-Ungorn. 

Defterretc^  =  Ungarn  nimmt  unter  ben  §opfen  probuctrcnben  ?änbern  in 
quantitativer  S3e5ief)ung  bie  merte  SteKe  ein  unb  (iefert  7  p6t.  ber  aBcIt:^ 
probuction  unb  8  ^36t.  be§  in  @uropa  geeniteten  ipopfenquantumS;  ba§  3ö^^e§s: 
erträgniß  mit  150,000  Str.  überfteigt  ben  Serbraud)  mit  beitäufig  100,000  gtr. 
um  ein  S3ebcutcnbe§.  D6tt}oI)t  baö  Sraunjefen  gerabe  in  Defterrctd^  im  leb^ 
^afteften  'äuffd^wunge  begriffen  ifl  unb  j\u  ertoarten  fielet,  baß  ber  SJerbraud^  an 
§opfen  batb  größer  fein  merbe,  alö  bie  im  Staate  fetbft  probucirte  äWenge,  fo 
(äßt  fic^  bod^  nic^t  ermarten,  baß  bie  SluSfu^r  be§  ofterreic^if^cn  §opfenS, 
namenttt^  be§  biMjmifc^en,  aufl|ören  merbe,  inbem  fid|  gerabe  unter  ben  bö^mi* 
\djtn  |)opfenforten  bie  gefd)äfcteften  ber  SBelt  finben,  »eld^en  nur  gcmiffe  baperifc^e 
Sorten  gteid^gefteüt  merben.  5)ic  flarfe  Sinfuf^r  t>on  ^opfen,  namenttidb  auS 
S)eutfd|(anb  (}ä\)vü^  jmtfdien  10=  unb  20,000  ßentner  im  SBert^e  Don  4,800,000 
bis  9,600,000  2Kar!)  im  Serg(eid|  mit  ber  «uSfu^r  (swifc^en  12-  unb  24,000  etr. 
im  Sert^e  üon  7,000,000  bi§  11,800,000  5D?art)  5eigt,  baß  Defterreit^  große 
Duantitäten  l^od^feinen  ^opfenS  auöfül^rt  unb  bofür  fleinere  äWcngen  SBaarc 
bon  geringerem  SBert^e  importirt. 

Xex  ^opfenbau  in  ben  einzelnen  ?änbern  Defterreic^* Ungarns  Oertbeilt  [lij 
in  folgenber  SBeife: 

probuction:      iöebarf:  3)er  ^opfencuttur 

in  gemibmete  33obenfläd^e  in 

3otl  =  ßcntuern.  .'pef  taren : 

93ot|mcn 67,000  45,000  6,080 

©teicrmarf    .    .    .    /  .         8,000  —  1,200 

Dber=Cefterreid|      .    .    .        18,000  ~  700 

®atijien 8,000  —  ;jOO 

aWä^ren 7,00  —  lOO 

Äärnt^en ?  —  30 

Weberöfterreic^  .    .    .    .  ?  —  20 

SBufomina ?  —  10 

Siebenbürgen     ....  ?  —  (25  öfterr.  3iod|). 
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3)fr  $o)ifcitiatt  tu  8e(||iett. 

93e(gtcn  probucirt  j»ar  in  SSejug  auf  bie  geringe  ©röfee  be§  $!anbeö  fe^r 
bcbcutenbe  Duantitäten  Pon  ^opfen,  »etd^e  fo  große  finb,  baß  fie  nic^t  nur  ^in== 
reichen,  um  ba^  ßrforbernig  ber  ja^treid^en  Brauereien  ^u  beden,  fonbern  nod^ 
namhafte  SDZengeu  für  ben  g^port  übrig  bleiben.  SWan  fd^äfet  ben  Umfang  ber 
belgifcften  ipopfenpflanjungen  gegenwärtig  auf  7(XX)  §eftare,  meiere  ein  3)ur(^5 
fd^nittöerträgniB  t>on  98,000  ßentner  Rupfen  geringerer  Dualität  geben;  ba^ 
inlänbifc^e  grforberniß  beträgt  15,000  Str.,  fo  bag  für  bie  «ugfu^r  80,000  Str. 
übrig  bleiben,  wetd^e  grögtent^eilö  nad^  ßngtanb,  |)oüanb  unb  granfreic^  auö= 
geführt  werben. 

2)er  ^offenbau  in  granlreii^« 

(Jranheid^  probucirt  burc^fc^nittfid^  im  3a^re  40,00(3  ßentner  (im  ^af^xt  1875 
fogar  55,000  gentner)  an  ^opfen,  unb  fönnen  namentüd^  bie  Departemente 
Nord,  Meurthe  et  Moselle  unb  Cöte  d*or  ate  bie  größten  ^opfenprobuction^ftätten 
J^anhreid^e  genannt  werben.  SKit  bem  attmöKg  größer  werbenben  ©ier^ 
i>erbrau(^e  in  fjran!reid^  fäCIt  aud^  eine  immer  bebeutenbere  ©nfufjr  jufammen, 
unb  würben  j.  83.  im  Raffte  1875  etwa  13,556  ßentner  §opfen  nadi  ^Ji^anfreic^ 
importirt. 

2)er  ^o^ifenbon  in  anbeten  iSänbeen. 

3)ie  üorftcl^enb  genannten  Jänbcr,  in  welchen  ^opfcn  gebaut  wirb,  fmb  jene, 
in  wetd^en  bie  gultur  biefcr  ^flanje  eine  wid^tige  ©tufe  einnimmt;  in  melen 
anberen  Sänbcm  wirb  gwar  aud^  §opfen  cultiüirt,  ber  ober  im  Raubet  eine 
fc^r  wenig  wcfcntßd^e  Sode  fpiett,  inbem  er  meip  im  ^nföw^e  felbft  üer^^ 
braud^t  wirb. 

Slußlanb  mit  einer  öer^ättnißmäßig  fe^r  geringen  ^öi^tcSprobuction  an 
§opfcn,  ber  nod&  baju  fe^r  geringer  Duatttät  tft,  berft  feinen  SBcbarf  jum  weit== 
au5  größeren  2:^ci(e  burd^  ©nful^r  au§  Deutfc^lanb  unb  Deflerreid^,  unb  beträgt 
ber  SBcrt^  beg  attiä^rrid^  na^   »hißranb  eingeführten  ^opfeng  2,220,000  2Rar!. 

^oHanb  Pe^t  in  fflejug  auf  bie  ^robuction  öon  ^opfen  beiläufig  auf 
berfelben  ©tufe  wie  9luß(anb;  bie  geringen  üKengen  be§  im  ^^tanbe  probucirten 
^opfenö  minbcrer  ©ottung  reichen  bei  weitem  niijt  an§,  um  ben  fflebarf  ber 
jo^Ireid^en  Brauereien  ju  bcdten.  ^oüanb  ^at  aber  auc^  in  golgc  feiner 
geogropl^ifd&en  Sage  eine  flarle  2)ur(^fu^r  üon  feopfen  aufjuweifen,  unb  führte 
J.  *.  im  Saläre  1875  im  ganjen  38,076  gentner  im  SSäert^e  Don  951,911  f(. 
^oUänbifd^  ein,  unb  25,540  ßentncr  im  SBert^e  üon  638,502  fl.  au§. 

3n  ben  norbifd^cn  Staaten  f(^cint  ba§  Älima  ber  ^opfenpflonje  nic^t 
me^r  jujufagcn.  Dänemar!,  beffen  ^opfenbau  eine  größere  Bobcnfföd^c  umfaßt, 
atö  jene,  welche  in  ipoüanb  bem  gleichen  ^totde  gewibmet  ift,  prcbuart  trofebem 
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eine  ctroaS  Heinere  3)urc^f(finittömenge  an  §opfen  a(§  SRugtanb,  in  Schweben 
fonimt  fogar  in  raaucfien  ungünPigcn  ^Sa^rcn  ber  §opfen  nidftt  jur  öotttommencn 
5Heife,  unb  l^aben  bie  norblänbifcfien  §opfenfortcn  im  attgemeincn  einen  fc^t 
untergeorbneten  äßert^. 

SDänemar!  unb  bie  Staaten  ber  ffanbinaüifd^en  ^albinfcl  gehören  aber  ju  jenen 
l^änbern,  in  roetc^en  bie  S3rauinbuftrie  fc^on  fe^r  »eit  toorgefd^ritten  ift,  unb 
toerben  afliä^rlic^  bebeutenbc  SKengen  Don  §opfen,  ^auptfäc(}[ic^  au^  3)eutfc6(anb, 
nad^  btefen  norbifc^en  Säubern  e^portirt.  Däneniar!  fü^rt  burc^fc^nittlid» 
5770  Eentner  .t)opfen  im  SBertt^  Don  836,650  aWar!  ein,  unb  beziffert  firfi 
bie  SRenge  beö  na(^  ®!anbinaDien  au^  Deutfc^Ianb  eingeführten  ^opfen^  mit 
3663  Sentner  ,im  SBertl^e  t>on  529,aX)  SiRar!, 

"ünij  in  ber  ©d^mcij  fmb  bie  flimatif^en  unb  Sobenderf^äUniffe  ber 
^opfenprobuction  nic^t  befonberö  günftig,  bie  anfe^nfid^e  ^tobuction  Don  ißier  tu 
ber  ©d^meij  bebingt  ba^er  eine  bebeutenbe  ßinful^r  Don  §opfen,  wetcfie  Dorjug^^ 
»eife  Don  Deutfd^fanli  unb  Defterreid^  au^  erfolgt. 

5Ka(^bem  in  Italien,  in  wetcfiem  Sanbc  ba^  frül)er  faum  bead^tete  S3icr 
fc^r  taf^  ja^freic^e  Gonfumenten  erwarb,  ben  33rauereieu  große  ^ufmerffamfcit 
jugeipenbet  loirb  unb  aud^  bie  ^opfencuttursSJerfuc^e  fe^r  günftige  9iefu(tate 
ergabeu,  ift  ni(^t  ju  bejioeifeln,  bag  aud^  in  biefem  Sanbe  ber  ^opfenbau  eine 
äuhinft  ^abe.  Siö  nun  ift  bie  ^opfenprobuction  ^S^öüen^  noc^  eine  fel^r  geringe 
unb  wirb  ber  ®efammtbebarf  burd^  bie  ©infu^r  gcbecft;  1875  würben  5.  33. 
1028  Sentner  im  SBert^e  Don  152,000  Sirc  eingeführt. 

^ußer  ben  ^opfen  probucirenben  ?änbem  ©uropa'ö  unb  !i)?orbamerifa'sJ  fmb 
uoc^  äuftralien  unb  ©übamerifa  (Gl^ife)  ju  ermähnen. 

^uftralieu  ift  feit  faum  40  ^a^ren  in  bie  Steige  ber  ^opfenbau  treibenben 
l'änbcr  getreten  unb  l^at  fid^  bafelbft  bicfer  ^JDeig  ber  Sanbwirt^fd^aft  fo  rafd) 
cntmirfett,  baft  Äuftrafien  unb  jwar  bie  ^robmj  laömania,  in  n?e(^er  biö  nun 
auöfd^üeßUc^  ^opfencultur  bctriebeu  toirb,  in  SBe5ug  auf  bie  jä^rlidb  probucirteu 
SKengen  unmittelbar  hinter  g^anfrcid^  ju  flehen  fommt.  SKau  ^at  namentlich 
im  Saufe  ber  testen  ^aifxt  Diele  Don  ©rfolg  begleitete  änftrengungeu  gemacht, 
um  ben  auftralifc^en  |>opfenbau  ju  ^eben  unb  in  SKerbournc  unb  ©ibnei; 
^opfcnmärfte  errichtet.  93i§  nun  ift  ber  auftratifd^e  ^opfen,  fo  n?eit  man  ben= 
felben  nac^  ben  fpärüc^en  auf  europäifc^e  SKärfte  gcfenbeten  ^JSrobcn  beurt^eiten 
lann,  jiemtid^  gcringwert^ig,  boc^  bürfte  ber  aufträufele  |)Opfen  bereinft,  tDenig* 
ftcnS  iu  quantitatiDer  Sejie^ung,  eine  große  Sebeutung  im  ipanbetöDerfe^r 
erlongen;  fd^on  gegcnioärtig  fte^t  Stuftralien  in  33e5ug  auf  feineu  §opfenbebarf 
uid^t  uur  unabl^ängig  ba,  fonbern  erportirt  aud^  fc^on  alljährlich  eine  gewiffe 
aWenge  feinet  ^robucteS. 

3n  ©übamerito,  in  g^ile,  fyat  man  Dor  etwa  10  ^a^ren  in  ber  '^JroDiuj 
©antiago  mit  bem  Slnbau  Dou  ipopfen  begonnen,  unb  fotten  bie  SJerfudbe  ein 
güuftigcä  (SrgcbniB  geliefert  l^aben  —  bi§  uun  wirb  ber  SBcbarf  ber  fübamerifanifAen 
S3raucreien  burc^  ©ufu^r  Dou  beutfc^em,  bclgifd^em  unb  uorbamerifanifd^em 
§opfen  gcbecft. 
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3)te  (Slaffiftcation^befHimitunfl  ht8  ^\m9. 

®cr  ^anbefötocrt^  bc§  ^Dp^tn§,  eine  nad^  bcni  ^robuction^orte  unb  nac^ 
bcm  ÄuSfaK  ber  ßmte  tnnert|a(b  fe^r  »ettcr  ©renjen  fc^manlenben  (Srbge  ^ängt 
in  crfler  Stetige  t>on  bcm  ^robucttonäortc  ab.  ©benfo  »te  j.  33.  Sanater 
aBcijcn  unb  9ll(^emtt)ein  fd^on  t^rer  Stbftammung  nad^  ju  ben  ijor^ügüd^ften 
SBci|en==  unb  SBetnarten  gered^net  »erben,  ob»oI)I  man  fel)r  riele  Sbftufungen 
im  ^nbctöwert^c  ber  betreff enben  ^robuctc  machen  mufe,  Derl^ätt  e^  fid^  auij 
mit  bem  ^opfen:  „Stabt  ^aai"  unb  „Stabt  ®patt"  fmb  |)Opfenmarten,  bei 
meieren  fc^on  burc^  it^re  äbflammung  DorjügKc^e  Dualität  verbürgt  mirb. 

S)ie  inneren  ©genfc^aften  eine§  ^opfenö,  fein  Aroma  unb  bie  SKengen 
gcjDiffer  in  i^m  üorlommenber  Seflanbt^eile  loerben  erfl  in  jmeiter  9leil)e  berüct^ 
fic^tigt  unb  erforbert  bie  grünblid^fte  S3eurt^eitung  einer  ^opfenforte  nad^  biefen 
5Ker(maIen  eben  fo  langjährige,  praftifd^e  Uebung,  a(§  felbe  erforbertid^  ift,  um 
einen  gewiegten  SBeinfenner  ^eranjubitben.  ®ie  für  beftimmte  ^opfenforten 
in  einer  langen  9lei^e  üon  ^^^tli^en  erhielten  greife,  bie  ßinfü^rung  ber  ^opfen^ 
mörlte  —  bie  ftrengen  S3eftimmungen,  mefd^e  im  §anbe(  mit  ^opfen  (namentüd^ 
mit  jenem  ber  feineren  (Sorten)  burd)  bie  ©infü^rung  ber  (Siegelung  ber  |)0pfen5 
fädfc  mit  bem  Siegel  ber  ©emetnbe,  au§  wefrfier  ber  betreffenbe  i^opfen 
flammt  —  alle  biefe  llmftänbe  jufammen  l^aben  eä  ermöglicht,  eine  jiemtid^ 
aOgetnein  anerfannte  GfafFtfication  ber  üerfd^iebenen  ^opfengattungen  nad^ 
Stummem  üon  1  bi§  10  in  abfteigenber  9teit|e  feftjufteKen. 

3tte  bie  feinflen  ^opfenforten  merben  jene  ber  ©täbte  <Zaai  (33öl^men)  unb 
©palt  (SSa^em)  anerfannt;  obwo^f  aud^  jioifd^en  biefen  beiben  ^robuctionSorten 
lebhafte  9tit>alität  be^e^t,  gelten  im  ^anbeKüerfe^r  biefe  ^opfengattungen  afö 
^rimamaare  unb  »erben  bem  entfpred^enb  mit  9?r.  1  bejeidEinet.  3)iefen  junäc^ft 
5Rr.  2  flehen  bie  ©orten  aii^  ber  Umgebung  ber  genannten  ©täbte  unb  fmb 
bie  Stummem  3  unb  4  t^eiö  bai^erifc^en,  tl)ei(§  bfterreid^ifc^en  Urfprunge§,  fo 
bafe  biefe  beiben  ?änber  atö  jene  auf  bem  europäifc^en  JJeftlanbe  bejeid^net 
»erben  muffen,  »elc^e  bie  ebetften  ^opfengattungen  probuctren.  SSSir  taffen 
nad&flc^enb  bie  SGBertl^gruppirung  ber  |)opfenforten  ijerfd^iebenen  Urfprunge^  nac^ 
ben  Angaben  t>on  Kart  in  9iümberg*)  folgen. 

Str.   1.    ©tabt  ®aa}i,  ©tabt  ©patt  fammt  ben  näcfiftüegenben  Drten. 
„     2.    ©paltcr  9iebengut,  Äinbing,  ©aajer  8anb. 
„     3.    SBoÖnjad^  Hu,  feld^tere  Sagen  be§  ©patter  ?anbe§. 
„     4.    ^aücrtau,    Äufd^ad^er    3lot^Ianb,    ©tetermart,    |>auptlagen    t?on 

SSSürttcmbcrg  unb  33aben. 
„     5.    geinfter  ©ebirgS^opfen  unb  äifd^grunb  (33ai;ern),  feinfter  pofnifd^er, 
clfäfftfc^er,  burgunbifd^er  ^opfen. 


*)  ^opfenbauTarte  von  !DHtteIeuropa. 
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9?r.    6. 


8. 

9. 

10. 


®ett)öl^u(ic^er  SKittet  unb  Cbetfränfif(^er,  SBürttemberger,  babtfd^er, 

podiifd&er,  effäffifc^cr,  burgunbifc^er  unb  feinfter  galiäifc^er  ^opfen. 

^opfen  auö  Cberöfterreic^,  Stufd^aer  ©rüntanb,  ?ot^ruigif(l)er  unb 

5lannenbäcfev=?anb=|)opfcu. 

SBraiuifc^metg,  ^(tmatf  unb  übrigeö  9iovbbcutfci^(anb. 

atorbfranjöfifc^er,  bclgifc^er  unb  l^odänbifc^cr  ig)Opfen. 

.^opfen  auö  SJujjtanb  unb  bem  übrigen  ©uropa. 


Sngnfi^rr  $^op\tn. 


dh.  1.  (Saft  Äent,  ©olbingä. 

„  2.  (Saft  ^ent. 

„  3.  aJKb  ffent  (©olbing^). 

„  4  ÜRib  Äcnt. 

„  5.  garn^am. 


5?r. 


6. 
7. 
8. 
9, 
10. 


fiountrt)  of  jjarn^am  (^antö). 

Surret). 

335orcefter. 

SBea!  of  «ent. 

©uffer. 


3m  Slnfc^tuffe  an  biefe  Gfaffificirung  einige  '<5reiSangaben  über  §opfcn  Der« 
fc^iebencr  äbftammung  auf  beni  Dtürnberger  SKarfte  in  ben  3at)ren  1873/74 
big  1876/77*). 

9?r.    1. 

n         2. 

»      3. 

.      4. 
5. 

„      6. 

.      7. 

.      8. 

.      9. 

„    10. 

3)ie  bebeutenben  ^reiSunterfc^iebe  beö  ^opfeng  in  ben  Derfci^tebenen  ^aH^t^ 
gangen  »erben  l^auptfäc^fid^  burd^  ba§  frf)n}an!enbe  ©rträgntfe  ber  ^iPflanjen  in 
ben  einzelnen  S^^i^öängen  bebingt.  ^nt  ©urc^fc^nittc  erntet**)  man  innerhalb 
10  3<i^^c"   fl"f  einem  §ectar  an  trodfenem  §opfen 

bei  auggejeirfinetem  Srtrage 1  mal  780  Kilogramm 


3m 

3  a  f)  r  e 

1873/4 

1874/5 

1875/6 

1876/7 

matt 

^maxf 

OJ^arf 

3)tof 

1. 

295-320 

375-380 

170-180 

600—650 

2. 

270-3(30 

360-380 

160-175 

580-630 

3. 

170-180 

2,^50—280 

70-90 

520-590 

4. 

150—170 

250—265 

60-70 

450—500 

5. 

125—150 

220-225 

50-70 

420—450 

6. 

115—125 

2(X)-220 

48—54 

36^-380 

7. 

100—115 

190—215 

36-^8 

350—360 

8. 

70—90 

100-120 

22-30 

200-240 

9. 

60—70 

80-90 

20—25 

160-200 

10. 

30-40 

50—60 



100—120 

fe^r  gutem 

gutem 

mittlerem 

geringem 

fci^(erf|tem 


ober  ganjem  93au 
1/ 


V4 


580 
400 
300 
200 
100 


*)  5^*f<^^ft  ber  StUgemeinen  »^opfen-Seitinig.    9hmiberg  1877. 
♦♦)  Ärafft,  ^flanjenbaulef)re,  8.  5(ufl.    ^Berlin  1878. 
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SBenn  eS  auij  unbebingt  atö  richtig  angenommen  merben  mug,  bag  ber 
SEBcrt^  beg  ipopfenS  unb  bte  ^erhinft  beffelben  in  innigem  ä^if^mmcn^angc 
flehen,  fo  lann  cä  eben  fo  rid^tig  gelten,  baß  burc^  ein  ücrnünftigeö  SSerfa^ren 
bei  ber  ig>o^fenernte  ber  SBcrt^  beS  ^robucteg  in  allen  gäHen  fe^r  bebeutenb  er= 
l^ö^t  »erben  fann.  ÜDid  6mte  mirb  in  ber  SBeife  borgenommen,  baß  beim  Sin« 
tritt  ber  Slcife  ber  SKe^rja^l  aller  ^^Jflanjen  alle  an  ben  ^flan^cn  üor^anbenen 
2)olben  abgenommen  »erben. 

ffiö  ifl  mm  eine  genngfam  befannte  J^atfac^e,  bag  bei  feiner  Gulturpflan^e 
alle  f^c^te  ju  gleid^er  B^it  uollig  reif  fmb  unb  nimmt  man  bem  ju  golge 
an  Cbpbäumen  bie  Srnte  nid^t  auf  einmal  \>ox,  fonbern  narf|  äRaßgabe  beS 
gfJeifejuflanbc^  ber  grlK^te. 

3)ic  Srfolge,  meiere  man  bei  Sorna^me  einer  folc^en  Slrt  ber  Srnte  erjielt, 
treten  am  beutlid^ften  bei  ber  SBeincultur  l^erüor  unb  ift  bie  ®eroinnung  öon 
Sbelmeinen  nur  auf  biefe  SSSeifc  moglic^.  —  Sei  ber  einmaligen  (£mte  be3 
^opfenö  tt)irb  man  immer  neben  öollreifen  5)olben  auc^  folrf|e  ernten,  weld^e 
t?on  ber  gSnjlicfien  Steife  me^r  ober  meniger  entfernt  fmb  unb  ^ierburc^  nur  ein 
ÜKittelgut  geminnen;  mirb  hingegen  eine  jmei^^  ober  breimalige  ßrnte  vorgenommen, 
fo  wirb  man  über^au^jt  baS  bcfte  ^robuct  erjielen,  iüeld)e§  bie  betreffenbe  §opfens 
forte,  ©tanbort  unb  ^ö^tgang  leiten  fonnen  —  ber  ?lufn>anb  an  Arbeit  mirb  reic^lid^ 
burd^  ben  er^o^ten  ipanbelömert^  beg  ,§ot)feng  aufgemogen. 

3u  biefem  günfHgen  3?er^ältniffe  tritt  norf)  ein  anbereö;  bei  Sorna^mc 
mel^rerer  ©rnten  geminnt  ber  ^robucent  auf  einmal  felbftoerftänblic^  nur  eine 
geringe  ÜRenge  l?on  ^opfen  unb  ifl  eö  i^m  I)ierburc^  meit  leichter,  biefelbe  ber 
notl^menbigen  3w6ereitung  für  ben  ^anbel  gu  unterj^ie^cn,  alö  menn  er  ba§  ®e= 
fammtquantum  feiner  ©rnte  auf  einmal  j^u  verarbeiten  ^at.  —  3"  9"ten  "^a^x^ 
gangen,  in  meldten  bie  Hopfengärten  ein  überreiches  ©rträgnig  liefern,  ift  bie§ 
eine  (Bad^c  von  boppelter  SBic^tigfeit,  inbem  fid^,  mie  mir  noc^  unten  ausführlicher 
barlegen  merben,  forgfältig  zubereiteter  ^opfen  burd^  lange  3eit  aufbema^ren  läßt 
unb  beim  SSerfaufe  im  folgenben  meniger  günftigen  3;ci^rgangc  ijolje  greife  erhielt. 

2^'ie  in  neuerer  ßcit  fe^r  oeroolltommneten  eonfervirungSmet^oben  für  ^opfen 
im  SJereine  mit  einer  imecfmägig  vorgenommenen  ®rnte  geben  mo^l  baS  fic^erfte 
aWittel,  bie  großen  ^reiSunterf(!^iebe,  melct}e  jmifd^en  bem  ipopfen  auS  Verfc^iebenen 
Jahrgängen  Vortommen,  me^r  unb  mel^r  auszugleichen  unb  ^ierburc^  ben  beiben 
^auptintereffenten  ber  i^opfeninbuftrie,  bem  ^robucenten  unb  bem  93raner  in 
gleicher  335cife  ju  nüften. 


2)ie  ^vp\trOf%mit  in  botanifi^er  Sejie^ung. 

3)er  ^opfen,  Humulus  lupulus  L.,  gehört  in  bie  Familie  ber  Urticeen  ober 
ÜReffelgemäc^fe,  ftammt  nac^  8inn^  (vergleiche  ©eite  33)  auS  «ften,  ift  aber 
gegcnmortig  in  ganz  SWitteleuropa  im  milben  3wpönbe  anjutreffen.  Der  ^opfen 
gehört  )u  ben  fogenannten  ztt>ei^äufigen  ober  bioecifc^en  ^flanjen  (XXI.  Slaffe 
beS  Sinne'fc^cn  S^fiemeS),  b.  ^.  ju  jenen,  bei  meldten  bie  einjelnen  S^bivibuen 
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entttjeber  nur  ©taubbtüt^en  (männttd^e  ^ftanjen)  ober  nur  Steinj)elbtüt^cn 
(weiblid^e  ^ften^en)  enthalten. 

gür  bte  3tt)ecfe  ber  Bierbrauerei  fommt  beim  ^opfen  au§fc^tie§(icl^  bie  wcib* 
(id^e  ^flanje  in  ©etrad^t,  tnbcm  nur  biefe  jenen  5i^örper  ^eröorbrtngt,  meieren 
man  im  |)anbet  ate  „ipopfen"  bcjeirf|net,  nömlid^  ben  unentwtdfetten  ^i^ud^tftanb 
ober  ^opfenjo^jfen.  ?Jür  bie  ^robuction  i}on  §opfcn  guter  Dualität  ift  fogar  bie 
S^piftenj  ber  männtid^en  ^flanjen  eine  ®efa^r  ju  nennen,  inbem  erfa^rung^mäßig 
^opfenjapfen,  welche  befrud^tet  mürben  unb  in  meieren  fid^  ®amen  au^gebitbet 
^aben,  ftetö  ^opfen  t)on  geringerer  Ouatität  ergeben.  —  S35enn  man  ba^er  in 
mand^en  ©egenben  abfic^t(i(ib  in  ben  Hopfengärten  eine  Än5a^t  männlicher 
^flanjen  jur  DoUen  ©ntmidfelung  gelangen  läfet,  um  burc^  bie  äuSbilbung  einer 
gemiffen  5Kenge  t>on  ©amen  unb  bie  ^ierburc^  bebingte  ©eioidjt^er^ö^ung  be§ 
|)Opfen§  einen  größeren  ©eminn  ju  erzielen,  fo  muß  biefeg  Beginnen  ein  unrationelle^ 
genannt  werben,  inbem  ^ierburc^  nur  SBaare  untergeordneter  Dualität  erjielt 
wirb,  meldte,  wie  bie  oben  angeführte  ^reiötabelle  ber  ipopfengattungeu  ter^ 
fc^iebener  9Jummern  beweift,  im  greife  weit  l^inter  jenen  I)ö^erer •  Dualität 
juriicffte^t. 

3n  jenen  ©egenben,  in  welchen  bie  feinften  §opfenf orten  probucirt  werben, 
ift  eS  bal^er  Siegel,  fofort  jebe  männtid^e  ^flanje  ju  üernid^ten,  um  moglid&ft 
famenfreie  SBaare  ju  erhalten. 

aSie  befonbere  Serfud^e  gezeigt  ^aben,  »erhält  fid)  ber  §opfen  in  ä^nlid^er 
SBeife  wie  uiele  anbere  ^flan;;en,  weld^c  nur  in  cultimrtem  3"ftönbe  Derwenbbar 
fmb.  —  S3ier,  weld}eä  unter  3"I)"tfena^me  l?on  wilbem  ^opfen  bereitet  wirb,  l^at 
einen  unangenehmen,  frembartigen  ©efc^madf,  inbefe  S3icr,  welc^e§  unter  ?lnwenbung 
berfelben  |)opfenart,  nad^bem  bicfetbe  burc^  längere  ä^it  cultioirt  würbe,  l^er= 
gcfteUt  wirb,  einen  ganj  angenel^men  ©efd^madf  jeigt. 

D^ne  bafe  wir  un§  in  biefem  SBerte  be^  näheren  mit  ber  ©ultur  ber 
^opfenpflanje  befaffen  fönnen,  bemerfen  wir  nur,  bafe  btefelbe  burd^  ©tecflinge, 
weld^e  bem  auöbauernben  unterirbifc^en  ©tamme  entnommen  unb  al§  „©tecflinge, 
©c^linge  ober  .^opfenfed^fer"  bejeid^net  werben,  fortgepflanzt  wirb  unb  bafe  ein 
Hopfengarten  nur  burc^  12  bi^  15  ^aljxt  ertrag§fäl}ig  ift,  ba  bie  H^pfcnpflanjc  in= 
folge  i^reä  rafd^en  SBac^§tt|ume§  bem  ©oben  fe^r  l?iel  9?ä^rfalje  entjie^t*). 

Diefen  großen  änfprüd^en  j\u  e?olge  erforbert  bie  Hopfenpflanze  einen  guten 
S3oben,  ftarfe  3)üngung  beffelben  unb  fel^r  fleißige  Bearbeitung.  3)ie  Sultur 
be§  H*^Pf^"^  "~  ö^^  ^i"^  ©c^lingpflanje  läßt  man  benfelben  an  langen  ©taugen 
emporranfen,  l^at  in  gewiffem  ©inne,  wenigftenö  xoa^  bie  fafl  unau^gefe^te 
Bearbeitung  beö  Boben§  anlangt,  große  Sle^nlid)!eit  mit  ber  Kultur  be§  aSeineö  — 
giebt  aber  wie  biefer  in  günfttgen  ^ö^ren  eine  fe^r  bebeutenbe  Bobenrente.  3" 
mand^en  Sa^i^c"   hingegen,   in   welrf)en   öerfrf)iebene  (ginflüffe   eine  9Wißerntc  in 


*)  $Dfe  Gmte  eineö  3al)re§  ent3ie!)t  einem  mit  .öopfen  bebauten  ^tttax  3?oben 
77,02  kg  2lfcftenbe|tanbtl)etle,  woüon  22,86  kg  Äali,  20,97  kg  ^alt  unb  9,52  kg  «ßljoS« 
p^orfäure  finb  (^flanjenbaulebre,  3.  Slufl.  üon  Dr.  ö.  ^afft.  S3erlin,  SBteganbt, 
Tempel  &  ^arei),  1880). 
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l^opfen  herbeiführen,  ijl  baö  ßrträgntg  ein  ungemein  geringes  unb  »trb  ber 
^o^fenbau  eben  nur  bur^  bie  günftigen  Sö^YQÖnge  einträgti^.  Da  aber  ber 
l^opfen  feinen  inneren  (gigenfc^aften  nac^  nur  unter  ?tntt>enbuug  befonberer  SJor^ 
fid^tSmagrcgeln  burrf)  längere  3rit  aufbema^rt  werben  !ann,  wenn  er  nic^t  fe^r 
an  SGBcrt^  Dertieren  foü,  fo  wirb  ber  ^luöfaO  am  6rträgni§  gemb^ntid^  bur(^  ein 
enorme^  Steigen  ber  'ißreife  für  bie  öort^anbene  frifd^e  SBaare  jum  großen  I^eite 
gebecft  unb  (äffen  fid^  nur  auS  biefem  Umftanbe  bie  auffälligen  ^^JreiSunterfd^iebc 
ber  $o))fen  einer  unb  berfelben  9?ummer  in  üerfc^iebenen  ^^^^gängen  erflären. 

SWifiemten  an  §opfen  werben  tl^eilS  burd^  flimatifd^e  ©nflüffc  —  ^u  naffe 
ober  ju  trocfene  SSegetationSperioben,  tJ^eilS  burd^  baS  maffenl^afte  Auftreten  ges^ 
wiffer  ^arafiten  bebingt,  unter  welchen  namentüd^  ^ilje  großen  ©d^aben  an=: 
rid^ten  lonnen.  SRaif  ©orauer*)  leibet  bie  ipo^jfenpflanje  burc^  SBaffers:  unb 
9lä^rfloffmange(  am  „©ommerbranb,  ^onigt^au,  ©elbwerben  (bebingt  burc^  Ser:= 
le^ungen  unb  SBurjetfäuIniß)  unb  fönnen  biefc  ßrfdEieinungen  al5  flranl^eiten 
im  eigentlichen  ©inne  be§  SBorteS  be^eic^net  werben.  SSon  ben  *ißflanjenparariten, 
rocid&e  bis  nun  bestimmt  an  ber  ^opfenpflanjc  nad^gewiefen  würben,  ftnb  be^ 
fonberS  fc^äblid^  bie  ^a(6Sfeibe  (Cuacuta  europaea  L.),  ber  SKe^ltl^aupitj  (Podo- 
sphaera  Castagnei  Uy.),  ber  ©d^immet,  bie  ©döwärje  ober  ber  ähißtl^au  ^umago 
saliciim  Tul.)  u.  f.  W. 

^Jlad)  lafd^enberg**)  wirb  ber  ^opfen  au^  burc^  Spiere  ftar!  gefd^äbigt  unb 
fmb  befonberS  ba§  Tagpfauenauge  (Vanessa  lo.),  ber  C^JJalter  (Vanessa  C-album), 
ber  ^opfenjünSler  (Hypena  rostralis),  bie  fflo^lrauteule  (Mamestra  persicaria), 
ber  f^irfe^ünSler  (Botys  silaccalis),  ber  |)Opfenf pinner  (Hepialus  Humuli),  bie 
mit  ben  97amen  Cosmopterix  eximia  unb  Gracilaria  fidelia  bejeid^neten  SDlotten, 
bie  iJtiegc  Agromyza  frontalis,  bie  §opfenbtattlauS  (Aphis  Humuli)  unb  Don 
ben  ÜKilben  bie  gemeine  SRilbenfpinne  (Tetranychus  telarius)  alS  Jl^iere  ju  be= 
jeid^nen,  we((^e  ber  §opfencuttur  burrfi  i^r  maffen^afteS  auftreten  wef entließ 
©d^aben  bereiten  fönnen. 

3)ie  cuIttDirten  SJarietäten  beS  ^opfenS  fmb  ja^treid^  unb  unterfc^eibet  man 
biefelben  ^auptfäd^lid^  in  9lot^l^opfen  unb  ©rün^opfen.  ®er  Slot^^opfen 
jetc^net  ftc^  babur^  auS,  baß  feine  Slanfen  btaugrün  gefärbt  erfc^einen,  rotl^e 
©treifung  jeigen  unb  baß  feine  3)otben  grünlid^  gelb,  mittelgroß,  fel)r  me^treid^  ftnb, 
angenehm  aromatifd^  riechen  unb  fid^  bie  3)ecfbtätter  berfetben  jur  3cit  ber  9ieife 
f (fließen.  Diefe  SSarietät  ifl  jene,  wel^e  bie  ebelflen  §opfenforten  liefert,  aber 
quantitatit)  nur  ein  geringe^  ©rträgniß  ergibt.  3)ie  jweite  Sarietät,  ber  ®rün= 
topfen,  ift  baburd^  d^aralterifirt,  baß  feine  ^Raulen  ganj  grün  gefärbt  pnb  unb 
große  röt^K^  gefärbte  3)olben  bon  minber  angenehmem  (bisweilen  fnoblaud^s: 
artigem)  ©erud^e  tragen.  ®iefe  SSarietät,  jwar  weit  weniger  wertl;ooH  als  bie 
erftgenannte,  ifl  namentlidö  wegen  beS  reid^en  ©rträgntffeS,  wetrf)eS  faft  baS  Doppelte 
Don  jenem  beS  9Jott|t|opfenS  ausmacht,  gefdjäfet.  Die  Seife  beS  fiopfenS  fällt  in 
bie  3«t  oon  SKitte  äugufl  bis  @nbe  ©eptember  unb  unterfd^eibet  man  bemnacfe 


*)  geftfrfirift  ber  Slttg.  *opfen»3eitung  1877. 
♦♦)  ebenbafelbft. 


46 


Xlc  JHobmatenalieu  in  ber  ^Bierbrauerei. 


gvü^bopfen  unb  Spät^^opfcn.  S)er  SJort^eite,  wddjt  eine  nid^t  auf  einmal, 
fonbent  na*  SWafegabe  ber  9?eife  ber  ®olben  an  ben  cinjctnen  ^^flanjeu  t>or= 
genommene  Grute,  fomobi  in  S^ejug  auf  bie  Ouatität  be§  ^^^robucte^,  a(§  auf  bie 
^anbet§t>er^ä(tniffe,  mit  fic^  bringt,  mürbe  fd^on  eben  ©nräl^nung  getl)an. 


Bri^-  1- 


9(iiatomte  ber  ^opfenbolbe.  9}a^  ^av\. 
I  gruii^tflanb.  D  ^od^btäit^  befi  ^ud^tftanbe«.  II  t!rnid^t  tom  ^oxhlattt  V  umgeben  HI  Sängdfd^nitt 
ter  i^d^r.  Ca  ^eiigon  mit  Supulinbrüfeu  befet^t.  P  ^id^tijel^ufe.  S  (Same.  H  ^ebet.  h  betfelartig 
fid^  oblBfenbcr  Slabelthcif  hcv  €  ameiif c^ate.  Hc  gruc^tnabel.  IV  ifl  gteic^  III  aber  mit  gleid^fallS  butd^» 
fd^nittenem  @amen.  AI  Gnbofperm.  Co  ©amenlapi^en  R  SBiir^etc^en.  T  @jmenf(^ale.  V  t^rud^t  unb 
©amen  querburd^fd^nitten  O  (^efägbiinbel.  g  (Sefägbfinbelaiitagen.  VI  ^nnen»@pibermi^  beS  ^ud^t« 
ge^äufeS  pon  oben  gef eben,  vir  ^uc^twanb  Iäng§  burd^fdbnitten.  E  öu§etre  Oberhaut  p  Srrud^tparenc^pm 
G  ©efdfibünbel.  e  frieren (btjmatifd^e  innerfte  ßcllfc^ic^t  ber  grutbtwanb  (3nnen»(^tbermi#\  VIII  @amen» 
fd^ale  unb  (gnbofperm  quer  buri^f(bnitten.    T  Samenschale.    N  Cifemilberrefle.    AI  Cinbofperm. 
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Ter  in  ber  SSierbraucrei  bcnüfete  I^cil  ber  öo:pfenpfIan5e  bcfte^t  au§  ben 
reifen  eJtud^tftänbcn  —  ^opfcnjopfen,  ^o))fenbo(ben,  §D:pfenbraUen  — ,  int  |)anbc( 
„6o|>fet!"  genannt,  nnb  bilbet  biefeö  ^robuct  eine§  ber  ^auptmatcrialien  jnr 
S3ereitung  be§  ©icreS,  beffen  genaue  Äenntnife  für  ben  93rauer  um  fo  roid^tiger 
ift,  ai^  ber  $rei§  be§  §opfen§  ein  ^ol^er  ift  nnb  bem  ju  3^o(ge  bie  SBaarc  ntc6t 
fetten  üerfä(frf|t  im  ^anbel  torbmmt  ober  bem  Uncrfal^renen  mert^loS  geworbene 
SBaare  üerfauft  wirb. 

Üfad^bem  eine  genaue  9Bert^frf)ätung  be§  §opfen!§  neben  \)m  fd^on  burd}  bie 
Sinne  erfennbaren  ÜRcrfmale  ®arbe,  @ernc^  u.  f.  m.)  nur  burd^  eine  einge^enbe 
Untcrfucbung  ber  p^^fiofogifd^en  nnb  c^emifc^en  SJer^ältniffe  ber  3)olben  mögUc^ 
toirb,  fo  erfd^eint  e§  un§  bon  SGBi(^tigfeit,  biefen  ^ier  eine  ettoaö  größere 
aufmerffamfeit  gu  »ibmen,  inbem  man  nur  l^ierburc^  in  ben  ®tanb  gefegt  ift, 
fi^  ein  Urtl^eit  über  ben  SBert^  eineä  ipopfen§,  foioie  über  bie  äJJet^oben  ju 
bilben,  »etc^e  jur  Eonferüirung  biefeS  ?ßrobucte§  angeioenbet  werben. 

®ie  §DpfenboIben  I  ^Jig.  1  beftel^en  au§  einer  fnieformig  gebogenen  ©pinbel, 
an  toe((^er  bie  2)olbenb(ätter  fifeen,  welche  in  ber  3al}I  t?on  40  bi§  über  100 
fd&uppens  ober  bacfijiegefformig  übereinanber  liegen.  3!)iefe  3)edfbtätter  II  fteüt 
eincö  berf etben  breifa^  üergrögert  unb  bon  ber  ©eite  bar,  mit  metd^er  ba§=: 
felbe  ber  ©pinbet  jugemenbet  ift,  geigen  je  nad^  ber  SJarietät  be§  i^opfenS 
eine  mel^r  ober  weniger  fattgrüne  JJarbe  unb  bUben  bie  ©d^u^becfe  für  bie 
jiDcinarbigen  ©tempe(b(ütt}en,  au§  welchen  fic^  (im  gälte  Befruchtung  berfel.ben 
ftattfmbet)  bie  3=rüd^tc^en  auöbilben.  T'xe  jjrü^td^en  III  IV  u.  V  (weld^e  in 
ber  ^bbilbung  in  fünfmaliger  3?crgroBerung  bargeftellt  finb)  fmb  ©c^alen^ 
fruchte  unb  befielen  auö  einer  Don  bem  ^erigon  umfc^loffenen  grud^t,  welche  l^on 
grauer  garbe  ift;  im  Duerfd^nitt  ber  gruc^t  gig.  1  IV  unb  V  beobad^tet  man 
ben  fpiratformig  eingerollten  Äeimling.  VI,  VII  unb  VIII  ftellen  bie  fel)r 
bebeutenb  ijergrößerten  Ouerfc^nitte  ber  S^lic^^totht  bar,  au^  weld^em  bie 
fjruc^twanb  unb  bie  ©amenfd^ale  befte^t.  ®ie  J^rüc^te  beö  e^opfenö  ^aben  für 
ben  Käufer  beö  ,^opfen§  nur  infofern  33ebeutung,  ate  ]\e  ju  einem  ber 
Äcnnjeic^en  gel^ören,  toelcbe  für  bie  @üte  be§  ^robucteö  al§  maggebenb  an^ 
jufe^en  finb. 

SBä^renb  nämlic^  §opfen  feiner  ©orte  nur  fe^r  fleinc  unb  ijertümmerte 
(famcntofe)  gtüt^te  beftfet,  pnb  lefttere  bei  geringwert^iger  SBaare  DerJ^ältnigmäfeig 
gro6  unb  »ol^l  auSgcbitbet  unb  nähert  fidb  foldier  ^opfen  in  biefer  äJejie^ung 
fel^r  bem  wilbwac^fenben  i&opfen,  in  weldjem  man  jur  ßeit  ber  g^rud^treife  immer 
große  wo^Iauögebilbete  grüd^te  finbet. 

2)ae  ^otifenmeldl  ober  hai  Sn^iulin« 

?Jon  größter  Sebeutung  für  bie  ®üte  eineg  6opfen§  ift  jebocb  jener  S3e= 
ftanbt^cil  be^  ^opfenjapfen^,  meldten  man  mit  bem  9?amen  6opfenmel)t  ober 
?upulin  bejeid^net.     Unterfud^t   man  nämlid^  eine  reife  ßopfenbolbe,   fo  finbet 
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man  bie  3!nnenfeitc  ber  5)ccfb(ätter,  namentlid^  bie  mtttteren  3)ccfbtätter,  bic 
©ptnbel  unb  bic  JJrilc^trfjen,  Don  einem  fe^r  feinen  ©taube,  bem  ^opfenme^lc, 
überbecft;  je  reid^Hd^er  biefcr  ©taub  üor^anben  ift,  befb  »erttiDoner  ifl  ber 
^opfen  in  ber  Sieget,  ^n  entarteten  3)o(ben,  bei  welchen  bie  ^I^ecffd^uppen  ber 
3<ipfen  in  blattartige  Organe  übergeben,  üerfc^minbet  ba§  Su|)utin  beinahe  loolU 
ftänbig  unb  n?irb  beä^alb  Don  ben  ^opfenbauern  bie  ©ntartung  nid^t  gern 
gefeiten. 

I)en  morpl^otogifd^en  SSer^ältntfjen  nac6  ift  ba§  |)Opfenmc^t  ate  au§  eigen* 
t^ümtic^en  Organen  be^  JJrud^tftanbeö  befte^enb  anjufe^en,  beren  ©tructur  jeboc^ 


Oelbrfife  bcS  ^o)^en8  (Supulin)  naät  Qerfc^.   Setgr.  SOO. 


nur  mit  §ütfe  beö  S!Ki!roftope§  erfannt  merben  fann.  Unter  bem  SWifroffope 
erfd^eint  nämlid^  jcbeg  ®täub(^en  Don  §opfenme^(  ai^  ein  ©ebitbe,  xodtife^  in 
feiner  %t\tait  eine  gettjiffe  Äe^ntid^feit  mit  einem  ^^itje  befifet  ®ig.  2),  ber  mit 
feinem  unteren  fpiftcn  I^eite  in  ber  Dberl^aut  ber  Deifd^uppen,  ^^tud^t^üde  unb 
©pinbet  fi^t.  lieber  I^eif  biefe§  ©ebitbe^,  tt>e(rf|e§  in  morp^otogifd^er  33ejie^ung 
al§  ein  3)rüfenorgan  anjufe^cn  ift,  befte^t  au§  einer  ?rn5a^(  Don  ^tütn,  meldte 
faft  bie  (ijejlatt  einer  abgefhi^ten  "^^ramibe  ^aben,  beren  SSafi^  nad^  oben  ge* 
rid^tet  ift  —  bie  ju  oberft  ftfeenben  3^^^"  fm^  bidfwanbiger  at§  jene,  ttjetd^e  ben 
unterf^en  Xifeii  ber  5)rüfe  bitben.  .  .  .  1)iefe  I)rüfeu,  we(d^e  man  nad)  ben 
Stoffen,  »etd^e  in  beren  S^ikn  abgelagert  ftnb,  al^  De(=  unb  .'parjbriifcn  be^ 
5eid^nen  !ann,  fmb  ber  »id^tigfte  53eftanbt^eil  be^  .^opfen^,  inbem  fie  jene  aroma« 
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tifrff  ricd^enben  unb  fcfimccfenbcn  SJerbinbungen  cntl^atten,  toddjt  man  jur  $er:= 
ftcflung  t)on  53ter  benüfet.  9lug  biefer  Urfac^e  mu§  man  auc^  im  ©tnne  ber 
tec^nifd^en  SJcrtoenbung  beg  §opfen§  bte  ^oljfenpffanje  in  jenem  ÜKomente  ber 
6ntn?i(!e{ung  afö  „reif"  erftären,  in  roeld^em  biefe  £}eU  unb  ^arjbrüfen  i^re 
DoIIe  SuSbilbung  ertangt  l^aben. 

Sei  |)Opfen,  mcld^er  ipanbetewaare  btibct,  n?trb  bie  SSejHmmung  bc§  $opfcn= 
me^(e5  nod)  butd^  gc»iffe  öttgere  Umftänbe  erfc^mert.  SBäl^renb  im  frifci^en 
ßopfcn  bte  Detbtüfen  mit  einer  getoiffcn  ^efHgfctt  an  jenen  Organen  ^aftcn, 
au§  meieren  fte  ^erüorgemad^fen  finb,  tofen  fie  ftd^  beim  Irocfnen  beS  §oj)fen§ 
Don  benfelben  to§,  vertieren  auc^  aHmäfig  bie  i^nen  eigent^timttc^e  fiebrige  SBe- 
fc^affen^ett  unb  öerfläuben  bann  fe^r  triebt.  2)er  beim  ^txpaitn  beS  §opfen3 
angeroenbcte  25rucf  unb  bie  Sleibung  ber  einzelnen  ^edffd^uppen  aneinanber  be^^ 
fbrbert  noc^  bie  Soötrennung.  abgelesen  üon  ben  na^tl^eiligen  SJeränberungcn, 
rotiiit  bie  (j^emtfc^en  ©cftanbt^eitc  bcS  ^opfenme^teS  bei  längerem  Sfufbewai^ren 
crtcibcn  unb  t)on  meieren  mir  nod^  ju  fpred^en  ^aben  werben,  finben  immer 
Serlupe  an  f>opfenme^(  ftatt,  roenn  ber  nur  (oje  in  ©äcfen  berpacftc  ^opfen 
mieber^olt  auggepacft  wirb. 

S9i§  nun  fehlen  noc^  bie  3ln^a(tSpun!te  über  bie  S5ebingungen,  unter  »etd^en 
bte  ^opfenpffanje  bie  grogte  SWenge  bon  |)Dpfenme^l  probuctrt;  bie  3Hengen 
bcffelben  l^ängen  Don  ber  ^opfenforte,  Dom  3ial|if9ö"9c  ~  ma^rfd^einßd^  aud^ 
Don  ber  3)üngung  unb  6uUur  be§  i^opfcnö  ab  —  bei  genau  Dorgenommenen 
Untcrfucfcungen  mit  je  l(^unbcrt  ^opfenbotben  aug  einem  unb  bcmfelben  Hopfen- 
garten ergaben  firf|  bcgüglid^  ber  9Renge  beö  in  i^nen  enthaltenen  ^opfenmel^IeS 
fo  bcbeutenbc  Unterfd^tebe,  baß  eS  nid&t  tl^unüd^  erfc^eint,  au§  ben  fo  gewonnenen 
3a^fen  ein  bcftimmteö  ®efe^  abzuleiten. 

6S  ifl  bieg  eine  jener  fjragen,  »eld^e  nod^  i^rer  ?5fung  entgegen  feigen; 
baft  eine  folt^e  nur  burc^  etnge^enbe  miffenfd^aftti(^e  Unterfuc^ungen  mbgtid^ 
wirb,  Pc^t  ou§er  3wcifel.  SSefanntlid^  prebt  gegenwärtig  ber  5)eutfc^e  ^opfenbau^^ 
Screin  ba^in,  eine  wtffenft^aftlic^e  Serfud^^ftation  für  §opfencultur  ju  errirf|ten, 
unb  wirb  fidcj  biefe  offenbar  aud^  mit  ben  SSer^ättniffen  ju  befd^äftigen  ^aben, 
unter  welchen  ft(^  bei  ber  ©ntwidfelung  beö  ^opfenjapfeng  ba§  §opfenme^l  auS- 
bilbct. 

2)te  Smtttelung  hti  etffülttS  an  ^ofifeitiiie^U 

3)ic  SBeftimmung  ber  SKenge  beg  ^opfcnme^leö  in  einem  anjufaufenbcn 
Hopfen  ^at  für  ben  S3rauer  groge  SSebeutung,  inbcm  fie  unter  ber  3Sorau§:= 
fefeung,  bafe  [xij  bie  rf)emif(^en  93eilanbt^eile  be§  ^opfenme^lcö  noc^  nic^t  Der^ 
änbert  ^aben,  wa§  burd^  bie  mifroflopifd^e  unb  c^emifc^e  Unterfu(^ung  be^ 
ßopfenmel^leg  ermittelt  werben  fann,  einen  fc^arfen  SBertl^meffer  für  bie  @üte 
beö  Hopf  eng  liefert.  —  ^ladj  Ha^erlanbt*"),  weld^em  wir  auc^  bie  unten  an^^ 
gegebene  2Ret^obe  jur  Ermittelung  be§  ©el^alteg  eineö  H^Pf^"^  ^"  Hopf^"'"^^^ 
Derbonfen,  befielen  bie  Hopfenbolben  auö: 

*)  Hi*f*mann'8  ©iener  lanb».  3tg.  Sabtg.  1875,  9fh.  48. 

i&tiidt,  (Sa^ingS^a^emte  III.  4 
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in  ^ercenten: 

I)o(benf(^uppen 69,90  b\^  78,36 

Spinbein  unb  Stengeln     .    .    .      S,W    „    UM 

reifen  Samen 0,()2    „     5,00 

^opfenme^t       8,33    „    15,70. 

Um  in  einer  gegebenen  ^opfenprobe  bie  SKengen  ber  einzelnen  S3eftanbt^eife 
beffelben  jubeftimmen,  üerfä^rt  man  nacf)  ^abertanbt  auf  bie  SSeife,  bafe  man  auä 
berfd^iebenen  Stellen  be^  Sacfeö  ^unbert  ÜBotben  entnimmt,  wobei  man  felbft^ 
berftänblid^  groge  unb  Heine,  boUreife  unb  minber  reif  auäfe^enbe  3)o(ben  wä^U, 
um  aud^  ju  einem  möglid^ft  rid^tigen  Ouafitätöburd^fd^nitte  ju  gelangen.  I)iefe 
l^unbert  I)o(ben  merben  genau  gewogen  unb  unter .  Änmenbung  befonberer 
Sorfid^tömaferegefn  mogüc^ft  boUftänbig  in  i^re  S3eftanbtf|eite:  3)ecff(6uppen, 
Spinbel,  ^xixifte  unb  ^opfenme^t  ^etlegt. 

ÜKan  fieüt  ju  biefem  S3e^ufe  ein  lleineö  Sieb,  welches  auf  einen  Ouabrat= 
ßentimetcr  25  bi§  30  gäben  f)at,  auf  eine  @tagtafe(,  meiere  auf  einer  Unterlage 
bon  fd^ioarjem  ©tanjpapier  (iegt,  bringt  eine  ^opfenbolbe  in  baö  Sieb  unb 
jerreigt  fte  mit  ^ütfe  jmcicr  ^incetten  in  il^re  33eftanbt^ei(e;  ftogt  te^tere  auf 
bie  Siebfläc^e,  um  ba^  anl^aftenbe  fiebrige  ^opfenme^t  (oöjutofen  unb  legt  fie 
in  gewogene,  bereitfte^enbe  ©laögefäße,  in  welchen  fie  fobann  für  fitfi  gewogen 
werben.  Dag  3etrciBen  ber  Dolbe  inu§  mit  ^incetten  gefd^el^en,  weil  mau 
burd^  baö  gefttleben  bon  ^opfenme^t  an  ben  gingern  bie  9Äenge  beffelbeu  ju 
gering  finben  würbe.  3)a§  ^opfenme^t  fällt  burc^  bie  SKafd^en  be§  Siebet  auf 
bie  ©laätafel  unb  werben  bie  ÜBedfblätter  u.  f.  w.,  e^e  man  fie  an^  bem  Siebe 
nimmt,  mittelft  eine^  ,^aarpinfel§  burc^  einanber  gefdboben,  um  ba^  SKel^l 
möglid^ft  bollftänbig  bon  i^nen  abjulöfen.  "Slaif  bem  Suönc^men  ber  Schuppen 
unb  Spinbein  ^interbleiben  bie  grüdfitc^en  auf  bem  Siebe,  ^at  man  enbtidb 
alle  l^unbert  Dolben  auf  bicfe  SBeife  jert^etlt,  fo  wirb  baä  Sieb  bon  ber  @laö= 
tafel  abgehoben,  ba§  |)Opfcnme^l  bon  lefeterer  mit  bem  ^infcl  abgeleiert  unb 
gewogen. 

SäJenn  e^  im  ^opfenl^anbel  allgemein  ©ebrauc^  würbe,  biefe  leidet  au^= 
jufü^renbe  Unterfuc^ung  beö  ipopfenö  an^ufteüen,  ju  weld^cr  nic^tä  weiter 
erforberlid^  ift,  alö  etwa§  ©ebulb  unb  eine  Keine  SBaage,  fo  liefee  fid^  ein  neuer, 
nid^t  bloö  auf  emp^rifc^en  ÄennjeiAen  beru^enber  gactor  jur  SSert^beftimmung 
beö  ^opfenS  gaoinnen;  ebenfo  wie  eS  bei  ben  ÜKaljfabrüanten  ®ebraud^  wirb, 
i^r  'ißrobuct  unter  (Garantie  eineä  gewiffen  g^tractge^alte^  ju  berfaufen,  fönnte 
^opfen  unter  Garantie  eineö  gewiffen  (2)?inimal)s@eiealte§  an  ^opfenmel^l 
bertauft  werben  —  ein  SJerfal^ren,  weld^eg  fid^erlid)  mel^r  SBebeutung  für  bie 
®ütc  eineg  ^opfeng  bat,  al§  baö  fogenannte  „^opfenfiegel",  burc^  weld^e^  ber 
Sact  berfd^loffen  wirb,  unb  welc^eö  eben  für  nid^t^  me^r  bürgt,  al§  bafe  ber 
betreffenbe  ^opfen  au§  einem  gewiffen  $robuction§gebiete  ftamme.  —  S3ei  bem 
neuen  EonferbirungSberfa^ren  beö  ^opfenä  burc^  Gomprimirung  u.  f.  w.  wirb 
ba§  ^opfenftegel  o^nel^in  balb  nur  mel)r  gefd^iditlid^en  333ert^  befifeen,  wä^= 
renb  fid^  ber  ©e^alt  an  |)0pfenmcl)l  auc^  bei  «tropfen,  welcher  in  comprimirter 
gorm  in  ben  ipanbel  fommt,  beftimmen  liege. 


2)er  J^opfen. 
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yiad)  ber  oben  ertüä^nten  Unterfud|ung  §aber(anbt'§  ergaben  ftc^  für 
§opfen  an^  üerfcbtebenen  *^robuction§gcbteten  bie  in  nad^Pel^enber  JabeDe 
angeführten  SBertl^e.  3Bir  bemerken  aber  ju  biefer  Swfammenftellung,  bag  ber= 
artige  arbeiten,  fo  »ert^uoH  [\e  aud^  für  bie  SGBert^bemeffung  be§  §opfen§  fmb, 
nur  einen  Jl^eit  berfelben  au§marf)en;  ein  ^opfen  !ann  quantitatiü  öie( 
reicher  an  ^opfenmet^t  fein,  atö  ein  anberer,  bemfetben  iebod^  an  ®üte  bebeutenb 
nadbftel^en,  inbem  er  au^  alter  2Baare  beftel^t,  in  metci^er  bie  S3eftanbtl)eile  be§ 
feopfenme^te§  ftfion  jene  SSeränberungen  erlitten  l^abcn,  toon  meldten  wir  fd^on 
oben  fprad^en.  I)a§  STter  be§  ^opfen§  unb  bie  nte^r  ober  menigergute  ®on=: 
ferbirung  beffelben  fpiefen  fomit  aud^  bei  ber  S35ert^beftimmung  be§  §opfen§ 
eine  bebcutenbe  Stoße. 


9?adb  §aber(anbt  enthält: 

^opfenme^L 

2)ed(blätter. 

©pinbefn 
unb  Stengel. 

aieife 
JJrüd^te. 

1 
®cmi(^t§t^eile 

in  ^ercenten. 

Saajer  ®tabt=§opfen     .    . 

15,70 

75,70 

8,50 

0,10 

„      93eätrfö:=§opfen   .    . 

12,40 

69,79 

17,54 

0,27 

ftrei§-$>opfen  .    .    . 

10,17 

75,06 

14,20 

0,57 

äufcbaer  ©rün^^opfen    .    . 

9,135 

77,53 

13,06 

0,275 

9lotb:=^opfen    .    . 

8,33 

76,08 

13,10 

0,73 

®teicnnär!if(fter  ^opfen  .    . 

9,75 

78,36 

12,86 

0,45 

Dberofterrcid6ifcf)er      ( 9?eu^ 

fclbcr)  öopfen     .... 

10,33 

74,37 

10,88 

5,00 

35abif(^er  ßopfen    .... 

11,70 

76,10 

13,24 

0,33 

(au§  Srf|tt)efcingen) 

^ofener  ^opfen  9fr.  a     .    . 

11,52 

'   69,09 

10,60 

7,80 

ipopfen  9ir.  b    .    . 

7,92 

73,12 

15,13 

0,23 

©faffer  |>opfen  5»r.  a    .    . 

8,45 

75,05 

17,01 

0,02 

feppfen  5»r.  b    .    . 

74,35 

16,95 

0,25 

3)ie  Bntecettung  M  ^dp^tni  für  ben  ^anbeL 

I)cr  ioopfen  gebort  ju  jenen  *ißrobucten,  »efd^e  fic^  fel^r  leidet  l}eränbern: 
um  benfelben  ba^er  ju  einer  l^anbetefäl^igen  335aare  ju  mad^en,  tt)e(d^e  roenigfteng 
burc^  eine  gewiffe  3cit  aufben?al^rt  tt?erben  !ann,  ot^ne  an  SBert^  einzubüßen, 
mufe  man  ben  ^opfen  einer  gemiffen  SSel^anbtung  unterbieten,  burd^  meldte  er 
^altbarfeti  erfangt.  335äl)renb  in  früt^erer  ß^tt  unb  auc^  gegenwärtig  nodft  an 
fe^r  mefcn  Drten  bie  gefammte  3wbereitung  in  einem  unter  gewiffeu  $orfid^t§= 
maSregcln  vorgenommenen  ?lu§trocfnen  be§  §opfen§  beftanb,  ift  man  gegen- 
wärtig  bur*   bie  gortfdbritte  ber  SBiffenfc^aft   ba^in   gelangt,   ben  |)opfen  auf 
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Irfd^e  SBeife  ju  be^anbetn,  bafe  er  fid^  uiibefd^abet  feiner  (gigenfc^aften  burd^ 
lange  ä^it  aufbema^ren  lägt  unb  n?oUen  mir  biefe  ©erfahren  unter  ber  ^e^ 
nennung  ber  Eonferbirung  be§  ig)opfen§  für  fic^  befc^reiben,  nac^bem  »ir  bic 
ältere  ÜRet^obe  lurj  gefc^ilbert  ^aben. 

2)ae  Slrodnen  (2)atccn). 

S)ie  3ubereitung  beS  §opfen8  für  ben  ^aubcl  beftaub  tu  früherer  3eit  auö- 
fd^tiefelic^  in  einem  biö  ju  einer  gemiffen  ©renje  fortgefül^rten  Suötrodfnen,  crft 
in  neuerer  3rit  ifl  baS  ©d^wefeln  be§  ^opfenö  allgemeiner  geworben.  —  3)a§ 
Irocfnen  if!  au§  imex  ©rünben  unerläfeliA:  feuchter  §opfen,  in  ®ädPe  ober 
Sauen  ge^jacft,  er^i^t  fid^  genau  fo,  »te  naffeS  ^m  unb  bügt  einen  großen  S^eil 
feiner  aromatifd^en  SSerbinbungen  burc^  bie  bei  ^o^er  Temperatur  fe^r  cncrgifd^ 
»erbenbe  D^^batton  ein  —  anbererfeitS  fommen  an  feuchtem  ^opfen  bie  ©poren 
ber  in  bebeutenber  ßa^l  bor^anbcnen  nieberen  ^Panjen  (©d^immelfporen)  jur 
Sntwicfelung  unb  nimmt  ber  ^opfen  ^ierburc^  ben  betannten  bumpfigen  @erud^ 
an,  »eichen  man  aU  ben  fpecipfc^en  ©c^immelgerud^  bejeid^net. 

3n  älterer  3eit  wenbete  man  auSfd^tteßlid^  mögltci^fl  luftige  Jrorfenbbben  an, 
auf  toeld^en  ber  §opfen  ^öd^flenS  ^anb^od^  aufgefd^üttet  mürbe.  3)tefc  SSor- 
rid^tungen  maren  ^öd^ft  urfprünglid^  eingerichtet:  §opfen,  meld^er  bei  naffem 
SBetter  gepflücft  mürbe,  mußte  oft  gemenbet  merben,  um  bic  ßr^i^ung  unb  ba§ 
©d^immligmcrben  beffelben  nac^  9R5glid^!eit  l^intanju^altcn;  maren  bie  Serl^ält:= 
niffe  ungünftig,  b.  ^.  ber^inberte  tanganbauernbeö  nafefalteö  SBetter  ba§  Suötrocfnen, 
fo  litt  tro^  aller  51Mü^e,  meld)e  man  an  baä  935enbcn  be§  §opfenö  öermenbete, 
berfelbe  in  bebeutenber  SBeife  burcfi  ©d^immelmud^erung.  ©(^immelfleden, 
meiere  befonberg  an  ber  3!n«eufeite  ber  Decffc^uppen  margenommen  merben 
fönnen,   beeinträd^tigen  aber  fc^on  in  ^o^em  aMaße  bie  Dualität  beS  ^robucte^. 

3)iefe  UnboHfommen^eiten  be^  Jrorfnenö  auf  Söben  mußten  jur  Änmenbung 
bon  befonberen  Irorfenborrid^tungen  führen  unb  muffen  biefe  bem  3*J5cdfe  nadj, 
für  meiere  fic  beftimmt  finb,  fo  eingerid^tet  fein,  baß  ber  §opfcn  gerabe  fo  meit 
entmäffert  mirb,  baß  ©c^immelbegctation  ober  Sr^ifeung  ntd^t  me^r  eintreten 
fann  unb  auc^  ein  übermäßige^  ©rmärmen  bermieben  mtrb.  —  SEBcnn  nämlicö 
§opfen  JU  ftarf  auSgetrodfnet  mirb,  fo  leibet  er  nic^t  etma  burc^  SJerflüd^ttgung 
beg  §opfenöle§,  fonbem  einfad^  baburd^,  baß  bie  blattartigen  Organe,  meldi}e  bem 
§opfenmel)le  alö  Sräger  unb  ©d^ufe  bienen,  fo  meit  auägetrorfnet  merben,  baß  fid^ 
baS  ^opfenme^l  bon  il)nen  lostrennt,  leicht  ausfällt  unb  berftäubt,  eine  ßr^^ 
fd^einung,  meld[)e  ben  SBert^  be§  feinften  ^opfenS  ungemein  bermtnbcrt. 

3um  ?tugtrocfnen  beS  i^opfenä  bebient  man  fid^  fel^r  jmedfmäßig  einer  fd^ou 
feit  langen  3><i^i^cn  in  änmenbung  fte^enben,  aber  fe^r  prafttf(^en  SSorrtd^tung, 
ber  ^opfenbarre,  ^ig.  3.  ®iefclbe  befte^t  aug  einem  burd^  ÜRauermer!,  meld^eö 
nad^  leinten  geneigt  ift,  gebilbeten  SBierecf  A  bon  4  m  93reite  unb  10  m  l^ängc,  auf 
meinem  ein  ^oljra^men  liegt,  ber  jur  aufnähme  oon  20  ^ürben  a  bient, 
meiere  fi^  in  JJaljen  beö  Sal^menö  bemegen  unb  naä^  ber  Seite  auSf^ic^cn 
loffen.  — 


3)cr  J^opfen. 
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S)iefe  ^ütben  l^o6eu  cjewo^nüc^  2  m  ?ängc,  1  m  33reite  unb  15—18  cm  ^ö^c 
unb  faffcn  15  bi^  18  kg  frtfrf)en  §opfcn.  3n  ben  burd^  ba§  äRauemerf  unb 
btc  ^^ürben  gcbifbetcn  9Jaum  münbet  bie  3)üfe  eine§  9Sentirator§  B,  mefc^er  burcfc 
ba§  9io^r  b  ?uft  au§  einem  unterhalb  befinbftdjen  Slaume  anfangt,  in  wetd^em 
bie  Suft  hnxä)  eine  ^eijüorric^tung  ermätmt  n?irb.  —  3)ie  ©obenfläc^e  ber 
Würben  »irb  cnttocber  burc^  ein  cngmafd^igc^  9?eft  ober  gwecfniägiger  burc^  ein 
btinncä  ®c»ebe  gebilbet;  le^tere^  geftattet  ber  Suft  jmar  nic^t  fo  leidet  ben 
Durd^jug  »ie  ba§  SKc^,  i)at  aber  ben  SSort^ett  für  ftd^,  bag  baö  auö  ben  !I)otben 
auSfaÜenbe  |)opfenme^(  leidet  gefammelt  lüerben  !ann. 

9?ad&bem  fetbftDerftänbtid^  bie  unteren  *ißartien  be§  §opfen§  rafd^er  au§= 
trorfnen,  ate  bie  obenauf  (iegcnben,  muß  ber  ^opfen  auf  ben  ^ürben  gereienbet 
merben  unb  gefc^ie^t  bieö  in  ber  SBeife,  ba§  man  eine  §ürbe  jur  .^ätfte  au§  bem 


m-  3. 


^o^enbarre  alter  Sonfhntction. 


S^ial^mcn  jict^t,  mit  einer  jmeiten  beren  SSoben  nac^  oben  gefeiert  ift,  bebedft,  beibc 
Würben  ummenbet  unb  bie  §ürbe,  in  meld^er  je^t  ber  «t^'^Pf^*^  ^'^9^  tüieber  in 
ben  Stammen  einfc^iebt. 

SBcnn  einmal  ba^  Irodnen  beö  ^opfenö,  mefdber  ber  ginftromung^offnung 
ber  »armen  üuft  junäd^ft  liegt,  jiemfid^  meit  üorgefdbritten  ifl,  fann  man  bie 
SBärme,  welche  auö  biefen  |)ürben  fonfl  unbenü^t  entweid^t,  noc^  auf  biefe  SBeifc 
au^nüfecn,  ba§  man  auf  bie  im  SRa^men  ftfeenbe  ipürbe  eine  jroeite  mit  frif(^em 
^opfen  fteKt.  Gine  einmalige  33efc^icfung  ber  Würben  mit  15  bi^  18  kg  ^opfen 
liefert  nad)  8=  bi^  10  ftünbigem  ÜDarren  im  Durdifd^nitte  5  kg  trodfenen  ^opfen, 
fomit  alle  20  ^ürben  jufammen  200  kg.  SQBenbet  man  iebod)  ben  ^nftgriff  an, 
auf  bie  fd^on  mit  jiemlid^  ftar!  au^getrocfnetem  ^opfen  befd^idftcn  ^ürbcn  folc^e 
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ju  fe^en,  irelc^e  mit  frifd^era  gefüllt  fmö,  fo  !ann  man  bie  in  ber  gteid^cn  3cit 
ju  (jewinnenbc  9Kenge  an  trodenen  ^opfen  bebeutenb  er^ö^en. 

6§  ift  (eic^t  einjufe^en,  ba§  bie  eben  befd^riebene  SJorric^tung  jum  Darren 
bc§  ^opfenö  eine  ätemtic^  |)rimitit>e  ift,  meiere  t?ie(  9laum  einnimmt  unb 
jubem  norf)  toer^äftnifemäßig  wenig  teiftet,  troftbem  fie  jum  Äuffd^ütten  be§ 
§opfen§  unb  3Benben  beffelben  üieter  feänbe  bebarf.  —  Unfercö  @radE)teu§  bürftc 
e^  nid^t  fc^wiertg  fein,  ben  ^opfeubatren  eine  fo((^e  6inrirf)tung  ju  geben,  baß 
btefe  Uebelftänbe  erfpart  bleiben  unb  fc^eint  un§  baä  ®i)ftem  beö  t>on  'ißtancr 
jum  Äeimen  ber  ®ettetbe  empfohlenen  SSorri(!^tungen,  an  meldten  einige  bem 
neuen  ^toed^  entfprerf|enbe  äbänberungen  anjubringen  »ären,  jum  Darren  ober 
richtiger  Äuötrocfnem  be§  §opfen§  geeignet  ^u  fein. 


m-  4 


^lanet'S  med)antfd^e  ^arre  (JBcvberantt(6t). 


Der  '^(aner'fcbc  ?Ipparat  ?Jig.  4  unb  gig.  5  befte^t  au^  einem  5!aften,  in 
tt?et(^em  fid^  auf  SloUen  gefpannte  fogenannte  enblofe  Diicfter  m  n  in  ber  Sticbtung  ber 
Pfeile  betregen;  bie  burc^  ben  ?Jü((rumpf  o  auf  bie  Düd[)er  fattenben  i?i3rper 
werben  üon  ben  fid^  ebenfaüö  bre^enben  SBatjen  a  gegen  bie  fdbieffte^enben 
^äd^en  f  geworfen  unb  gelangen  fo  üon  einem  Dud)e  auf  ba§  anbere,  biö  fie 
enblic^  üon  bem  testen  Duc^e  ab  —  unb  auö  bem  Slpparate  fallen. 

2Benn  man  biefen  Apparat  fo  abänbert,  ba§  j^ioifc^en  je  jwei  Jiicfiern  bur(^ 
ein  feitlid^  angebrad^te^  9Jo^r  warme  fuft  eingebtafen  wirb,  bie  man  mittete 
eines  SSentilatorS  auö  einem  ßatorifer  anfangt  unb  ber  .^opfen  of;ne  ®ti)6e  ju 
erteiben,  welche  ein  SSerftäuben  be§  §opfenme^leS  bewirten  fönnten,  t?on  einem 
Jud^e  auf  ba§  anbere  gleitet  —  (nic^t  fällt!)  —  fo  muß  man  mit  ^ülfe  beffefben  im 
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©tanbe  fein,  binnen  hirjem  ein  fef^r  bcbcutenbeS  ^opfenquantuni  in  entfprec^enber 
SBcife  ju  ttodnen. 

3n  neuerer  3eit  ftnb  »ieber^ott  SSorfd^täge  über  bie  Änmenbung  continuirfid^ 
mirfcnber  Irorfenapparate  für  |)Opfen  geniarf)t  werben,  ol^ne  bafe  iebod^  irgenb 
einer  biefer  Apparate  allgemeinen  ©ingang  in  ber  ^ra^§  gefunben  ^ätte. 

ler  genügenb  auSgetrorfnete  ^opfen  würbe  narf)  ber  öfteren  SKet^obe  in 
Särfe  gefüdt  —  gewö^nüd^  eingetreten  unb  bie  ©ädfe  mit  ©d^nüren  unb  bem 
.f)opfenftege(  Derfc^toffen  unb  ju  9D?ar!te  gebrad^t.  Sd^on  ber  Umjianb,  bag  ber 
fo  bezauberte  ^opfen  bei  geringem  ©ewic^te  ein  fel^r  gro^eS  SJofumen  einnimmt, 
(ä§t  biefeö  Serfa^ren  atö  ein  unpraftifc^eö  erfd[)eincn,  no(^  me^r  aber  ba§  Sers: 
galten  beö  .^opfenS  gegen  bie  ©nmtrfung  ber  ?uft  unb  ^euc^tigfeit.  .lg)opfen, 
welcher  bloö  aufgefd^tittet  ober  in  ber  angegebenen  SBeife  (ofe  Derpadft  würbe, 
büftt  in  furjer  3cit  fein  Aroma  ein  unb  nimmt  an  ©teile  beffe(ben  einen  unau:; 


Sie.  ö- 


üii 


^(anei'd  met^anifd^e  Darre  (IDarranftd^t). 


genef^men  fäfeartigen  @cru(^  an,  wetd^er  ber  (gntftc^ung  gewiffer  SJerbinbungen 
feinen  Urfprung  öerbanft. 

Um  ba^er  ben  ^opfen  in  {^anblic^e  gorm  ju  bringen  unb  i^n  sug(eid^  Dor 
ber  nac^t^eUigen  (Sinwirfung  ber  ?ltmofpf|äriItcn  ^u  bewaf^ren,  preßt  man  ben« 
fetten  gcwöl^nüd^  ftart  jufammen  unb  giebt  bem  |)opfenttumpen  bie  ®efta(t  Don 
SSSürfetn.  3)cr  Äaften  ber  treffe  l^at  nämüd^  3SBürfe(form  unb  wirb  mit  einem 
Sarf  Don  gteid^er  ^Jorm  gefüttert,  weld^en  man  mit  ^opfen  füttt  unb  (enteren 
prc§t:  tnx&f  bie  fiebrige  SBefd^affen^eit  ber  ^opfenbotben  bei^ält  bie  gepreßte 
ÜKaffc  nad^  bem  aufhören  be§  Drucfeö  i^r  SolEumen  bei  unb  wirb  fo  ber  ganje 
98aum  mit  ipopfen  gefüttt,  ber  ®ai  fc^üeßlid)  jugenä^t.  Um  ieben  antritt  Don 
l'uft  ton  bem  ^opfenttumpen  abju^alten,  ift  eö  ju  empfef){en,  in  ben  '^regfaften 
einen  genau  paffenben  aSürfel  au§  SBeißbled^  einjufefeen,  benfelben  mit  §opfen 
üoU  jtt  preffen  unb  burd^  einen  aufgelöt^eten  S^edfet  I)ermetifrf)  ju  üerfd^tiefeen. 
SS  ifl  bieg  jeneö  93erfal)ren,  todä^t^  man  bcfanntlic^  fd^on  feit  langem  (o^ne 
iebod)  ^reffung  anjuwenben)  beim  SSerfanbt  be§  rfiineftfd^en  I^eeö  in  Änwenbung 
bringt.  3n  neuerer  3€it  ^at  man  baö  ^reffen  be§  f)opfen§  in  gewiffer  SBeife 
mobificirt  unb  wirb  üon  bemfe(ben  weiter  unten  bie  9lebe  fein. 
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3)ie  Sonfttirirang  hti  ^dp\tni. 

fDbtoof)i  baö  2^rorfnen  (3)arren)  bc§  §opfen§  unb  ba§  3ufammen<)ref]en  be^=: 
fetten  audcj  fd^on  alS  jut  gonfertJtrung  bc§  ^robucteö  bicnenbe  ©erfaßten  a\u 
gefeiten  »erben  muffen,  fo  teid^en  biefelben  bod^  nic^t  au^,  um  ben  §opfen  abfotut 
ju  conferoitcn,  b.  ^.  i^n  beliebig  lange  mit  aüen  feinen  ®igenf(^aften  ju  et= 
galten,  ©iefcr  S^Jcdf  !ann  attcrbingg  erreid^t  merben  unb  läßt  fic^  berfctbc  fogar 
auf  fe^t  berfd^iebene  SBeifc  erreid^en:  entmeber  baburd^,  bag  man  ben  topfen 
mit  einem  Äbtper  jufammenbringt,  weld^er  bie  Dorl^anbenen  Drganiämcn  tobtet 
ober  aber,  inbem  man  ben  ^o<)fen  in  fotd^e  SSer^ättniffe  Derfefet,  baß  »eber  eine 
(Bntmidfetung  ber  Äetme  bc§  @d^imme(§,  nod^  ein  nac^t^eiliger  (Sinftug  ber  guft 
flatt^aben  !ann. 

2)a8  @4loefeIn  M  ^dpU^i. 

Sc^mefetbioyijb  (fc^meffige  Säure),  entftel^enb  bur(^  Verbrennen  bon  ©c^wefel 
an  ber  ?uft,  ifl  ein  fförper,  metc^er  gegen  ntebere  Organismen  fc^on  in  ungemein 
geringen  SRengen  afö  ®tft*)  wirft  unb  au^  btefem  ®runbe  metfac^  jur  6on=: 
ferbtrung  organifdjer  ©ubflanjen,  an  »eichen  ©d^tmmetpit^e  l^aften,  5.  93.  beS 
®rünma(äe§**),  in  9lnmenbung  gcbrad^t  »irb.  Daß  fid^  fc^mepige  Säure  aud^ 
lux  Gonfermrung  t>on  ipopfen  benoenben  (äffe,  ift  eine  fd^on  feit  langem  befannte 
®ai^e;  ber  SBiberroiüe,  metdier  bon  ©eite  bieter  Ä'äufer  gegen  ben  gefc^roefelten 
§opfcn  l^errfd^te  unb  nod^  ^errfdbt,  f>at  tneniger  feinen  ®nnib  in  ber  längft 
mibertegten  Änfid^t  über  bie  gefunb^eitSfc^äbüc^eu  ?JoIgen  beö  (Sc^mefelnä  a(?^  in 
ber  S^atfad^e,  bag  e6  5iemlic^  fd}iper  ij'dit,  atten,  roenig  ffiert^  t)abenbeu  §opfen 
bon  frifd^em  ju  imterfd^eiben,  wenn  beibe  gefd}Wefett  fmb. 

3)aä  ®c^»efe(n  beS  §opfen§  wirb  auf  bie  SBeife  borgenommen,  ba§  man 
gegen  Snbe  be§  Darreng,  nebft  ber  erwärmten  Suft  auc^  ^ugteicb  bie  üon 
brennenbem  ©d^wefel  aufftetgenbcn  @afe  unter  bie  Würben  treten  läfet,  auf 
»eld^cn  ber  ^opfen  lagert;  jwedPmäBiger  erfd^cint  es  mir,  ba§  Schwefeln  in 
einer  befonbercn,  unmittelbar  bcm  Darren  folgenben  Operation  auSjufli^ren  unb 
ein  UebermaS  bon  fd^wefliger  Säure  ^u  bermeiben  —  bei  ber  überaus  träftigen 
SBirfung  biefeS  ÄorperS  wirb  man  ben  S^ed:  alle  bor^anbenen  Scftimmelfporcn 
ju  tobten  fd^on  unter  Slnwenbung  fel^r  geringer  SKengen  beffelben  crreid^en. 
Der  eben  gefd^wefelte  §o<)fen  foll  nur  fd^wad^  nad^  fd^wefeliger  Säure  ricd^en 
unb  einige  SJBodjen  nac^^er  foll  jeber  ©erud^  nad^  biefem  5?örper  ocrfd^wunben 
fein.  Die  fd^wefelige  Säure  b leidet  ben  ig)opfen,  wie  fie  eS  mit  ^flanjen  über=j 
^aupt  tl^ut,  fte  tobtet,  wie  erwähnt,  bie  Sd^immelfporen  unb  wirft  bei  i^rem 
großen  Sefheben,  fid^  mit  Sauerfioff  ^u  oerbinben,  ber  Dy^bation  ber  im 
^o^jfen  enthaltenen  93erbinbungen  entgegen,  conferüirt  bal^er  in  icbem 
Sinne.    Um  ben  le^tgenannten,  befonberS  wid^tigen  3tt>cdf  ju  erreichen,  wirb  eS 


*)  SBer0lei(f)e  ®anb  I.    3)ie  ^efe  unb  ©äl^rungserfcfteinungen,  @ctte  194. 
•*)  a3ergleid)e  *anb  II.    5)ie  grabrifatton  Don  SKalj,  8eite  324. 
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fic^  empfehlen,  ben  ^opfen  unmittetfcar  ita(^  bcm  ©d^mefetn  iuxdj  ^reffen  auf 
ein  mögfic^fl  Äeineö  Sotunien  }u  bringen.  SBefonbere,  feinerjeit  t)on  ?iebig  unb 
©cbtma^er  in  SKünc^en  ongefteHtc  8erfu(^e  l^abcn  baö  ©rgebnig  geliefert,  ba§ 
bic  Dualität  bc5  Sicreö  burdft  Äntocnbung  üon  gefc^wefettem  ^o<)fen  nic^t  beetn^ 
träd^tigt  toerbe;  c3  ift  fomit  biefeä  6onfert)irung§i)erfa^ren,  fofern  e§  richtig  auä* 
gcfül^rt  toirb,  getoig  ju  empfehlen. 

9Kcbcrc  Temperatur  unb  Juftabfd^tug  mirfcn  ber  (gntmidfelung  üon  ©d^immels 
pflanjcn  unb  ber  D^bation  entgegen,  unb  grtinbcn  fid^  auf  btefe  I^atfad^e  eine 
Steige  Don  SWet^oben  ^ur  eonfert)irung  beö  ^opfcnö,  »eld^e  fäntmtlid^  üon  6rfo(g 
begleitet  finb  unb  bem  ©d^wefeln  gegenüber  ben  SSort^eit  ^aben,  ba§  bte  garbe 
bcö  ^opfeng   erhalten   bleibt  unb   bcrfetbe   mit  feinem  fremben  iförper  in  SSe^ 

rül^rung  fommt SBenn   man  fic^  jum  ^reffen  be§  §opfen§  ^ijbrauüfd^ev 

^reffen  bcbient,  meldte  ct)Iinberförmigc  ^re§gefäge  l^aben,  fo  fann  man  bie.eon= 
fcrtmrung  beö  ^opfcng  auf  fotgenbe  SEBcife  tjornel^men:  ÜRan  fteHt  in  ben  $reB= 
c^finbcr  eine  auS  ftarfem  SBeißbfed^  geformte,  genau  paffenbc  ©ticbfe  unb  preßt 
in  bicfe  ben  ^opfen  ein.  9?ad^bem  bie  ©üd^fe  gefüüt  ift,  wirb  fofort  ber  S)edfe( 
bcrfctbcn  aufgelot^et  unb  »erben  bie  93ü(^fen  bi^  jum  ©cbraud^c  uneroffnet  in 
einem  "Saume  aufbewahrt,  beffen  Temperatur  conftant  5Ruü  ©rabe  beträgt, 
fomit  in  einem  ©Steuer. 

3)ur^  ben  fräftigen  jDrudf  ber  ^tjbrautifc^en  ^reffen  mirb  ber  in  ber  93üd£}fe 
enthaltene  ^opfen  ju  einem  garten  Älumpen  jufammengepregt  unb  mit  einem 
äKintntum  oon  2uft  eingef(^lof|en,  beren  ©auerftoff  nac^  bem  3?erf daliegen  ber 
Stic^fc  i?on  bem  öopfen  rafd^  abforbirt  wirb,  ol^ne  bie  Dualität  bcffelben  ju 
fd^äbigen;  ber  feopfen  befmbet  fic^  nun  biä  jum  Äugcnblicfe  be^  Deffnen^  ber 
$ii(!^fe  in  einem  ^ermetifd^  abgef(^loffenen,  fauerftofffrcien  9taume  in  ber  Jempe* 
ratur  üon  ShiH  ©raben  unb  ift  ^ierburdl)  jcbe  93eränbcrung  be^  .öopfenä  uumog* 
lid^  gemad^t. 

3)tefeö  Don  Ä.  iWeubedfcr  in  ^nmenbung  gebradöte  ®i)ftem  ber  ^opfen* 
Gonfcröirung  erfd^eint  unö  ba§  jnjedtmäfeigfte  ju  fein,  inbcm  eä  eine  jai^relange 
Xufbemo^rung  be^  §opfcn§  in  einem  fel^r  Keinen  Saume  o^ne  SBartung  unb 
unter  fe^r  geringem  Äof^enaufroanb  geftattet  unb  bürftc  baffelbe  ganj  befonber^ 
in  jenen  ^ö^tgängen,  in  »eld^en  bie  Hopfengärten  ein  fel^r  reidieö  (£rträgni§ 
liefern,  t)on  ^o^em  ffiert^e  fein. 

3)a§  niebere  Temperatur  neben  mögtic^ftem  Üuftabfc^luffe  ungemein  günftig 
auf  bie  ßr^attung  beö  §opfen§  »irfe,  ge^t  fd^on  au§  bem  Umftanbe  ^ertoor,  baß 
man  fogar  ^opfcn,  toetd^er  bloö  in  ©ädfe  eingepreßt  ifl,  burc6  fe^r  lange  S^i^ 
—  üiele  ÜRonate  unDeränbert  confcrüircn  lann,  wenn  man  bie  ©äcfe  in  einem 
"Slaum  lagert,  beffen  8uft  möglid^ft  trocfen  ift  unb  eine  Temperatur  t)on  wenig 
ü6cr  ShiH  @raben  jeigt.  3ö>c*wiä6ig  laffen  fid^  ^ierju  bie  ffül^lräume  mit  fo- 
genanntem  DberciS  nad^  Srainarb'S  ©l^ftem  (fie^e  ben  betreffenben  Äbfd^nitt 
bicfeö  SBerfeS)  anw enben;  eö  muß  jebod^  bemerft  werben,  baß  bie  6onfert>iung 
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bc§  |)opfen^  in  93üd)fcn  für  (ancje  Seiträume  —  wegen  beö  abfoluten  ?uft=: 
abfd^luÄcö  —  bem  STufbewa^ren  in  ©äcfen  immer  üorjugiefien  fein  »irb. 

®§  ift  eine  für  ieben  Srauer  l^öd^ft  mid^tige  ©ac^e,  ben  i?on  il^m  tjcrttjenbeten 
^o<}fcn  nad)  einem  ber  (efetangegebenen  SJerfal^ren  ju  conferDiren  unb  jmar 
unmittelbar,  nad^bem  ber  Anlauf  be3  ^opfen^  möglid^  ift.  Der  Srauer,  menti 
er,  »ie  er  eg  fein  foü,  jugteid^  ein  §opfcntenner  ift,  fann  bie  Dualität  ber  frifc^cn 
SSSaare  leicht  unb  ftd^er  beurt^eiten  unb  fann  fo  in  günfligen  ^aifxen  5U  geringem 
^rei§  ipopfen  einlaufen,  unb  fid^  fo  ben  ©igenbebarf  auf  eine  Sei^e  üon 
jial^ren  bedten. 

Dag  @inf daliegen  bcö  gepreßten  ^o<)feng  in  SWetaUbüd^fen,  ^ßapiersSptinber 
ober  würfelförmige  Slec^fiften  wirb  gegenwärtig  faft  auöfcf|tie§lic^  in  Än^^ 
wenbung  gebra(^t;  in  ber  ©pecialauSfteKung  für  ba§  SBrauwefen  (ÜWünd^en  1880) 
waren  ©eitenS  ber  i^opfen^anblungen  bie  groben  faft  auöfd^(ie§fic^  in  bicfer 
3form  auSgePettt;  ba§  bie  Äbfd^Uegung  ber  ?uft  unb  bie  Aufbewahrung  bcS 
^opfenS  in  füllen  Släumen  gewö^nfid^  fc^on  genüge,  um  ben  öopfen  ju  con^ 
ferütren,  lieg  fid^  beutUd^  an  ben  geöffneten  Schaltern  erfennen,  weld^e  ^opfen 
enthielten,  welker,  trofcbem  er  2  bi§  3  ^a^re  alt  war,  bennoc^  fein  frifrf|eg 
Ausfeilen  beibcl^alten  l^atte. 

3)ae  «^oipfen^onferbirungi^betfci^ten  boit  Dr.  9lantnantt  unb  &  ^o^I. 

Diefeö  ©erfahren  berul^t  barauf,  bag  ber  frifc!^e  ^opfen  möglid^ft  gleid^mägig 
mit  ftarfem  SBeingeift  befeud^tet  unb  fogleid^  in  (Scfäge  eingepreßt  wirb,  wcld^c 
luftbid^t  üerfd^loffen  werben.  Diefeö  jwar  foftfpieligc  aber  in  Sejug  auf  SBirf^ 
famleit  auSge^eid^nete  Scrfa^ren  ift  ein  fel^r  empfe^lenSwertl^eg;  brei  3«^^« 
alter  ^opfen,  welcher  auf  bicfe  SBeife  be^anbelt  worben,  war  auf  ber  93rauerei* 
augflethmg  in  2Künd)en  1880  noc^  tjollftänbig  frifc^  geblieben  unb  jeigte  neben 
bem  ®eruc^e  beö  aBcingeifteä  jenen  beg  eben  geernteten  ^opfeng.  Die  SBirfung 
beg  SBeingeifteg  befielt  bei  biefem  Serfa^ren  wol^l  barin,  ba§  burd^  bie  Gegen- 
wart biefeö  £5rper§  bie  gntwicfelung  üon  ©c^immelpiljen  ober  anbercr  niebercr 
Organismen  unmöglid^  gemaci^t  wirb.  5Rac^bem  bei  biefem  Serfa^ren  bie  äufs= 
bewa^rung  ber  ^opfenbel^älter  o^ne  ©efal^r  für  bie  Erhaltung  beffelbcn  auc^  in 
Säumen  t)on  ^o^erer  Temperatur  ftattfinbet,  bürfte  ftc!^  baffclbe  bcfonberS  für 
jene  gälte  eignen,  in  welchen  §opfen  nad^  wärmeren  Säubern  erportirt 
werben  foH. 

S)ae  (Sonftttoirttttgeberfol^tett  bon  9Hetf4* 

©ineS  ber  älteften  ßonferüirungäüerfal^ren  für  §opfcn  ift  baö  oon  9?ietfd^ 
empfohlene,  dlaij  biefem  Serfa^en  wirb  ber  frifd^e  §opfen,  fo  wie  er  geemtet 
würbe,  fomit  ol^ne  üorf|erge^enbe§  Srorfnen  in  9Hatjs®tärIef^rup  eingerül^rt. 
SKan  mug  ben  ©i^rup  in  fold^er  Goncentration  anwenben,  ba§  er  in  ber  §ifec 
ganj  bünnflüffig  ift,  in  ber  Äälte  aber  eine  fefte,  ^arte  SDtaffe  bitbet. 

3Wan  fann  auf  bie  SBeife  toerfa^ren,  baß  man  ben  feigen  ©ijrup  in  ein  mit 
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^opfen  gcfüttteö  unb  ju  eriüärmcnbcS  ®efäg  gtefet,  bcibc  S'äxpex  fo  lange  inifd^t, 
bte  ber  4>opfen  aflfeitig  üon  bem  ©t^rup  uml^üKt  tft  unb  bte  SKaffe  mit  einer 
@c^5pf feile  in  ein  JJafe  überfüüt,  in  totidcjcm  man  fie  erftarren  töBt.  SBenn  ba§ 
SWifc^en  öon  ipopfen  unb  @i)rup  mit  ber  gel^ortgen  (Sorgfalt  auögefül)rt  mürbe, 
fo  benbt^igt  man  auf  100  J^cüe  ^opfen  ^ßc^ftenö  15  Steile  @i}rup,  langt  aber 
auc^  mit  10  Steilen  auö. 

SJad^bem  fid)  bei  rationell  auögefül^rtem  Xrodtnen  beö  .^opfenö  bic  Dualität 
bcffctben  nirf|t  im  minbcften  änbert  unb  nur  SBaffer  Derloren  gel^t,  fmb  wir  ber 
Änftcfet,  bog  man  bei  Ausführung  be§  ßonferüirungSbcrfal^ren§  bon  9lietfd)  fcl^r 
roo^l  t^un  mirb,  ben  ^opfen  ju  barren,  unb  »ie  er  öon  ber  3)arre  fommt,  fo^ 
mit  nod)  in  warmem  3uf^cinbe,  in  ben  <Bt}xvop  ju  rühren.  Äl§  eine  ju  bea(^tenbe 
Sa(^e  fei  andf  ju  ermälinen,  baß  ber  „9Katäftärfcft)ru})",  unter  toeld^em  »o^t 
unreiner  Iraubenjurfer  (bargeftellt  burc^  ©nroirfung  üon  SWalj  auf  Äartoffclflärfe) 
oerftanbcn  ift,  nicbt  fe^r  ju  empf elften  ifi;  meit  jmecf mäßiger  »irb  eö  fein,  Sflol^fru(^t 
mit  mögli(bjl  »enig  SKalj  einjumaifc^cn  unb  baö  eingebidfte  fotract  gur  Eonfer^ 
mrung  be§  ig)opfeng  ju  bermenben.  SKan  bringt  bann  neben  ipopfen  nur  jene 
©toffe  in  bie  fflJürje,  meldte  nad^  ben  geiool^nltcl^  angewenbeten  93raumet^oben  in 

bcrfelben  borl^anben  fmb 3)ag  ©onferüirungSberfa^ren  üon  Sietfd^  bietet 

mehrere  SSort^eilc:  jDcr  confert?irte  §opfen  !ann  beliebig  lange  in  Säumen  bon 
gcttjö^nlid^cr  Temperatur  aufbewahrt  merben,  maö  für  ben  SBerfanbt  öon  ^opfen 
na^  ^Brauereien,  meiere  in  füblid^en  l^änbem  errid^tet  werben,  ungemein  wid^tig 
ift:  ein  weiterer  Sort^eil  liegt  barin,  bag  ein  ge^lf erlagen  ber  Arbeit  eigentlid^ 
gar  nic^t  benibar  ift,  wä^renb  ein  fotc^eö  wol^I  bei  ber  Eonferüirung  in  SSüc^fen 
(burd)  Sici§en  ber  Söt^jieUen  u.  f.  w.)  Dorfommen  !ann. 

Die  Äoften,  welche  biefeä  SSerfa^ren  üerurfac^t,  fmb  ungemein  geringe,  inbem 
fclbftDerftänblic^  ber  SWaljf^rup  in  ber  SEBürje  gelöft  werben  mufe,  wenn  man 
bicfelbe  ^opft  unb  in  g'olge  beffen  ber  g^tractge^alt  ber  SBür^e  erl^ö^t  wirb. 
2)a§  baS  Sonferi>irungSi>erfal^ren  Don  Slietfc^  wirflic^  gute  8lefultate  liefere, 
gc^t  fd^on  barauö  ^crüor,  bafe  ber  ^opfen  aüfeitig  bon  einer  fimißartig  an^^ 
fdiliegcnbcn  ©ubftanj  umgeben  ift,  welche  nod^  überbieg  fräftig  SBaffer  entjieljienb 
wirft.  SJcrberben  be§  ^opfeng  burc^  Dr^balien  ober  ®(^immel  ift  ba^er  ganj 
au§gcfd)lo{fen,  bie  ÜRajfe  entwicfelt  beim  ?tuflöfen  ba§  reine  Aroma  beä  frifc^en 
|)cpfenS. 

öö  ift  l^on  Seiten  ber  g^emifer  üielfa(^  mit  me^r  ober  weniger  ©rfolg  üerfud^t 
Würben,  bic  wirffamen  ©toffe  beö  ipopfenö  bon  ber  für  ben  ©rauproccg  ganj 
wert^lofen  ^flanjenfafer  ju  trennen  unb  auf  biefe  SEBeife  in  einem  fcl^r  Iteinen 
Siaume  bie  wert^bollen  ©cPanbt^eile  einer  großen  SWcnge  üon  «§opfen  jn  er= 
galten.  Die  SWet^oben,  wcl(^e  man  ju  bicfem  SSel^ufe  anwenbet,  werben  fd^on 
burc^  bie  SSefc^affen^eit  ber  in  bem  ^opfen  enthaltenen  ©toffe  bebingt  unb  ftnb 
biefe  t^eilS  flüchtig  wie  ba§  ^opfenöl,  t^eilö  nic^t  ftüd^tig,  wie  öopfen^arj  unb 
bic  anbcren  burd^  SBaffer  in  f öfung  ju  bringenben  SrtractiDftoffe. 
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Dbtüo^t  bie  ^opfcnprä|)arate  fc^on  üor  fängerer  ^xt  in  ben  §anbel  gebrad^t 
würben,  tonnten  fie  fid^  trofe  ber  ^anblic^cn  gorm,  in  wcld^cr  fte  geboten  »urbcn, 
boi)  nid)t  bte  Änerfennung  ber  $ra!ttfer  erwerben,  inbem  bie  Ouaütät  ber 
ffijctracte  feine  entfprec^enbe  war.  5)er  ®eruc^  unb  ©efd^madf  ber  ©irtracte  jeigte 
nieiftenS  jene  unangencljnte  SSeimifc^ung,  bie  man  aö  „angebrannt"  bejeid^net 
unb  »etc^er  fi(^  aud^  bem  S3iere  mitt^eitte,  »eld^eö  man  mit  §ütfe  fofd^cr  ^rä* 
)>arate  barftetttc.  —  S^ber,  meld^er  fid)  nur  etma§  mit  ber  ^Bearbeitung  bon 
lüäfterigen  $flanjenau§jügen  befc^äftigte,  weiß,  ba§  Jene  jum  großen  Jl^eile  i^rem 
SBefen  nacfi  nod^  ganj  unbelannten  S?erbinbungcn,  wetd&e  man  unter  ber  SSe^ 
nennung  ber  ©jtractibftoffe  ^ufammenfafet,  fid^  burc^  eine  ungemein  große 
SSeränbertid^feit  auöjeic^ncn  unb  ba§  biefe  SJeränberungen  befonberS  flar!  mcrlbar 
fxnh,  »enn  bie  glüffigfeit  mit  ?uft  in  Serü^rung  fommt  ober  ftart  erl^tfet  »irb. 
6§  bitben  fic^  bann  bunMf arbige,  jum  2^ei(  fcfion  im  aSJaffer  mdtjt  mel^r  153* 
lid^e  SJerbinbungen,  welche,  jo  meit  fie  no(^  löSfidft  finb,  immer  „angebrannt" 
fd^medfen  unb  riechen. 

So  tauge  bie  JJabrifation  ber  ^opfene^rtracte  nid^t  über  bie  erftcn  Anfänge 
^inaug  war,  glaubte  man  genug  getrau  ju  Ijaben,  wenn  man  ben  i&o)>fen  in 
einem  SDeftittirapparate  mit  SBaffer  fo  lange  fechte,  al§  fxdj  nod^  ^o^}feno(  Der* 
flüd^tigte,  weltfie^  für  fid^  aufgefangen  mürbe,  bie  fjtüffigfeit,  meldte  im  ©eftittirs 
apparat  ^interblieb,  Don  ben  au§ge!oc^ten  ^flanjent^eilen  trennte  unb  foweit 
einbampfte,  biö  eine  beim  ®rf alten  ^albfeft  loerbenbe  fc^ioar^e  äWaffc  ^interblieb, 
roeld^e  baä  feopfenertract  bilbete.  S)a3  burc^  bie  !3)eftination  gemonnene 
ipopfenöl  iDurbe  entroebcr  für  fic^  allein  —  biöroeilen  unter  ßufaft  bon  SBein* 
geift  —  aufberoaljrt  ober  mit  bem  Ertract  gemtfd^t,  »erlauft. 

3n  neuerer  ^üt  f^at  man  ba§  9Jcrfa^ren  ber  3)arftellung  ber  ipopfenpräpa== 
rate  ben  ©rforberniffen  entfprec^enb  abgcänbert  unb  ifi  e§  gegenwärtig  t^at* 
fäd^lic^  mbglic^,  biefelben  fo  I)er5uftel(en,  baß  fie  allen  billigen  Slnforberungcn 
entfpred^en.  933enn  biefe  Präparate  trofebem  bt§  nun  nur  in  wenigen  Brauereien 
(Singang  gefunben  l^aben,  läßt  fic^  biefe  @rfcf|einung  wol^l  nur  au§  bem  nid^t 
unbered^tigten  EonferbatioiömuS  ber  Brauer  erllären,  welche  begreiflid^er  3Betfe 
nic^t  fe^r  ju  Experimenten  geneigt  fmb,  beren  JJel^lf dalagen  mit  bem  3Serlufie 
beben tenber  Summen  gleid^juftellen  wäre. 

Um  §opfene^tract  ju  erhalten,  welc^e§  alle  wirffamen  Beftanbtl^eile  be§ 
^opfen^  in  unberänberter  ejorm  enthält,  muß  man  fid)  eineö  Apparate^  be= 
bienen,  in  weld^em  bie  I)eftillatiDn  beS  §opfenöle§  unb  bie  Srtraction  be5 
.^opfenS  fclbft  in  luftleerem  9laume  unb  bei  fe^r  nieberer  Temperatur  ftattfinbet. 
®er  |)Opfen  wirb  in  ben  2)eftillirapparat  gebracht,  bie  ?uft  au§  biefem  burd^ 
^[ugpumpen  entfernt  unb  ba§  ipopfenbl  burd^  einen  ©trom  birecten  3)ampfc§ 
rafd^  abbcftillirt,  ber  entölte  §opfen  fobann  unter  er^b^tem  3)ampfbrudt  mit 
SBaffcr  be^anbelt  unb  bie  erhaltene  Sbfung  wieber  im  luftleeren  Saume  bei  fcl^r 
nieberer  S^emperatur  fo  weit  concentrirt,  baß  fie  beim  Grfalten  ju  einer  bidfem 
®i)rup  gleid^cnben  SKaffc  wirb. 

©owo^l  ba^  ^opfenbl  al§  ber  wäfferige  äuSjug  bc3  ^opfenö  muffen  fofort 
in  luftbid^t  ju  bcrfd^ließenbe  ©efäße  gebracht  werben,  weld^c  erfl  unmittelbar  öor 
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ÄTiÄcnbung  i^teö  3n^ö(tcö  geöffnet  werben  foHcn.  ^wedtmö^iger  tft  c§,  bcm 
genügenb  concentrtrten  mäffertgen  S(uS^ug  be§  i^o))feng  baS  ^opfen&(  bei^u^» 
mifd^en,  um  fämmtttd)e  beim  Aod^en  bed  ^opfenS  mit  bet  SBür^e  ausziehbaren 
Stoffe  in  einem  "Präparate  vereinigt  ju  ^aben. 

S)tr  tntülte  $o)ifen* 

Kac^bem  erfal^rungSmägig  ber  i^opfen  bei  längerem  Aufbewahren  juerfl 
baburc^  an  SBertl^  einbüßt,  bafe  fic^  ba§  ^opfenot  berflüd^tigt  ober  Deränbert,  ^at 
55rcit^aupt  in  ^agcnau  (Elfag)  bie  ©arftellung  ber  ^opfenpröparate  in  ber 
Seife  abgeänbert,  ba§  er  au§  bem  frifd^en  ^opfen  baS  ät^erifd^e  De{  abbeftißirt 
unb  ben  entölten  ^opfen  nad^  bem  Irodfnen  unb  ^reffen  in  ben  .^anbet  bringt. 
3)er  entölte  §opfeu  jeigt  im  SSer^ttniffe  jum  gemö^nüc^en  eine  üer^äftnig^ 
mä§ig  fe^r  bebeutenbe  §attbar!eit  unb  wirb  mit  ber  3Bürje  getod^t,  weldEje  au§ 
i^m  bie  in  SBaffer  töälic^cn  3Serbinbungen  aufnimmt.  "IBaö  ^opfenöl  wirb  üon 
fi.  Srcit^aupt  in  fjläfc^d^en  bon  V^^  Jiter  3in^a^t,  an  »etcben  eine  Jl^eitung 
oon  10  5u  10  GubitSentimeter  (gteid^  Vxoo  ^iter)  angebrad^t  ifl,  in  ben  ^anbel 
gefefet  unb  jmar  atö  „Arome  essentiel  de  houblon  pour  ram^lioration  et  la 
conservation  des  bieres"  unb  foU  ber  ^i^^ott  eineS  gläfc^d^enS,  meld^er  auS 
ftar!  mit  aifo^ot  üerfefetem  ^opfenol  befielt,   für   10  §efto(iter  S3ier  ^inreid^en. 

5)cr  3wföfc  be§  ig)opfenötc§  jum  93iere  foß  erp  gemacht  werben,  wenn  le^tereS 
in  ba§  i?agerfa§  gebrad^t  wirb,  um  eine  SSerflüd^tigung  be§  DeteS  bei  ber  ^aupt^ 
gä^rung  ^intanjulj|a(ten.  —  3)er  S^eorie  nac^  ift  bic§  allerbingS  gan^  rid^tig,  eö 
müfete  aber  erft  burc^  bergteid^enbe  SSerfud^e  feftgefleKt  werben,  ob  biefeö  9Ser= 
fal)ren  nid|t  auf  bie  ©genfd^aften  beS  ©iere§  (Sinfluß  nimmt,  benn  e§  iP  befannt, 
baB  öt^crifd^en  Delen  —  unb  baS  ^opfenbt  gehört  ju  biefen  —  bie  (gigenfd^aft  ju^ 
fommt,  auf  bie  ©ä^rung  oerjögernb  einjuwirfen  ,unb  ^ierburd^  bie  ©egenwart 
Oon  ^opfenöt  wä^renb  ber  ^auptgä^rung  aHerbingS  ton  ©nflufe  auf  baö  ju  er^ 
jicienbe  SSier  fein  fann. 

3m  ?[nfd^(ufje  an  bie  ipopfenpräparate  woflen  wir  noc^  einiger  Äbrper  ©r^ 
Warnung  t^un,  bie  angebtid^  aU  „©urogate**  be§  ipopfenS  bcrwcnbct  werben, 
welche  ober,  fafl§  fte  t^atfäd^lid^  angewenbct  würben,  unbebingt  a(§  grobe 
(Jälfc^ungcn,  gegen  wetd^e  bie  ®efunblj|eit§bc^brben  einjufc^reiten  berpflid^tet  wären, 
bezeichnet  werben  mügten.  —  3)ie  in  5Rebe  fte^enben  Äörpcr  ftnb  ^flanjenfloffe 
Don  entfc^iebcn  bitterem  ©efd^macf,  5.  S.  Snjian  unb  äBermut^,  bon  benen  aber 
bcmerft  werben  mu§,  baß  fic  bem  SSiere  jwar  einen  bitteren  ©efd^macf  ert^eilen 
fönnen,  ber  aber  foweit  bon  jenem  abweicht,  wetd^er  bcm  gel^opften  SBiere  eigen  ifl, 
bafe  bie  ungeübtejie  3wnge  ben  3ufa|  fofort  erfennen  würbe.  —  SBir  erwähnen 
^ter  bloö  nod^,  ba§  man  bisweilen  in  ß^tungen  lefen  !ann,  bag  ^ier  unb  bort 
feerbftjeitfofe  ai^  ^opfenfurogat  tjerwenbct  wirb,  ja  bag  man  felbft  ^ifrinfäurc 
ÄoHctefömer  unb  ©tr^d^nin  (!)  atö  „(Erfafemittel"  beS  ^opfenS  anwcnbe!  3)ic 
fe^tgcnannten  Stoffe  fmb  befanntlic^  ^efttge  ®ifte,  bereu  SBirhing  f^d^  f^^^n 
bur(^  cntfc^iebene  SSergiftungSerfd^einungen  an  bemjcnigen  äu§em  müßten,  we(c!^er 
berartigcS  Sicr  trinlen  würbe. 


62  5)ie  9loI)materiaIien  in  ber  Bierbrauerei. 

^bgefe^en  babon,  baß  bic  eben  genannten  Stoffe  bnrd^auS  ntd^t  fo  bittig  fmb, 
um  burd^  beten  änmenbung  an  ©tette  Don  ^opfen  eine  bebeutcnbe  Srfparung 
l^erbcijufül^ren,  fönnen  toir  an  bertei  jjätfc^ungen  überliaupt  nt(^t  glauben  unb 
muffen  fie  ate  bööiDittige  ©rfinbungen  irgenb  eincö  9?ottäeniägcr5  erWären,  »etd^em 
iebe§  cbemifc^e  5Serfiänbni§  mangelt;  big  nun  fennen  wir  leinen  Äßrper,  ii>e((^er 
bei  ber  gabrifation  be^  93iere§  ben  ^opfen  ober  bie  au§  benfelben  bargeflettten 
Präparate  ju  erfefecn  im  Stäube  toäre  unb  toerben  toof^t  aud)  faum  jemals  einen 
fotc^en  fennen  (emen. 

2)te  Sert^btftimmung  bes  ^oipfette. 

SBie  toir  fd)on  frül^er  ermäl^uten,  bitbet  ber  y?ame  be§  ^robuctionSorteö  einen 
ber  »ic^tigften  JJactoren,  um  ben  ^anbetömerti;  be§  ^opfen^  feftjuftetten  unb  be= 
ftef>t  an  jenen  ^robuction§orten,  merc^e  ^od^feine  ^opfenforten  liefern  (Saag, 
©palt  u.  f.  w.)  ber  ©ebraud^,  burd)  9?erfd)tu§  ber  ©ädfe  mit  bem  ^opfenfieget 
ber  ©emeinbe,  bis  ä"  ^^^^^  geanffen  ®rabe  bie  ©c^tl^eit  ber  SBaare  ju  l^erbürgen. 
—  I)a6  troftbem  nur  ju  ^äufig  Säufc^ungen  ber  ßonfumeuten  üorfommen, 
welchen  geringtoert^ige  ober  alte  SBaare  ju  fto^en  "greifen  Derhuft  loirb,  liegt  auf 
ber  §anb  unb  !ann  ftd^  ber  Eonf ument  nur  Dor  folc^em  ©ebal^ren  fc^üfeen,  iubem 
er  ben  .^opfen  üon  anerlannten  firmen  bejiel^t  ober  felbft  ein  tüd^tiger  ^opfen« 
!enner  ift.  Um  aber  ein  folc^er  ^u  merben,  bebarf  eö  großer  Uebuug,  toeld^e  nur 
burd^  jahrelange  praftifdbe  ©rfal^rung  gewonnen  werben  lanu. 

©^  ift  gau5  unmöglich,  in  einem  Suc^e  bie  üerfc^iebenen  (Sinjeln^eiten  an* 
jugeben,  »eld^e  ben  ^raftifern  beim  Anlaufe  Don  ^opfen  maggebenb  finb  —  eS  ftnb 
biefelben  ^hen  ©inneSwa^me^mungen,  Unterfd^iebe  im  ©eruc^e,  in  ber  «Jarbe  u.  f. »., 
welche  fic6  nid^t  burd^  SBorte  au§brüden  laffen  ....  SBir  muffen  unS  ba^er  ^ier 
barauf  befc^ränlen,  jene  i^ennjeid^en  an^ufü^ren,  welche  attgemein  aÖ  jene  guter 
ober  geringer  SBaare  angefel^en  werben. 

3)er  ^opfen  fott  eine,  je  uad^  ber  SSarictät,  töt^lid^e  ober  grüntid6gelbc  garbe 
unb  ein  glänjenbeS  Äuöfel^en  geigen.  —  ©atte§  @rün  beutet  auf  unreife  SBaare; 
eine  bräunlid^e  g^ätbung,  in  ber  ^ra^iä  mit  bem  Äuöbrucfe:  „©ta'ngenrot^" 
bejeid^net,  gilt  alä  Sln^eic^en  ber  Ucberreife  unb  ^at  fold^er  .^opfen  bereite 
Diel  öon  bem  ätl^erifd^en  Dele  Verloren.  Sa§  3Jorl}anbenfcin  bunller  Werfen  an 
ben  3)olbenbtättefn  —  „Sobcnrot^"—  beutet  auf  nad^täfftge  33el^anbtung  nad^  ber 
grnte  I)in;  bie  Unterfuc^ung  mittele  beS  ÜRilroflopeS  liefert  in  biefem  gatte  ben 
5Wad^weiö,  ob  bie  bunttcn  iJterfcn  burd^  ©c^immel  bebingt  würben  ober  nic^t.  — 
S)er  4>opfen  muß  ferner  „rein  auSgepftüdft"  b.  ^.  frei  Don  ©tengeln  unb 
9ianlen  fein  unb  bloä  auS  unbefdjäbigten  3)olben  befielen,  beren  Sedfd^uppen  feft 
aufeinanbcr  liegen. 

®er  angenel^m  aromatifc^e  ®eruc^  be§  t^opfen§,  wie  i^n  frifd^e  SBaare  jeigt, 
muß  nod^  Iräftiger  l^erUortreten,  wenn  man  bie  !Dolben  auf  ber  §anb  jerreibt, 
wobei  fic^  an  leitetet  toiel  beö  gelben  fiebrigen  3Ke^le§  fcftfe^en  foK;  nad^  bem 
feflen  3wfönimcnbrüden  Don  ^opfenbolben  in   ber  gefc^toffenen  ipanb,  fotten  bie 
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cinjcinen  SDolbcn  in  einem  Äfumpen  bereinigt  bleiben  unb  in  ber  ^anb  eine 
ä^ntic^e  ßmpfinbung  öor^anben  fein,  aö  »cnn  man  ^ax^  berührt  l^ätte. 

Äurj  ^ufammcngefagt  fmb  fomit  bie  (Sigenfd^aftcn  guten  frifc^en  §opfen§, 
frifd^cg,  glän^enbe^  ÄuSfe^en,  ^arjig^ttebrige  SSefc^affen^eit,  ftar!  aromattfd)er, 
fpccipfc^er  @erud)  unb  großer  9ieicl^t^um  an  ^opfenme^t. 

3;m  ©egeufafee  jur  frifc^en  SBaare  ift  alter  ober  überhaupt  geringmert^iger 
Öopfen  migfarbig,  gtanjlog,  menig  Hcbrig,  arm  an  ^opfenme^l  unb  i?on  fc^wad^em 
©erucbe.  —  3)ie  Sefd^affenl^eit  beä  §o})fcnmel;te§  bietet  einen  guten  Sln^att^s 
punft  jur  Unterfrfieibung  bon  frifd^em  unb  altem  ipopfen.  —  3)a§  2Ke^l  frifd^en 
§opfcn^  haftet  feft  an  ben  ®olbenblättern,  ift  grünlichgelb  unb  glän5enb 
im  ©egcnfa^e  ju  jenem  ber  alten  SBaare,  tüetc^e  leid)t  au§fallenbe§,  glanj:: 
lofeg  unb  bräunlid)  gefärbtes  SÖJel^l  entl^ält.  yiodj  fidlere  ^nl^altSpunfte  in 
biefer  SJejieljung  gewährt  ba§  9Rifroffop;  unter  bemfelben  erfd^einen  bie  Prüfen, 
au^  welchem  ba§  <^opfenme^t  beftel^t,  ftraff  gefrfjweHt  unb  fmb  mit  flarer  5Jlüffig= 
feit  erfüllt,  jene  bcä  alten  ^opfenS  I;ingegen  üerfc^rumpft,  menig  g^lüffigfeit,  bafür 
aber  bunfelgefärbte  ©ubftanj  entl^altenb.  333enu  man  au^  ^opfen,  meld^er  im 
3Jerbad|t  fte^t,  au§  einem  ©emenge  frifd^er  SBaare  unb  alter  ju  beftef^en,  baS 
§opfenmel^l  gewinnt  unb  mÜroftopifd^  unterfuc^t,  fo  tritt  ber  Unterfd^ieb  fe^r 
beutlid^  ^erüor,  ifl  übrigen^  fc^on  aud6  an  ber  großen  $$erfd)iebenl}eit  in  ber 
JJärbung  beö  §opfenmel^le§  ma^rnel)mbar. 

SSiämeilen  fott  §opfcn  im  §anbet  Dorfommen,  meld)em  man  burd^betrügcrifci^e 
SKanipulationen  baS  ?luöfe^en  frifd^er  SBaare  ^u  geben  trad^tet;  glüdtli(^er  3Beife 
finb  bie  JJälfc^ungen  in  ber  Siegel  fo  plump,  baß  nic^t  biet  Uebung  erforberlid^ 
ift,  um  fie  ju  entbecfen.  6§  foQ  üor!ommen,  ba§  man  bem  ^opfen  gelbfärbenbe 
Äorpct  (?ijcopobium,  Dcfer?)  beimifd^t,  um  i^m  ba§  Slugfe^en  einer  fel^r 
me^treid^en  SBaare  ju  ert^eilen  —  ein  33lidf  burc^  ba§  SKüroffop  wirb  bie  gälfc^ung 
fofort  crfennen  laffen. 

3)ie  fiebrige  Sefd^affcn^eit  —  ein  Äenn^cid^en  guter  SBaare  foU  fd)led^tem 
feopfcn  burdft  3ufö$  öon  fcingepulüertem  $cd^  ober  burc^  Sefeuc^tcn  mit  ftarf 
cingebampftcr  Siermürje  ober  Jeimroaffer  gegeben  iocrben.  —  ®icje  Stoffe 
werben  fd^on  5um  Steile  burc^  it|ren  eigent^ümlid^en  ®erud^  —  ^cd§  burd^  ba§ 
SKifroffcp  augenblidtlid^  erfannt.  —  äßürje  wirb  man  an  bem  fügen  ©efd^macf 
erfennen,  ber  eine  geringe  SKenge  SBaffer  annimmt,  mit  »eld^er  man  eine 
^opfenprobe  abfpüU.  —  ?eim,  ber  übrigen^  in  feud^tem  3uftanbe  ungemein  leidet 
fd^immelt,  mirb  außer  burdfe  ben  ®eru(^  nod)  ftd^er  baburd^  erfannt  merben,  bag 
in  SBaffer,  mit  welchem  man  ben  §opfen  leidet  abfpült,  auf  3«fofe  einiger  Sropfcn 
otfo^olifcfter  STanninlöfung  fofort  ein  flocfiger  9tieberfc^lag  entfielet. 

eine  eJälfd^ung,  weld^e  etwaö  f(^mierigcr  erfannt  wirb,  ift  baö  ©c^mefeln 
alten  mifefarbig  gcttjorbcnen  ^opfenö  ^u  bem  äroecfe,  i^m  burc^  bie  bleic^enbe 
SBirfung  ber  fd^mefcügen  ©äure  eine  gellere  garbe  ju  ert^eilen.  —  5Ka(^bem  bie 
f(^»efe(ige  ©äure  an  ber  ?uft  rafdi  itt  ©d^mefelfäure  übergeljt  unb  fic^  äugerfl 
geringe  SKengcn  biefe§  iforperö  mit  groger  ®d|ärfe  nad^meifen  laffen,  fo  fällt 
auc^  ber  9?ad^mci§,  ba§  ein  ^opfen  in   betrügerifc^er  abftrf|t  (wo^l  ju  unter= 
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fd^ctben  Don  bem  ©c^roefeln,  me((f|eö  jum  3>oecfc  ber  ©onfert^trung  frifd^cn 
^opfenö  »otgenornnten  »irb)  gefc^ttjefelt  »orbcn  fei,  nic^t  fd^mer.  — 

6ö  genügt  pi  biefem  3»^^^,  einige  3)o(ben  beö  üerbäc^tigcn  §opfen§  mit 
beftitfirtem  SBaffer  abjufpüten,  bie  gtüffigfeit  ju  fittriren  unb  mit  einigen 
Stopfen  einer  ?5fung  üon  ß^Iorbar^um  ju  üerfeften.  53ei  ©egcnroart  t)on 
®c^»efe(fäurc  trübt  ftd^  bie  JJIüfftgfeit  fofort  unb  fögt  in  ber  5Ru^e  einen  jarten 
tt>et§en  5Wieberfcl^Iag  fallen. 

Solan  fann  bie  fc^mefelige  Säure  aud^  unmittelbar  im  topfen  nad^meifen, 
bod^  ift  baö  SSerfal^ren  ein  Dief  umftänbtid&ereä  atö  iene,  »eld^e  jum  9}ad^tt?ei3 
ber  ©d^roefetfäure  notifimenbig  ift;  jeber  ^raftiler  loirb  ba^er  beftimmt  ber  kfetercn 
ben  SSorjug  geben.  Sollte  übrigen^  ber  ipopfcn  erft  feit  fo  fur^er  3eit  gefd)n)efelt 
fein,  bafe  er  nod)  feine  ©c^roefelfäure  enthält,  fo  lägt  fic^  ba§  oben  angegebene 
SBerfa^ren  bennoc^  antoenben;  man  l^at  baffelbe  nur  in  ber  SBeife  ab^uänbern, 
bafe  man  ba§  SBaffer,  mit  tt>el(^em  ber  §opfen  abgefpült  »urbc,  mit  einem 
Kröpfen  Salpeterfäure  berfe^t,  auffod^t  unb  bann  bie  Söfung  öon  ß^lorbar^um 
äufügt,  burd^  welche  bei  ©egenwart  bon  fd^mefetiger  Säure  im  ^opfen  nunmehr 
ein  5Wieberfd^lag  entftel)t,  in  bem  bie  fd^wefelige  Säure  burd^  bie  Salpeterfäure 
ju  Sc^roefetfäurc  oyt)birt  »urbe. 

SSerfälfc^ungcn  be§  ^opfen^  wären  fomit  leidet  nad^jumcifen,  über  bie  ÜRenge 
be§  ^opfenmel^leg  fann  bie  auf  Seite  49  angegebene  Unterfud^unggweife  beä 
§opfen§  Äuffd^lug  geben,  bie  5lmoenbung  be6  3Wifrof!ope3  gewährt  bei  aW  biefen 
Serfud^en  bebeutenbc  .^^ülfe.  .  .  .  Die  ginorbnung  einer  t)orliegenl)en  ^opfenprobe 
in  bie  auf  Seite  41  angegebenen  ©taffen  fann  nur  nac^  ber  JJcin^eit  be5 
Aromas  unb  ienen  ©igenfc^aften,  »eld^e  auöfd^ließlidi  burd^  Uebung  im  S8cur= 
t^eilen  bon  ^opfenproben  ju  erfennen  fxnt,  erfolgen. 

2)ie  ifeemtf^en  Seftanbt^eUe  bee  ^otifen«. 

So  groß  aud^  bie  g^ortfc^ritte  fmb,  weld^e  bie 'd^cmifd^e  Sßiffenfc^aft  in  ber- 
^ättni§mä§ig  furjcn  Sritabfd^nitten  gemacht  ^at,  beftfeen  »ir  benno(^  über  mand^e 
^oc^wid^tige  5?örpcr  biS  nun  nur  ^öd^ft  mangctt|afte  unb  unboHlommene  Unter* 
fudiungcn.  @in  fd^lagenbcS  ©eifpiel  für  bie  9lid)tigfeit  biefe§  Safeco  bietet  leibcr 
ber  ^opfen  bar,  obnjoijit  eS  im  ^öd^ften  3Wa6e  auffällig  erfc^einen  mu§,  bog 
gcrabe  ein  Äorper,  bon  bem  aUjä^rlid^  fo  gcroattigc  SWengen  in  t>tn  §anbel 
gebracht  werben  unb  meldten  man  gegenwärtig  überall  atö  eine§  ber  SWaterialien  ber 
93ierbrauerei  anmenbet  —  in  SSejug  auf  feine  diemifc^cn  ©genfd^aften  nur  wenig 
bcfannt  ift.  .  .  .  SBir  befi^en  ^war  eine  Seilte  bon  Unterfu(^ungen  über  ben 
.^opfen,  welche  jeboA  alle  ^uf ammengenommen  nid^t  auäreic^en,  um  ein  boH? 
ftänbigcS  S3ilb  über  bie  SSJirfung  biefeä  Äorper§  beim  S3rauproceffe  ju  liefern;  fo 
fonbcrbar  eö  auc^  ftingen  mag:  wir  wiffen  big  jur  Stunbe  nic^t  mit  boUcr  Sicher* 
^cit  anzugeben,  welche  SBirftmgen  ber  ^opfcn  beim  Srauproceg  ausübt . . .  ate  eine 
3Keinung  fprec^en  wir  eö  auö,  bag  ftc^  biefe  933irfung  burc^auS  nic^t  auf  eine  blogc 
aromatifirung  unb  ©iweifefällung  bef(^tänft,  fonbcrn  aud^  Don  tiefgreifenbem  &n^ 
flufe  auf  ben  ©ä^runggproceg  fei.    9Bir  fmben  in  allen  ben  öopfen  bctreffenben 
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Äflgcmeme  ^flanjen^ 
beftanbtl|eile. 


ÄnaC^fcn  „gytractiüPoffe"  aufgeführt;   ein  (gjctractibftoff  ift  aber  jeber  huxij 

hrgcnb   ein  gbfungämtttel  au§   einem   ^flanjentotpcr   auSjiel^baTer   ®toff 

bafe  mit  biefcr  ©egcid^nung  im  ©tunbe  gar  nid^tS  gefagt  mirb,  ifi  leidet  einju- 
fc^cn,  inbem  fförpcr  ber  bcrfd^iebcnfien  ?lrt  „gytractibfloffe"  fein  fönncn. 

3Bcnn  »ir  aüe  ftörper,  meldte  biö  nun  alS  SSeftanbt^cUe  be§  §opfenS  auf=s 
gefunben  »orben,  jufammenjleKen,  fo  ftnben  mir,  bafe  ber  §o<)fen  fotgcnbe 
fförpcr  enthält: 

Seflftoff 
^ol^te^^brate 
Sarbjteff 
ßimeigBrpcr 
3Bac^S 
®alje 
3udter 
Duercitrin 
Äet^erifd^c  Dete 
$o»)fen^arie 
|)Opfenbitterfäure 
ivüpvLlin  (|)Opfcn*atIatoib) 
^opfen:=@erbfloff 
ig>opfen:=8farbjtoff 
(Sjtractiüftoffe  unbcfannter 
3ufammenfe^ung 

Uebcr  bie  aKengenber^ättniffe,  in  »etd^em  bie  ein^etnen  Seftanbt^eilc  im 
^opfcn  borbmmen,  liegen  bi§  nun  nur  wenige  Unterfuc^ungen  bor,  »efd^e  toir 
nad^flc^cnb  anführen. 

5tta(^  ©immer*)  enthält  §opfen  in  100  Jl^eiten 

in  ben  2)oIbenbIdttem 

«et^crifd^eö  Del 0,00 

Sitteren  g^rtracttbiioff 4,68 

$ara  .    . 2,60 

©erbftoff 1,61 

©umrni 5,83 

^flanjenfafer 63,95 

3n  SBaffer  »Stid^eS  g^tract  .    .    .    12,22 
2R.  ©iemert**)    fieHte  feine  Xnat^fen   mit  fec^S  ^opfenforten  an,   bon 
»ctd^cn  eine  auS  Sägern,  bie  übrigen  auS  ber  Xttmarf  flammten  unb  fanb  in 
100  StJ^cilen  gjHnimum.     SKapimum. 

aBoffer 10,85  13,54 

©anb 0,48  2,87 

«fd^e 6,70  9,20 


©pecififd^e  S3ef^anb:= 

tl^eile  (^araltcripifd^ 

für  ben  ipopfen. 


im  aRe^le 
0,12 
3,01 
2,91 
0,63 
1,26 
8,99 
4,92 


•)  STOufpratt:  2:e(^ntf(f)C  S^emie.  H.  938. 
•♦)  6ftemtf(^e§  ßentralblatt,  3al)rgang  1870. 

ecrfd),  9äfrninQ^{iffmii  III. 
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SJHnimum.  ^a^tmum. 

Drganifd^c  Subftanj 76,35  80,61 

3n  «Ko^ot  lö^tic^ 13,50  25,50 

hierin  ^opfcn^atj 9,78  18,40 

yiadj  bcr  e^tractton  mit  SHIo^oI  in  SBaffct  iMiidj    .      8,56  12,50 

/-  c    .  •    ar>  rr     r-^r-^  /  ®etbfäure 3,49  4,56 

©ofort  mSBafTertoShc^l^j^^;     .......      4,53  5;i8 

3n  SBafJcr  unb  «Oo^ol  unlöä(i(^ 60,97  65,88 

3)ie  aWe  enthielt  in  100  Steifen  ^^^.^^^       ^^^^^^^ 

•^J^oöp^orfäurc 15,52  17,90 

Äati 23,95  35,51 

ftalf 13,74  17,63 

aWagneria 3,92  7,66 

5Ratron 0,82  1,18 

®d)»cfetfäurc 3,79  4,74 

@c^mefclfaure§  (Eifcno^b       .    .  1,12  2,26 

ftiefctföute 10,69  16,17 

^iox 0,84  2,60 

ÄDJdtenfäurc 2,98  14,56 

3)a«  $oj|ifett0I. 

3)ieyer  Sbrpcr,  »etc^em  ganj  frif(^er  ^opfen,  wie  e§  fc^eint,  adein  feinen 
®cru(^  öerbanft,  ^at  feinen  ©ife  in  ben  Derff (puppen  ber  ^opfenbotben,  ftnbet 
fi(^  iebod^  in  grogter  SKenge  in  bem  ^opfenme^te,  n.  j.  mdf  ^a^en  unb 
e^ebatrier  biö  ju  2  pSt.  (?),  nad|  91.  SBagner*)  nur  0,8  pSt.  3)aS  bur(^ 
a)ejtiflation  gewonnene  De(  bttbet  in  reinem  3wf*cinbe  eine  »äff erneue,  (eid^t  be* 
mcgtici^e  ^üffigfeit  Don  0,908  fpecififd^em  @emi(f|te,  wetd^e  jmtfc^en  125—2350  C. 
fiebct  unb  bei  —  17®  nod^  nid^t  erftarrt;  nad)  ^erfonne  (iegt  ber  Stebepunft 
jroifc^en  140—300«.  3)er  ®eruc^  beö  De(e§  ift  jenem  be§  ^opfcnö  ö^nlid^;  ber 
jtt)ifd|en  175— 225  <>  übergegangene  S^etl  beö  a)eftinateö  l^at  einen  fc^wac^en,  bem 
JRoömarin  ä^nlid^en  ®crucf|.  53ei  ber  S)eftiIIation  beä  ^opfenbte^  berflüd^tigt 
ein  lijieit  beffelben  fdfton  unter  100«  C.  —  V«  ftebet  bi§  175«  —  Vj  ^»ifc^en  175 
bi^  225«  —  %  SWifc^en  225—235«  —  Ve  bleibt  aÖ  SHirfflanb.  Xk  3ufammen^ 
fefeung  jeneg  3)cjKttate§,  loetd^eä  ^njifc^en  125—175«  übergebt,  entfpric^t  ber  ^Jormet 
C,oHi«^  ^cm  bei   210«  fiebcnben  Änt^etle  bmmt  bic  formet  CjoHigO,  ju. 

3)cr  Suft  auägefe^t  nimmt  ba§  §opfcnoI  allmöfig  fauere  Seaction  an  unb 
trodfnet  ju  einem  fiebrigen  Äörper  ein;  ba§  Det  benot^igt  jur  Äuflofung  mei^r 
afö  600  Steile  SBaffer,  (oft  [idj  aber  leicht  in  «llo^ol  unb  «et^er.  IDurc^  ©at 
peterfäure  »irb  eS  rafd^  in  getbeä  ^arj  unb  Satbrianfäure  C.^  Hjo  0,  übergefül^rt; 
bie  gleid^e  Ummanblung  finbet  —  »enn  auc^  tangfamer  —  an  ber  ?uft  ftatt  unb 
gel^t  aud^  in  lang  (agembem  §opfen  bor  ftd^.   Iro^  beS  l^ol^en  ©iebepunfteä  ber^^ 

*)  ^ie  diteren  Unterfuc^ungen  btefed  äörperd  ftammen  von  ^apen  unb 
a^coalUcr  (1822)  ^er,  bie  neueren  oon  di.  Söagner  (1853)  unb  $erfonne  (1854). 


5:cr  J^opfen.  67 

flüd^tigt  fic^  baö  §opfcnöt  leidet  mit  aBafferbämpfen  iinb  tüitb  biefeö  SJer^dten 
jur  2)arftettung  beffetben  au§  bent  ^opfcn  benüfct  (bcrglcid^e  Seite  61). 

1)ie  Dorftcl^enb  angefül^rten  3)aten  ent^atten  fo  jtemüc^  aUeö,  ma§  big  nun 
über  baS  ^opfenof  befannt  gctuorben  ift;  fie  jeigen  un§  beutttd^,  ba§  eö  fe^r 
wa^rfd^etnlic^  ift,  ba§  ba§  ipopfenol  nic^t  au§  einer  einjigen  c^emifc^en  9}erbin= 
bung,  fonbcm  au§  einem  ©emenge  tiieter  befiele,  »etd^e  tl^eite  bon  ber  ^opfcn^ 
pflanje  felbfl  probudrt  »erben,  t^cite  (aud)  fc^on  in  ganj  frifc^em,  eben  reif  ge:= 
»orbenem  ^opfen)  burd^  bie  ©inttjirhing  beö  ®auerfloffe§  auf  bicfe  S5erbtnbungen 
cntftcl^en.  I)a6  felbft  ganj  frifd}e§  ^opfenöt  fd^on  au8  mei^reren  SJerbinbungcn  6e- 
f^e^e,  crgiebt  fid^  an§  ben  bebeutenben  Unterfc^iebcn,  »eld^e  fid^  in  ben  ©iebepunften 
jcigen.  3wci  biefer  S3erbinbungen  finb  beftimmt  belannt:  man  jfann  bie  eine  berfetben 
ju  ben  fauerftofffreien,  bie  anbere  ju  ben  fauerfloff^attigen  ät^erifd^en  Detcn  red^ncn. 

SBä^renb  ge»iffe  im  ipopfenbte  entl^attene  S'ol^Ienmafferftoffe  burd^  äufnal^me 
üon  ©auerjbff  auä  ber  8uft  ^uerfl  bidfflüffig  unb  ^ä^e,  batfamartig  merbeu  unb 
burd^  weitere  Dy^bation  in  ^arje  übergel^en,  erfeiben  anbere  ebenfalls  burd^ 
©auerfioff aufnähme  anbcrmeitige  Ummanbtungen,  »oburc!^  flüd^tige  Säuren 
gcbitbct  werben,  unter  meieren  Satbrianfäurc  in  größter  SKenge  öortommt;  ber 
nichts  weniger  atö  angenehme  fäfeartige  ®eruc^,  welchen  alter  §opfen  jeigt,  wirb 

burc^   biefe  iSäure  bebingt,*) möglicher  SBeife  nehmen  bie  Spuren 

biefer  ©äure,  welche  neben  ebenfalls  fef>r  geringen  SWengen  öon  ^opfenof  im 
SBicre  l^interblcibcn,  einen  fcl^r  wefenttirfien  ^IntJ^eit  an  bcm  fpecififd^en  „Sier^^ 
gcrud^c",  wetd^er  belanntlid^  iencm  beS  ^opfenbtcö  nic^t  ä^ntid^  ift. 

9ia(^bem  ber  weitaus  größte  I^cil  bcS  ^opfenöteS,  wetd^eS  mit  bem  ^opfcn 
in  bie  SBürjc  gebraut  wirb,  beim  Äoc^en  ber  festeren  Dcrbampft,  fo  lann  baS 
SSicr  nur  eine  fel^r  geringe  ÜKenge  ber  SSerbinbungen  enthalten,  auS  we(d^en  baS 
Dc(  bef^e^t;  eS  wirb  aber  gcwife  auc!^  alle  jene  Umfefeungprobucte  cn^atten,  wcld^e 
fid^  burc^  ®nwir!cn  bcS  ©auerjloffeS  au§  bem  ^opfcnolc  bilben  fönnen.  I)er 
Umflanb,  ba§  biefe  Stoffe  nur  in  augerorbentüd^  geringen  2Kengen  im  Siere 
bor^anben  fein  ßnncn,  beeinträchtigt  in  nichts  bie  Scbeutung  beS  ^opfcnoleS 
unb  feiner  Äbiommtingc  für  bie  fpccififd^en  ©genfd^aften  beS  SSiereS,  unter 
welchen  ^ier  bcfonberS  ©efd^madf  unb  Sfroma  berfianben  fein  foU;  beim  SBeine 
finben  wir  bie  c^aralterifd^en  (Sigcnfd^aften  bcpimmter  Sorten  beffetben  (baS 
S3ouquet)  burd^  3Serbinbungcn  bebingt,  wcldfte  immer  nur  in  unwägbaren  SRengcn 
Dor^anben  fmb  unb  liegt  fein  @runb  gegen  bie  Snnal^me  \>dx,  bag  beim  Siere 
ä^ntid^e  Ser^ältniffe  walten. 

Son  biefem  Stanbpunfte  auS  erfd^eint  eS  unS  allein  extläxüdj,  warum  bie 
S5rauer  mit  Äed^t  einen  frifd^en  ^opfen  einem  älteren  Dorjiel^en;  wenn  aud^  ber 
größte  I^cil  beS  §opfen5leS  berloren  ge^t,  ein  geringer  S^eil  bcf[elben  unb 
Umfe^ungSprobucte  ber  in  il^nt  enthaltenen  SScrbinbungen  Derbleiben  im  S3iere 
unb  crtificiten  bemfelben  ein  angenel^mcS  Aroma. 

♦)  ©8  erfd)eint  unö  übrigens  febr  wabrfcbeinlid),  ba^  ber  ©erucf)  beS  ^opfcnS 
beim  Magern  nid^t  bloS  burd)  baS  .&opfen5l  unb  burd)  ^albrianfäure  bebingt  wirb  —  in 
ben  großen  8agenäumen  Sflumbergö  nimmt  mon  neben  ben  @erüd)en  nod)  biefen 
Äörpem  nod)  fold)e  wabr,  wcld)e  entfd)ieben  an  ben  ©erud)  flüchtiger  gettfduren  erinnern. 
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Da  uns  bie  l^arjarttgen  ff5rper,  meldte  im  §opfen  öortomntcn,  aU  folc^c 
erf (feinen,  meldie  mit  bem  ipopfenöle  in  innigfter  93e5ic^ung  flehen,  wollen 
n?ir  fie  unmittetBar  im  3[nfd^lu§  an  bicfcö  befprec^cn.  333enn  fc^on  unsere 
5?cnntni6  über  bie  im  öopfenöte  üorlommenben  Setbinbungen  fe^r  füdfen^aftc 
genannt  »erben  muffen,  fo  giß  bieS  in  nod^  ^ö^erem  ÜWage  bon  jenen  fltjrpent, 
wetd^e  man  mit  bem  ©ammetnamen  ipopfenl^arj  bejeid^net;  wir  wiffen  eigentttd) 
nur  mit  ©tc^erl^eit,  ba§  im  |)opfen  ipar^c  bortommen,  über  bie  ©genfd^aften 
berfetben  ift  wenig  befannt  —  über  bie  SBirfungen  ber  §arje  im  SBiere 
e^Piren  nur  SJermutl^ungcn.  9?ad^  ?Rautert  ertl^eitt  baS  §arj  bem  93ierc 
feinen  bitteren  ©efd^macf,  e§  „foU"  in  ber  53ierwürje  neben  ^opfenol  unb 
^opfenbalfam  (baö  ifl  ein  (Semenge  auö  |)Opfenöt  unb  ben  auS  biefem 
entflc^enben  ^arjen  in  wed^fetnben  SJer^ältniffen)  in  JJorm  fel^r  feiner  Iröpfd^en 
fc^webcn,  e§  „foQ"  bie  Urfad^e  be§  bitteren  (äefd^madfeS  beö  93iereS  fein  unb 
„fott"  eine  bcrjbgernbe  SBirfung  auf  ben  SSerfauf  ber  ©ä^rung  ausüben  —  wie 
man  fi^^t,  eine  Seilte  unbefHmmter  angaben.  5Wac^  SSlanberen  ift  baö  §opfens: 
l^arj  Don  bun!elbrauner  garbe,  gefc^macfloS  unb  nacfi  ber  formet  C 54  Hjj  0,i 
jufammengefefet. 

3)ad  $o9ftubttter. 

S)er  bittere  ©efd^marf  beg  i^opfenS  unb  jener  bcö  SSiereS  wirb  nad^  ?ermer 
burd^  eine  befonbere  c^cmifd^e  SJerbinbung  bewirft,  wefd^c  f aurer  9?atur  ift  unb 
bie  äufammenfe^ung  C3,  H«  O7  befifet  unb  bon  gcrmer  atS  i^opfenbitter^: 
fäurc  bejcid^net  würbe.  3)icfer  nur  burd^  eine  jicmlid^  umftänbfid^e  Arbeit 
rein  ju  erl^aftenbc  Körper  erfd^eint  im  böQig  reinen  äuj^önbe  in  ©eftatt  flar! 
gldnjenber  ^flaKc,  wcfd^e  beim  Aufbewahren  eine  getbc  g^arbe  annehmen, 
xotidj  werben  unb  ftd^  in  einen  nid^t  frijftaßinifc^en  Äörper  umwanbeln.  3« 
SBaffcr  ifl  bie  ipopfenbitterfäurc  bofllommen  un(5SIi(^,  fie  töfl  fid^  aber  in 
^tb^of,  Setter,  ßl^löroform,  ©d^wefelfol^tenftoff  unb  Terpentinöl,  bie  albl^olifcl^c 
l?5fung  fd^medtt  rein  bitter. 

9?ad^bem  auc^  ät^erifd^e  £)ele  —  Serpenttnbl  —  bie  (gigcnfd^aft  l^abcn,  bie 
©opfenbitterfäure  ju  tbfen,  fo  ^at  walj|rf(^einlic^  auc^  baS  ^opfcnbl  bicfc  ©igen^ 
fc^aft,  c5  ift  bal^er  mbgtic^,  ba6  fc^on  in  ber  SEBürje  eine  gewiffe  SWenge  ^opfen* 
bittcrfäure  ge(5p  wirb;  ba  bei  ber  ©äl^rung  ber  SBür^e  attol&ot  entfielt,  fo 
wirb  biefer  ebenfalls  baju  beitragen,  bie  ^opfcnbittcrfäure  in  ?5fung  ju 
erl^altcn  unb  ift  ^ier  nur  bie  grage  in  grwägung  ju  jieJ^en,  ob  bie  geringe 
STOcnge  bon  ^opfenbf,  wcld^e  in  bie  SBürje  gelangt,  wirtti(^  bie  ©genfrfiaft 
bcfifct,  aÜe  in  bem  ^opfen  entl^attcne  ^opfenbittcrfäure  in  5?öfung  ju  bringen. 

Sfladj  ®rie§mat)er*)  entl^ätt  ber  .^opfen  ein  eigcnt^ümüc^eö  ätfaloib 
„?upulin",  weld^eS  fid^  in  SBaffer  (oft.    3)ie  ©xiftenj  eineS  Äßafoibc«  im  ^opfen 

•)  S:ingler'§  Soumal.  SBb.  212. 
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ifl  icbenfallS  Don  großer  Sebeutung  —  (eiber  festen  bt^  nun  au^fül^rfid^e  Unter^^ 
fud^ungen  üiex  bic  fpenfifd^en  ©genfd^aftcn  be§  Su^JuKn^. 

2)ec  $o)ifeii0erlifloff. 

!I)er  ^opfen  enthält  einen  eigent^ümlic^en  ©crbftoff,  totidtjex  nad^  SSSagner 
mit  jenem,  »eld&er  im  ©ctb^otje  (üon  Maclura  tinctoria)  tjorfommt  -—  ber 
fogcnannten  SWoringerbfäure,  ibentifd^  ifi.  9?ac^  @ttt  befifet  bie  ^opfengerbfäure 
bic  Sufömraenfe^ung  C,.,  Hj^  0,3  (bie  eJormet  ber  5Koringerbfäure  ifl  naij 
SBagner  Cj^HaOio)  unb  fielet  ben  ©erbjtoffen,  toetd^c  fic^  in  ber  ®id^enrinbe 
unb  in  ber  JRatan^iamuräer  finben,  fel^r  nal^e;  »ie  biefe  ertl^eift  ber  (Serbftoff 
be§  ^ot)fen§  ben  ?ofungen  ber  ©feno^bfatje  eine  grüne  g^ärbung.  SKit 
6i»ei6I5rpem  jufammengebrad^t,  bitbet  ber  ipopfengerbftoff  fo  »ie  anbere  ©erb* 
fioffe  eine  untöStid^e  SSerbinbung  unb  bewirft  in  ?Jo(ge  beffen  eine  ^luSfd^eibung 
ton  ©mei^Krpem  au§  ber  bd^enben  SBürje. 

Sieben  ben  im  35orftel^enben  befc^riebenen  5Wrpem  fanb  ?ermer  im  §opfen 
ein  eigent^üm(id^e§  SBad^ö,  ferner  einen  in  feinen  »eigen  9tabeln  fn^flaUifitenben 
Äbrper,  roetd^er  erft  über  110  ©raben  fd^mit^t  unb  einen  anberen  5?5rper,  meld^er 
fd^itf artig  gru^jpirte,  mihroflopifcbe  iht^fialle  bitbet,  bic  beim  gr^ifeen  t^eitoeife 
fubltmiren  unb  oielleid^t  au§  einer  jHcfftoff^attigen  SJerbinbung  (Supulin?)  beftel^en. 

3)te  fötrfuns  ber  SeflanbtDeile  hti  $o)ifen«  im  Siere« 

3!)a§  borflcl^enb  Angeführte  ift  bis  nun  ÄHeg,  loaS  »ir  über  bie  in  bcm 
i^opfen  üorfommenben  SSerbinbungen  »iffen  unb  entfielet  nun  bie  ^^ragc:  in 
metc^er  äßeife  biefe  3Serbinbungen  im  .t>opfen  »irfen.  I)ie  ^raltüer  fmb  fämmt== 
lic^  barin  einig,  ba§  ber  ^opfen  bcm  SSiere  &e]djmaä  unb  Aroma,  fomie  be^ 
beutcnbe  ^attbarfeit  öerlei^e.  3)ie  für  tängere  Sagerung  ober  für  ben  ©rport 
befKmmten  SSiere  mcrben  auS  bem  lefetangegebenen  ®runbe  flarf  getopft. 

aaSenn  »ir  öon  jenen  ©eftanbt^eilen  be§  ipopfenS,  über  beren  (gigenfc^aften 
un3  noc^  gar  nicbtS  befannt  ifl,  abfegen,  fo  ^abm  wir  atö  mid^tige  Ätörper  baS 
feopfenof,  bie  ^opfen^arje,  ba§  ipopfenbitter,  ben  §opfengerbfloff  unb  baS  Juputin 
ju  nennen  unb  un§  ^auptfäd^Ii^  mit  bem  3Ser^atten  biefer  fiörper  beim  83rau= 
proccffe  ju  befd^äftigen. 

3)a3  ipopfenbt  ift  an  unb  für  pc^  i"  ^W  SBeingeifl  faltigen  JJfüffigfeiten  fafl 
un(o§(id^,  üerflüd^tigt  jum  grbgten  j^eife  »ä^renb  be§  ffod^enS  ber  SEBürje,  lann 
fomit  nur  in  äugcrfl  geringen  5Kengen  im  83iere  enthalten  fein.  S)ie  ^opfen= 
^arje,  n?e(c^e  »ä^renb  beS  ifod^enä  ber  3Bürje  in  feinen  Jröpfd^en  in  bie  ?^üfrig= 
feit  übergeben,  »erben  mä^renb  ber  föä^rung  mit  ben  fogcnannten  Käufen  auö= 
gefd^ieben  unb  fann  nur  ein  fe^r  Heiner  S^eil  berfelben  burd^  ben  Stfto^ot  in 
?öfung  erl^atten  »erben.  —  5)ie  ^opfenbitterfäure  ifl  jmar  in  ^tlol^or  lööftdö, 
—  fönnte  bemnac^  mol^t  in  rctc^Kd^ercr  SRenge  im  Siere  cntl^altcn  fein  —  e§  ift 
aber  fc^mierig,  anjugeben,  in  »efd^er  333eife  biefer  Äörper  in  bie  gäl^rcnbe 
Jlüffigfcit  gefangt,  ba  er  in  mäf) erigen  ?Jtüffig!eiten  unfbälid^  ifl  —  um  bie 
©cgemoart  ber  §opfenbitterfäure  in  ber  jur  ®älj|rung  angefletttcn  SBürje  er= 
Wären  ju  ßnnen,  mug  man  ju  ber  fd^on  oben  enoäl^nten  ännal^me  greifen,  baß 
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t)a&  ötj^ierifd^e  De(,  me(cl^eS  in  ber  Sßüt^e  naif  bem  ^c^en  noc^  k}OT^anben  ift 
trofe  feiner  geringen  üRcnge  im  ©tanbc  fei,  eine  geiciffe  SWenge  Don  ^opfenbitter* 
fäure  in  £5fung  ju  ermatten  —  eine  Slnna^me ,  meiere  aber  nodj  fe^r  be§  93e:s 
meife§  bebarf.  ©e^r  bebeutnngöboll  für  bie  p^pfiologifrfien  935ir!ungen  be§  93ierc3 
f(^cint  un§  ber  (Schalt  beffetben  an  bem  Älfaloib  ?upuün  ju  fein.  I)ie  Ätfatoibe 
jinb  belanntlic^  SSerbinbungen,  »efd^e  fd^on  in  ungemein  geringen  SKengen  ftar! 
auf  ben  Organismus  toirfen  unb  bürfte  bie  eigentl^ümlici^e  nar!otif(^e  SEBirfung 
bcS  SSiereS  bießeid^t  mit  me^r  Sed^t  feinem  ®e^a(te  an  H^upufin,  aö  jenem  an 
^opfenbitter  jujufd^reibcn  fein,  —  i)er  im  ^opfen  enthaltene  ©erbfloff  wirb  beim 
flod^cn  ber  SBürje,  »ie  erwähnt,  mit  ben  ®»ei§!5rpern  5u  einer  unlöslichen 
SJerbinbung  bereinigt  auSgefc^ieben. 

S3Jir  Ißnncn  ba^cr  im  fertigen  ©iere  immer  nur  äußerft  geringe  5Kengen 
ber  ouS  bem  ^op\tn  ftammenbcn  ffbrper  anneijmtn  unb  muffen  biefcn  alle 
S33irfungen  jufd^reiben,  wetd^e  ber  ^wföft  ^o«  ^opfen  auf  baS  83ier  äußert.  — 
5Rad^bem  bie  S3rauer  grofteS  ®eroid}t  auf  baS  Stroma  beS  ^opfenS  legen,  »cld^en 
fie  anwenben  unb  bie  @ütc  beS  SBiereS  bon  bem  Aroma  abhängig  machen  —  fo 
ifi  mo^l  baS  ©d^wergemid^t  ber  SBirfungSmcife  bcS  ^opfenS  auf  bie  riec^enbcn 
©eftanbtl^cile  beS  ^opfenS  —  baS  fmb  bie  im  ^opfenöle  enthaltenen  SSerbinbungen 
unb  jene  SSerbinbungen,  toeltfte  auS  lefcteren  cntfleljien  —  ju  legen. 

SEBenn  bal^cr  manche  93rauer  ber  Anficht  finb,  bag  baS  ^opf^nöl  für  bie 
Sraujmedfe  bon  gar  feiner  95ebeutung  fei  —  unb  bicfe  l^auptfäc^lit^  ben  Sitter* 
ftoffen  jutomme,  fo  fbnncn  toir  biefer  änfc^auung  nic^t  beipflid^ten,  fonbcrn  galten 
gcrabc  ia^  ^opfenöl  für  ben  Iräger  beS  eigentlichen  äroma'S  im  ©iere.  —  SBenn 
bieS  nid^t  ber  galt  märe,  fo  Ijiätte  eS  abfolut  gar  feinen  Sinn,  einen  feinen 
aromatifc^cn  feopfen  ju  einem  bicl  ^o^eren  greife  ^u  bejal^len,  als  einen  minbcren 
—  9Cinj  geringe  SBaare  »ürbe  in  biefem  galle  fo  jiemlic^  baffelbe  letften,  »ie  bie 
feinfien  ^opfenforten,  »eldje  treuer  beja^lt  merben.  3)ie  ffirfa^rung  Ic^rt  aber, 
bafe  nur  unter  Äniocnbung  ^oc^feiner  ipopfenforten  S3ier  oon  auSgejeid^neter 
Dualität  gewonnen  werben  fann. 

338ir  muffen  fomit  am  ©c^luffe  unferer  Erörterungen  über  ben  ^opfen,  auf 
baS  fd^on  ©efagte  ^urücfbmmen:  Unfere  5?enntniffe  über  bie  im  ^opfen  enthaltenen 
Serbinbungen  unb  beren  SSirfungen  wäl^renb  beS  S3rauproceffeS  unb  im  83iere 
fclbfl  ftnb  ^öc^fl  unboUIbmmene  unb  lönnen  unS  crft  fünftige  umfaffenbe  Unter= 
fud^ungen  hierüber  äufflärung  berfd^affen. 

©oQte  ber  in  neuerer  ß^it  biclfad^  befprod}ene  ^tau  ber  ffirric^tung  einer 
wiffenfd^aftlic^en  Serfud^Sftation  für  feopfenbau  unb  .^opfenunterfuc^ung  t>ex^ 
wirflid^t  werben,  fo  fUinbe  wol^l  Don  biefer  Änftalt  bie  grünblid^e  Bearbeitung  ber 
bielcn,  in  93e^ug  auf  ben  ^opfen  in  ber  ©d^webe  fte^enben  "fünfte  am  el^eften  ju 
erwarten,  inbem  nad^  unferer  änftd^t  auf  biefem  (Sebiete  nur  burd^  ftreng  wiffen^^ 
fc^aftlicli  ausgeführte  Unterfuc^ungen,  wirflid^  brauchbare  grgebniffe  erhielt  werben 
fönnen. 


IV.  pa$  Raffer. 


Daö  SBaffer,  beffen  fid^  ber  Bierbrauer  bebtent,  tft  ein  ebenfo  wtd^tigeS  9to^* 
material  jur  iDarftettung  guten  Siere^,  wie  rid)ttg  bereitetet  SKatj  unb  feiner 
^opfen  —  »ie  man  nur  mit  §ü(fe  biefer  ein  guteö  ®ebräu  barfteÜcn  fann, 
nimmt  anä)  bie  SSejc^offen^eit  beö  SBaffer^  hierauf  ©nftuß.  —  3)ic  ©rauer, 
meiere  im  Beft^e  guten  SBafferiS  fmb,  betonen  bie  ^ierburc^  bebingten  ßigen^ 
fc^aften  i^rer  93iere  gan}  befonberg,  ge^en  aber  ^ier  oft  meit  über  baS  ri(!^tige 
SKoB  ^inau§  —  inbem  eS  {mar  rii^tig  ift,  bag  bie  ä3efc^affen^eit  beS  9Bafferg 
oon  ©nflug  auf  bie  SSefd^affen^cit  beö  SSiereS  fein  fann,  le^tere  ober  bod^  »cit 
mtf^x  üon  bem  richtig  burc^gcfü^rten  SKaifd^*,  ®ä^r*  unb  ?agerproceffc  abhängig 
ifi,  afe  üon  ber  Dualität  beg  SBaffer«;  ba§  Scrbienft,  guteS  ©ier  ^erju^cücn, 
ijl  unb  bleibt  ©a(^e  beS  83rauerS. 

3m  jn?eiten  j^eile  biefeö  SSSerfe^*)  l^aben  wir  in  einge^enber  SBcifc  bie 
(gigenfc^aften  ber  in  ber  Statur  öorlommenben  SBäffer  befproc^en  unb  ^aben  an 
ber  6onb  ton  birectcn  ©erfud^en  nac^gemiefcn,  bog  bie  SBefc^affenJ^eit  be3  in  ber 
aWäljcrei  jur  SBerfügung  fle^cnben  SBafferS  fe^r  »efentlid^en  ©nftufe  auf  bie 
Qualität  ht^  5U  erjielenben  äRot^eS  nehmen  !ann.  Dbmol^I  nun  aud^  bie  $e^ 
fd^offen^eit  beö  bei  ber  ^Bierbrauerei  in  Änwenbung  lommenben  SBafferö  t)on 
S35id^tigfeit  ift,  fo  muffen  n?ir  l^ier  au^fpred^en,  ba§  ber  SSrauer  in  55ejug  auf 
ba§  üon  i^m  üerwenbcte  SSaffer  einen  größeren  Spielraum  bcfift,  al§  ber  SKa(j= 
fabrifant**)  mit  anberen  SBorten:  baß  beim  SSrauproceB  bie  Sefd^affen^eit  be^ 
SBafferS  feine  fo  tief  in  bie  Ciuafität  be§  ^robucteS  einfc^neibenbe  Wolle  fpielt, 
a(§  bei  bem  aWatjungSproccffe.  —  2Bir  wiffen  ganj  mo^l,  ba§  üon  ©eite  öielcr 
^rottifer,  bicfem  ©afee  ber  entfc^iebenftc  SBiberfpruc^  ju  I^eil  werben  »irb,  mir 
hoffen  aber  in  9?ac^fte^enbem  ben  SBeweiS  für  bie  SRicbtigleit  unferer  Slnfc^auung 
}u  bringen. 


*)  ®äbnmg0«(S()emie  für  ^ractifer.    2)ie  gabrifation  von  9KaIj,  Seite  153  u.  ff. 
II.  SBb. 

**)  gür  jenen  ödbrungätetftnifcr,  »cld)er  gugleid)  HKaljfabrifant  unb  SBrauer  ift, 
flnb  immer  jene  öigenfc^dften  be§  SBafferö  alä  bie  mafegebenbcn  ju  bctrad)ten,  n)eld)c 
jur  eTjielttnfl  üon  gutem  ^la\i  erforberlid)  pnb. 
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S)te  atüUe,  mcfd^e  bcm  SaSaffcr  in  ber  ÜKalifabritatton,  jufällt,  ift  —  wenn 
ber  luäbrudf  ^uläffig  ift,  eine  biet  fubttlere,  al§  jene  in  ber  Bierbrauerei;  in 
ber  SKaläfabrifatton  nimmt  baö  SBaffcr  an  einem  p^t^ftologifd^en  ^rocefie,  an 
ber  gnttüicfetung  eineS  Drganiämuä  S^eit  —  in  ber  Bierbrauerei  fpielt  baä 
SBaffer  bi^  ju  jenem  «ugenblicfe,  in  wcld^em  ber  SSSürje  bic  i^efe  gugefefet  wirb, 
b(oS  eine  d^emif  d^e  Sloße,  alö  Präger  ber  au§  bem  SWalje  in  ?öfung  gebrad^ten 
Äbrper. 

Dbwol^l  bie  Unterfuc^ungen  über  ben  «erlauf  be§  Äeimungöproceffeö  bei 
änmenbung  bon  SBaffer,  meld^eö  gewiffe  ©atje  enthält,  beimeitem  nod^  nid^t  al§ 
abgefd^Ioffen  — -  bielme^r,  a(8  faum  mel^r  benn  al§  ber  Anfang  folcber  Arbeiten 
angefei^en  »erben  muffen,  l^aben  fic  unö  boc^  fc^on  mit  ©emife^eit  gejeigt,  baß 
fd^einbar  ganj  unwefentlid^e  SKengen  gctoiffer  ©atje  im  SBaffer  auf  bie  roä^renb 
beö  S^eimeng  l>or  ftd^  ge^enben  p^^fiotogifd^en  ^roceffe  non  bebeutenbem  ©nfluffe 
fmb,  meld^er  ftd^  gang  befonber§  in  ber  SKenge  beä  au§  bem  9Ra(je  ju  gewinnenben 
6^tractquantum§,  fenntlid^  mad^t. 

3)er  aRatjfabrifant  mug  baö  äBaffer,  metd^eö  i^m  ju  ®ebüte  fielet,  tüotfi 
immer  fo  nel^men,  mte  e§  eben  ift  —  eine  anbere  {Reinigung  beffelben,  aU  eine 
einfache  Filtration,  ift  für  i^n  faum  burd^fü^rbar.  S3Jenn  e§  auc^  nid&t  an  ÜRttteln 
fel^U,  um  jeben  im  SBaffer  üorlommenben  Äbrper  auö  bemfelben  gu  befeitigen,  fo 
ift  biefe  Sefeitigung  mit  fo  meler  ÜKü^e  unb  Sfoften  berbunben,  ba§  fie  in  ber 
SKätjeret,  »o  jum  SBafd^en  unb  Duellen  ber  (Serfte  fo  grogc  SBaffermengen  be^ 
nöt^igt  »erben,  nid^t  in  äu^fü^rung  gebrad^t  werben  fönnte. 

3)er  Bierbrauer  befinbet  fid^  in  Bejug  auf  ba§  bon  i^m  ju  bermenbenbe 
SBaffer  in  einer  weit  günfHgeren  ?age  al§  ber  3KaIjfabritant  —  er  benöt^igt 
erftenä  eine  genau  beftimmte  SBaffermenge  unb  tann  ba§  SBaffer  burd&  eine 
geeignete  Bel^anbtung  für  feine  ßroecfe  braud^barer  machen,  alö  e§  Don  9?atur 
auö  ift.  SBaffer,  toelc^eä  g.  93.  burc^  einen  großen  ©eljalt  an  tol^Ienfaurem  Salt 
unb  fo^lenf aurer  ÜRagnefia  übermäßig  f|art  ift,  mirb  befanntlic^  oiel  loeid^er 
(ärmer  an  ben  genannten  ©afgen)  wenn  man  e§  er^i^t,  inbem  bie  freie  JJo^Ieus 
fäure,  burc^  ioeld^e  biefe  ©atje  in  ?5fung  erJialten  werben,  beim  ©rl^t^en  beg 
SBaffer^  verflüchtigt  wirb  unb  bic  einfad^  lo^Ienfauren  ®a(je  infolge  bcfjen  ab= 
gefd^ieben  werben. 

3Sn  ber  Bierbrauerei  beginnt  aber  bie  Arbeit  mit  bem  ÜKaifd^proceffe,  bei 
weld^em  immer  ^etBeö  SBaffer  in  Slnwenbung  gebrad^t  wirb  —  ifl  baö  in  ber 
Brauerei  jur  Serfügung  fle^cnbe  SBaffer  ju  ^art,  fo  wirb  fict|  hnxdj  ein  etwa^ 
länger  anbauembcS  ©rl^i^en  beö  jur  §erfleUung  ber  äWaifd^  bcftimmten  SBafferS 
eine  S5erringerung  feinet  ©el^alte^  an  fo^tenfaurem  5?alt  unb  3Ragnefia  bewerfe 
fteüigen  laffen. 

^aij  ber  3)arfteKung  ber  SKatfd^e  ^at  ber  Brauer  eine  g^tüffigfeit  üor  fic^, 
weld^e  in  Begug  auf  i^ren  ©c^alt  an  ©aljen  fe^r  weit  Don  bem  urfprünglid^ 
angewenbeten  SBaffer  öerfd^ieben  ift,  inbem  bie  an^  bem  ÜRalje  in  Sbfung  ge= 
gangenen  (Salje  auf  bie  urfprünglic^  im  SBaffer  bor^anbenen  Salje  eingewirft 
l^aben.  ®§  ifi  nun  immerhin  mögtid^,  baß  infolge  ber  Befd^affen^eit  be^  urs 
fprünglicti  angewenbeten  SBaffer^,  eine  SJerminberung  be^3  ^^oöp^orfäurege^alte^ 
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in  bcr  ffiürgc  fiattgcfunbcn  ^abc,  tnbcm  biefc  ^^o^p^orfäure  in  3orm  unlb^lxäjtx 
Saljc  in  bcn  Jrebern  jurüdfbleibt  unb  l^ierburc^  für  baö  93ier  ucrforen  ift. 

6ö  barf  aber  nic^t  oergcffen  »erben,  bo6  auö  bem  SKalje  nic^t  btp§  p^oö- 
p^orfaure  unb  onbere  unorganifc^e  Salje  in  8öfung  gebracht  »erben,  fonbern 
baS  auc^  eine  SRei^c  üon  organlfc^en  ©äurcn*)/  welche  fid^  mä^renb  be§  Äeim= 
})n)ceffe3  bilbcn,  geföft  tt?irb  nnb  bie  2Raifd&e  aud^  immer,  njcnn  auc^  nur  in  fe^r 
geringen  5IRcngen,  SDWtc^fäure  enthält  —  bag  biefe  Sbrper  unb  audj  bie  in  bcr 
9Waifc^  enthaltene  5Waftofe  unb  bie  übrigen  löötirf|en  ©toffe  be^  2RaIjc§  auf  bie 
?ö^Ii(bfcitäüer^ä(tmffe  bcr  ©alje  in  bcr  glüfftgfeit  (£inf(u§  ncl^mcn,  fann  nid^t 
be^ttjeifclt  werben  —  wenn  aud^  bi^  nun  über  biefen  ©egenftanb  nur  fel^r 
bürftige  Unterfuc^ungen  tjorliegcn  unb  bie  hierbei  »altenben  Sert^äUniffe  nocb 
ni(^t  in  befttmmten  ^aljUn  jum  äuSbrudte  gebrad^t  fmb.  * 

3)a6  eö  fic^  bei  bem  in  ber  ©raueret  l>ertt?enbeten  SSSaffer  nic^t  um  biefelben 
Sßer^ältniffc  ^anbelt,  mie  bei  jenem,  weld^eö  in  ber  SDtafifabrifation  gur  ?(n= 
iDcnbung  fommt,  ge^t  am  beften  auS  ber  SJergleid^ung  beä  SSer^altcnö  Don  oöHig 
reinem  S33affer  in  bdben  ^nbu^rie^weigen  ^crüor.  JJür  bie  S'^ede  bcä  Wilal^^ 
fabrifanten  mörc  ganj  reineö  aBaffer  nur  fel^r  menig  geeignet,  inbem  e§  beim 
Duellen  bc^  ©ctrcibeö  eine  ju  grofee  ©aljmenge  in  ?öfung  bringen  roürbc**). 
3)cr  Sierbrauer  ift  hingegen  beflrebt,  au§  bem^SKalje  fo  üiel  öon  bcn  üor^anbenen 
ftör^jem  in  Söfung  gu  bringen,  alä  nur  möglich  unb  foflten  t^coretifd)  bie  Sreber 
au3f(^Iie§Ii(^  auö  ^flanjenfafer  unb  einer  fe^r  Keinen  SDienge  üon  ^Ifc^enfaljen 
befte^en  —  für  bcn  Srauer  wäre  ct|emifd^  rcine^  SBaffer  baö  befie. 

aSBir  fe^en  an  biefem  Seifpiele,  bag  bie  Änforberungen,  roeld^e  ber  33rauer 
an  baSSBaffer  [teilt,  gan5  anbcre  fmb,  ate  metct|e  bcr  SWaljfabrifant  ftetten  mu§; 
tu  einigen  wichtigen  fünften  werben  natürfid^er  SBeife  beibe  übereinftimmen : 
in  ber  gorberung,  SBaffer  ^u  ^aben,  welches  frei  Oon  organifc^er  Subftan^,  einem 
Uebernia§  an  ©atjen  unb  ©afen  (©d^wcfefwafierfloff)  ifi. 

5ür  bie  3»?ccfe  be^  SWälaerö  fommt  eö  barauf  an,  SBaffer  pr  Jßerfügung 
^u  ^aben,  melc^c^  feine  $erbinbungen  enti^dlt,  bie  Don  flörenbem  &inf(uffe  auf 
ben  SJerlauf  beö  ÄeimungSproceffeö  fein  fönnten  ....  wenn  möglich,  fott  ba§ 
SBoffer  eine  fofd^e  Sefd^affen^eit  ^aben,  baß  ^ierburc^  bcr  SJcrluft  an  wertt^üoUen 
Stoffen  im  SiWalje  auf  baä  geringfle  2Wa§  gebracht  wirb. 

Ätö  ber  wcrt^üollftc  unter  bcn  äfc^cnbefianbt^cilen  be§  ©ctrcibeö  gilt  bie 
^J^o^pl^orfäurc  unb  wirft  ®^p§  confcröircnb  auf  bcn  ^^oSpl^orfäurcgc^aft  bcö 
werbenben  SWaljeä  ....  enthält  ba§  3Baffer,  wetd^cS  bem  SKäl^er  jur  SJer* 
fügung  fte^t,  %t)p§,  fo  [teilt  ftc^  in  bcr  Xifat  ber  ^^oSp^orföurcgcl^alt  be§  SRalgeS 
ctwaä  ^ö^er,  afö  bei  SSerwenbung  öon  gt^pgfreiem  SBaffer***;.  SBic  Pellt  fic^  nun 
aber  bie  ©a(^lage  bei  Änwenbung  üon  g^pSl^altigcm  SBaffer  für  bcn  ©rauer? 
Offenbar  in  ber  SBeife,  bag  bie  SBürjen,  welche  man  mit  fotd^em  SBaffer  bereitet, 
ärmer   an  ^^o^p^orfäure  ftnb,   aö   fie  fid^   bei  änwenbung   eineö   gt^pöfreicn 


♦)  @iel>e  S3anb  IL  Seite  151. 
^♦)  »erglei(^e  »anb  U,  @dtc  154. 
►•)  öcrglefd^c  Sanb  U,  ©citc  161. 
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S5Baffer§  ergeben  mürben;  bte  Ireber  »erben  l^ingegen  retd^er  an  ^^o§p^orfäure 
erfd^etncn,  inbem  ein  gemtffer  Zl^eil  ber  ^^oSpl^orfäure  in  i^ncn  in  fjorm  Don  in 
SBürjc  unlbStid^en  SScrbinbungen  jurüdfbteibt. 

3Sn  rid^tig  bereitetem  SKalje  bepnben  fid)  alle  Äfd^enfalje  in  ienem  ^w^öw^^f 
in  welchem  fie  am  leid^teflen  ib^üdf  ftnb;  benn  c§  barf  ja  nid^t  bergeffcn  »erben, 
bag  bie  jltenbenj  bc§  p^^  entmicfeinben  ffeime^  im  ©erPcntorne  ba^in  gcl^t,  ftd^ 
ju  einer  boBflänbigen  ^ftanjc  au^jubitben  unb  l^ierju  unbebtngt  erforbcrltc^  ift, 
ba6  alle  SRä^rfloffe  —  fomit  auc^  bie  ©alje  —  in  fold^er  tJorm  uor^anben  feien, 
bag  fte  rafc^  nac^  ben  berf(^iebcnen  Steilen  beö  jnngen  ^flänjd^enS  befbrbert 
»erben  ßnnen. 

2Bir  muffen  ba^er  annehmen,  baß  ftc^  bie  im  SKalje  Dor^anbenen  ©alje 
gcrabe  in  ber  fjorm  Ibefinben,  in  »etd^er  fie  burd^  reincS  3Baffer  am  rafc^eflcn 
unb  üonfiänbigften  getofl  »erben.  J^ür  ben  Srauer  erfd^eint  unö  bal^er  SBaffer, 
»elc^eS  arm  an  Satjen  ift,  atö  icneS,  »elrfieö  bem  S^edc:  bie  im  SWalje  ents= 
^attencn  ©toffe  mbgtidbft  bollflänbig  aufjulbfen,  am  befien  entfprid^t.  SKan  mu§ 
ba^er  »o^l  untcrfd^eiben,  ob  ein  SBaffer,  »eld^cS  in  SSejug  auf  feine  ®gnung 
für  Brauereien  geprüft  »erben  foH,  jur  SDarftcllung  bon  5D?alj  unb  SSter  ober 
für  leftteren  Qvoti  allein  bienen  foH.  SBäl^renb  in  ber  SKäljerei  bie  ärt  unb 
SWenge  ber  im  SEBaffer  borl^anbenen  ©alje,  fo»ie  bcffen  Temperatur*)  fo  fd^»er 
in'§  ®e»i(^t  fallen,  bag  bon  biefen  ^actoren  fogar  jum  J^eile  bie  Dualität  bc§ 
JU  erjielenben  SKaljcS  abhängig  ift,  l^aben  biefc  SJerl^ältniffe  in  ben  gäUen,  in 
»cld^en  e§  fic^  6lo§  barum  l^anbett,  ba§  SBaffer  für  S5rauj»edte  allein  ju  ber* 
»cnben,  »eniger  SSebeutung. 

(£§  ift  boKtommen  unrirf|tig,  »enn  man  unter  einem  bon  ben  ®gcnfd)aftcn 
eines  „95rau»affer§"  fprirf|t  unb  hierbei  eigentlich  SBaffer  meint,  »elc^eö  fo»o^l 
für  feine  ©gnung  jur  J^abrifation  bon  SKatj  als  aurf|  bon  Bier  bcurt^eilt 
»erben  foM  —  in  beiben  fällen  »erben  an  baS  SBaffer  berfd^iebene  ^nforberungen 
geftellt  unb  !ann  ein  SBaffer,  »eld^eö  für  bie  S^eic  ber  SWaljfabrifation  ganj 
unbraurffbar  ift,  red^t  gut  für  S3rauä»edfe  allein  benu^t  »erben. 

(gineS  ©eftanbt^eileS  beS  SSSafferS  muffen  »ir  nod&  befonberS  (gr»ä^nung 
tl^un,  inbem  über  benfelbcn  an  manchen  Orten  ?lnfc^auungen  ^crrfd^en,  »etd^e 
für  ben  93raucr  nid^t  als  rid^tig  ancrfannt  »erben  tonnen,  unb  »el^e  nur  ba* 
burd^  cntftanben  fein  tonnten,  bafe  bie  @e»erbe  beS  SrauerS  unb  beS  SKäljerS 
in  früherer  Qdt  »enigftenS  überall  in  einer  i^anb  bereinigt  »aren  .  .  .  »ir 
»oMen  ^ier  bom  ®^pfe,  beffen  »ir  fd^on  oben  er»ä^nten,  fprerf|cn. 

SBurton  on  Xrent  in  ©nglanb  ift  beTanntlid^  ber  ©i^  auSgebe^nter  ©rauercien 
(S3a6  &  So.  unb  anbere)  unb  erfreuen  fid^  bie  ©urton^Siere  in  Snglanb  beS 
beftcn  9tufeS.  Die  in  Surton  jur  Serfügung  fte^enbcn  93rau»affer  ftnb  g^pS* 
faltig  unb  fte^t  man  nid^t  an,  ber  ®cfrf|affen^cit  beS  SjJafferS  einen  er^eblid^cn 
Änt^eil  an  ber  ®üte  ber  93urton:jS5ierc  jujufcfireiben.  5)ie  in  ge»erblid^er  ©e* 
jief^ung   fo   erfinbungSreid)en  gnglänber  »ufeten   fogar   au^  biefer  Änfd^auung 


*)  5Ber0lci(t)e  and)  gifcf)er:  6I)emif(^e  2:ed)noIo9ie  be§  2Baffer3,  (5.  282.    Sraun- 
f(t)»ei0  1880. 
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btrcctcn  9?u|en  ju  jicl^en,  tnbem  fte  unmittelbar  „Surton^Staufalä"  fabrictren, 
roc((^e§  auB  @t}p^  beftc^t.  «uf  bcr  aBettau^ftcflung  ju  ^ariö  1878  würben 
fogor  Srocfiüren  ausgegeben,  tt?eld|e  unter  Änroenbung  »tffenfd^aftltd^er  ?(u§brü(fe 
bie  Sorjüge  be§  mit  biefem  '„Sraufalj"  üerfefeten  SEBafferg  flar  mad^en  foHten 
unb  ^ci^t  eö  unter  anbercm:  „Der  ®^t)S  im  SBaffer  giebt  i^m  bie  ©igenfd^aft, 
alle  affo^olifd^en  (!)  S3eftanbtl^ei(e  beS  SKafieS  auszugießen,  oßne  bie  g^arbfloffe 
aufjutöfen*). 

SD^ne  uns  weiter  mit  biefer  rein  faufmännifcßen  (unb  nod^  baju  wenig  ge* 
fc^idt  abgefaßten)  9leclame  für  baS  ©raufalj  ju  befaffen,  motten  wir  bie  über  bie 
SBirfaing  beS  ©ijpfeS  im  99rauwaffer  tjorßanbenen  Unterfud^ungen  befpred^en. 

6s  würbe  behauptet,  bafe  ber  ®ppS  im  ©rauwaffer  in  ber  SBeife  wirle, 
baS  er  bie  äbfdßeibung  öon  6iwei6förpern  auS  ber  SEBürje  beforbere;  nad^  ben 
SJerfutßcn  uon  @ei§ler  ift  bieS  nicßt  ber  fjatt,  fonbern  ergtcbt  ftd^  fowoßt  bei 
änwenbung  üon  beftiUirtem  335affer,  a(S  X>on  concentrirter  ®^pSl5fung  beinahe  bie 
gleiii^e  9)tenge  l}on  ^rotöinfubftanjen  in  ben  Ircbern. 

©eifeler  fanb  unter  Stnwenbung  tion  SliWünd^ener  SSraumatj 

ca  '     «^   rr         .  3n  100  %ljexkn  2lu§  100  ^exltn 

^cim  aj^mfcßen  mtt  ^^^^t  gj^alstrodPenfubflana 

befHöirtem  SBaffer     .    .      4,03  ^rotöinfubfianj    2,77  ^rotäinfubfJanj, 
concentrirter  ©ppSlofung      4,21  „  2,88 

Dafe,  wie  fd^on  oben  auf  ®eite  73  erwäl^nt  würbe,  auS  ©rünben,  weld^e  ftd^ 
aus  rein  tßeoretifcßen  S3etradE>tungen  ergeben,  burcß  3(nwenbung  etneS  fiarf  g^pSs= 
faltigen  SBafferS,  ber  ?ßoSpßorfäuregef>aIt  ber  SBürgen  erßebtid^  ßerabgeminbert 
würbe,  würbe  burd^  E.  ^ftanf  auf  anatt)tifcßem  SBege  nacßgewiefen. 
fjran!  fanb: 

$bo§Pbotfäure 
SSeim  9Waifd)en  mit  l„  100  ^^^^^^  ^^^^^^ 

befüHirtem  SSSaffer 0,61, 

concentrirter  ®^pS(öfung 0,33. 

2)ic  Gegenwart  beS  ©ijpfeS  ßatte  bcmnad^  gur  ^olgc,  ba§  ber  ®et^alt  an 

^ßoSpßorfäure  in  ber  SEBürje  faft  auf  bie  §ä(fte  üerminbert  würbe  unb  ftcß  ber 

Sefl  in   ben  Jrebem  finben  mußte,     äbgefeßen  baüon,  bag  ber  ^ßoSpßorfäurc 

eine  wid^tige  9Jofle  an   ben  biaetätifd^en  SBirfungen  beS  93iereS  jufommt,  muß 

biefe  Serminberung  aud^   einen   fel^r   bebeutenben  (Sinffuß   auf  ben  Serlauf  ber 

©äßrung  jugefd&rieben  werben.    3Bie  fcßon  im  erften  ZljeUe  biefeS  SBerfeS**)  bar^ 

gelegt  würbe,  bilbet  ^ßoSpl^orfäure  ben  |)auptbeftanbtl^ei(  ber  fiefeafd^e  unb  ift 

eine  normale  ßrnäßrung  ber  .^efe  of^ne  ^ßoSpßorfäure  gar  nicßt  moglicß. 

6S  erfcßeint  mir  gar  nid^t  unwal^rfd^einlicß,  baß  bie  fo  l^äufig  Dorfommenben 

5Magen  ber  93rauer  über  ben  fd^tec^ten  Verlauf  ber  ^auptgäf^rung  unb  baS  Un« 

tßätigwcrben  ber  §efe  in  feßr  meten  eJätten  auf  baS  ^ei)Un  ber  n5t()igen  9?äßr= 

falje  in  ber  SBürje  jurücfjufüßren  feien  —  bie  oben  angeführten  S^i)^^^  über  bie 

♦)  SBergleirf)e  SBanb  11,  (Seite  161  unb  oben  (Seite  17. 

*♦  S)ic  J^efe  unb  bie  @&bnmg§erf (Meinungen,  @eite  120  unb  180. 
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SEBtrfung  beä  ©VpfeS  auf  bcn  "iß^oSp^orfäuregc^alt  bcr  2Bür5e  fpredien  eben  n^t 
5u  ©unften  ber  äniüenbung  Don  gi^pö^attigem  SBaffer  in  ber  S3rauerei. 

3)er  %\)p^  im  Srauroafjer  wirU  aber  nic^t  nur  in  bcm  ©inne  nad^t^eifig, 
baß  er  auf  ben  ^^o^p^orfäurege^att  ber  SBürje  öerminbernb  einwirft,  fonbern 
auc^  in  ber  SBeife,  bafe  er  bie  ©efammtouSbeute  an  ©ytract  in  ^ol^em  ÜWaöe 
verringert,  mie  au^  bcn  93erfud^en  Don  f  et^fer,  »etc^c  burd)  bie  neueren  Unter* 
fuc^ungen  Don  tJranf  beftätigt  würben,  auf  ba§  3)eutlid^fle  ^crüorgei^t. 

6ä  würbe  gefunben: 

g^rtract  auö  100  X^eilen 
ÜKatjtrorf  cnf  ubftan^ : 

99eim  SDZaifd^en  mit  Don  Set^fer:        oon  ?Jranf: 

beftiüirtem  SBaffer 70,38  67,99 

concentrirter  ®i)pgtöfung     .    .        63,23 60,23 

baö  ift  bei  ?Cnn?enbung  Don  ©^pSlöfung  weniger    7,15  7,76. 

SBenn  nun  auc^  in  ber^rayi^,  wo  jwar  gt)p^^a(tige§  3Baf|cr,  aber  feine 
concentrirte  @^p§ti)fung  jur  Slnwenbung  gelangt,  ber  Unterfd^ieb  in  ber 
(£ytractau§beute  nid^t  fo  grell  auffallen  wirb,  fo  wirb  berfefbe  bod^  in  allen 
JJäÜen  ein  fo  erl^cblid[)er  fein,  ba§  ber  ^ierburd)  bebingte  9)er(uft  in  materieller 
SSejie^ung  fe^r  merfbar  wirb.  333enn  ba^er  aud^  bie  5lnwenbung  Don  gt)p§* 
faltigem  SBaffer  bei  ber  Jabrifation  Don  SKalj  in  bem  ©inne  günftig  wirfen 
fann,  bafe  bie  ÜRenge  ber  ^^o^pl^orföure  im  fertigen  SDZatje  eine  größere  ift 
afö  fonft*),  fo  muß  fie  boc^  bei  ber  jDarfieUung  ber  aSJürje  felbft  alä  eine  fe^r 
nac^t^eilige  be^eid^net  werben.  ®e(bft  ber  S^ort^eit,  wetd^en  g^pö^aüigeö  335affer 
auf  bie  rafd)ere  filärung  bcr  SBürjc  übt,  barf  leinen  rationell  arbeitenbcn 
93rauer  jur  ?lnwenbung  fo(d[}en  SBaffer^  Derleitcn,  tnbcm  er  ^ierburc^  feine 
SBürgen  qualitatio  unb  quantitatiD  Dcrfd^lcc^tern  würbe. 

3)ic  rafc^e  Älärung  Don  SBürjen,  welche  unter  93enu^ung  Don  gDpö^altigem 
SBaffer  bargefteflt  werben,  fann  nur  baburc^  ftattfinbcn,  baß  fic^  bie  (öölid^cn 
p^oöpljorfauren  ©alje  in  ber  SBürje  mit  bem  @^pfe  in  ber  3Beife  jerfefeen,  baß 
unlöSüc^eS  6a(ciumpl^o§pl^at  entfielt;  bie  fleincn  ^ftattc  beffetben  reißen, 
inbem  fie  gu  SBoben  fmfcn,  bie  Ceid^teren,  in  ber  glüffigfeit  fcf|Webenbcn  fförper 
mit  fid^,  wirfen  fomit  in  ä^nlic^cr  äBcife,  wie  Diele  fog.  Slärmittcl.  3)cr 
geringe  SSort^eil,  weld^en  biefe  rafc^cre  Ätärung  bcr  aSSürje  bewirft,  ftef^t  aber 
in  gar  feinem  3Jerl^äItniffe  5u  ben  9?ad^t^ei(en,  weld^e  man  l)ierbei  mit  in  ben 
Äauf  nehmen  muß. 

SBaffcr,  weld^e^  Diel  ®ifcn  enthält,  wirb  wegen  ber  nac^t^eiligen  SBirfungcn, 
welche  eö  auf  ben  Äeimproceß  äußert,  in  ben  aÄätjcreicn  aU  unbrauchbar  erWärt, 
für  Sraujwcrfe  ift  e§  au§  bem  ©runbe  nid^t  anwenbbar,  weil  ba§  ©fen  mit  bem 
©crbftoffc  be§  ipopfenö  bunfelgcfärbte  Serbinbungen  liefern  würbe,  weld^e  lange 
in  ber  SBSür^e  fd^webenb  bleiben,  überbieg  ift  ©ifen  eineg  jener  .vi örpcr,. welche 
ber  ipefe  gerabeju  feinbtid^  entgegentreten**). 


*)  Söergleidje  Sanb  11,  ©eite  160. 
♦*)  «crgleic^e  »anb  I,  (Seite  ibJ. 
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5)ur(^  Wc  SSetfud^e  oon  9? äffe*)  ift  c3  fcftgcftctlt,  bag  bte  ©egentoart 
gcJTtffcr  @alje  im  Srautoaffcr  ungemein  nac^tl^eilig  auf  bie  Umwonblung  üon 
©tärfcmc^l  in  loälid^e  5?örper  einwirft,  ein  Umflanb,  meldtet  bei  ber  S)urd^s 
f Urning  bc§  üWaifd^en§  fc^mcr  in'S  @emijt  fäüt;  ^at  baö  SBaffer  einen  etmag 
^ö^ercn  @ef|alt  an  gemiffen  ©atjcn,  fo  mug  man  cö  ate  obfolut  unbraud^bar 
für  ©rauercijnjedte  erllärcn,  bcnn  felbft  bei  än»enbung  be§  fräftigfien  (ba§ 
^cißt  an  biafiatifd^en  florpem  reid^ften)  aWaljeg  mü^te  ber  SSraucr  in  biefem 
JJallc  augerorbentlid^e  9?er(ufie  baburd^  erfeiben,  ba§  ein  großer  XfjAi  beö  im 
SKalje  tjorl^anbcnen  ©tärfeme^teö  unDeränbert  bliebe  unb  nur  in  ^orm  t}ün 
Xrebcrn  üenoert^et  merben  lann. 

?tnt  gefä^rlicfiften  in  biefer  Segie^ung  »irft  ein  ®e^a(t  an  E^Iornatrium 
(Äoc^fafj)  ober  Don  ß^lorlalium  in  ffiaffer,  inbem  SRaffe,  freilid^  bei  Slnwenbung 
Don  Dfr^ättnigmäßig  fcl^r  concentrirten  Sbfungen  (biefelben  enthielten  4  j)6t.  ber 
betreff enbcn  ©afje)  ju  bem  grgebniffe  !am,  bafe  Äoctifalj  in  ber  SBeife  »irle, 
baß  t?on  100  2:^eUcn  ©tärfemel^I  nur  53  I^eilc  in  3w*r  übergefül^rt  »erben, 
inbeft  bei  @egen»art  Don  pforfalium  biefc  aÄengc  fogar  auf  15  Il^eile 
^erabfmlt. 

935cnn  nun  aud)  bie  gciobl^nlic^en  Srunnenwäffer  Don  biefen  ©atjen  nur 
fe!|r  Keine  Srud^t^eUe  jener  SRengen  enthalten,  welrffe  9? äffe  bei  feinen 
SScrfud^en  in-Äntoenbung  brachte,  fo  fann  bod^  lein  S^d^d  barüber  befielen,  baß 
au(^  fd^on  biefe  Meinen  Duantitäten  Oon  ®a(jen  namhafte  ©erlufie  beim 
SWaifd^en  bebingen  ober  jum  minbeflen  bie  SKaifc^bauer  augerorbentlid^  in  bie 
?änge  jie^en.  (£§  wirb  ba^er  bei  ber  Unterfuc^ung  jener  3Bäffer,  »eld^c  in  ber 
5u  crric^tenben  Srauerei  in  änmenbung  gebracht  »erben  foUen,  ganj  befonberc 
©orgfalt  auf  bie  SSefKmmung  beg  S^lornatriumö  eDentuell  be§  S^(or!aIium§ 
5u  legen  fein.  2)a§  am  nac^t^eiligflen  mirfenbe  ©al^:  ß^(or!aIium,  pnbet  fic^ 
5war  nur  feiten  in  er^ebli^en  2Wengen  in  ben  SBäffem  bor,  bafür  ift  aber 
e^fomatrium  in  fe^r  wed^felnben  9K  engen  ein  fafi  ftänbig  im  Brunnens:  unb 
DueUnjaffer  toortommenbeg  ©alj. 

S^for  unb  ®d^tt)efelfäure  fmb  belanntüd^  Serbinbungen,  meldte  [i6)  burd^  bie 
(^emift^e  Änalpfe  mit  ber  größten  Schärfe  nad^»eifen  laffen,  man  »irb  in  ber 
äJle^rja^I  ber  %'diit  nur  einen  geringen  J^e^Ier  begeben,  »enn  man  annimmt,  bafe 
bie  ©d^mefclfäure  in  bem  Sßaffer  an  Satt  unb  an  aÄagnefia,  ba§  6I^Ior  an 
9?atrium  gebunben  ift  unb  fann  fic^  fomit  fd^on  burd^  bie  quantitative 
93efttmmung  biefer  Äbrper  allein  jiemlid^  ©enjig^eit  barüber  üerfd^affen,  ob  ba§ 
Sßaffer  für  Srau^wecfe  braud^bar  ift,  ober  nic^t. 

SBcnn  toir  öerfuc^en,  bie  ©genfc^aften  eine§  für  Sraujtoedte  (worunter  wir 
t|ter  blo§  bie  Srauerei  felbft  mit  Slnfc^luß  ber  ÜWaljfabrifation  üerftel|en)  geeig^ 
netcn  SBoffer§  jufammenjufaffen,  fo  gelangen  »ir  ju  folgenbcn  ^auptpunften: 

1.  ®a§  aSaffer  foU  öotlfommen  flar  unb  gerudfclo^  fein.  SBSaffer,  »ctd^eS 
bur(^  in  i^m  fc^webenbc,  organifd^c  Subftanjen  getrübt  ift,  n?ic  bieö  nid^t 
feiten  bei  aBäffem  ber  JJall  ift,  bie  au§  fjlüffen  flammen,  n?eld£|c  bie  «bfatlftoffc 


♦)    SBergleic^e  33anb  I,  Seite  286. 
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großer  ©täbte  ober  eJabrifen  aufgcnontmen  ^aben,  tft  Don  öom^erein  unbrauchbar 
imb  tiberl^aupt  fcfited^te^  gefunbl^eit§f(^äbK(^e§  SBaffer.  ®ine  S^rübung  burc^  fcl^r 
fein  uert^ctUe  aJHneralf ubfianjen ,  voit  fotc^e  bei  SBaffem,  »etd^e  burd^  iJ^on- 
boben  fließen,  btämeilen  üortommt,  ift  in  rfiemifc^eT  95ejicl^ung  nic^t  nad^tl^cttig, 
bebtngt  aber  bie  Änmcnbung  befonbcrer  fjittrirapparate  in  ber  traueret.  — 
aSBaffer,  »cld^eg  ©erud^  jeigt  (nad^  ©d^ioefelipafferftoff)  tft  unbrau(f|bar  unb  tft 
anif  häufig  fc^r  reid^  an  organifc^en  ©ubfianjen. 

2.  3)aö  SBaffer  muß  —  irie  ber  gemöl^nlid^e  ©prac^gebraud^  lautet  —  ge^ 
f(^ttiadfto§  fein,  ba§  ^eißt,  e§  barf  feinen  auffälligen  ©efd^mac!  jeigen;  lefeterer 
toirb  entmeber  burc^  organif(^e  ©ubftanj  ober  burd&  einen  bebeutenben  ®c^alt  an 
©aljen  bebingt  —  in  beiben  ^Jällen  ift  ba§  335affer  für  83raujtt)edte  unüerroenbbar. 

3.  3)a^  aßaffer  barf  nidit  fel^r  ^art  fein  —  ein  übergroßer  ®cl^dt  an 
Satriunis93tcarbonat  wirft  in  ä^nKc^er  SBeife  fct|äbfid^,  wie  ein  ®^aü  an  ©ppg. 

3)ie  3wfcintnienfetung  ber  SSrunnenwäffcr  unb  aud|  jene  ber  JJtüffe  jeigt 
getoiffe  ©d^toanhingen ,  n?e(d^e  burd)  ben  SBed^fef  ber  3i<*^Tfe^icitcn  (©Anee^ 
fd^melge)  unb  mcteorologifd^e  ©rfc^einungen  (anl(|altenber  Segen)  bebingt  »erben 
~-  bic  änal^fen  ifotd^er  SBäffer  ^aben  a(fo  nur  relativen  SBcrt^.  SBenn  ttjtr 
bal^er  nad^fte^enb  einige  Änal^fen  ber  SEBäffer  au§  berühmten  ^Brauereien  an= 
liefern,  fo  gef(^tel^t  bieg  l^auptfäd^lid^  aug  bem  ©runbc,  um  ben -Slac^ioeig  ju 
führen,  baß  mit  SBäffern  Don  fct^r  oerfd^iebcner  3ufammenfe|ung,  menn  biefelbcn 
fonj^  nur  ben  oben  angegebenen  i^auptbebingungen  für  ein  guteö  83rauroaffer 
entfprec^en,  Stere  oon  ausgezeichneter  Dualität  crjicit  »erben  fönnen. 

SBenn  bem  SBaffcr  aud^  ein  nic^t  ju  unterfd^äfeenber  ßinfluß  auf  ben  8er- 
tauf  ber  Vorgänge  bei  ber  Sierberettung  jugef (^rieben  »erben  muß,  fo  lann 
berfelbe  boct|  nic^t  atö  fo  »eitge^enb  angenommen  »erben,  baß  er  bie  Dualität 
be§  S3iereS  befUmmt.  ?efetere  ^ängt  allein  Don  ber  ®efrf|idflic^teit  be§  53rauer§ 
fetbft  ah,  »eldjer  feine  arbeiten  nad^  ben  ©genfc^aften  ber  jn  feiner  3Jerfügung 
ftel^enben  Slo^materialien  SKalj,  ^opfen  unb  SBaffer  ju  regeln  ^at  unb  e§  eben 
burd^  feine  ©nfid^t  in  bie  ?Ser^ättniffe  ba^in  bringen  muß,  trofe  ber  unoermeib^^ 
Itd^en  ©c^»anfungen  in  ber  3"faininenfeftung  biefer  SRo^materiatien ,  immer  ein 
^robuct  Don  gleid^mäßtger  @üte  l^erjuftcUen. 

3)aß  bei  ber  5Weuanlage  einer  S3rauerei  Dor  allen  fingen  ba§  jur  SJer* 
fügung  fte^enbc  3Baffer  burd^  eine  genaue  ct|emif(6e  Unterfud^ung  auf  feine  3Jer= 
»enbbarfeit  für  Srau5»edfe  geprüft  »erben  foüte,  bebai*f  feiner  befonberen  Äuö^ 
einanberfe^ung:  nur  »enn  ber  SSrauer  bie  Sigenfc^aften  beö  SBafferS  genau 
fennt,   »irb  er  im  Staube  fein,   fein  SJerfa^ren  biefen  entfpred^enb  einjurtd^ten. 

Änali;fe  einiger  33rau»äffer: 

A.    (gnglifcbe  35rau»äffer: 

I.    aSJaffer  auS  ber  93rauerei  Don  93aß   &  6o.      in  93urton  on  Jrent, 
n.         „        „      „         „         „    «nfopp&Sonö  „ 


3)a8  SBaffer. 

10,000  X^Ak  SaSaffer  entsaften: 

nac^  SaSpct: 

naif  Säötttnger: 

I. 

n. 

Sc^njefelfauren  Äa(!  .    . 

.      7,91 

2,70 

Ä^o^(cnfaurcn  Äal!     .    . 

1,43 

2,21 

Äo^fenjaurc  SKagncfia  .    . 

— 

0,24 

Äo^fcnfaurcö  (Etfeno^bul 

— 

0,08 

©(^wefelfaure  SKagncfta 

0,13 

1,42 

(Sc^wefelfaureä  Äaü      .    . 

— 

1,09 

e^lorcalcium 

1,88 

— 

ß^Iornatrium   .... 

— 

1,44 

»tefctcrbe 

— 

0,11 
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li;65  9,29 

H^corettjc^  genommen  gehören  btefe  SBäffer  feinc^tDcgö  ju  ben  Dorjügticticn 
Srauwäffcm  unb  ifl  namcntttd^  %c.  I  Oer^ältnißmägig  fe^r  retd§  an  %t)p^  —  e^ 
»ürbc  gcttJtg  fe^r  bcle^renb  fein,  bie  ©el^altc  an  ^l^oSp^orfäure  be§  jur  §er^ 
flcllung  bcr  93tere  t?on  Sag  &  6o.  mit  jenen  be3  angcwenbeten  SWafjeS  unb 
jener  bcr  Ireber  julammenjufteUen. 

B.  Defterreid^ifd^c  Sraumäffer: 
»runnenwafter  ber  a.  ©re^er'fd^en  traueret  fftein=®d§mec^at  bei  SSBien 

narff  ?ermcr*): 

2)i(j^te  be§  2Baffer§ 1,00074 

äbbampfrürfftanb  tjon  1  ?iter    .    .    .  0,380  ©ramm, 

©lü^rürffianb 0,296      „ 

Drganifij^e  ©ubftanj   .        ...    .  0,064      „ 

9?atrium,  an  g^for  gebunben    .    .    .  2,53 

e^tor      3,86 

5Ratron 3,45 

Äali 3,94 

Äatt      22,75 

SKagnepa 11,27 

©fenoj^b 0,30 

©c^toefclfäure 18,a3 

?J^oSp^orfäure 0,22 

»o^tcnfäure 24,42 

Äiefclfäure 2,52 

Drganifc^e  ©ubftanj 1,49 

99,78 
SDic  burc^  i^rc  SJRenge  ^erüorragcnben  SSeflanbt^eitc  biefeö  aSJafJerg   (bie 
Änal^fc  ifl  ouf  ben  feflen  aiüdftanb  nad^  ^ercenten  berechnet)  ftnb  Äalf,  ÜKagn^xa, 

©(^»cfdfäure  unb  Äo^Ienjäure,  »etd^'  (entere  an  Äalf  unb  SWagnefia  gebunben 
fein  bürften. 

♦)  2)ingler^§  Sournal  SBb.  187. 
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I.  SBaffer  ber  atten,  ü.  SEBaffer  ber  neuen  Äctienbrauerct  in  ^ilfen  nad) 
©totba*): 

100,000  Üf^cife  SaSafferS  enthielten 

I.  II. 

Sc^mcfelfauren  ffal!    ....    0,53  0,46 

5?o^(enfauren  5?a(f 0,20  0,01 

Äof^lenjaure  aRagnefia     .    .    .    0,23  0,46 

ef^lomtagnefium 0,19  0,07 

Äicfeferbe 0,19  0,13 

0,15  0,08 

1,49  1,21 

I)te  ben  beiben  vorgenannten  ^Brauereien  jur  SScrfügung  fte^enbcn  SBäffer 
jcic^nen   fic^   burd^   einen   üer^ältnifemägig  fe^r   geringen  ®e^alt  an  feften  Se* 

ftanbt^ei(en  au^  —   p"^  bal^er  ganj  üorjügtic^e  93raumäffer nac^bem  fic 

auc^  genügcnb  Äafffatje  enthalten,  um  ^ierburd^  bte  Eonferüirung  ber  "^ijo^fifox^ 
fäure  im  ©etreibe  ju  üeranlaffen,  »erben  fie  fid^  auij  in  üorjtiglic^er  SBeife  gur 
ejabrifatton  Don  aJtatj  eignen. 

Sergleid^en  mir  ben  fünf*  biö  no^eju  16  SKale  fo  großen  ©t^pggc^att  ber 
S3raumäffer  t>Dn  S3urton  mit  jenem  ber  ^ilfener  3Bäffer  unb  ettoägen  wir,  ba§ 
an  beiben  Crten  SBier  Don  üorjügüctier  Art  gebraut  mirb,  fo  erl^ellt  fc^on  ^terauö, 
ba§  ber  Sinftuß  ber  3wfamntenfefeung  beS  SBrauioaflcrg  uon  ©eitc  üieler  83raucr 
tt)cit  über  baö  rid^tige  SKafe  gefc^äfet  würbe.  —  ©efbfi,  o^ne  ba§  un§  bic  \>ex^ 
glcid^enben  Änalijfen  ju  ©ebote  fte^en,  Knnen  wir  bod^  behaupten,  bag  bte 
^Ufcncr  Brauereien  ba§  SWalj  me^r  au^nüfeen  lönnen,  ate  bieg  in  ben  Brauereien 
»on  S3urton  on  Srent  möglich  tft:  bie  SKengen  Don  'JJI^oSp^orfäure,  weld^e  in  ben 
lefctgenannten  SBraucreien  in  gi)rm  tjon  Ealciump^oöp^at  in  ben  Xrebern  wcg^ 
gegeben  werben,  repräfcntiren  ricfige  Summen. 

G.  SBanrifi^e  (VKin^ener)  Srantoüffer* 

SBcnn  wir  ^icr  noc^  bte  Änaft^fcn  ber  wic^tigften  SBrauwöffer  aRünt^cni^ 
anführen,  fo  gcfc^ic^t  bte<J  eincrfeitg  au§  bem  ®runbe,  weit  ÜRü neben  eine  ber 
§auptfiättcn  ber  Bierprobuction  ift,  anbcrerfcitö  gerabe  biefe  ein^eittic^  burc^s 
geführten  Änalt^fcn  jeigen,  welche  bebcutenbcn  SSerfd^teben^citen  jwifc^cn  ben 
SBäffern  eineö  fo  engumgrcnjten  93ejirfe§,  wie  i^n  bie  ©tabt  SWlinc^en  befi^t, 
»orlommcn  lonnen,  felbft  wenn  bie  geologifd^en  Serl^ättniffc  bed  Bejirfe^  bic 
gleichen  ftnb  (äWünc^en  liegt  auf  einem  Segel  üon  Äaltf(^utt). 

Ärabifc^**),  welctier  bie  nac^flel^enben  änal^fen  auöfü^rte,  ^at  fid^  ^ier? 
burd^  um  bte  Äenntnife  be§  SrauwafferS  bebeutenbc  Serbienfte  erworben  unb  wäre 
eö  im  Sntereffe  ber  Brauer  fe^r  ju  wünfd^en,  wenn  über  bie  in  ben  einzelnen  ©es» 
5tr!en,  in  weld^en  Bier  in  großen  aRaffen  bargefteflt  wirb,  ju  biefem  3»e(fe  benüfcten 

*)  2)er  bat)rif(6e  55ierbrauer,  VII  3a{)rgan0. 
•*)  Öintner:  Bierbrauerei,  35raunfd)roetö  1875. 
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SBäffcr  ebenfo  einge^enbe  Untcrfud^ungen  ausgeführt  würben.  3)te  ^Brauereien 
Sienö,  wtld^e  5um  j^cile  in  ber  iDonaunieberung  (i?(eins:©(i^n?e(j^at,  ®t.  SDJar^ 
u.  f.  wO,  t^eilS  im  SBiener  53ecfen  fefbft  gelegen  fmb  (?ieftng,  S3runn  u.  f.  \o.) 
würben  gerabc  in  ©ejug  auf  baS  i^nen  ju  ©ebote  fie^enbe  3Baffer  üiel  inter- 
effantcS  ergeben.  — 

äRiinc^ener  iBrauiooffer. 


3n  10,000  3:!)etlen  Safjer  auö  ber  Brauerei 


!  ,  I  I  I 

!  spaten  l^öroenbräu         @.ipf(t)orr|3)^«ßfd)on'         ^^ofbräu 

I.         IL  I  I     I.         n. 


gefter  Slücfftanb 
@IüI)Derlufl  .  .  . 

aalf 

aWagnefta  .... 
(id)wefelfäure  .  . 
Crgan.  (Subftanj 

eWor 

8alpeterfäure  .  . 

$(ninton 

${)oÄpf)orfäure  . 

eifenon)b  .  .  .  . 


5,400  5,321  2,850 

1,950  1,710  0,632 

2,300  1,900  1,760 

1,127  0,704  0,413 

nami)aft  wenig    !  0,181 

0,198  0,120    I  0,120 

betrad)tl.  fef)r  gering  feljr  wenig 

jiemlic^  abwefenb 

abmefenb 


5pur 


11,200 
2,033 
3,815 
2,085 
1,061 
0,248 
1,324 


abwefenb  ,fet)r  gering 
I  abwefenb 
I    @pur 
\  f(f)wad)e 
I    ©pur 


3,550 

0,800 

1,841 

0,769 
febr  gering 

0,120 
febr  gering 
abwefenb  i 

tr 

@pur 
abwefenb 


6,000 
2,150 
1,633 
0,882 
0,556 
0,150 
0,415 
abwefenb 

it 

©pur 

fcbwacbe 

©pur 


4,850 
1,350 
2,266 
0,769 
gering 
0,180 
gering 

beträcbti. 

abwefenb 
©pur 

fcbwac^e 
©pur 


3n  10,000  2:b"ien  2Baffer  auö  ber  33raueret 


^^leubecferä 
©arten 


öeiftbräu 

SranciS- 

caner- 

^Brunnen 


gefter  SRücfftanb 
ölübücriuft  .  .  . 

Äalf 

SMgnefta  .... 
©(bwefelfüure  .  . 
£rgan.  ©ubflan) 

ablor 

©alpeterfdure  .  . 

Stmnton 

^bi'^Pbo^^uY^  • 


3,333 
0,566 
1,934 
0,625 

abwefenb 

0,090 
febr  gering 

abwefenb 

II 
©pur 


(^ifenoypb  ....     abwefenb 

1 

9erf(^.  «a|^ng«(^ctnie.    III. 


3,541 
1,020 


0,617 
abwefenb 

0,120 
febr  wenig 
f(bw.©pur 
abwefenb 

©pur 


©temecfer 


3(uguftiner 


3,450 

8,500 

0,841 

2,032 

1,866 

3,433 

0,617 

1,014 

gering 

0,890 

0,120 

0,150 

gering 

0,590 

abwefenb 

gering 

It 

abwefenb 

n 

©pur 

fcbwacbe 

^s^pur 

©pur 

3acf)erl 


^inglfpieler 


3,300 

3,900 

0,500 

1,250 

1,933 

2,003 

0,558 

0,603 

abwefenb 

abwefenb 

0,132 

0,040 

gering 

febr  gering 

©pur 

abwefenb 

abwefenb 

It 

©pur 

n 

fcbwacbe 

©pur 

if 

82  .      5)a§  SBaffer. 

Am  ©(^luffe  ber  ©rörterungen  über  ba^  in  ber  93rauerei  Demenbete  SBaffer 
erübrigt  un§  nur  noc^  einige  SBortc  über  bie  ^Reinigung  beffelben  anjufü^ren. 
—  3"  i>er  '^xaicx^  fann  eigentlich  nur  eine  ärt  ber  Steinigung  angemenbet  werben 
unb  beftel^t  btefe  in  ber  3=i(tration  be§  SBafferS  burd^  irgcnb  ein  paffcnb  conjhruirteö 
gilter,  toäij'  le^tereS  atte  in  bem  SBaffer  fc^wcbenbcn  fefien  Äotper  gurürf^ält. 
S33eld}e  Art  Don  gittern  man  in  ?tntpenbung  bringt,  l^ängt  »o^I  junäd^ft  Don  ber 
®r5§e  ber  S3rauan(age  ab:  je  einfacher  bie  ©nrid^tung  be^  gittert  ift,  befto  me^r 
entfpri(f|t  biefe^  feinem  S^r>edt  unb  befto  rafc^er  lonnen  große  äBaffermaffen  fittrirt 
werben. 

aRit  5Rü(ffict|t  auf  bie  beträd^tlid^en  SBafferm  engen ,  toeld^e  in  einer  großen 
SBrauerei  foroo{|(  jur  SarfteÜung  ber  SBürjen  felbft,  al§  auc^  ganj  befonbcrä  gum 
Sieinigen  ber  ©cfäße  benöt^igt  »erben,  ifl  eö  an  unb  für  fi^  fd^on  mit  fielen 
Umftänben  üerbunDen,  baä  3Baf)er  burd^  Filtration  ju  reinigen  —  nod^  weit 
fc^wierigcr  —  ja  in  ber  "JJra^i^  faft  unausführbar  ift  eine  Steinigung  be§  SBafferS 
burd^  d^emifc^  mirfenbe  2Ritte(.  —  333ir  beftfeen  5»ar  ganj  ^roerfmäßige  ÜKet^oben, 
um  avi§  bem  SBaffer  bie  ©d^mcfelfäure  ju  entfernen  unb  gefc^ie^t  biefe  6nt« 
fernung  gewbl^nlic^  burd)  ß^lorban^um;  für  bcn  SSrauer  ^at  jeboc^  biefe  SDtetl^obe, 
abgefel^en  tjon  i^rer  Äoftfpieügfeit,  wenig  —  ober  gar  leinen  SBert^:  ber  ®^p§ 
unb  ber  fo^Ienf aure  ffalf  werben  jwar  jerfe^t .  unb  in  gorm  Don  Sar^umfulfat 
au§gefd)ieben:  an  ©tette  biefcr  ®a(5e  l^interbteibt  aber  eine  entfprcc^enbe  SDtenge 
Don  ß^lorcalcium  in  bem  SBaffer,  welches  ©alj  in  ©ejug  auf  fein  ©erwarten  gegen 
bie  ^^^oöp^orfäure  ben  anberen  Äalffar^en  g{eid|fommt. 

Um  ben  ©i^pöge^att  eine§  SrauwafferS  ju  Derminbem,  bürfte  nod^  am 
meiften  bie  giUration  be§  a33af)er§  burc^  Änoc^enfol^Ie  anwenbbar  fein,  obwohl 
and)  biefeS  -SBerfa^ren  burc^  bie  Äoften,  weld)e  bie  äBieberbetebung  ber  ^nod)en^ 
!o^(e  Derurfad)t,  als  ein  foftfpieligcS  bcjei(^net  werben  mug. 

jDie  Srfa^rung  unb  bie  c^emifc^c  Unterfud]ung  ^aben  gelehrt,  baß  unter 
Änwenbung  fel^r  Derfd^iebenartiger  93rauwäffer  bennod^  guteS  Sßier  l;er= 
guflerien  ift,  fofern  nur  bie  SBäffer  nic^t  anfcl^nlic^e  aRcngen  Don  organifcber 
©ubftanj  enthalten,  inbem  biefe  auf  ben  ©äl^rungSDerlauf  nad&t^ciligen  (Sinfluß 
JU  üben  Dermögen.  3"  Srwägung  biefer  burd^  bie  ^xaxx^  bewiefenen  I^atfac^e 
erfd^eint  eS  unS  ba^er  bei  ^uSfül^rung  ber  Unterfud^ungen  Don  SBrauwäffern  fe^r 
wichtig  gu  fein,  ber  Prüfung  beS  SBafferS  auf  organifc^e  ©ubftanjcn  unb  nament- 
lid^  ber  ^rt  ber  lefeteren  größere  Äufmerffam!eit  ju  wibmen.  S33affer,  wetdieS 
organifd^e  ©ubftanj  pflanjltd^en  UrfprungeS  enthält,  wirb  weit  e^er  für  ©rau^ 
jwedfe  Derwenbbar  erfd}cinen,  als  ein  anbereS,  beffen  organifc^e  Subftanj  ^aupt^^ 
fäc^lic^  auS  äctfefeungSprobucten  t^ierifc^er  ©toffe  bcfte^t. 


3;m  SSorftebenben  tjaben  wir  jene  ajtaterialien  befd|rieben,  welche  allgemein 
jur  1)arfteUung  beS  55iereS  angewenbet  werben;  an  mand&en  Drten  befte^t  auc^ 
ber  (gebrauch,  gcwiffe  'ij^flcinjenftoffe  jujufe^en,  um  bem  93iere  fpeciftfc^e  ®igen= 
fd^aften  ju  ert^eilen  (fträuterbier).  SJad^bem  aber  fold|e  äufäfee  nur  in  manchen 
gällen  gemad)t  werben  unb  überhaupt  immer  feltencr  in  Änwenbung  fommen. 


2)a§  2Baf[cr.  83 

Bnnen  mir  fie  l^icr  ganj  übergel^en  unb  unteriaffen  audf  in  bicfem  äbfd^nitte, 
»deiner  ben  alter  Drten  in  ^tnmenbung  ftel^enben  ^auptmateriaticn  ber  Sicr^ 
Brauerei  gctüibntct  ift,  bie  S5efprcct|ung  gemifjer  3«fä6e,  »efd^e  man  bisweilen  beni 
f(^on  l}crgo^renen  SSiere  giebt,  um  feine  ©igenfd^aften  ju  mobificiren.  ÜJerlei 
3ufäfee  gcl^oren  enttneber  in  bie  Äategorie  ber  fogenannten  ffcKermittet  ober  in 
jene  ber  gang  unbercd^tigten  iKinftekien  —  bie  ^auptmateriatten  jur  ©arftellung 
bcS  8iere§  fmb  nad)  ben  gegriffen,  metd^e  gegenmärtig  für  ba§  93raun?efen 
maSgcbcnb  ftnb:  SÄatj  (unb  bie  l^ierfür  angegebenen  Srfafemittet)  §opfen  unb 
SQJaffer.  ®ie  ipefe,  »eld^e  Don  (ginigen  aud^  ate  SKateriat  jur  SSierbereitung 
bcjei(^net  »irb,  betrad^ten  tt?ir  fd^on  au§  bem  (Srunbe  al§  lein  foId^eS,  weil  man 
tl^atfäc^tid^  93ier  ol^ne  Stnmenbung  öon  §efe  barfletlen  lann  (fogenannteS 
fetb)lgät|rige§  93ier).  2)ie  in  ber  ^Brauerei  jur  Slnmenbung  !ommenbe  §efe  fann 
aHenfallä  aU  ein  jur  Bereitung  beS  93iere§  bienenber  ipülfsförper  bejeid^net 
werben,  unb  werben  wir  benfctben  in  bem  ber  ^rapS  ber  Sierbereitung 
gewibmeten  ?(bfc^nttte  eingel^enb  ju  befprec^en  ^aben. 


IL  SUifilitiitt. 

C^eorie  6e5  Brauproceflfes. 

Son  bcm  Slugcnbttcfe  an,  in  weld^em  ba§  9Kaljfct|rot  beim  Sinmaifc^cn 
mit  SBaffer  in  Scrü^rung  gebrad^t  roitb,  beginnt  eine  SRei^e  öon  d^emifc^en  $ro- 
ceffen,  n?eW)e  in  gewiffer  Drbnung  auf  einanber  folgen  muffen,  um  in  einem  be* 
fHmmten  ©tabium  iene§  ©etränfe  ju  ergeben,  metd^eS  mir  atö  S3ier  bejeid^nen. 
I)ic  ctiemifc^en  Vorgänge,  »etc^e  im  SSertaufe  bc§  ganjen  SBrauproceffcö  bor 
fid^  ge^en,  finb  fo  mannigfaltige  unb  bermidfelte,  bag  n?ir  bie  5?enntni§  über 
biefelbcn  gegentoärtig  nod^  alS  fe^r  unbollflänbige  bejeic^nen  muffen,  inbem 
manche  Vorgänge  bei  ber  ©ntfte^ung  be§  S3iere§  nod^  il^rer  grftärung  l^arren. 
933ir  fennen  bi§  nun  nur  bie  äußeren  Umriffe  ber  langen  SRei^e  üon  Vorgängen, 
tuefd^c  ftc^  bonjtel^en  muffen,  beuor  man  au§  SIRalj,  §opfen  unb  SBaffer  93ier  erl^ätt 
unb  muffen  in  biefem  fünfte  tbm  fo  fe^r  bie  9KangeI^afttg!eit  unferer  Äennt- 
niffe  betonen,  n?ic  »ir  biefelbe  bejügüc^  ber  (gntfic^ung  be§  äWalje^  unb  be§ 
SBeineS  jugcben  muffen.  93ei  bcn  ©ä^rungäuorgängcn  ber  berfc^iebenen  Art 
fpielen  immer  tcbenbe  S33cfen  eine  bebeutenbe  JRolle;  nad^bem  aber  bie  p^t^fio^ 
logifd^en  SJcr^ättniffe  biefer  SEBcfen  noc^  wenig  gefannt  fmb,  fo  ift  leidet  ein* 
jufe^en,  bag  bie  ct|emif(^cn  SBorgänge,  meldte  burc^  bie  üJebenSt^ätigfeit  biefer 
SBefen  eingeleitet  merben,  and)  nod^  nid^t  tioflj^änbig  erforfcfit  fein  fönnen. 

3)em  eben  ©efagten  ju  ijolge  ift  bie  fheng  roiffenfrf|aftlid6c  ©runbfage  ber 
^Bierbrauerei  erfl  feftjufteKen  unb  erfc^eint  eö  begreiflich,  bafe  ber  gabrüant  Don 
33ier  gegenwärtig  nod^  tiietfad^  auf  feine  praltifct|e  ßrfa^rung  unb  ©efc^idPlid^feit 
angewicfen  ift  .  .  .  eö  ift  aber  eben  fo  begreif(ict|,  baß  in  bem  5D?a6c,  aö  burd) 
ba§  fjortfdftreiten  ber  SBiffenfc^aft  immer  mel^r  unb  me^r  ?id^t  in  bie  bei  ber 
SarflcÜung  be^  S3iere§  ftattfmbenben  ^roceffc  gebracht  »irb,  ber  ^raftiter  immer 
meniger  tion  feiner  praltifd^en  Erfahrung  abfängt  unb  an  ©teile  ber  Unfid^erl^ett 
bie  wiffenfd^aftlic^e  ©cwig^eit  bie  tJüf;rerin  be§  S3rauer§  »erben  wirb. 

SEett  »ir  an  bem  ©runbfafee  feft^aften,  baß  fic^  nur  berienige  ®ä^rungg:= 
te(^ni!er  über  ba§  Siiöeau  beö  §anb»er!er§  emporjuf^cben  öermag,  welcher 
fid^  über  bie  bei  feinen  Arbeiten  Uorge^enben  c^emifd^en  ^roceffe  fo  Kar  be^ 
»ugt  ift,   a(ö  bieS  nac^  bem  ©tanbc  ber  3Biffenfrf|aft  mbglid^  ift,   fd^iden  mir 
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bcr  ©(^ifterung  ber  $ra^§  be§  S3ierbraucn§  einen  Äbfd^nttt  borau§,  in  metc^em 
baö  SBefen  bcr  SarfteKung  bon  93ter  in  feinen  oHgemeinen  ©runb^tigen  ge^ 
fc^ifbert  »erben  foB,  ol^ne  ba§  tt?ir  in  biefem  ?(6f(^nittc  auf  fpecieüe  9?er^ältniffe 
befonbercr  S3rauinetl^oben  u.  f.  n?.  9lüdffi(i^t  nehmen  unb  geben  biefer  ©d^ifberung 
bie  SScj^cid^nung:  S^eorie  be§  93rauproceffe§,  meil  fte  eben  nur  bie  ^an\>U 
momcnte  jener  d^emifc^en  ^roceffe  enthalten  foll,  welche  immer  fiattfinben 
müfien,  n?enn  man  „Sier"  brauen  xmU  —  gteirffgüttig,  ob  baffelbe  bie  ©gen- 
fdiaften  eine§  engfifd^en  ^orterö,  eine§  S33iener  8agerbiere§  ober  irgenb  einer 
anbereu  Sierforte  l^aben  foH. 

9?ur  burd)  bie  Senntnife  ber  c^emifd^  - ^j^t^fblogifd^en  Vorgänge,  meldte  ba§ 
Sßefen  beg  ©raoproceffeg  au^mad^en,  fommt  ber  ^^raftüer  in  bie  ?age,  ftc^  ein 
Urt^eil  über  ben  353ertl^  eineg  beptmmtcn  Serfal^renS  ju  bitben  —  ja  er  ifi 
burd)  biefe  Äenntuig  eigentlich  erft  im  ©tanbe,  fic^  barüber  Har  ju  merben,  n?ie 
man  unter  aßeiniger  Änmenbung  ber  ©runbmateriatien  SWatj,  |>opfen  unb 
SSaffer  (Setränfe  barjuftcüen  Dermöge,  meiere  fo  ineitge^enbe  Unterfc^iebe  in  il^ren 
Gigenfc^aften  jeigen,  atö  bieä  bei  ben  Der f (Rieben  cn  Sierforten  ber  3^aß  ifl.  S^ 
ift  un§  n?D^t  befauut,  baß  ein  Kl^emifer,  welcher  b(o§  bie  ST^eorie  beö  S3rau:= 
proceffc^  fennt,  mand^en  fel^(fc6Iagenben  SJerfuc^  mad^en  toirb,  e^e  e§  ii^m  gelingt, 
93ier  bon  Dorjüglid^cr  Dualität  barjufleUen,  mir  fmb  aber  überjeugt,  bag  er  ftd^ 
in  fc^wierigen  fjöücn,  geftü^t  auf  fein  t^eoretif(^e§  SEBiffen,  weit  leidster  Statl^  unb 
^ülfe  gu  t)erf (Raffen  bermag,  atö  bcr  geübtefte,  aber  bloä  emp^rifd^  gebilbete  — 
ober  richtiger  gefagt  abgerichtete  Söraumeiftcr. 

3)a6  in  einem  ©eroerbc,  »eld^cä  augfc^ficgtic^  auf  bcr  richtigen  Snmenbung 
üon  y?aturgefe^en  beruht,  mie  bie§  bei  aüen  gäl^rung§d^emifd)en  ©emerben  ber 
gatt  ift,  t^eoretifd^c^  SBiffen  gegenlüärtig  fd^on  unentbehrlich  ift,  jeigt  un§ 
am  bcuttidöften  bet  immer  mel^r  gunel^menbe  93efud^  bcr  Srauerfd^ulen  unb 
bie  33raud)bar!eit  ber  au^  festeren  l^erüorgegangencn  ©rauer:  o^ne  ©elel^rte 
auf  g^motec^nifc^em  ©cbiete  geworben  ju  fein,  befifeen  biefe  ÜJ^änner  genug 
t^eorctifc^e  Äenntniffe,  um  mit  rid^tigem  SSlicfe  bie  pra!tifd^en  arbeiten 
fo  5u  leiten,  baft  fie  [xdftx  ju  bem  gen?ünfd6ten  ßielc  fül^ren.  —  ©n 
junger  Srauer,  bem  nebft  ben  praftifd^en  Erfal^rungen  ein  gewiffeg  äWafe  t^core^s 
tifcfter  SSilbung  jur  ©eite  ftel^t,  mirb  gcttjig  »eit  »eniger  mit  Störungen  im 
betriebe  ju  fämpfcn  ^aben,  al§  ein  Sraumeifter  au§  ber  alten  ©d^ule,  ber  fic^, 
jcber  (!^cmifd^cn  Äenntniffe  bar,  ju  biefer  (Stellung  emporgcfcffmungen  ^at  unb 
welcher  im  wahren  Sinne  bc§  SBorte§  ol^nc  ju  wiffen,  tt?aö  er  t^ut,  mit  ben 
i^m  anvertrauten  großen  SBert^en  arbeitet.  —  3)a6  unter  folc^en  Umftänben 
bennoc^  günftige  (grgebniffe  ergielt  »erben,  jeigt  nur,  wie  weit  e§  lüd^tigfeit 
unb  ^eig  bringen  fönnen  —  wie  fe^r  aber  aud^  bie  befte  Leitung  beS  bloßcn 
6mp^ri!erS  burd^  jene  be^  wi(fenfct|aftlid^  gebitbeten  93rauted^niferg  überflügelt 
wirb,  jcigl  un§  am  bcuttid^ften  ber  gewaltige  Sluffc^wung,  weld^en  ba§  93raus 
wcfen  genommen  ^at,  feitbem  bie  wiffenfd^aftlic^e  g^orfd^ung  bem  ©cwerbe  ate 
Wat^cbcrin  jur  ©cite  fte^t. 

3Kit  JRücfjtd^t  auf  bie  3wcdfe,  weld^e  man  bei  ber  Durd^fü^rung  ber  üer* 
fdiiebcnen  Arbeiten  in  ber  Bierbrauerei  berfolgt,  fönnen  wir  bie  ^roceffe,  weldfce 
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bei  bcr  gabrifation  öon  Sier  einanber  folgen,  in  brei  ^auptabfc^nitte  trennen; 
biefe  Trennung  barf  aber  nid^t  fo  aufgefaßt  werben,  bag  fic^  ber  eine  SSorgang 
mit  abfoluter  ©c^ärfe  üon  bem  fofgenben  fd^eiben  (äffe  —  n?ie^  wir  an  fpätcrcr 
©teUe  einge^enber  bartegen  »erben,  ge^en  gewiffe  ^roceffe  in  einanber  über 
—  ber  crfte  fefet  fi^  nod^  burc^  eine  getüiffc  3^*  fort,  nad^bem  ber  5»eitc 
bereits  begonnen  ^at.  9?ur  unter  biefer  SJorauSfefeung  ^at  bic  nac^jle^enbc 
Trennung  ber  ^roceffe  eine  getoiffe  S3erec^tigung.  S3ir  unterfc^eibcn  fotgcnbe 
ipan^)ttJorgänge: 

1.  2)en  3Waifd)proce§  unb  ba§  aSSürjefod^en, 

2.  bie  ^auptgäl^rung, 

3.  bie  gagcrgä^rung. 

Sitte  arbeiten,  meldte  ber  Srauer  auszuführen  l^at,  geboren  in  eine  ber  oben 
aufgejä^lten  Kategorien  unb  liegen  jtoifc^en  biefen  geioiffe  9?ebenarbeiten ,  roeld^e 
ausgeführt  werben  muffen,  um  baS  ©ntreten  eincS  neuen  ^roceffeS  ju  bewirfen. 
3u  biefen  Arbeiten  gef|ort  5.  85.  baS  äbfül^len  ber  fic^  nad^  beenbetem  äRaifd^en 
ergebenben  fjlüffigfeit  (SGBtirje)  auf  bie  ©äl^rungStemperatur,  baS  Erenncn  ber 
SBürje  na^  Ablauf  ber  ^auptgä^rung  üon  ber  ^efe  u.  f.  w.  ^Dic  3)urd^s 
fül^rung  aDer  biefer  Arbeiten  auf  mbglid^ft  einfädle  unb  fidlere  SBeife  l^at  jur 
Änwenbung  einer  großen  Seilte  üon  Apparaten  geführt,  welche  man  mit. bem 
5)?amen  bie  S3rauerei==ÜWaf deinen  bejeid^net:  bie  Bierbrauerei  ber  9?eujeit  untere 
fc^eibet  fid)  in  biefer  Se^ie^ung  Don  jener  ber  Vergangenheit  wie  baS  .^anbwerl 
tjon  ber  g^abritation  unb  werben  wir  an  geeigneter  ®teUe  auf  bie  l^ier^er  gel^örigen 
SWafd^inen  jurüdfjufommen  ^abcn. 

2)er  SRatf^tirocel;. 

S)er  SKaifd^proceg  l^at  junäd^fl  ben  S^ei,  bur^  ^^fönimenbringen  bon 
SRalj  unb  SBaffer  unter  ben  geeigneten  SSerl^ättniffen  bie  Umwanblung  be§ 
in  bem  2Kalje  entl^altencn  ©tärfemel^leS  in  S)eytrin  unb  2Kaltofe  ju  bewirfen 
unb  jugleic^  auS  bem  äRalje  alle  ©toffe  auSjujie^en,  weld^e  ftc^  entweber  in 
SBaffer  aUein  ober  in  einer  Sejctrin  unb  3Kaltofe  faltigen  ?5lüfftg!ett  auflöfen. 
!I)iefe  Vorgänge  werben  burcfi  bie  SBirfung  ber  im  SWatje  enthaltenen,  mit  bem 
5)?amen    2)iafiafe    bejeid^neten   ©ruppe   bon   JJermenten,    bei   ©egcnwart   ton 

SBaffer  mit  beftimmten  SäJärmegraben  beranlagt SKobificirt  man  ben 

SÄaifd^procefe  in  ber  Seife,  bafe  man  nic^t  auSfc^lieglic^  SBaffer  unb  ÜJialj 
berwenbet,  fonbem  lefeterem  flärfemel^l^altige  Äorper,  wie  rol^eS  betreibe,. 
Kartoffelmehl  u.  f.  w.  jufügt,  fo  mug  fi<6  bie  SBirfaiug  ber  2)iaflafe  auc^  auf 
biefe  ©tärfeme^lmengen  erftredfen. 

!Dem  ju  J^lge,  xoa§  unS  über  bic  bei  ber  3)arftettung  bon  aWalj 
berlaufenben  Vorgänge  unb  bic  fid&  im  SWalje  borfinbenben  ^robucte  betannt  ift, 
-  muffen  wir  bie  SWaifd^e  als  eine  ^lüffigfeit  betrachten,  welrf|c  eine  ^öc^ft 
complicirte  äuföw^iwenfefeung  befifct  —  fie  mufe  niefit  nur  alle  löSlicficn  im 
SDlaljc  enthaltenen  ©toffe  in  fid^  f (fliegen,  fonbem  muffen  fid^  in  berfelbcn  aud^ 
alle  iene  ^robucte  torfinbcn,  welche  burcfi  bie  ©n wirhing  ber  Diaftafe  auf  bic 
Scftanbtl^eile  beS  STOaljeS  entfielen  fönnen. 
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yiadf  bcenbetem  SDJaifd^proceffc,  »cld^eit  man  in  {jcttjtffem  ©inne  afö  eine 
SSerfÜiffigung  be§  SWatjeö  bejeic^nen  fann,  l^aben  wir  eine  ÜKaffe  öor  ung, 
»e(c^e  aus  ä»ci  leidet  öon  einanber  ju  trennenben  Jf|eUen  befte^t:  au§  einer 
Söfung:  bcr  ungefoci^ten  SBürje  unb  einem  unlöäUd^en  Äor^jer:  ben  Irebern.  SBenn 
bcr  2Waifrf|proce§  boUftänbtg  becnbet  ifl,  fott  bcr  I^eorie  na^  in  ben  Ircbern 
ni(^tö  me^r  enthalten  fein,  a(§  ?ßf(anjenfafer,  ©toffe,  meiere  in  golge  ber  2:]^ätig= 
feit  bcr  3)iaPafe  f(öon  in  ber  xwij  ntd^t  bi§  jum  ©iebepunft  ert/i^ten  gfüfftgfeit 
(bcr  ungetoc^ten  SDJaifd^e)  untoSUd^  merbcn  unb  gcmiffe  anbere,  in  ber  ungefoc^tcn 
SBürje  ni^t  (o§(id^e  Äorper  —  alle  übrigen  SBcftanbt^cite  muffen  in  ber 
e^tüffigfeit  enthalten  fein.  SBir  ^ebcn  ^icr  befonberS  ^erbor,  baß  wir  gegenmärtig 
nur  ton  ber  ungefoc^ten  SBürje  fprec^en,  inbem  \iij  bie  Sufammenfefeung 
ber  SQSürje  burd^  baS  Stuftod^en  in  fc^r  bebeutenbcm  SDJafee  änbert.  —  ^n  ber 
fotgenbcn  ßufammenftcUung  geben  »ir  bie  SSejlanbt^cilc  beS  SraumafjeS  unb  ber 
ungefoc^ten  9D?aifd&e  an,  »ie  fie  ber  S^eorie  nac^  oor^anben  fein  foDen,  inbem 
un§  bicfe  äufammenPeltung  fogleic^  einen  UeberMidf  ber  in  goCge  beö  9Äaifd}= 
proceffeS  eintretenben  S3orgänge  gewährt. 

es  entt)ä(t: 
©raumats:  Ungefoc^te  aKaifd)e: 

in  ber  JJIüffigfeit:  in  ben  Jrebern: 

Stärfeme^l fein  Stärlemc^I     .    .    .     fein  ®tärfeme^(. 

2)ertrin Dertrin fein  jDeytrin. 

ÜRattofc aWaltofe feine  SKaltofc. 

ßiwctB  (tdSlic^eS)  .    .    .     weniger   loSlic^eS  ßiroeig     fein  (oSticfieS  ©iweig. 
„     (unlöStid^cS)   .    .     fein  unlöSlid^eS  giwciS  .     unlöStid^eS  ©iwciß. 

üaftafe S)iaPafe  jum  I^cife  ber^^     unloSKd^  geworbene  !I)ias= 

änbert,  ftafe. 

Crganifc^e  ©äuren    .    .     Drganifc^e  ©äuren    .    .     feine  organifc^en  Säuren. 

3ctt gett •  .    .     fein  ^ett. 

Sföftprobufte      ....     Sloftprobucte      ....     feine  Söflprobucte. 
^flanjcnfafcr     ....     feine  ^flanjenfafcr     .    .     ^flanjenfafer. 

^arbftoffe garbfbffe garbftoffe. 

afc^cnfal^e weniger  äfd^cnfafäc    .    .     Äfc^enfaljc. 

aBie  fid^  auS  biefer  nur  fd^cmatifd^cn  unb  feineSwegS  auf  SJoUPänbiglett 
anfprud^  mac^enben  äufö^^iwenf^cDung  bcr  ©ejlanbt^eite  be§  SJRarjcS  unb  ber 
ungcfoc^ten  SRaifd^e  ergiebt,  finben  fd^on  beim  SWaifd^proceffe  fel^r  ticfgreifcnbe 
(^cmifc^e  Umfcfeungen  ftatt;  baS  ©tärfemel^t  berfc^ibinbet  unb  wirb  buri  bie 
SBirfung  ber  Diaftafe  in  3)ejtrin  unb  SKaltofc  tibergefüf|rt,  ein  J^eit  ber  3)iaftafe 
(unb  »al^rfd^cinlic^  aud^  ber  löslichen  ©weifeforper)*)  ge^t  in  bie  untbSüd^e 
gorm  über  unb  ft^eibet  fic^  mit  ber  ^flanjenfafer  unb  gewiffen  anberen  ungctbft 
gcbfiebcnen   Stoffen  alä  fog.  Srcbcr  auS.    3)aS  mä^tige  ÄgenS,   we(rf|eS  alle 

*)  ^an  warf  frfi^cr,  »ie  c«  fdicint,  bie  Segriffe:  unlödli(^  werbenbe  (^i»etg(5rper 
unb  nnUMi(^  »erbcnbe  S)iaftafe  jufammen  —  nad^  neueren  ^ot\^mQtti  muffen  biefe 
f(^if  getrennt  werben  unb  werben  beim  Sl^aifc^en  fowo^I  biaflatifc^e  l^otper  aI8  (Si* 
wei^oerbinbungen  in  bie  unI59Ii(^e  Sform  übergefül)rt. 
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bicfc  SJeränbcrungen  bewirft,  liegt  in  ben  c^entifd^en  g^ermenten,  »eld^e  man  mit 
bem  ©ammetnanten  3)iaftafe  —  richtiger:  biaftatifc^e  Äörper  bejeic^net,  iinb 
I;aben  un§  crft  einige  in  neuefter  3eit  üevöffenttic^te  Unterfuc^ungen  einigen 
©inbüdf  in  bie  a33ed)feln)ir!ung  ber  S)iaftafe  unb  ber  übrigen  Scftanbt^eite  beiS 
9)fa(5e§  gemährt.  3"  ^cr  ^^Jraj-i^  gelangt  man  nie  ba^in,  ba§  fc^on  in  ber  um^ 
ge!od)ten  SBürje  feine  unberänberte  ©tärfc  öorl^anbcn  unb  auc^  bie  Jreber  üon 
biefem  Äi)rper  frei  feien  —  ein  geroiffer  ^ercentfafe  an  unt^eränberter  ©tärfe 
bleibt  immer  in  ben  Jrebern  jurüd. 

2)ie  SBirlung  ber  biaftatif^en  tör^icr  beim  9Roif4i))roceffe. 

3)ie  ©intpirfungen,  meldte  bie  biaftatifd&en  fiörper  auf  ba§  Stärleme^t  aus- 
üben, fmb  felbftöerftänblid)  SSorgänge,  toetd^e  für  jebcn  @ä^rung§terf)ni!er  l^on 
größter  Sebeutung  fmb  unb  ^aben  mx  be^^alb  fd^on  im  erflen  SSanbe  biefeg  SBer!'e§ 
3t((e^,  ma§  bi§  bal^in  über  bie  SBirfung  ber  Diaftafe  belannt  trar,  in  auSfüffrü^er 
aSeife  bargelegt.  SBir  miffen  au^  biefen  Unterfud[)ungen,  ba^  bie  Art  unb  bie 
9)?enge  ber  ^robucte,  tnetd^e  burd^  bie  ©inwirfung  ber  3)iaftafe  auf  ©tärtemel^l 
entfielen,  fe^r  mannigfaltige  finb,  unb  fotüol^t  bon  ber  Temperatur,  bei  weld^er  ba§ 
SKaifd^en  Vorgenommen  mirb,*  al^  aud^  toon  ber  ^eitbauer  beffelben  (bei  ®egen= 
mart  öon  @ä^rung^organi§men)  abl^ängig  ift.  9?ad^  ben  Unterfud}ungen  über 
bie  SBirffamfeit  ber  3)iaftafe  auf  ba§  ©tär!emel)t  loirb  belanntlid^  te^tere^  in 
ber  SBeife  üeränbert,  bag  eä  in  lo^lic^e  ©tärfe  übergefül^rt  ir»irb,  tneld^e  aHmäfig 
burd^  bie  üerfc^iebenen  5IiRobificationen  be^  !Dej:trin§  in  Ädirobe^trin  tibergel^t, 
inbeji  ein  J^eil  ber  ©tärfe  uoc^  meiter  toeränbert  —  in  SKaltofe  toenüanbett 
n?irb.  fjinbet  fic^  in  ber  glüffigfeit  neben  jDejtriu  unb  9Kaltofe  lebenbe  §efe 
\)ox,  fo  öermag  nad^  SIKärder  unter  biefen  Umftänben  alleg  3)ejtrin  fid)  in 
SD^aftofe  ju  üemjanbeln   —  fo   baß   al§   le^teS  ©nbprobuct  ber  Diaftafemirfung 

bie  aWaltofe  f^ingeftellt  tt)erben  muß 393enn   wir   un§  Vergegenwärtigen, 

welche  SBirfung  bie  2)iaftafe  wä^renb  be§  5IRaifd^ung§üorgange§  auf  ba§  ©tärfe^^ 
me^l  äußert,  fo  ift  juerft  bie  l)ierbei  eingel^altene  Temperatur  ju  berüdffidbtigen, 
inbem  bie  Dualität  ber  fic^  beim  9Waifd^en  ergebenben  SSJürje  burd^  biefen 
gactor  wefentli(^  beeinflußt  wirb. 

2Raifd&t  man  nac^  9Kärder  unb  ©c^ulje*)  in  ber  9Beife,  baß  man  bie 
fjlüfftgfeit  ^ödiftenö  bi^  ju  65  ©raben  er^ifet,  fo  treten  bier  STOolefüle  ©tärfe= 
me^I  unb  5Wei  9Kolefüle  äBaffer  fo  in  Söec^fel wirfung,  baß  brei  SKolefüle 
gäl}rung§fäl)iger  3ucfer  (5IRa(tofe)  unb  ein  ajfolefül  S5eytrin  entfielet 

5)ie  ®leid)ung,  nac^  welker  fidft  biefer  Vorgang  bilblic^  barfteUen  läßt,  ift 
folgenbe: 

4  Co  H,o  Oj  -r  2  H,  0  «=  C,,  H34  0„  H-  C,  H.o  0, 
©tärfemel;l         SBaffer  aWaltofe  S)e^trin. 

©teigert  man  bie  Temperatur  ber  JJlüffigfcit  beim  ü)?aifc^en  über  65  ©rabe, 
fo  finbet  bie  Umfe^ung  in  ganj  anberer  SQBeife  ftatt;  e§  treten  nunmehr  fed)§ 
SRotefüle  ©tärfemel^l   unb   jwei  SKolefüle  äöaffer  in  bie  Aemifd^e  Äction  ein 

*)  SBergleid&e  «Banb  I,  @ette  289. 
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wnb  ergeben  fic^  ate  ^robucte  ber  ©nmirlung  brei  9)?oIefü(e  S)e^trtrt  unb  ein 
aRoIefiil  aWaltofe. 

a»an .  fann  au(^  biefen  SSorgang  leidet  in  ben  9laf)inen  einer  (Steic^ung 
bringen  unb  fleHt  fid^  le^tere  fofgenbermaßen: 

6  Ce  Hio  O5  4-  2  H,  0   =  C,g  H34  Op    +   3  C«  H^o  Oj 
©tär!eme^(  SBafier  9)kfto|e  !Deytrin. 

SBenn  e§  fid^  barum  l^anbelt,  baS  ®tär!eme^(  fc^fiegtid)  in  5((fc^oI  über- 
zuführen, ein  $roce§,  iüetdjer  in  ber  ©piritugfabritation  in  Slnirenbung  gebrad^t 
wirb,  fann  gar  fein  3w?eifel  barüber  befleißen,  unter  ioeld^en  Ser^äftniffen 
bie  SKaifd^ung  borgenommen  werben  foH, ....  für  ben  g^abrifanten  bon  ©piritu^ 
ifat  nur  ber  gä^rungöfä^ige  3ucfer  SBertf;.  3)er  ©piritu§fabrifant  mug  bal^er 
feinen  9Waifd|proce6  fo  einjurid^ten  trad^ten,  bafe  er  fogteid^  bie  größte,  I^ierbei 
überhaupt  erjielbare  ä^^dfermenge  erl^ätt;  er  wirb  bemnad)  bei  einer  unter 
65  @rabeu  liegenben  Temperatur  maifd^en  unb  bie  ^(üffigfeit,  ol^nc  fie  aufju^ 
fod^en,  mit  §efe  anjletten;  burc^  bie  gfeid^^eitige  Sintoirfung  bon  biaftattfd^en 
unb  ^efefermenten  foK  aud^  ba§  S)e^trin  rafd)  in  gä^rung^fä^igen  S^^^^  über^ 
geführt  merben,  fo  baß  man  am  ©d^fuffe  ber  ganjen  Arbeit  (t^eoretifd^)  genau 
jene  SKcngc  bon  Sltfol^ol  getoinnen  fann,  loetd^e  fid^  ber  SRed^nung  nad^  au§  ber 
©tärle  erjiel^n  (ägt*). 

®anj  anber§  (iegen  bie  SSer^ältniffe,  wenn  eö  fid^  barum  ^anbett,  ben  SKaifd^^: 
proceß  für  bie  3n?ec!e  ber  ^Bierbrauerei  einjuteiten ;  ber  ^Bierbrauer  beabfid^tigt  be* 
fanntlid)  nidjt,  a\i^  bem  ©tärfemel)!  btoö  S((fol;o(  ju  geioinnen,  fonbem  miß  bor 
allem  anberen  ^uerft  eine  eJtüfftgfeit  erhalten,  meiere  jwar  alleö  urfprünglirf|  im 
SWalge  tor^anbene  ©tärfemel^I  in  gorm  (oölic^er  SJerbinbungen  enthält,  bon  locld^' 
(enteren  aber  nur  ein  utf^eit  auö  gä^rung§fäl^igem  3"*^  i^  beftel^en  l^at,  ttictd^er 
bei  ber  na^fotgenben  §auptgäl;rung  mieber  gum  größten  I^eil  in  Älfol^ot  über* 
geführt  roerben  foU,  inbeß  ber  9Jeft  burd^  bie  9?ad^gäl}rung  fe^rTangfam  üergä^rt. 

5Wimmt  man  ben  9Kaifc^proceß  in  ber  SEBeife  bor,  baß  man  bie  Temperatur 
m&it  über  65  ®rab  fteigen  läßt,  fo  wirb  man  nad^  ber  oben  angegebenen 
©leic^ung  eine  gtüffigfeit  erjielen,  loetd^e  bie  größtmöglid^e  9Kenge  an  gä^rungö= 
fähigem  3"^^^^  entl^ält.  SSermenbct  man  jum  SWaifc^en  eine  große  aWenge  bon 
2»al3,  fo  wirb  man  fc^Iießlid^  S3iere  erhalten,  we(d)e  neben  einer  üerl^ältniß- 
^ößig  großen  3Renge  bon  ätfol^ol  aud^  anfe^nUd^e  SWengen  bon  S)ejtrin 
enthalten,  baS  S5ier  wirb  jugleic^  fiarf  unb  e^tractreid)  fein.  SSerwenbet  man 
eine  geringere  2Kenge  bon  äWalj,  fo  wirb  man  ebenfalls  Siere  erhalten,  weld^e 
relatiD  fe^r  rei^  an  Ätfo^ol  finb,  in  wetd^en  fic^  aber  nur  wenig  fogenannte 
ßjtractibfioffe  fmben,  berartige  Siere  werben  ba^er  bei  längerem  Sagern  einen 

weinartigen   (E^arafter    annehmen äRaifd^t  man    bei    einer    über 

65  @raben  ftegenben  Temperatur,  fo  wirb  bie  Umfe^ung  fo  ftattfinben,  ta^  fid^ 
bie  größte  SWenge  bon  ©eytrin  bifbet,  wefc^e  burcfe  bie  SBirfung  ber  a)iaftafe 
entfielen  fann,  ba§  auS  fofd^en  SBürjen  entfte^enbe  S3ier  wirb  [lij  jwar  nid)t  burd^ 
einen  bcbeutenben  Slfo^otgel^alt  auSjeid^nen,  bafür  aber  reicj^  an  ©j-tract  fein. 


•)    »cr0let(I)e  S3onb  I,  @elte  287  u.  ff. 
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Sei  ber  Darfteffung  »on  SBürjen  für  bie  ä^ccfe  bcr  Bierbrauerei  irirb 
bie  SBürjc  immer  bi§  ^um  5?o^eu  er^i^t,  um  bie  hierbei  gerinnbaren  (£itt)ei§ftoffe 
au§5ufd^etben;  bie  S3Sir!fauifeit  ber  biaftatijc^en  S?örper  tüirb  babei  toonflänbig 
öernic^tet.  9?a^bem  aber  bie  ©r^o^ung  ber  Temperatur  ber  ^üffigfeit  nid^t  auf 
einmal,  fonbern  aßmälig  ftattfinben  fanu,  fo  muffen  mx  annehmen,  baß  fid^ 
beim  SKaifd^en  toon  SKalj  für  bie  ^xotdc  ber  Brauerei  »eber  auSf^ließli^  ber 
eine,  no(^  ber  anbere  ber  beiben  oben  angeführten  '^roccffc  tJoHgie^en  »erbe, 
fonbern  baß  beibe  fjormen  bcr  Umfefeung  ftattfinben.  Beim  Beginn  be§  ÜKaifdften^ 
wirb  fid^  in  gofge  ber  geringen  Temperatur  bie  Umfefeung  beö  ©tär!eme^(§ 
fo  öoDäte^en,  baß  »iel  51Ra(tofe,  wenig  3)ejrtrin  gebitbet  wirb,  mie  auc^  ber 
ÜWaifdftproceg  vorgenommen  niirb;  gegen  ®nbe  ber  Operation,  ba§  ift  5ur  ßeit,  in 
ttjeld^er  man  bie  SBürje  immer  me^r  unb  fd&UeßUd^  bi§  jum  Äoc^en  er^iftt,  wirb 
baS  umgefe^rte  SSerl^ättniB  ftattfinben. 

Äu§  ben  toorfte^cnben  2lu§einanberfefeüngen  ergeben  fic^  aber  gotgerungcn, 
voeidjc  für  ben  Bierbrauer  toon  großer  SEBic^tigfeit  fmb.  Sr  wirb  jwar  bei  3ln:= 
wcnbung  bon  rtd^tig  bereitetem  3Batje  immer  baö  3iei-  fo  öiel  tjon  bem  im  SKatje 
enthaltenen  ©tärfeme^le  atö  überhaupt  möglich  ift,  in  löSli^e  ©erbinbungen  über^: 
jufül^ren,  benimmt  erreid&en,  baö  SSer^ättniß  gwifd^en  SRattofe  unb  S^ejctrin  in  bcr 
SQSürje  ^ängt  aber  auSfd^ließtid)  t>on  ber  Temperatur  ab,  welche  beim  üWaifd^cn 
eingehalten  wirb  unb  wirb  burc^  biefe§  Ser^ättniß  aud^  ber  6l)ara!ter  be§  barju* 
ftcHenben  Biercä  bcbingt  werben. 

Um  ba^er  bei  toerfd^iebenen  3Waifrf|ungen  immer  SBürjen  Don  übllig  gteid^* 
mäßiger  Befd^affenl^eit  ju  erlangen,  genügt  e§  burc^auö  nid^t,  immer  beftimmte 
SKcngcn  SDJalj  bon  gleichem  g^tractge^alte  unb  SBaffer  anjuwenben,  fonbern 
muß  au^  beim  SKaifc^en  ftetS  baS  gleid^e  jemperaturöerl^ältniß  eingehalten  werben. 

?(ber  aud^  bie  3eit,  wcld^e  man  5ur  ^crftellung  bcr  SWaifc^e  anwenbet, 
if!  »on  ©nfluß  auf  bie  Bejd^affen^eit  ber  SBürje.  ©cm  SRatje  Rängen  immer 
gewiffe  SKengen  bon  SKil^fäurefcrment  an  unb  wirft  biefe^  JJerment  in  ber 
3Beife  auf  ben  gä^rungSfä^igen  3"*^^  ein,  baß  c§  bcnfelbeu  in  üRitt^fäure 
berwanbcit.  9?ac^bem  biefeö  fjerment  am  Iräftigften  bei  einer  swifd^en  30  unb 
40 (graben  liegenben  Temperatur  wirft*)  unb  crft  bei  gcfleigertcr  SEBärme  an  Snergie 
einbüßt,  fo  folgt  ^ierauS,  baß  unter  fonfl  gleid^cn  aScr^ältniffen  äBürjcn,  weld^e 
in  ber  SBcife  gcmaifd^t  würben,  baß  man  bie  3)iaftafe  bei  nieberer  Temperatur 
wirfen  ließ,  rcid^er  an  SDJitc^fäurc  fein  werben,  atö  fold^e,  bei  welchen  gleich  bie 
?(nfang§temperatur  eine  ^ö^ere  war. 

933enn  nun  aud^  bei  Änwenbung  bon  richtig  bargefteütcm  SKalj  bie  SKcngen 
bon  SDJilcfifäurc,  welche  fic^  auf  biefe  SBcife  bilbcn  Ibnncn,  immer  fcl^r  geringe 
finb,  fo  ^aben  pe  bod^  einen  nid^t  ju  untcrfd^äfeenben  ©nfluß  auf  bie  Befd^affcn^^ 
^eit  bcö  lünftigen  Bicreö,  inbem  bie  ÜRilc^fäure  ju  jenen  5?orpern  gehört,, 
weld^e  eine  ungemein  fräftige  SSSirfung  auf  bie  ©cfc^madöncrben  ausüben. 

©ie  3)iaflafe  gehört  ju  ben  fogenannten  d^emif^en  eJermcnten,  baS  ^eißt,  ju 
jenen,  weld&e  unabhängig  bon  ben  Organismen,  bon  welken  fie  probucirt  würben. 


*)   »ergld^c  »anb  I,  eeite  215. 
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t^rc  333ir!ung  j\u  äufeern  vermögen.  SBäl^renb  man  früher  ttur  fel^r  unbeftimmte 
SorjlcUuncjcn  üfccr  bie  SBirlfamfcit  ber  2)ioftafe  ^atte,  ift  nmn  burd)  neuere 
Unterfutj^ungcn  ju  Matetcn  ^Begriffen  über  ba§  SSerbalten  bicfcS  fforperä  gefangt 
unb  btlbet  namentUd^  ber  Umftanb,  baß  einer  bcftimmten  SKenge  l)on  Diaftafe 
fc^einbar  bie  ©genfc^aft  jutommt,  unDer^ältnißmägig  große  ÜWengen  Don  ©tärfe^ 
mc^(  in  SRaftofe  unb  2)eytrin  übergufü^rcn  —  ein  93er^alten,  »eldfteS  mit  bem 
aßen  c^emifc^en  9?Drgängen  ju  ®runbe  ttegenben  ®efe^e  Don  bcn  äquil)a(enten 
SWengen  im  ööHigen  35Biberfpru(^e  fte^t  —  niÄt  me^r  in  bem  SKofee  einen  Stein 
be§  ?(nfto6e§,  »ie  früher.  SBir  finb  ytoax  andf  gegenwärtig  nod^  nid^t  im  ©tanbe, 
bie  SBirfung  ber  ©iajlafe  in  atlfeitig  bcfriebigenber  SBeife  ju  erttären,  eö 
(äfet  fic^  aber  fagen,  baft  »ir  un§  biefem  ßiete  in  fe^r  bebeutenbem  SKaße 
genähert  ^aben.  ®c^on  bie  älteren  SJerfuc^e,  meiere  über  bie  3)arftettung  abfolut 
reiner  S)iaftafe  angefieUt  »urben,  l^aben  ju  bem  Srgebniffe  geführt,  bag 
ber  mit  biefem  9Jamen  bezeichnete  Äbrper  !eine§wegS  al§  eine  einzige  (^emifd&e 
Scrbinbung  anjufe^en  fei,  fonbem  ein  ©emenge  mel^rerer  SJerbinbungen  ift, 
welche  fi(^  atte  burc^  bie  ©igenfd^aft  au^^eid^nen,  ©tärfemel^t  in  3u*cr  unb 
3)e3rtrin  übcrjufü^ren.  9ieuere  Unterfud^ungen  ^aben  bieg  bej^ätigt  unb  gejeigt, 
baß  jroifd^en  biefen  SJerbinbungen  Unterfd^iebe  in  ber  SBeife  befielen,  baß 
bei  öcrfd^iebenen  Temperaturen  immer  anbere  SSerbinbungen  in  SBirtfamfeit 
treten,  fo  baß  ^ierburd^  bie  frül^er  ganj  unerHärbare  J^atfad^e:  baß  eine 
getoiffe  SDiaftafemenge  ungemein  große  SÄengen  loon  ©tärfeme^f  umjufefeen 
im  ©tanbe  ifi,  nunmel^r  in  ganj  anberem  8id^te  erf^eint. 

SBir  fönnen  unS  üorfteHen,  baß  beim  Srtoärmen  eines  ©emifd^eö  auS 
9Ra(jf(^rot  unb  SBaffer  einer  ber  Äörper,  »etd^e  in  ber  3)iaftafe  toorfommen,  auf 
@tär!cme^[  in  ber  SQäeife  eintoirft,  baß  er  eine  feiner  SRengc  entfpred^enbe 
(äquivalente)  ÜKenge  toon  ©tärfemcl^I  in  3w*er  unb  ®ejtrin  öenoanbett; 
^at  er  biefe  SBirfung  ausgeübt,  fo  nimmt  er  feinen  »eiteren  Slnt^eil  an  ben  in 
ber  SWaifd^e  toor  fic^  gel^enben  d^emifd^en  ^roceffen. 

®ei  einer  Steigerung  ber  3Q3ärmc  in  ber  SWaifd^e  beginnt  nunmehr  bie 
aSirffamleit  einer  5tt)eiten  in  ber  3)iaftafe  enthaltenen  Serbinbung,  welche 
abermals  eine  entfprerf|enbe  SKenge  üon  ©törlemebl  innerhalb  befümmter 
lemperaturgrenjen  in  Qniex  unb  Deytrin  überjufü^ren  üermag  unb  bann 
jur  Shil^e  im  c^emifc^en  Sinne  tommt,  ba§  ^eißt,  toirfunggtoS  wirb.    3n  tjolge 

»eiterer  Icmperaturer^b^ung   tritt   eine  britte,    vierte jte   biaftatifc^e 

Scrbinbung  in  I^ätigfeit,  bur^  welche  immer  neue  SWengen  Don  Stärfeme^l  um* 
gefegt  werben  lönnen. 

3^rem  d^emif^en  ©^arafter  nad^  (fie  jle^en  in  SSejug  auf  i^re  ©gen* 
fc^aftcn  ben  eiweißartigen  Äörpcm  am  näd^ften)  tommt  ben  biaftatifd^en  Äörpern 
große  Scränbertid^feit  unb  ein  ^ol^cg  SRolefulargcwid^t  ju,  fo  baß  man  ftd^ 
t|ierauf  geftüfet,  unter  änwenbung  ber  5)?aegeli*fd^en  (ää^rungät^eorie*),  nadj 
welcher  aüe  ©ö^rungSborgänge  burt^  2Kitt^citung  Von  S^wingungen  erfolgen, 
leitet  vorfteDen  fann,  baß  eine  bem  ®ewirf|tc  nad^   fel^r  geringe  SKenge  Von 


♦)    »erglei^c:  SlUg.  4>opfen.  3tg.,  Sa^rg.  1830,  3flr.  92  unb  93. 
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3)taPafe  (ba§  ift  bem  ©cmenge  mehrerer  biaftatifc^cr  Serbtnbungcn)  bie 
gä^igfcit  befi^t,  eine  fe^r  große  ©eioiditöiiieitge  üon  ©tärfeme^l  in  S^dex 
unb  2)e^trin  überzuführen,  o^ne  ba&  man  l^ierbei  not^wcnbig  l^at,  für  biefc 
Umfefeung  anbere  Vorgänge  angune^nicn,  a(§  jene,  welche  bem  d^emift^en  ©runb:: 
gefefee  toon  ben  äquiöalenten  äWengen  ber  iförpcr  cntfprcd^en. 

^ladj  ben  Unterfud^ungen  bon  ü)f.  8artpi§*)  liegt  bie  günfrigfte  Temperatur 
für  bie  9Btr!ung  ber  3)iaftafe  nid^t,  mie  man  bi^^cr  annal^m,  bei  etwa  60  biö 
65  ©raben  C,  fonbern  in  ber  9?ä^e  Don  50  ®raben  C.  (^»ifc^en  45  unb  50  ©raben). 
5)ie  ©intüirfung  ber  ®iaftafe  auf  ©tärfeme^l  beginnt  fc^on  bei  40  ©raben  C,  fteigert 
fid)  in  bem  SDfaße,  in  lüetd^em  man  bie  2:em^>eratur  er^o^t,  biö  fie  jmifd^en  ben 
angegebenen  Temperaturen  üon  45  unb  55  ©raben  ben  ^ol^epunft  erreicht.  Sr^äft 
man  bemnad)  bie  Temperatur  beim  5IWaifc^en  auf  biefcm  fünfte,  fo  mirb 
in  ber  hirjeften  3«t  bie  größte  SWenge  üon  3«c!cr  gebilbet.  ®g  finbet  jmar  auc6 
unter  biefer  Temperatur  bie  Umfe^ung  in  Sudtx  ftatt  unb  jmar  wirb 
genau  biefelbe  3"rfermenge  gebitbet;  bie  hierfür  erforber(id|e  3eit  ift  aber 
eine  um  fo  längere,  je  me^r  man  bie  Temperatur  erniebrigt.  ©rl^ö^t  man  bie 
Temperatur  ber  SWaifc^e,  fo  mirb  bie  Energie  ber  I)iaftafe  ebenfalls  Verringert; 
^»ifd^en  55  unb  60  ©raben  C.  ge^t  bie  i^erminberung  (angfam  bor  fid^, 
fe^r  rafd^  jebod)  jwift^en  60  unb  65  ©raben,  bei  80  ©raben  ift  bie  SBirffamfeit 
ber  I^iaftafe  boUfommen  bernid[)tet. 

Äuö  biefen  Unterfucöungen  ergeben  firf)  fel^r  wid^tige  Daten  für  bie  S^eorie 
be§  3Kaifdf)unggproceffeö.  Die  ^^raftifer  maifd[)en  in  ber  {Reget  bei  einer  Tem- 
peratur, n?e(^e  »iel  ^öl^er  liegt  unb  ber  ©ren^e,  bei  weiter  bie  9Birlfamfeit  ber 
3)iaftafe  ganj  aufgel)oben  wirb,  jiemUd^  na^e  fommt ;  bie  golge  btefeS  JBerfa^rcnö 
ift  not^wenbiger  aScife  bie,  baß  bie  3Bir!famteit  ber  3)iaftafe  fe^r  ftarf  gefc^wäc^t 
mirb  unb  ber  SWaifc^proceß  biet  längere  ^At  beanfprud^t,  atä  er  bei  ©n^attung 
ber  rid^tigen  Temperatur  beanfprud^en  würbe. 

SQBefdb'  großen  (Sinftuß  bie  3eitbauer  beö  3Raifc^enS  auf  bie  83efd&affent|eit 
ber  hierbei  rcfuttirenben  gtüffigfeit  (SBürje)  nimmt,  ergiebt  fid^  au^  einer  über 
biefen  ©egenftanb  angefteliten  Unterfud^ung  bon  Jermer: 

9Jad^  ?ermer  ergaben  100  ©ewic^t^tl^eite  äRatj  (trocfen  gered^net)  bei  einer 
aWaifd^temperatur  bon  65®  C.  in  ber  3eit  bon: 


(Stunben: 

ßrtract:      3«rfer: 

2)ertrin: 

«nbere  «eftanbt^eite: 

■A 

65,8           28,4 

27,3 

10,0 

1  / 

/3 

68,7            30,1 

28,1 

10,4 

1 

70,6            30,7 

28,3 

11,6 

2 

72,6            32,5 

29,2 

10,8 

3 

75,0            34,4 

30,0 

10,9 

4 

74,3***)     34,3 

30,3 

9,6 

•)    Beitfcftrift  für  ©piritu§.3nbuftrie,  3l)rgg.  1879,  1.  gfioü. 
•♦)    S3ergleid[)e  »anb  I,  @eite  284. 

*♦*)  2)ie  2(bnal)me  ber  Gjrtractmengc  ift  auf  9lerf)nung  ber  unloÄüd)  geworbenen 
©iweißförper  ju  fe^cn. 
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3)ic  ja^treic^en  SKet^oben,  naif  meldten  man  bie  3)arftcnuncj  ber  SBäürjen 
in  ber  ^xaicx^  Dornimmt,  fbnnen  offenbar  fammt  unb  fonberS  nur  einen  nnb 
benfetten  3tt>cd  ^abcn,  »eld^er  barin  bejte^t,  fo  Diel  ©tärfcme^l  aU  mdglid^  in 
?öfung  ju  bringen.  Am  fd^nettj^en  ttiirb  ber  ganje  3Kaifc^proce6  nad^  ben  oben  an=: 
geführten  Unterfuiungen  »erlaufen,  wenn  man  baö  äRaifd^en  bei  einer  jroifc^en 
45  unb  55  ©raben  liegenbcn  Temperatur  oomimmt  —  ber  It/eorie  nac^  wäre  eS 
fc^einbar  toiberfinnig,  überf|au^>t  eine  anbere  SÄet^obe  in  änwenbung  ju  bringen. 

65  barf  aber  nic^t  au§er  Äc^t  gelaffen  »erben,  baß  bie  93i(bung  ijon  S^^^^ 
jwar  einer  ber  Swcde  bcS  3»aifrf|enS,  aber  nid^t  ber  alleinige  ^xoei  beffelben 
ifi.  abgcfe^en  baDon,  bag  man  je  narf|  ber  Sefd^affen^eit  ber  ju  geminnenben 
Sicrc  SBürjcn  ^erjufleUen  beabfid^tigt,  meldte  entioeber  reid^er  an  3ucfer  ober  an 
I)ertrin  finb,  fd^eint  un3  bie  Derfd^iebene  2em<)eratur  beim  SIKaifd^en  unb  bie 
t?crf(^ieben  lange  5)auer  bcS  ganjen  ^roccffeS  fe^r  maggebenb  für  bie  ?lrt  ber 
oromatift^cn  Äbrpcr  ju  fein,  wefd^e  au§  bem  SWatje  in  bie  g(üffig!eit  aufs 
genommen  »erben. 

93ci  ber  ungemein  großen  SSeränber(id^!eit,  »eld^e  bie  8löftaromata  im  äßges 
meinen  feigen,  ifl  eS  jiemUd^  ma^rfc^ein(ic^,  baß  ftd)  bie  Seränberungen,  metc^e 
beim  3)arren  beS  SKatjeS  ftattfmben*)  »ieber  einpeÜen,  wenn  man  baö  SWatj 
mit  SEBaffer  er^ifet.  SBic  ttiir  fc^on  bei  ber  Sarjlellung  ber  J^eorie  ber  SD?a(js 
bi(bung  auScinanbergcfefet  f|aben,  finbet  bie  Sitbung  ber  9Jöftaromata  fd)on  bei 
fe^r  nicbercn  Temperaturen  in  JJolge  ber  SEBe(^fe(mir!ung  tjon  Äo^te^^braten  unb 
föweißüerbinbungen  bei  ©egennjart  üon  SBaffer  ftatt;  mä^renb  fid^  ba§  üRalj 
beim  3)arren  fc^on  jwifc^en  54  unb  60  ©raben  gctt,  jwifd^en  61  unb  70  ©raben 
braun  färbt,  muffen  fid^  biefe  ^roceffe  »ieber^olen,  refp.  fortfeften,  menn  man 
burd^  3"fw^^  bon  SBaffer  ben  giweißBrpem  unb  fi*o^(e^)braten  bie  gegenfeitige 
6inn?irfung  fe^r  erleid^tert.  SKalj,  »eld^eg  man  üor  bem  eigentüd^en  I)arren 
oorftc^tig  cntroäffert,  inbem  man  über  baffelbe  burc^  längere  3eit  einen  ?uft|kom 
lH}n  46  big  48  ©raben  leitet,  big  ber  gtößte  Ibeil  be§  SBafferö  jur  ?Jer= 
bampfung  gebrad^t  ift,  !ann  befannttic^  auf  oer^ättnißmäßig  f^ol^e  Temperaturen 
cr^i^t  werben,  ol^ne  baß  eine  ©ilbung  t)on  aromatifd^en  Stoffen  eintritt,  wä^s 
renb  bicfetbe  bei  änmefen^eit  »on  SBaffer,  wie  erwähnt,  fe^r  rafd^  erfolgt. 

G§  wirb  ba^er  für  bie  ^rt  unb  ÜWenge  ber  aromatifd^en  iforper,  weld^e 
]i&j  in  ber  SBtirje  Ibfen,  burdiauö  nit^t  gleichgültig  fein,  ob  man  bei  l^ol^er 
Temperatur  unb  burd^  lange  3^1*  maifd^t  —  ober  ben  ^roceß  ber  Umfe^ung 
beö  etärfcme^leä  bei  niebcrer  Temperatur  in  moglid^ft  fur^er  3rit  burc^fü^rt  — 
eg  ifl  femer  fe^r  »al^rfd^einlic^,  baß  auc^  bie  Eoncentration  ber  glüffigfcit 
hierauf  (Knfluß  nimmt.  Dem  eben  ©efagten  ju  gotge  fc^eint  unS  ba^er  ba§  »efent* 
lid^e  3Roment  ber  üerfc^iebenen  SKaifd^met^oben  weniger  in  bem  öbßigen  Ueber=» 
führen  beö  ©tärfeme^leS  in  lösliche  Jförper,  als  in  ber  Silbung  ganj  befümmter 
aromatifc^er  Serbinbungen  )u  liegen.  S3ei  ?tnwenbung  oon  rid^tig  bargeftelltem 
SWatj  wirb  man  nac^  jeber  äRctl^obe  ba^in  gelangen,  bie  praftifd^  überhaupt 
erreid^bare  größte  SÄenge  Don  ©tärfemel^l  in  Sbfung  ju  bringen,  bie  35iere  werben 


*)  SBanb  II,  ©eite  142. 
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aber  fc^rljerf (Rieben  au§f allen,  je  nac^bem  man  butd^  furje3ett  bei  nieberer 
ober  bur(^  lange  3eit  bei  l^ol^er  Üentperatur  cjeniaifd)t  ^at. 

Senn  cS  ]idtj  barunt  f)anbelt,  j^cüfarbicjc  unb  »cnig  aromatifcbe,  aber  bafür 
üoHmünbige  unb  fü^e  33iere  barjufiellen,  wirb  eö  ftc^  empf eitlen,  baä  jd^macfi 
gebarrte  SKalj  bei  nieberer  Temperatur  ju  maijc^en  unb  bte  fo  crl^altene 
325ürje  m5gli(^ft  rafd)  aum  Äoc^en  ju  erJ^i^en.  —  ©oUcn  l^ingegcn  bunfelfarbige 
33iere  öon  flarfem  Aroma  ^ergefteUt  werben,  fo  toirb  man  bei  ^o^cr  Temperatur 
unb  burc^  lange  3eit  S"  niaif(^cn  l^aben.  3^i>iWcn  biefen  bciben  g^tremen  finb 
begreiflieber  SBeife  aUe  mbglid^en  Uebergangöformen  ben!bar  unb  !ann  man  unter 
änwenbung  berfclbcn  SKaljifortc  t^atfäd^lirfi  Siere  tjon  fe^r  Oerfc^iebener  35c- 
fd^affenl^eit  barfieHen,  beren  ©genfrfiaften  blo§  burd^  baS  bei  Sarftettung  ber 
©tammmtirjcn  eingehaltene  9Raifcf)üerfa^ren  bebingt  »erben. 

aSie  fic^  ^ieraug  Don  felbft  ergiebt,  ift  eö  oom  t^eorctift^en  (2tanbpun!te 
nid^t  möglich,  ju  fagen,  weld^eö  baö  eigentlich  richtige  SJerfa^ren  beim  SRaifc^* 
proceffe  fei;  iebe  ber  in  ^nttienbung  fte^enben  SKaifd^met^oben  ifl  eine  gute  unb 
richtige,  infofern  fie  nur  feine  SJerlufte  an  unöeränbcrtem  ®tär!cme]^l  oerurfac^t, 
benn  ba§  nac^  bemfelben  bargefieHte  S3ier  tt)irb  ganj  fpecieUe  ©genfd^aften 
5eigen  unb  l^ängt  eS  felbftücrftänblid^  in  biefem  '^aUt  ganj  Oon  ber  ©efc^madtö« 
rirf|tung  ber  Sonfumenten  ob,  ob  fte  ba§  S3ier  gut  ober  nid^t  gut  finben, 

äBenn  man  ba^er  in  ber  ^rariö  über  bie  3Sorjüge  einer  getoiffen  üRaifd^^ 
met^obe  im  3}ergleid^e  mit  ber  anberen  ftreitet,  fo  ift  biefer  Streit  eigentlich  ein 
ganj  müßiger;  Don  »eit  größerer  SBicbtigfeit  wäre  eg,  bei  Sßefdbreibung  eincö 
befonberen  äRaifd^oerfa^renö  genau  anjugeben,  wie  lange  baä  2)?al8  »ä^renb 
beö  £eimungöproceffeS  ju  wad&fen  l^at  unb  innerl^alb  welcher  lemperaturgren^en 
ba^  ®arren  Dorjune^men  ift  —  benn  ^ierüon  ^ängt  {a  jum  grofecn  I^eil 
bie  Silbung  gewiffer  aromatifd^er  ©toffe  ah, 

9?ur  in  ben  gällen,  in  meldten  man  au§  ©erfle  tjon  möglic^ft  glcid^formigcr 
Sefc^affen^eit  nad^  einem  immer  gleic^bleibenben  ©erfahren  WItali  barftellt  unb 
biefe^  immer  in  berfelben  SBeife  maifc^t,  wirb  man  ftetö  äBürjen  Don  gleid&cr 
SBefd^affen^eit  erzielen.  S)a6  fid^  hierbei  noc^  manche  3ufälligfeiten  einfteßcn 
fönnen,  weld^e  baö  (gintreten  gewiffer  Unterfd^iebe  Deranlaffen,  ift  eine  rebera 
^ra!tifer  befannte  ©acfte  unb  liegt  gerabe  eine  §auptgef(^i(flic^!eit  eineg  ratio^ 
netten  SSrauerö  barin,  biefe  3wfättigfeiten  fo  Diel  al3  moglid^  j^intan^u^alten  — 
eDentuell  für  feine  3>Dedfe  au^junü^en. 

9?ac^bem  bie  Slo^frud^t  nid^t  jene  Äörper  enthält,  welche  aromatifd^e  9itx^ 
binbungen  ju  bilben  im  ©tanbe  finb,  ergiebt  fid^  bie  9iotbwenbig!eit,  bei 
SRitDerwenbung  Don  9iobfrurf|t  ben  SRaifd^proceg  in  folc^er  SQSeife  ju  führen, 
bafe  bie  grofttmoglidlie  ÜKenge  Don  aromatifc^en  Ä^örpern  in  ?öfung  gebrad^t  wirb 
unb  bürfte  e^  in  biefem  fjatte  fe^r  angezeigt  crfd)einen,  ben  3Raifd^proce§  in  ber 
SBeife  ju  mobificireu,  ba§  man  juerft  bie  9io^frurf)t  bei  möglid^ft  geringer  lern* 
pcratur  mit  einer  fleinen,  burc^  bie  ©rfal^rung  feftjufteUenbcn  3)ienge  Don  ÜRalj 
maifd^t,  um  bie  rafc^e  SJerflüffigung  ber  Starte  b^rbeijufü^ren  —  nad^bem  biefe 
eingetreten,  ben  5Heft  be^  anjuwenbenben  ajfaljeä  beizufügen  unb  nun  ben  9Kaifc^= 
Droce§  bei  ^ö^erer  Temperatur  }u  Knbe  ju  bringen. 
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S)a§  ro^c  ©etreibc  entl^ätt  tüenigftenS  SJerbinbungen,  »eld^c  jenen  be^ 
äRat^eö  jicmlit^  na^e  ftel^en  unb  fc^einen  un§  in  biefer  Sejie^ung  {omol^t  bie 
ciweiBartigen  fforper  ate  aud^  ba^  JJett  üon  befonbercr  Sebeutung  ju  fein,  ^n 
ftartoffetme^t  ober  ©tärfejuder  finben  fiä)  aber  nicftt  einmal  bicfc  ©erbinbungcn 
uor  unb  »irb  c§  in  biefem  fjalle  um  fo  notf^menbiger  fein,  ben  SRaifc^procefe 
\o  JU  leiten,  ba%  au^  bem  SKalje  bie  grbgtmbglid^e  5IiRenge  aroraatifdjer  Äörper 
in  Sofung  gebrad^t  »irb. 

3Bic  ungemein  öerfcbicben  ftd^  f(J6on  bie  SKengen  ber  nä^er  befHmmbaren 
ftörper  bei  ^n»enbung  eineS  ober  beg  anberen  SKaifd^Derfa^ren^  fleüen,  er^eUt 
üug  einer  fd^önen  arbeit  ©fd^roänbler'ö*),  meldte  wir  unten  folgen  laffen; 
»cnn  e^  mbglid^  »äre,  bie  fid|  in  ben  öerfd^icbenen  3Kaifc^en  bilbenben  aroma? 
tif(^en  Äörper  qualitativ  unb  quantitativ  ju  beftimmen,  fo  würben  ftd^  in  SBcjug 
auf  bicfe  gewiß  ebenfattä  fe^r  ftarfe  Unterfc^iebc  ergeben,  geibcr  ift  bie  anal^^ 
tifc^c  ß^emie  noc^  nid^t  fo  weit  toorgefcöritten  unb  bilbet  bi§  nun  nur  ber  %ef^ 
fc^madfgs  unb  ©eruc^finn  ben  allein  mafegcbenben  9lid)ter  für  biefe  Äörpcr. 

©fc^wänbler  fanb  beim  äWaifd^cn: 

5IWatfd^öerfal^ren: 

2)ecoction§*     SSocf-       @a^-         englifc^cg  mit  ©tärfc"  StifufionS- 

oerfaliren:    brauen:    t)erfal)ren:    Söcrfatiren:       aufa^:  oerfa^ren: 

4,80           7,10           4,37               5,00              5,31  5,26 

6,24           8,60           7,61               7,70               6,23  6,68 


»cftanbt^eilc 
ber  SBSürac: 

Suder 

^ejftt'm 

(5^act    (birect 

bejlimmt) .  .  . 
Stnberweitige 

©ubftanj  .  .  . 
©ticfflofRjaltige 

©ubflanj  .  .  . 

S)i(|tc 

S^act    naä^ 

SÖalling  .  .  . 


11,87         17,05 


0,41 

0,79 
1,0500 


0,63 

1,35 
1,0730 


12,29         17,68 


11,98 
0,95 


1,0527 
12,93 


12,70 
0,80 


1,0551 
13,50 


12,30         11,94 


0,22 

0,76 
1,0510 

12,52 


0,70 


1,0515 
12,64 


3>er  8Rai{4)iroceg  unb  baS  9S&xitUittn  in  4entif4ier  Sejiel^nng. 

SBir  l^obcn  fc^on  oben  (Seite  87)  eine  3iiffl»n"tenftellung  ber  ^robucte 
gegeben,  weld^e  fi(^  im  äRalje  unb  in  ber  ungefod^ten  äRaifd^e  üorfinben. 
9ia(^bem  bie  ungelbft  gebliebenen  SSeftanbt^eile  be§  SKalje^  (bie  Sreber)  für  bie 
2)arfteEung  be§  Siereö  ton  feiner  S3ebeutung  ftnb,  werben  fie  burc^  einen 
mcd^anifc^en  ^roceß  (^Jittration)  üon  ber  glüffigfeit  getrennt  unb  wirb  lefetere 
nunmehr  atö  ungefod^te  SQBürje  bejeid^net.  Die  SBürje  wirb  bi§  jum  Socken 
er^i^t,  wobei  man  il^r  ^opfen  äufeftt  unb  ^ierburc^  getopfte  SBürje  erjielt. 

S3eim  ?luf!od^en  ber  35Bürje  finben  fowo^t  p^ijfilalifd^e  atö  t^emifd^e  ^rocefje 
ftatt  unb  woücn  wir  ber  Älar^eit  ber  3)arftellung  wegen  lin§  juerft  mit  bem 
Scr^alten   ber  für   fit^    allein    gelod^ten   (nid)t   gel^opften)    SEßürje   befd)äftigen 


*)  2)er  ba^rift^e  ©ierbrauer,  3al)rg.  III. 
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unb  an  biefe^   bic  SBefpredEjung   bei*  unter  3"f^t   ^on  ipopfen  gefod^ten  SBürje 
anfd^ließen. 

3)ie  ungefodEitc  aBürje  enthält  ber  ^auptfac^e  nod^  SBafTer,  SRattofe,  S)e^trin, 
©iweißförper,  ©alje  unb  eine  {janje  Steige  öon  fibrpevn,  roeld^e  man  unter  bem 
©efammtnamen  ber  ©ytractiljförper  bejeic^net.  !I)iefe  beftel^en  mieber  an^ 
aromatift^en  5?örpern,  orcjanifc^en  ©äuren,  ?$arbftüffen  u.  f.  m.  3ic  nad)  bem 
SSer^ältniffe,  in  welchem  man  SKalj  unb  SBaffer  angeroenbet  ^at,  ift  bic  3)ic^tc 
ber  äBürje  eine  ijerfc^iebene  unb  bejeid^net  man  bie  Summe  ber  fepen  in  ber 
SBür^e  entl^attenen  5lorper  a(§  „®ytractgel^a(t  ber  SQSür^e". 

35Jenn  man  bie  SBürje  bi§  jum  ffoc^en  erwärmt,  |o  gelten  in  berfetben 
fel^r  tt)icf)tige  ^roceffe  toor  fic^:  bie  5)iaftafe  tpirb  unmirffam  unb  fd}eibet  fi(^ 
nebft  einem  großen  I^eif  ber  6itt)ei§förper  \ä)on  auä  ber  I}eigen  ^Jtüffigfeit  ab; 
beim  2lb!ü^(en  ber  äBürje  finbet  eine  meitere  S(uöf(6eibung  geroiffer  Stoffe  ftatt, 
tDtiije  jum  J^cite  ebenfaHS  5U  ben  "ißrotelnförpem  ju  redbneu  finb  —  bie  ejotge 
biefer  äuäfd^eibung  gelöft  getoefener  Stoffe  ift  eine  SJerminberung  ber  S)id^te  ber 
aSSürje  —  wetd^e  aber  bei  ber  Arbeit  in  ber  ^xap,^  nitj^t  fe^r  flar!  ^eroortritt, 
inbem  beim  Soijm  in  offenen  ©efäfeen  burd^  baö  SSerbampfen  t}on  SBaffer  bie 
2)id^te  ber  gtüfftgfeit  ettoaS  er]^5f|t  tt)irb. 

aSä^renb  be§  ©rl^ifeenS  ber  SBürje  beobad^tet  man  ein  S)unfIettoerben  ber 
garbe  berfetben,  tt3eIdE|eö  in  erfter  9ieif;e  burc^  ba§  3(ufeinanbeiioir!en  ber  Sitoeig- 
förper  unb  ber  Äo^Iel(>i}brate  unb  erft  in  jmeiter  Steil^e  burc^  eine  Umfe^ung  be§ 
3ucfer§  in  Saramet  Veranlagt  loirb.  Sefeterer  SSorgang  tritt  erft  ein,  menn  bie 
SQSürje  fc^on  fo  weit  er^i^t  ift,  bag  fte  !o(^t,  inbeg  bie  gegenfeitige  ©inmirfung 
ber  Siweigftoffe  unb  ber  fto^fef;x?brate  fd^on  bei  üiel  geringerer  Temperatur  toor 
ftc^  gel^t.  SBenn  e§  fic^  ba^er  barum  ^anbelt,  l^eBf arbige  S3iere  j^eriuftelten,  fo 
muß  ba§  ©r^ifeen  ber  SBürje  jum  Äoc^en  moglid^ft  rafc^  Dor  fid^  ge^en,  um  ba§ 
©intreten  ju  buntter  ejärbung  möglid^ft  ^intanjul^aCten. 

SBenn  wir  bie  3"fÄi«nicnfe^ung  ber  ungefod^ten  unb  ber  gefod^ten  äßürje 
toergteic^en,  fo  ergiebt  fic^: 

®ie  SBürje  enthält 
unge!oc^t  getod^t 

SKattofe unoeränbert 

^Dextrin untjeränbert 

iMiiijt^  ßiweig weniger 

UnlöSlidEje«  ©iweig.    .    nidf|t   ....    unfö^f.  ©iweig 

I)iaftafe wirffam  .    .    .    unwirffam 

Drganifc^e  Säuren  J unüeränbert 

aföftprobucte  \  . 

??arbMe   •/       ■•    '    '"'^' 

^fc^enfatje wenig  üeränbert 

Der  wefeutlic^fte  UrterftJ^ieD  jtoifc^en  gefod^ter  unb  unge!odE|ter  S33ürje  befielt 
ba^er  ^auptfädEjUc^  barin,  baß  ficft  beim  gr^i^en  bie  in  ber  ^ifee  gerinnbaren 
Äörpcr  (gewiffe  ©iweifeftoffe)  abfc^eibcn  unb  bie  2)iaflafc  unwirffam  gemadfjt  wirb. 
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—  9?ac6bcm  inon  bei  ber  Verbrennung  ber  beim  ffod^en  oon  SQSürje  fid^  aU 
fc^eibenben  feften  ftörper  ftet§  eine  gemiffc  SDJenge  toon  ?lfc^eatö  Stücfftonb  finbet, 
fo  fann  (entere  nur  baüon  l)erftarnmen,  baß  bie  fid)  auöfc^etbenbeu  feflen  Äörper 
©atje  mit  ju  SSoben  geriffen  ^aben  unb  in  gotge  bef)en  ber  ?(f(i^enge^a(t  ber 
Slüfftgfeit  ein  toenig  üerminbert  lüirb.  S)ie  SSerme^rung  öon  JRöfiprobucten  unb 
5arbeftoffen  wirb  burc^  bie  SOSed^feltrirfung  üon  ©tDeifeförpern  unb  itol^tel^ijbraten 
mä^renb  be§  @r^i^enS  bebingt. 

6S  fd^eint,  bag  aurf)  jene  ©iroeiglorper,  »ctd^c  fid^  felbft  nad^  längerem 
Soiien  au§  ber  SBürje  nic^t  a6frf|eiben,  bod^  eine  Seränbcrung  in  bem  ®inne  er== 
fahren,  baß  fie  weniger  lei^t  jerfe^bar  werben.  —  5Rur  wenn  man  lefetere^ 
annimmt,  !ann  man  fi<^  bie  J^atfad^e  erHären,  bag  bie  nad^  bem  S^ecoction^*' 
bcrfa^ren  bargePettten  33iere,  bereu  SBürje  (unb  SKaifd^e)  burd^  (ängere  ßext  ge* 
b&jt  würbe,  üiel  größere  §a(tbar!eit  befifeen,  atö  bie  3»if"rw>n§bicre  unb  lefcterc 
cigentlidf  nur  bann  für  längere  3«t  conferDirt  werben  Ibnnen,  wenn  man  fie 
fc^r  flarf  einbraut. 

@egenmärttg  ifi  bie  S)arftettung  ungel^opften  93iereä  wo^t  nirgenb  me^r  in 
Uebung  unb  muffen  wir  und  ber  äBür^e  ^uwenben,  todijt  na^  dufa^  Don  ^opfeu 
unb  8uf!o^en  refuttirt.  Xnxij  ben  B^f^fe  an  §opfen  werben  nic^t  nur  gewiffe 
fiörpcr  in  ber  3S5ürje  aufgelöft,  fonbern  trägt  biefer  3ufafe  aud6  baju  bei,  bie 
abfd^eibung  gewiffer  Stoffe  gu  befd^teunigen. 

Äug  bem  ^Dpfen  werben  namentlich  ^opfenbitter,  ^opfenöl,  ^opfen^arj, 
Gxtractitoftüffc  unb  gan^  befonberg  (Serbftoff  aufgclbft.  —  3)ad  .^opfenbitter  ert^eilt 
ber  SBürje  bitteren  @efd|marf  an  welchem  norf|  bie  ©jtractiüftoffe  gcwiffen  ^ntl^eif 
^aben  —  (ba§  ?uputin  narfotifd^e  ©igenfc^aften?)  baö  ^opfenöf  toerleil^t  i^r 
Wroma,  ber  ©erbjloff  wirft  in  ä^ntid^er  SEBeife  auf  bie  ©iweißförper  ber  SBürje, 
wie  überhaupt  ©crbftoffe  auf  bie  ©iweißtorper  wirfen:  er  öerbinbet  ftd^  rafc^  mit 
einem  Ü^eil  ber  tefetcren  ^u  einer  untoöUc^cn  3?erbinbung,  welche  fid^  in  ^orm 
oon  jarten  JJlorfen  auöft^eibet,  anbere  fein  toert^eitt  unb  in  ber  SBürje  fd^webenbe 
Äörpcr  mit  fid^  ju  Soben  reißt  unb  l^ierburc^  ftärenb  wirft. 

9Kan  finbet  unter  ben  Srauern  bielfac^  bie  ?lnfid^t  verbreitet,  baß  ber 
^opfen  befonberö  auS  bem  ®runbe  in  ber  ^Bierbrauerei  üerwenbet  werbe,  weil  er 
fräftig  Härenb  auf  bie  SBürje  einwirft  unb  ift  biefe  ?(nfd^auung  fogar  in  ?el^r:s 
büd^cr  bc§  93rauwefen§  übergegangen.  5)iefe  Slnfd^auung  ift  eine  entfd&ieben  un^ 
richtige  —  e§  ift  5War  üollforamen  wa^r,  baß  ber  §opfen  flärenb  auf  bie  SBürje 
einwirft,  aber  biefe  ©genf^aft  ift  nur  eine  ganj  untergeorbnete,  weld|e  bieten 
anbcren  ^flan^cnförpem,  bie  um  öiel  geringere«  ®elb  ju  befd^affen  fmb,  ate  ber 
^opfen,  ebcnfaU«  jufommt. 

3)cr  cigentttd^e  Qxoed  beS  ^opfenjufafeeg  liegt  in  i^wei  ^aupturfad^en:  burd) 
ben  ^opfen  erl^ätt  bie  SBürje  unb  ba§  au^  bemfelben  bargeftellte  SSier  einen 
fpecififd^en  Oefd^madE  unb  ®erud^  unb  beja^lt  man  ja  bcfanntlid^  gewiffe  ©orten 
bon  ^opfen  mit  fo  f^o^en  greifen,  weil  fie  bie  ©igenfc^aft  ^aben,  bem  S3icre 
feinen  ®ef(^ma(f  unb  äroma  ju  ert^cilen.  —  2)er  5weite  gactor,  weld^er  beim 
ßufafee  bon  ^opfen  in  SSctrad^t  fommt,  liegt  barin,  baß  bem  ^opfcnbte  ald  einem 
ät^erifc^en  Dele,  bie  ©genfc^aft  jufommt,  ber  ©ä^rung  entgegen  i^u  wirfeu. 
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(Sd^cinbar  ift  biefe  ©genfc^aft  tjid  me^r  al§  ein  Uebetftanb,  benn  al§  ein  günftig 
wlrlenber  Umftanb  anjufel^en,  benn  bie  aSSürje  mug  ja  behnntlid^  in  ©ä^rung 
tjerfe^t  »erben,  bamit  fic  in  93ier  übergebe. 

®egen  ÄftoJ^otfcrmente  fd^eint  nun  ba§  i|)Opfenö(  weit  toeniger  energifc^  ju 
tDirfen,  al§  gegen  anbete  fjermente,  burd)  weld^e  baö  83ier  Ueiborben  »erben 
fönnte.  —  SBürjen,  meldte  auSnal^niStt?eife  ftarf  gef;opft  werben,  t>ergäl}ren  jn?ar 
etwaä  langfamer  afe  anbcre,  o^ne  ba§  leboc^  ber  ®äf;rung§tJorgang  raeiter 
inobificirt  würbe  —  bie  SSiere,  wetd^e  man  aber  auS  berartigen  SBür^en  erl^ätt, 
jeigen  eine  fo  bebeutenbe  9Biberftanböfäf;ig!eit  gegen  ba§  SMif^fäure^,  Sffigferment 
unb  anbere  bem  Siere  nat^t^eifigen  ®äl)rung§organi§men,  bag  man  fie  felbfl 
nad^  ben  fjeigepen  ?änbern  ejportiren  fann,  of;ne  baß  fie  ^ierburd^  ©cöaben 
nehmen. 

9!Bir  fügen  ^ier  aber  gfeid^  bei,  baß  um  eine  fold^e  Gonferüirung  be§  35iere§ 
JU  erjielen,  bie  ^(nwenbung  einer  fo  großen  ^opfenmenge  not^wenbig  ift,  baß  baö 
93ier  bierburd^  einen  fel)r  ftar!  bitteren  ®efd)ma(f  erl^ält  .  .  .  3)ie  engüfc^en 
„bitter-ales",  wefdf)e  nad^  tropijd^en  Säubern  ej^jortirt  »erben,  finb  fo  ftarf  getopft, 
baß  ber  ©efc^madf  biefer  S3iere  bemjenigen,  welcher  an  bie  Siere  be^  europäifc^en 
5cft(aube5  ge»5^nt  ijt,  gerabe^u  »iberttc^  erfd^eint. 

2öa§  ben  fftärung  bebiugenben  ßinflug  be§  §opfen^  auf  bie  SBürje  anlangt, 
fo  »irb  berfelbe,  »ie  fdf)on  er»ä^nt,  burd)  ben  ®et)a(t  an  ®erbftoff  bebingt,  »e(d)er 
fid)  mit  ben  ©»eigtörpern  ju  einer  uulö^üc^en  SSerbinbung  l^ereinigt,  beren 
glodfen  aUe  in  ber  SEBürje  fcftwebenben  trübcnben  Körper  mit  fid^  gu  Soben  reißen. 
ÜDer  ©erbftoffgeffatt  be§  ^opfenö  ift  in  mand)en  JJäUen  gar  nic^t  auöreicj^enb,  um 
ber  üorl^anbenen  Giweißmenge  ju  genügen  unb  fefeen  inele  S3rauer  fofd^en,  fic^ 
nur  fd)»ierig  Kärenben  SBürjen  birecte  ©erbftoffe  ju,  um  bie  ?lugfd^eibung  ber 
©»eißförper  ju  bef^leunigen  —  »enn  ber  ^opfen  nur  burd^  feinen  ©el^alt  an 
®erbftoff  »ir!te,  fo  »äre  er  (ängft  burd^  ba^5  reine  Jannin,  »ic  man  e§  au§ 
©aHäpfetn  ju  ge»innen  im  ©taube  ift,  erfe^t  »orben. 

S)er  I^eorie  na^  ift  bie  SBürje  alä  gar,  baö  l^eißt  jum  9(b!üf)len  reif  a\u 
jufel^en,  »enn  fie  au5  bem  ^opfen  bie  tö^üc^cn  33eftanbt^eire  aufgenommen  unb 
bie  in  ber  ffodj^ifee  gerinnenben  ©»eißftoffe  abgefd^ieben  ^at  unb  tracfitet  gegen^ 
»artig  aud)  bie  SÖfel^rjal;!  ber  Sraucr  ba^in,  bie  SBürje  unmittelbar,  nac^bem 
biefe  !i^orgänge  ftattgefunben  l^aben,  moglid^ft  rafd)  abjufü^len,  um  fie  fo  f^nell 
a(5  mogtid)  ber  ©äljrung  jufü^ren  ju  fönnen  —  »a§  nebft  Srl^altung  ber 
Dualität  auc^  ©rfparniß  an  3eit  unb  Srenumateriale  mit  fic^  bringt. 

S33enn  man  nun  ben  flaren  g^orbeningen  ber  I^eorie  entgegen,  in  mand^en 
Brauereien  ben  ©ebrauc^  fmbet,  bie  S3Sürje  ftunbcnlang  ju  !od}cn,  fo  erfd^eint  e§ 
gewiß  wünfc^enöwert^,  bie  ®rünbe  fennen  gu  lernen,  weld|e  bie  ^rattifer  ju 
biefem,  wie  wir  fogleidf)  jeigen  werben,  irrationeKen  3?erfal;ren  tjeranlaffen.  — 
®ew6{)nlic^  geben  bie  Srauer,  welche  auf  biefe  SBeife  arbeiten,  jur  S3egrünbung 
il;re(?  ÜTI^unö  an,  baß  ba^  S3ier,  wclc^e^  burd]  fanget  5?oc^eu  ber  SBürje  erhalten 
wirb,  I)a(tbarer  fei,  alö  aKe  anberen  —  eine  5}egrünbung,  weld)c  ber  9lic^tigfeit  ent:= 
bel)rt.  Hoiiji  man  getopfte  SBürjen  burdö  mct)rcre  ©tunbcn  o^nc  Unterbrcdiung, 
fo  ftcUen  fid)  nacb  unferen,  eigene  jur  ©rmittcfung  biefer  SSer^ältniffe  angcftclltcn 
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Untcrfud^ungeii,  fofgenbe  grfc^einungen  ein,  »etd^e  au(^  eintreten,  menn  man  ba^ 
üerbampfcnbc  SSJaffcr  fortwä^renb  erfe^t: 

1.  3)ie  SBürje  färbt  fid^  immer  bunfter  unb  finbet  biefeö  3)unßem)erbcn  be* 
fonbcr§  Patt,  wenn  man  baS  Jfed^cn  in  offenen  (Sefägen  vornimmt;  l^ierauö  er=: 
gtebt  fi(f|,  bafe  fonjo^t  burd^  Äufeinanberttjirfen  toon  ©toffen,  meldte  in  ber  2Bürje 
geföP  fmb,  eine  bunffere  3=ärbung  berfetben  bebingt  wirb,  mögtid^er  SBeife  wirb 
oud^  3u(fer  in  Earamel  übergeführt  —  fowie  ba§  in  ber  aSürje  Körper  enthalten 
fein  muffen,  wetd^e  burd^  birecte  Djpbation,  infolge  tjon  Aufnahme  bon  ©auerftoff 
au§  ber  ?uft,  in  bunletfarbige  SSerbinbungen  übergel^en. 

2.  S)ie  S3Jafferbäm<)fe,  wctd^e  auö  ber  lod^enben  SBürjc  entweid^en,  tjerbreiten 
fortwä^renb  einen  fel^r  ftarfen  ®eruc^  nad^  ipopfenol,  wetd^eS  fic^,  wie  alle 
anberen  fogenannten  ät^erifd^en  Dele,  mit  SBafferbämpfen  leidet  tjerpd^tigt  —  bie 
bnrc^  mehrere  ©tunben  ununterbrod^en  gebd^te  SSSürje  jeigt,  felbft  wenn  fie  fel^r 
ftar!  getopft  würbe,  nur  me^r  einen  ganj  fd^wad^en  ®enid&  nad^  ^opfenpt. 
SRac^bem  ba5  |>opfen5(,  wie  oben  angegeben,  al§  ein  conferbirenb  wirfenber 
Äörpcr  im  93iere  betrachtet  werben  muß,  fo  ift  nidEjt  (eid^t  etnjufe^en,  warum 
eine  aSSür^e,  aug  weld^er  mau  ^opfcnol  burd^  (anganbauembcg  Äorf|en  jum 
größten  I^cife  wieber  Derjagt  ^at,  S3icr  ergeben  foK,  weld^eg  größere  ^attbarfeit 
beftfet  ate  ein  anbereS,  beffen  SBürje  nur  burd^  lur^e  3eit  gefod^t  würbe. 

3.  2)a§  S3icr,  wet^eö  man  auö  einer  tauge  3eit  getod}ten  SBür^e  erjielt,  ift 
entfd^icben  öon  weniger  feinem  ©efd^madfe. 

3)a  e§  big  jur  ©tunbe  nod^  gänjUd^  an  UnterfudEjungen  barüber  fel^It,  weiijt 
Seränberungen  in  ber  SSJürje  bei  anbauernbem  ^od^en  tjor  ftd^  ge^en,  fo  laffen 
fi^  5ur  ©rflärung  biefer  2^atfad^en  nur  Sermut^ungen  aufteilen  —  eg  erfd^eint 
uns  nic^t  unmöglid^  ju  fein,  baß  bie  ^Jette,  weld^e  aug  bem  ÜWatje  in  bie  SBürje 
übergeben,  burc^  Dy^bation  fotd^e  SSeränberungen  erleiben,  baß  fte  ben  3Bo^(= 
gefdimacf  beg  Siercä  beeinträd^tigen. 

!S)ie  eben  angeführten  grfd^einungen  fpred^en  am  bcutlid^ften  bafür,  baß  ein 
langereg  ffod^en  ber  SBürje  Don  Uebel  ift;  fobatb  man  annehmen  !ann,  baß  ber 
^opfen  genügenb  eytra^irt  fei  unb  bie  ©iweißfbrper  unlöglit^  geworben  fiub,  ift 
eg  an  ber  3cit,  bie  SBür^e  fofort  abjufii^ten. 

Dag  ?(bfü^Ien  ber  SBürje  gefc^at;  früher  augfdE|tteßlid[)  auf  ben  fogenannten 
.^tfc^iffen  unb  l^atte  bie  änwenbung  biefer  ?lpparate  man^e  Uebelftänbe  im 
@efo(ge,  fo  baß  man  gegenwärtig  in  gut  eingerichteten  S3rauereien  immer  me^r 
unb  me^r  biefe  Veralteten  Äü^tapparate  burc^  beffere  ju  erfefcen  fud^t. 

5fü^(t  man  eine  ©ierwürje  (angfam  ab,  fo  giebt  bie  glüffigfeit  burrf|  lange  ^exi 
Stampf  aug  unb  wirb  l^ierbei  concentrirter,  fie  fte^t  jugleid^  unter  ber  fortwä^renben 
ßinwirfung  beg  freien  ©auerftoffeg,  weld^er  bag  Dunfetwerben  ber  SBürjen 
l?eran(aßt.  3ft  bie  Temperatur  ber  3Bürje  big  auf  etwa  40  ®rabe  gefunlen  unb 
finbet  bie  weitere  ?(b!ül;(ung  niefit  fel^r  rafc^  ftatt,  fo  entfielt  eine  bebeutenbe 
©efal^r  für  bie  SSefc^affen^eit  ber  SBürje. 

a)ie  SBürje  enti;ält  nämtic^  immer  äWitc^fäureferment;  bicfeg  g^erment  wirb 
crft  burcli  eine  über  110  ®raben  liegenbe  Temperatur  getöbtet  —  bfeibt  fomit 
in   ber   fod^enben  SBBürje  nocfi   unbefc^äbigt  unb   t»ermag   unter  40  ©rabeu  am 
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fräftigfteu  ju  wirfen.  — •  SBenn  nun  bie  SBürje  einen  tangen  Beitraum  brandet, 
um  üon  40  auf  30  unb  20  ©rabe  ab^ufü^ten,  fo  rotrb  loä^renb  biefer  ^üt  baö 
SKild^fäurefermcnt  fe^r  encrgtfc^  tt)ir!en  unb  refatil?  große  aWengen  toon  ÜKi(c^== 
fäure  probuciren.  —  ©nige  Bef^ntaufenbftet  SKUd^fäurc  mcl^t  in  einer  SBürjc 
nehmen  aber  fc^on  einen  beutlid^en  ©influg  auf  bie  ßigenfd^aften  be§  ju  er=^ 
jietenben  S5iere^,  fo  bag  man  fd^on  ju  bem  3tt>e(fe  bie  J^ätigfeit  beS  Ü)ii(c^5 
fäurefennenteS  auf  ba§  SKinimum  ju  befc^ränfen,  bie  SSBürjc  möglic^ft  raf(^  ab- 
fügten  foü. 

6§  fei  übrigen^  ^icr  bemerlt,  ha^  man  bur(^  Änioenbung  öon  gefd^toffenen 
SSraupfannen,  roeld^e  fo  flar!  gearbeitet  finb,  baß  fie  einen  etioaä  l^b^eren  3)rucf 
ju  ertragen  öermögen,  (eid^t  bal^in  gelangen  fann,  aud^  bei  langfamer  Äbfüi^Iung 
nichts  bur^  baä  9Ki(c^fäureferment  befürdfeten  ju  muffen.  —  greifet  man  nämtid^ 
bie  SBürjc  in  ber  gefd^toffenen  93rau<)fanne  in  ber  SBeife,  bag  man  bie  fic^ 
bilbenben  S)ämpfe  nic^t  entweid^en  läßt,  fo  »irb  burd^  ben  ge^eigerten  S)rucf 
unb  unter  bcfiänbigem  Srl^ifeen  ber  ^Jlüffigfcit  bie  Temperatur  ber  lefeteren 
auf  115  ©rabe  gebrad^t  »erben.  —  9?ad&bem  aber  nad^  unfcren  SSerfud^en*) 
baS  SWifc^fäureferment  bei  einer  Temperatur  Don  110  ©raben  getöbtet  n?irb  unb 
bie  lobtung  fc^on  erfolgt,  tticnn  ba^  ©rl^ifeen  nur  einen  Slugcnbtidf  bauert,  ifl  eä 
möglid^,  bie  SBürje  burc^  ein  nur  ganj  lurje  S^xt  bauembeö  (Sr[}iften  auf 
115  @rabe  üoDflänbig  Don  (ebenbem  9Ki(c^fäurefermcnt  ju  befreien  unb  fann 
man  fobann  eine  fol^e  SBürje  (angfam  abtiiidten,  o^ne  baß  fic^  eine  Sertncl^rung 
ber  aWilc^fäuremengcn  nad^weifen  ließen. 

I^aufing**)  ^at  burd^  genau  aufgeführte  3Serfud[)e  nad^gemiefen,  baß  bie 
5IKenge  Don  aRifd^fäurc,  meiere  fid^  in  einer  äRaifd^e  bilbet,  mit  ber  ^'6f)t  ber 
Temperatur  juntmmt  unb  fc^eint  nac^  feinen  SSerfud^en  ba§  SWayimum  bei  ettoa 
60  ©raben  erreid^t  ju  fein.  3)ie  Serfud^e  tourben  in  ber  Seife  auögefü^rt,  baß 
50  ©ramm  SKatj  mit  300  CG.  9Baffer  immer  eine  ©tunbe  lang  gemaif(^t, 
bie  SQSaffermcnge  fobann  genau  auf  ba^  urfprünglid^e  SKaß  ergänjt  unb  eine  93c=: 
fHmmung  ber  in  ber  SSSürjc  enthaltenen  ©äuremenge  Dorgenommen  »urbe. 

I^aufing  fanb: 

5)te  Söürje  »on  100  Q^xamm  SDlalj  fättigte 
CG.  Sflormal»5ftatronIöfung. 
5,4 
5,8 
6,3 
6,6 
6,6 

ffiS  fei  übrigeng  bemerft,  baß  jebc  Sierwürje  faure  Seaction  jeigt  unb  baß 
an  berfeiben  eine  SReil^e  freier  ©äuren  (unb  f aurer  @alje?)  Änt^eit  nimmt. 
2)icfe  ©äuren  fmb  bie  im  SDJalje  entftanbenen  organifc^en  ©äuren,  ^^o^p^or^ 


SDlaif(^tenq)eratuT. 

30" 

C. 

40" 

C. 

50« 

C. 

60" 

c. 

70» 

c. 

*)  ©anb  I.    eeite  216. 

**)  SWalabereitung  unb  SBierfabricatton,  ßeipjig  1877,  @eite  407. 
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fäurc  unb  ^auptfä(^ü(^  ÜWilc^fäiire;  ©ffigjäure  täftt  [x6)  in  (Spuren  nacfiwetfen 
unb  ift  e§  moglid^,  bag  bicfelbe  burd^  meiterc  S^^^cgung  ber  SKWc^fäure  entfiele. 

5)a  eö  in  ber  ^rari€  nict)t  möglich  ip,  bie  SBtirje  fo  öonftänbig  Don  ben  in 
i^T  fc^mebcnben  fcften  Äörpern  ju  trennen,  ta%  nic^t  getüiffe  üf^eile  ber  Unteren 
in  ber  ®ürje  fc^roeben  bleiben,  fo  fcbeibet  bie  SBür^e,  xoddje  in  bünnen  (2d)i(^ten 
unb  in  völliger  9lu^e  auf  bem  Sü^lfc^iffe  lagert,  biefe  ftorper  in  ejorm  eine^ 
jä^en  TOcberfd^Iage^  ah,  tpetc^er  otö  Äii^tgeläger  bejeid^net  wirb  unb  J^auptfäcfitid^ 
au-3  unloölic^  geworbenen  ©meigförpem,  eellutofe,  ^opfen^arj  unb  SEBaffer  be- 
fielt, in  n}eld)em  p*  ober  auc^  fo  naml^aftc  SWengen  t>on  ßndex  unb  3)e|:trin 
t>0Tnnben,  bag  man  in  ber  ^ra^ig  bie  bon  bem  Äü^Igetäger  jurütf gehaltene 
SBürje  burrf)  Äbtropfenlaffen  be§  ®etäger§  in  ?Ji(trirfäcfen  toieber  5u  ge= 
Irinnen  fuc^t. 

5Ra(^  ber  Unterfuc^ung  t>on  f  ermer*)  enthält  ba§  ftü^tgetäger  14  pgt. 
Xrorfcnfubftanj  unb  ^atte  biefe  nad^ftel^enbe  percentifc^e  äufan^nienfefeung: 

3u(fer 16,37 » 

a>eytrin 20,73    38,25  in  SBaffer  mM,, 

«nbere  »cftanbt^eife     .  1,15  J 

^arj**)       16,62 1 

giroeifeförpcr    .    .    .    '.  34,63  \  ^^  „^  ,    cm  er         x'-^fM 
eeüulofe g;^^    61,75  tn  SBaffer  unloöfi*. 

«fc^e 4,20j 

®ie  ÜKcngen  bcö  Äü^fgctägerS  fmb,  wie  leidet  cinjufe^en,  fe^r  bariabcl,  in^ 
bem  bicfelben  t>on  ber  Sorgfalt  abhängen,  weld^c  man  bei  ber  eJittration  beob* 
adjM  Ifat.  gS  fei  übrigeng  bemerft,  ba§  \xij  gcwiffe  (gtweiftfloffe  nid^t  foglcid^ 
nac^  bem  Äuftod^cn  ber  SBilrje  abfd^ciben,  fonbem  baß  e§  einige  3eit  bauert,  big  bie 
«bf (Reibung  erfolgt;  c§  tonn  bemnad^  eine  toolltommen  ttar  fiUrirte  l^eifec  SBürjc 
bei  »citercm  ?lblü^(en  auf  bem  JHi^lfd^iffc  abermafö  burd^  ÄuSfd^cibung  fefler 
(Stoffe  getrilbt  »erben  unb  fd^eiben  iiä)  bie  tefeteren  in  JJorm  oon  flül|(geläger 
ob.  yiaij  praftifd^cn  Erfahrungen  fd^eibct  ^idj  au€  SufufionSttJüriien  eine  SRcngc 
t>on  Äii^tgelägem  au^,  »etd^e  3  p(£t.  Dom  SBür^equantum  beträgt,  inbcfe  pe  6^i 
SecoctionSwürjen,  rocld^c  burd^  baS  roieber^ofte  ffod^en  ärmer  an  ©imeiß  geworben 
finb,  nur  2  pGt.  auSma(^t. 

3;n  ©ejug  auf  i^re  ßufommenfefcung  unterfd^eibet  ftd^  bie  getopfte  SEBürje 
Don  ber  unge^opften  na^  bem  %uftod^en  nid^t  bloS  baburd^,  baß  ft(^  in  ber 
SBürjc  bie  53eftanbt^ei(e  beö  ^opfenS  —  ^opfcnbitter,  ipopfenol  u.  f.  ro.  üor^ 
ftnben,  fonbern  nod)  burc^  einen  anberen  Umftanb.  3)er  3"fo6  Don  ^opfen 
bebingt   nämlic^   eine  birect«  d&emifd^e  ©nwirhmg,   bie  burdb  ben  ©erbftoff  Der== 


* 


)  3?aprifd)e§  Ännft-  unb  ©eroerbeblatt  1863. 


•♦)  3n  S(ett)er  löälirf).  /^ 
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anlaßt  »irb.  ©ewiffe  giiDcigfloffc  werben  burd^  ben  ©erbftoff,  roeld^er  beim 
ÄoAen  beg  ^opfeng  in  bie  SBürje  gelangt,  fofort  aufgefaßt. 

ffig  »äre  nun  eine  für  bie  Ü^eorie,  atS  aud^  für  bie  "^xaici^  fe^r  intereffante 
%xbeit,  ba§  3?er^ältni§  ju  ermitteln,  in  welchem  ber  ©iroeigge^att  einer  getopften 
unb  einer  unge^opften  SBürje  fte^t,  nad^bem  baö  ^uffoc^en  ber  g^üffigfeit 
vorgenommen  würbe;  bie  getopfte  S35ürje  enthält  nad)  bem  «uffcc^en  eine 
geringere  SKenge  t>on  ©meigftoffen  in  ?5fung,  alS  bie  in  gleicher  SBcife  he^ 
f)anbe(te,  aber  ungef)opfte  SBürje.  (£§  ift  nid)t  g(eid|gültig,  in  welcher  SBeife  man 
beim  aBürjelod^en  ben  ^opfenjufafc  mad)t;  auö  ben  oben  entmirfelten  ©rünben 
ifl  e^  angezeigt,  bag  Äoc^en  ber  äBürje  auf  bie  fürjefte  3eit  ju  befc^ränfen  unb 
foU  ba^er  ber  ^opfcn  in  fotdier  ^orm  angemenbet  »erben,  bafe  bie  ßjtractiou 
atter  (ö^tic^en  ©toffe  au§  bemfelben  erfolgt.  SWan  follte  ba^er  immer  ben  öopfen 
in  möglid^ft  üerfleinertem  3uftcinbe  anmenben  unb  benfefben  fogteic^  Sufeten, 
nac^bem  bie  SBürje  in  bie  Sraupfanne  gebracht  mürbe,  ein  ©erfahren,  loeld^e^ 
gegenwärtig  mo^(  aud^  allgemein  geübt  wirb. 

?lm  rafd^ejlen  ftnbet  bie  ginwirfung  be§  ©erbftoffeö  auf  bie  SQSürje  flatt, 
wenn  man  nid&t  erft  burc^  längere^  fi^oc^en  ber  ipopfenbolben  mit  ber  3Bür5e  bie 
©rtraction  ber  töSUd^en  Stoffe  bewerffteKigt,  fonbern  biefc  (enteren  unmittelbar 
in  i^xm  Don  entölten  ipopfen  anwenbet,  welcher  (üergleidie  Seite  61)  burcb  93e== 
^anbeln  be§  i^opfen^  mit  SBafferbampf  erhalten  wirb  unb  alle  ©eftanbt^eile  mit  Äu^* 
na^me  beö  ^opfenöleö,  welche  für  ben  33rauer  Don  SBic^tigfeit  finb,  in  ]ld^  fcl)lie§t. 
©er  Umftanb,  ba§  in  bem  entölten  ^opfen  baä  §opfenöl  fe^lt,  ift  aber  ein  günftiger 
ju  nennen,  benn  beim  Äod^en  ber  SBürje  mit  ^opfen  ge^t  ein  fel^r  großer  Jl^eil 
beö  ^opfcnoleS,  wclc^cö  mit  ben  SBafferbämpfen  tjerflü^tigt  wirb,  t>erloren. 

93cjügli(^  be^  ^opfenoleS  fei  f)ier  noc^  einer  83emcrhing  SRaum  gegeben.  6^ 
wirb  empfol^Ien,  bei  ber  Arbeit  mit  entölten  ^opfen  ben  3«! «6  ^^^  §opfenöle§  crft 
bann  ju  geben,  wenn  bie  SBürje  bie  ^auptgä^rung  burc^gemac^t  ^at  unb  baö 
S3ier  in  bie  gagerfäffer  gebrad^t  wirb.  ®ä  läßt  fic^  nid^t  leugnen,  bag  man  bei 
ber  Arbeit  nad^  bicfer  STOet^obc  unter  Änwenbung  einer  üer^ältnißmägig  fe^r 
geringen  STOenge  toon  ^opfenbl  baS  SBier  fo  ju  fagen  parfümiren  fann.  Som 
Stanbpunft  beg  ®ä^runggs=g^cmiferS  au^  erfd^eint  unS  aber  bie  ^nwefen^eit  be^ 
^opfenbleä  nidE|t  bloö  im  fertigen  93tere  ju  bem  3tüerfe  wichtig,  um  bemfelben 
einen  beftimmtcn  ®erud^  ju  t)erleif)en,  fonbern  wir  fmb  ber  ^nfid^t,  bag  bem 
§opfenöIe  aud^  ein  ©nflug  auf  baS  SBerben  beS  S3iereS  jubmmt  unb  baffelbe 
toor  83eginn  ber  ^auptgä^rung  ber  SBürjc  jugefeftt,  ben  G^arafter  beä  fünftigen 
SBiereS  beeinflußt. 

Da§  ^opfenöl  gehört  ju  jenen  Körpern,  weld^e,  o^ne  gerabe  ber  Älfo^ot 
gäbrung  fdiäblic^  ju  fein,  eine  SJerjögerung  im  ©erlaufe  berfelben  hervorrufen 
unb  ift  eö  für  bie  Strt  unb  SKenge  ber  ^robucte,  weld^e  burdi  bie  I^ätigfeit  ber 
ipefe  wä^renb  ber  ^auptgä^rung  gcbilbet  werben,  bur(^auS  nid^t  gleid^gittig,  ob 
bie  §auptgä^rung  etwa§  langfamer  verläuft  ober  nid^t.  9?ad^bem  wir  au§  gr:= 
faf)rung  wiffen,  ba§  Stere,  wel^e  langfam  oergä^ren,  ungleid^  feiner  im  ©efd^macf 
unb  auficrbem  viel  faltbarer  fmb,  alS  folc^e,  beren  ©ä^rungöVertauf  in  fe^r 
furjer  j^eit   ftattfinbet,   fo   muffen   wir  ber  ©egenwart   be§  .f^opfenöleö  in  ber 
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SEBürje  wä^rcnb  ber  ^aulJtgä^rung  eine  getoiffc S3ebeutung  juerfennen  unb  foHte 
nadj  unfcrer  Änfc^auung  bei  ber  Arbeit  mit  entölten  ^opfen  ber  äwf^fe  be§  ipopfen:» 
bkö  ivLX  abgefüllten  SBürje  immer  in  bem  Stugenbfidfe  erfolgen,  tt)enn  bie  SBtirje 
jur  ©äl^rung  angeftellt  wirb. 

SJac^bem  ba§  §opfenöl  in  ber  9Btir5e  nur  in  fe^r  geringen  ÜRengen  loSlic^ 
ift,  fo  wirb  fetbft  nacfi  3"föfe  ^^  \^il^  P^i^^  n^it  333eingeift  öerbünnten  |)opfenöte§ 
5ur  ffiürje  eine  Irübung  erfolgen,  meldte  burc^  bie  SuSfc^eibung  fel^r  Heiner 
Iröpfc^cn  üon  ^opfenbl  bebingt  loirb.  S)iefe  Srüburtg  ijl  aber  ganj  bebeutungö^ 
ü>§  unb  t?erf(^tt}inbet  fe^r  batb,  inbem  burc^  ben  Sllfo^ol,  »eld^er  bei  ber  ©ä^rung 
gcbilbet  wirb,  eine  Sluflbfung  beö  §oi)fenüte§  erfolgt.  Sln'^cm  eine  aufgefod^te 
SBürje  nur  fe^r  geringe  5Kengen  toon  §opfen5l  in  ?öfung  erhält,  fo  mu§  man 
mit  bem  S^fafee  Don  ipopfen5l:=?öfung  fe^r  öorfic^tig  ju  SBerfe  ge^en,  um  bem 
33iere  feinen  ju  ftarfen  @erud)  nad)  bemfelbcn  ju  ert^eiten  unb  werben  in  öer= 
fcfticbcncn  fällen  nur  birecte  Serfuc^e  über  bie  SWengen  Don  §opfenöt  entfd^eiben, 
welche  man  anjuwenben  ^at. 

2Kit  Sejug  auf  bie  Dorfte^enbe  Slu§einanberfefeung  fc^eint  un§  ber  3"föfe 
i?on  ^opfen  beim  3Bürjefoc^en  tion  mehreren  ©eficfit^punften  auS  wid)tig  ju  fein 
unb  5war: 

1.  baburc^,  bag  burc^  ben  (gerbftoffgef^alt  be§  ^opfen§  rafc^  gewiffe  @iwei§= 
förper  au§gefd)ieben  werben,  welcl)e  fonft  nur  burd^  längereg  Äoc^en  ber 
3Bürje  unloölid)  werben,  ober  ju  jenen  gel^ören,  welche  in  ber  ^i^e 
nid^t  gerinnen; 

2.  baburd^,  bag  fid^  in  ber  SSBürje  ^opfenöl  löft,  welches  ben  SJerlauf  ber 
©ä^rung  beeinflußt  unb  jugleid^  auf  ben  ©efc^madf  unb  ®eruc^  beö 
fünftigen  83ierc§  einwirft; 

3.  baburd^,  ba§  fid^  in  ber  SBürjje  i^opfenbitter,  ?upulin  unb  noc^  anbere 
big  nun  nic^t  nö^cr  gefannte  Sjtractiüftoffe  be§  ^opfeng  auflofen,  Don 
welchen  fid§  aud)  in  bem  fertigen  SJiere  gcwiffe,  wenn  auc^  fel^r  geringe 
aWengen  üorfinben,  bie  wef entließen  ©nflug  fowo^l  auf  ben  ©efc^macf 
ate  auf  bie  pl(|9fu)logif(^cn  SBirfungen  beg  ^iereg  nehmen. 

2)ic  4iemtf4ic  änfammenfe^ttno  ber  iföiirae. 

3)ie  Sefc^affen^eit  ber  SBürje  l^ängt  öon  fo  Dielen  gactoren  ab,  ba§  man 
fagcn  fann,  eg  fei  in  ber  $ra^§  faum  möglid^,  jwei  33ierwürjen  ^crjuficllen, 
bei  bcren  Slnal^fe  fid^  in  SSejug  auf  bie  SWengen  ber  üor^anbenen  JJbrper  bbllige 
@fei(^^eit  ergebe.  3)ie  ^auptmomente,  auf  welche  eö  bejüglid^  ber  (gigenfc^aftcn 
ber  SSicrwürjc  anfommt,  fmb  in  erfler  Slei^e  burd^  bie  9lof)materialien  felbft  ge* 
geben:  nur  wenn  man  bei  öerfc^iebenen  SKaifdjproceffen  SKal^  anwenbet,  welc^eg 
an^  berfetben  ©erftenfortc  in  ganj  gleid^er'SBeife  bargeflellt  würbe  unb  augerbem 
boffclbe  35Jaffer  unb  biefelbe  ^opfcnforte  benü^t,  fann  man  SBürjen  barfleUcn,. 
welche  einanber  fe^r  ä^nlic^  fmb. 

3)cr  jweite  Factor,  Don  welchem  bie  83efc^affen^eit  ber  SBürje  abhängig  ift, 
wirb  burd|  bie  Se^anblung  ber  ^Rohmaterialien  wäf)renb  bcö  SWaifc^eng,  ffocbeng 
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unb  ffü^ten§  gegeben  —  fd]etnbar  geringfügige  3lbweid)ungen  in  ber  3cWbaueT, 
ttjcld^e  man  ben  einzelnen  33orgängen  jnmigt  —  ^d^tüanhmgen  in  ber  3Waifc6:= 
temperatur  u.  f.  to.  genügen  fc^cn,  um  merfbare  Unterfd^iebe  in  ber  ©efc^affen^^ 
f)eit  ber  5u  er^ielenben  ffiür^e  Ijeröor^urnfen. 

SBenn  bem  9?raner  immer  SWaterialien  t»on  ganj  gleicher  Sefc^affen^eit  jur 
Serfügung  ftänben,  fo  bebürfte  e^  nur  üon  feiner  Seite  einer  gewiffen  ^lufmerf- 
famfeit  im  33erforg  ber  i}Dräunet}menben  Slrbeiten,  um  in  allen  ^JäHen  ein  ©cbräu 
tjon  ftetg  gleichen  ßigenfct)aftcn  barjuftelten.  5)iefer  gall  ift  aber  in  ber  ^rajri^ 
nic^t  mbgtic^.  3)er  33rauer  tjat  eö  bei  Derfd^iebencn  ©ebräuen  mit  9Watj  t>on 
berfd^iebenen  @igenfd)aften  ju  t^un  unb  gilt  baffetbc  t»om  i^opfcn.  Um  unter 
biefen  33er^ättniffen  bennod)  SBürjen  t>on  g(eicf)er  93efd)affenl^cit  ju  erl^olten,  be=^ 
barf  e§  Seitens  ber  93rauer  einer  umfaffenben  l)ra!tifd|en  ©rfa^rung  unb  liegt 
gerabe  hierin  ein  $un!t,  in  meld^em  biö  nun  bem  ^raftüer  allein  bie  maßgebenbe 
Stimme  ^ulommt;  bie  aBijfenfcfiaft  ift  nod^  nid)t  foiücit  gelangt,  bag  man  mit 
DoHer  ©icfier^eit  unb  in  fe^r  lurjer  3cit  burc^  eine  Unterfud)ung  ermitteln 
!önnte,  inwiefern  ber  ^rocejj  beS  9Kaifc^en§,  Sod^enS  unb  Äü^lenS  abgeänbert 
merben  mug,  wenn  man  SKal^  unb  ^opfen  üon  Derfc^iebenen  ©igenfd^aften  an^ 
n^enben  Inib  bod&  immer  3Bürje  Don  gleidjer  Scfc^affenl^eit  erjielen  loill. 

S)ie  SBiffenfd^aft  bietet  jebod^  bem  'ißraftüer  getüiffe  .^ülfSmittel,  burc^ 
beren  2lnn?enbung  eS  i^m  roef entließ  erleid^tert  loirb,  [xii  ein  Urtl^eit  über  ben 
ganzen  S3erlauf  be§  9Bürjc!o(^:=-ßrocef|e§  ju  bilben,  ja  o^ne  welche  eS  felbft 
bem  geübteren  ^raftifer  ganj  unmöglich  ift,  mit  ©ic^er^eit  ju  arbeiten.  S)iefe 
^ülfämittel  bcfte^en  in  einigen  Slpparaten:  S^ermometer  unb  3)i(^temeffer 
(Sacc^arometer),  »eld^e  fid^  gegenwärtig  wo^l  in  jeber  rationell  arbeitenben 
33rauerei  üorfinben.  3)iefen  ^ülfSmitteln  fmb  aber  nocft  baS  SWihroffop  unb  baS 
Kalorimeter,  fowie  bie  3obl5fung  beizufügen,  ©egenwärtig  nod}  Don  mand^en 
^raftüem  alö  böllig  überflüffig  angefe^en,  werben  biefc  i^ülfSmittel,  hoffentlich 
in  nid^t  ^u  ferner  3cit,  iebem  SBrauer  ebenfo  not^wenbig  erfd^einen,  alS  i^m 
l^eute  ba§  I^crmometer  unb  ©acc^orometer  erfc^einen.  (£§  ift  befanntlic^ 
noc^  gar  nic^t  fe^r  lange  ^er,  baß  auc^  bie  lefcgenannten  ®erät^e  nur  in  ber  §anb 
l>on  ^rqftifern  ju  finben  waren,  weld^e  i^ren  S3eruf§genoffen  Dorangeeilt  waren; 
erfi  bie  !tar  in'§  Sluge  fpringenben  Sortl^eilc,  weld^c  bie  änwenbung  bicfer 
©erät^e  mit  pcI)  bringt,  führten  jur  allgemeinen  ginfü^rung  berfetben;  möge  im 
Sntercffe  ber  ^rap§  ber  ^^itpunft,  in  weld^er  bie  anberen  wiffenfdiaftlic^en 
S3el^elfe  ebenfo  jum  ©emeingut  geworben  finb,  red^t  na^e  liegen. 

Unfere  .^enntnig  über  bie  d)emifd)e  SSefc^affen^eit  ber  SBürje  mug  gegen- 
wärtig nocft  als  eine  fe^r  unüollfommene  be^eid^net  werben,  inbem  wir  nur  eine 
gewiffe  9lnja^l  Don  Körpern  mit  Voller  ©icfterl^eit  in  ber  aOSürje  nad^wcifen 
fönnen.  ®S  fmb  bicS  ^auptfäd|lid|  SWaltofe,  S)e^-trin,  ©weife,  ^opfenol,  ^opfen:: 
bitter,  ^opfen^arj,  (Bal^t,  einige  organifc^c  ©äuren  unb  gewiffe  „gjtractiüftoffe". 
©erabe  aber  biefe  fogenannten  „gjtractiöftoffe"  fmb  eS,  weld^en  bie  ^od^fle 
aSic^tigfeit  jufommt,  wie  fic^  leidet  beweifen  läfet,  wenn  man  eS  tjerfud^t, 
auS  ben  eben  genannten  5?örpern  eine  Art  üon  SBürje  ju  combiniren.  S)a§ 
.©etränfe,   welches  man  burd)  Sergä^rung   einer  folc^en   auf  c^emifc^em  3Bege 
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bereiteten  SBütje  erl^ätt  (tt)enn  man  überhaupt  biefe  gtüffigfett  fo  nennen 
barf)  unterfc^eibet  fic^  fe^r  roefentfid)  Dom  SStere  —  e§  muffen  foniit  bie  ^ier 
fe^Ienben  „ßytractitjftoffe"  bei  ben  d)emifrf|en  ^toceffen,  bie  in  ber  SBürje  l^ertanfen 
muffen,  bis  fie  ju  SBier  njirb,  eine  fe^r  wichtige  9?ofle  fpieten.  "^a^  9Bort 
„6ytractit>ftoffe"  ift  big  nun  nic^tö  meiter  ate  ein  l:)ecfmanter  für  ba§  gelten  be^ 
S3cgriffe§  felbft.  J^enn  atö  „ß^-tractirftoff"  ift  jeber  Siorper  ju  be^eic^nen, 
toercber  burc^  ircjenb  ein  ?öfunij§mittel  au§  einer  Snbftanj  gewonnen  unrb  — 
ba^  burd)  3Saf|cr  au^  fatjfüf^renbem  J^on  gewonnene  .$!od)fa(5  ift  eben  fo  gut 
ein  gytractiüftoff,  al^  eö  bie  burcb  S3el}anbefn  üon  5D?aIä  mit  5B}af|er  gen?onnenen 
Stoffe  fmb.  So  befcftämenb  biefe§  ®eftänbni§  über  unfere  mangelhafte  Äenntni§ 
ber  ©ytractftoffe  ber  SBürje  anc^  fein  mag  —  jeber  el^rlic^e  I^coretiter  muß 
baffelbe  machen  unb  fle^t  nur  Don  fünftigen  ??orfd)ungen  ju  ermarten,  bog  unö 
auA  über  ba^  9Befen  ber  „®^-tractiDftoffe"  S(uffd^tu§  toerbe. 

<Se(bftrebenb  ifl  e§  für  ben  "ißra!ti!er  tjon  größter  SBic^tigfeit,  eine  mogtid^fl 
umfaffenbe  ffenntnig  ber  S3eftonbtl^ei(e  gu  erl^aUen,  roetd^e  fid)  in  ber  SBürje 
öorfinbcn  unb  wollen  wir  beS^alb  üerfud^en,  alle  S3eftonbtf)eile.  tt)eld^e  in  i^r 
i?or!ommcn  muffen,  jufammenjuftellen.  jßie  fforper,  loeld^e  fid^  in  ber 
SBürje  t?orfinben,  muffen  entmeber  au§  bem  SKalje,  bem  ^opfen  ober  bem 
SBaffer  ftammen  unb  fönnen  loir  in  biefer  SSejie^ung  unterfc^eiben,  ob  biefe 
Äorpcr  cinfad^  aufgeloft  würben,  ob  fie  burc^  d^emifd^e  ^roceffe  üeränbert 

ober  ob  fie   ganij   neu   gebilbet   würben Dbwo^l   eö  nid^t   mbglid^ 

ift,  mit  Voller  ©ic^erf)eit  anjugeben,  ob  gcwiffc  Äörper,  wetd^e  in  einem  ber 
Rohmaterialien  üor^anben  waren,  in  ber  gelochten  SBürje  nod^  in  berfctbcn 
SWengc  unb  in  berfclben  JJorm  öorl^anben  fmb,  fo  fbnnen  wir  bod^  wenigfienS 
au§  bem  allgemeinen  c^emifd^en  SSerl^alten  biefer  Körper  gcwijfe  ©c^lüffe  auf  bie 
iJorm  Jie^en,  in  wctd^er  fie  in  ber  SBürje  oor^anben  fein  fönnen.  9?ur  üon 
bicfcm  ©efiditöpunttc  au§  meffen  wir  felbft  ber  nad^flcl^enben  äufcin^w^enftellung 
einen  gewiffen  änfprud^  auf  Slid^tigfeit  ju  —  wie  erwähnt,  muffen  Weitcrc  Arbeiten 
ouf  bicfcm  ®cbiete  Vorgenommen  werben,  um  unS  toollftänbig  mit  ben  S3eilanbs= 
t^etlen  ber  äBür}e  unb  ben  Vorgängen  befannt  }u  mad^cn,  burd^  weld^e  fte 
wä^renb  beS  SKaifd^-  unb  Äod^proceffcS  gcbilbet  werben. 

3ufammenftellung  ber  naiver  ge!onnten  33eftanbt^eiie 
beg  SKaljeS  unb  ber  gelod^ten  SBürje. 

S)aö  aWalj  entidält:*)  S)ie  3Bür5e  enthält: 

©törfeme^l ©tärfeme^l nid^t. 

®ejtrtn S)qrtrin 1  gelbfl  auS  b.  SKalje  u.  neu 

aSattofe aRaltofe [  gebilb.  au«  b.  ©tärfeme^l. 

Siaftafe 3)iaftafe nid^t  ober  öeränbert. 

©wci6!orper     ....  ©weigKrper     ....     weniger  unb  jum  ST^eile 

ijeränbert. 


*)  8anb  n,  (Seite  151. 
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XaS  ÜRalj  enthält 
Äcpfeffäure  . 
ameifenfäure 
?lfparaginfäure 
SBernfleinfäurc 
ßitronenfäure 
Sffigfäure     . 
©ne  JJettfäure 
©erbfäure     . 


SKttcfifäure 

Cyalfäiire 

^rcpionfäute     .... 

Slfparagin 

Sttterftoff     ..... 
e^olefterin    ..'... 

eJetteö  Der 

®umtnt 

^(^n 

^Sadj^ 

9?öftaroma 

g^arbftoffe 

ßrtractiüfloffc  unbcfann^ 
ter  3i*föniwicnfcftung  . 

(ScKuIofe 

aKild^fäurefcrment      .    . 

Slnbere  Organismen  .    . 

«fc^enfatje  (jumeift  au5 
£ali  unb  ^^oSp^or- 
fäure  befte^enb   .    .    . 


Xie  SBürjc  enthält 
äepfelfäure   . 
ämeifenfäure 
äfparagtnfäure 
Scmfteinfäure 
ßitronenfäure 
gffigfäure     . 
©ne  gfttfäure 
®crbfäure     . 


a»ild)fäure 

Cralfäure 

"^Jroprionfäure   .    .    .    . 

äfparagin 

Sitterftoff 

ß^olefterin 

Setteö  Cef 

®ummi 

^m 

SSJarf)^ 

SJijftaroma 

^arbftoffc 

Srtracttöftoffe  unbefann:= 
ter  3wfanimenfeftung  . 

eellutofe 

SroUc^fäureferment .    .    . 

änbere  Crganigmcn  .    . 

«fc^enfatje  (jumcift  an§ 
^aii  unb  ^^oöp^or:^ 
fäure  befte^enb  .    .    . 


aus  beni  iKaljc  getbft. 


gelöft  (unb  neu  gebilbet?) 

öeränbert? 

nid^t  ober  weniger  j.  Zi}. 
mit  bcn  Simeigförpcrn 
öerbunbcn  abgefd^ieben. 

me^r  (neu  gebi(bet). 


t{|eilg  getöft,  t^eitö  fu§:= 
penbirt  (SBac^ö  unb 
'&ar5)  —  (aum  I^eii 
toeränbert?) 


ge(5]l  —  jum  I^eil  neu 
gebKbet. 


nid|t. 

in  ber  SBürje  fc^roebcnb. 

burdd  baS  ^d^en  getobtet. 

mc^r  —  au§  bem  ÜRotje 
gelöft  unb  aiii  bem 
SBaffer  ftammenb. 


au§  bem  ^opfen 
(lammenb. 


i^opfenbitter 

^opfengerbftoff  .... 

^opfenol 

i^uputtn 

®ytractii?floffe   unbefann= 
ter  äuf^n^wicnfe^ung  . 

Slfc^enfalje 

So  lang  aud^  bie  9lei^e  ber  eben  aufgehäuften  Äorper  ift,  mu§  fie  boc^  alö 
unüoUftänbig  bcjeid^net  merben,  fo  lange  »ir,  »ic  oben  angeführt  »urbe,  nid^t 
roiffen,  loag  bie  „ffiytractiüftoffe"  [mt^  unb  »ie  fid^  bie  öerfc^iebenen,  im  ÜRalje 
enthaltenen  .fförpcr  beim  SKaifd^en  unb  »ä^renb  be§  nac^folgcnben  Äpd^enS 
gegeneinanbcr  üer^alten.    ßS  erfc^eint  ung  fe^r  wafirfc^einlic^,  bafe  fic^  bie  SBirf- 
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famfeit  >er  JJermentc,  meiere  man  unter  ber  ©efammtbenennung  5)iailafe  lu^ 
fammcnfagt,  nic^t  bfoö  auf  bte  Umfefeung  ber  Äo^Iefi^brate  befc^ränfe,  fonbern 
baft  burc^  bic  3)iaftafe  auc^  anbere  leitet  üetänberKd)e  ©ubftanjcn,  ^.  55.  ba$ 
gett,  angegriffen  unb  Ueränbert  »erbe. 

aOSä^renb  e§  bei  beni  SKalje  leichter  möglieft  tft,  ben  SSertauf  ber  ^roceffe 
unb  bte  Äenberung  in  ber  3«fcimnienfe^ung  jwifcften  9io^getreibc  unb  fertigem 
2Wa(s  äu  »erfolgen  unb  fo  geiüiffermagen  eine  Silanj  über  ben  ©toffumfafe  unb 
SJertuft  aufjujleUen,  geftattet  ficft  biefe  Arbeit  bei  ber  SSergleicftung  jtüifcften  SDlatj 
unb  SBürje  ireit  fd^wieriger,  inbem  fi^  bie  5lörper,  meiere  fdjon  öor^anben  fmb 
ober  neu  gebildet  werben,  in  jroei  ^robucte:  SBürje  unb  Jreber  f (Reiben  unb 
außerbem  jroei  meitere  ©nippen  t>on  SSerbinbungen  mit  in  äction  treten:  bie 
SBeftanbt^eile  be§  ^opfeng  unb  bie  'Jlfcftenfalje  be§  SBajferg.  g§  l^aben  ba^er 
bie  mcnigen,  biäfter  über  biefen  ©egenftanb  üortiegenben  Unterfucftungen  nur 
relativen  SBertft  unb  müßte  eine  folcfte  Unterfucftung,  metcfte  einer  größeren  %n^ 
ja^I  öon  G^emifern  burcft  längere  ä^t  reicftticfte  Slrbeit  geben  würbe,  in  ber 
SBeife  auögefü^rt  werben,  baß  SWalj,  .^opfen  unb  SBaffer  genau  anali}firt  werben 
unb  baö  gleiche  mit  SEBürje  unb  Jrebern  gefd^ie^t,  t)on  welchen  '^^roben  in  ben 
üerfrf|iebenen  ©tabien  be§  SKaifcft-  unb  333ür5e!ocftproceffeö  ju  entnehmen  fmb. 

äuö  ben  angeführten  S)aten  crgiebt  fid)  Don  fetbft,  baß  unfere  Äenntniß 
über  bie  Vorgänge  bei  ber  ßntjleftung  ber  333ür^e  unb  bie  ^^^f^i^nicnfefeung  ber 
teßtcren  fetbft  eine  feftr  bürftige  ift,  —  e§  ergiebt  ficft  alg  natürlirf|e  ^Jolge  biefer 
mangelhaften  fienntniß,  baß  un§  aucft  ficftere  Änbaltöpunlte  über  bie  SJorgänge 
fehlen,  welche  wäftrenb  ber  ©äftrung  ber  S3}ür5e  ftattfiuben.  S)ur(ft  bie  mit 
größter  Sorgfalt  aufgeführten  Slnal^fen  be§  SSiere^  !ann  man  nur  baftin  ge^^ 
langen,  bie  beiläufige  ßufammenfe^ung  ber  (Snbprobucte  beä  gefammten  Srau^^ 
proceffeä  ju  ermitteln;  um  aber  bolleö  Sicftt  über  bie  lange  Sleifte  öon  cftemifcften 
^roceffen  ju  berbreiten,  welche  ftattfiuben  muffen,  biö  au^  SKalj,  ^opfen  unb 
SBaffer  93ier  wirb,  bebarf  e§  nod)  fe^r  umfaffenber  Unterfucftungen. 

2)a«  mifltn  ber  fö&r)e. 

S)ie  ?lrt  be5  ftüftlenS  ber  SBürje  biö  auf  bie  Temperatur,  bei  wel(fter  bie 
®ä^rung  ftattpnben  foK,  fann  einen  wefentlicftcn  ©nfluß  auf  bie  Sefcftaffenfteit 
beä  93iere§  nehmen  unb  muffen  wir  ba^cr  biefe  Operation  aucft  in  ber  i^eorie 
bc§  SBrauproceffeS  befprecften,  oftne  jebocft  an  biefer  ©teile  näfter  auf  bie  Apparate 
eingeben  ju  fönnen,  bereu  man  ftd^  ju  biefem  Qxotdt  bebient.  —  ^n  ber  SBürje 
finbct  ficft  nacft  bem  Äuflocften  berfelben,  foferne  biefeS  nicftt  in  gefcftloffenen 
©cfäßcn  Pattfinbet,  in  welchen  man  bie  JJlüffigfeit  burcft  längere  Qdt  auf  eine 
Icmperatur  »on  über  110  ®raben  erl^ifet,  immer  lebenbeä  ÜKilcftfäureferment 
oor.  9?acftbem  beim  Abfüllen  ber  ffiürje  tiefelbe  aucft  iene  SBärmegrabe 
burcftlaufen  muß,  welche  ber  ßntwicfelung  be§  SKUc^fäurefermenteö  am  günftigften 
fmb,  fo  \\t  eS  ein  ©ebot  ber  9?ot^wenbig!eit,  ben  ^rojeß  ber  ^bfüftlung  in 
folcfter  aSBcife  auöjufü^ren,  baß  bie  SBürje  möglicftft  rafcft  unter  biefe  ©efa^r 
bringcnbc  Temperaturen  abgefüllt  wirb. 
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%U  bie  gcetgnetftc  Temperatur  jur  5(u§bi(bung  be§  $IWi(c^fäurefcrniente§,  innere 
f)at6  tüetd]er  SSertnel^rung  bc§  gevniente^  uiib  Sitbung  Don  SKifc^fäure  am  rafc^eflen 
Dor  ftd)  gef)en,  ^at  man  30  bi§  40  ©rabe  aufgefunben;  e^  muß  aber  hierbei  gtetd^ 
bemer!t  werben,  bafe  bie  9Ki(cl^iäurebi(bung  fc^on  bei  SBärmegraben,  wetd&e 
über  40  liegen,  beginnt  unb  ftd)  tüeit  unter  30  (graben  nod)  in.  merttid^er 
SQJeife  fortfefet,  fo  ba§  mäl^renb  eine§  grogcn  S^eileä  ber  ffii^Iperiobe  bie 
©ntfte^ung  Don  2Ki[d)|äurc  in  ber  SSJür^e  mögtid)  ift.  S)em  ©efd^madfe  einer 
fe^r  großen  ^aijl  t)on  Sierconfumenten  entfpred^en  aber  S3icre  am  beften,  xoeidje 
nur  fe^r  geringe  SDfengen  Don  5IWi(c^fäure  enthalten  unb  barf  be§^alb  in  ben 
SSrauereien  feine  5Sorfi^t  außer  klugen  gefaffen  merben,  burcft  meiere  man  im 
©taube  ift,  ber  SSerme^rung  ber  9Wird)fäure  im  ©iere  entgegen  ju  arbeiten. 

SBäl^renb  bei  ber  ^ül^lmetI)obe  nad}  bem  atten  SSerfa^ren  bie  Temperatur 
ber  iJBürje  nac^  p^pftfaUfc^en  ©efefeen  anfangt  fe^r  rafc^,  aber  nad)  (Sr= 
reidiung  einer  getüiffen,  Pom  ?uftbrurfe,  bem  g^eud^tigfeitSgel^atte  ber  ?uft  unb 
ber  fufttemperatur  abl^ängtgcn  9!Bärmegrabe§  nur  mel^r  tangfam  fmft  unb 
{jerabe  ^ierburd^  baö  günftigfte  SSer^ärtniß  jur  55i(bung  Pon  5IWiIc^fäure  Por:= 
liegt,  fo  erfd)eint  bie  ^nwenbung  be^  Äil^tfc^iffeö  für  fid^  allein  aU  eine 
unjwerfmäßige  Operation  unb  fottte  ficl^  jeber  33rauer  eineä  ber  in  neuerer 
3eit  fo  fef)r  Perbefferten  Äü^Iapparatc^  bebienen,  um  bie  SBürje  mogtic^ft 
ra]6)  bi§  jur  ®ä^rung§temperatnr  erf alten  ju  machen. 

9?on  manchen  Seiten  l^at  man  ben  SJorfcftfag  gemad^t,  ba§  Äü^tfc^iff  ganj 
au§  ber  33rauerei  ju  be[eitigen  unb  biefc§  plumpe  ®erät^  burd§  bie  nur  menig 
Staum  einnel^menben  S1if)lapparate  ju  erfeljen.  6ö  barf  aber  niefit  außer  ?((fit 
gelaffen  njerben,  baß  fid^  in  ber  SBürjc  fe^r  fein  Pert^eilte  Äorper  fd^n?ebenb 
Porfinben,  n)eld)e  ficfi  auf  bem  ffü^lfd^iffe  ablagern  muffen,  bcPor  man  bie  SBürje 
mit  |)efc  ftellt.  ®g  ift  nun  nad)  ben  neueren  ^ortfcfiritten  ber  !Ee(finif  aflerbingg 
mbglid^,  bicfc  5?5rper  hnrdj  Änwenbung  geeigneter  gilter  jurüdf  ju  galten,  e§ 
njäre  aber  unter  Stnioenbung  biefer  Apparate  bocfi  nur  ein  2:^eit  beS  beabfid^tigten 
@ffecte§  erjielt,  benn  bie  SBürje  ^ätt  außer  ben  mecfianifcfi  in  i^r  Pert^eitten 
Äörpern  nocfi  foldjc  inSöfung,  welche  ^»ar  bei  ^b^erer  Temperatur  t5Sli(fi  finb, 
ficfi  aber  au^f (Reiben,  toenn  bie  SBürje  bi^  auf  einen  gemiffen  ^unft  ab- 
gefüllt mirb. 

9Wan  fann  biefem  Uebelftanbe  aud^  begegnen,  inbem  man  bie  l^eiße  SBürjc 
burd^  cinjen  fogenanntcn  ®egenftrom'5fü^lapparat  jiemlicfi  ftar!  abfüllt  (ba^ 
^eiß  toerbenbe  ifü^lmaffer  fann  jmedfmäßig  ju  neuen  3Waifd^ungen  Permenbet 
werben)  fobann  burd)  ^ilter  ge^en  läßt  unb  fcfiließlid^  burcfi  änwenbung  eine^ 
jmciten  Ä^üf)lapparate§  ben  SBärmegrab  ber  äBürjc  bi§  auf  bie  ®ä^rung§temperatur 
erniebrigt.  S)a  bei  änwenbung  einer  flüljleinricfitung  bie  ®rfaltung  ber  äöürjc 
fe^r  rafcfi  Pon  ftatten  ge^t,  fo  ift^  hierbei  bie  SJerme^rung  be§  2Rilcfifäurefermente§ 
nid)t  JU  bcforgen  unb  bürfte  ba§  SHlifitn  ber  SBürje  nacfi  bem  eben  angegebenen 
S?erfa^ren  jene  SKet^obe  fein,  wetd^e  am  empfe^lcnSTOert^ejten  ijt. 

3n  fe^r  pielen  Brauereien  ^ält  man  aber  an  ber  Änmenbung  be§  Shif)lfd^iffe§ 
feft  unb  fud^t  »enigftenö  bie  Abfüllung  ber  2Bürje  big  ju  einem  ge»if|en  ®rabe 
auf  bem  Äül|lfd^iffe  perlaufen  ju  laffen,  um  fobann  bei  ber  »eiteren  fiü^lung 
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mittelfi  bcfonberer  Äü^lapparate  nic^t  ju  große  5IKengen  t)on  SBaffer  unb  6iS 
anwenbcn  ^u  muffen.  2Ran  foUte  im  Snterefie  ber  Dualität  be§  fünftigen  33iere§ 
bie  SaSürjc  immer  nur  burc^  furje  3eit  auf  bem  Sü^Ifc^iffe  betaffen  unb  5tt)ar 
nur  fo  lange,  bi^  fie  ben  gröfeten  2:^ei(  beg  fiiil^tgelägerg  abgefc^ieben  ^at  unb 
jiemlirf)  tt?cit  abgefti^ft  tft.  ig>ierfür  fmb  nur  wenige  Stunben  erforberlid)  unb 
finbet  nod)  feine  nennen^roert^e  SJerme^rung  be§  SWi(d^fäuregc^atte§  ber  SBürje 
ftatt;  bie  SBürje  foU  bal^er  gerabe  nur  fo  Tange  auf  bem  ffil^tfc^iffc  liegen 
bleiben,  biö  fic^  erfa^rungSmägig  ba§  Äü^tgetäger  gebitbet  ^at  unb  bann  fo* 
gtcic^  auf  bie  Sü^lapjjaratc  bcfferer  Gonftruction  gebrad^t  unb  rafd^  bi§  auf  bie 
(Stelltemperatur  gebracht  werben. 

SWacftbem  e§  al^  ein  für  bie  ©ä^rung  entfd^ieben  günftiger  Umflanb 
bcjcic^nct  »erben  muß,  wenn  bie  SBürje  beim  ©teilen  eine  möglid^ft  große 
SDlengc  bon  ©auerfioff  in  ?5fuug  l^ält,  fo  ftnb  fc^on  auö  biefem  ©runbc 
bie  fogenannten  93eriefetung§=Äü^lapparate  allen  anbem  borjujie^en,  inbem  bie 
SSJürjc  an  biefen  Apparaten  in  g^orm  einer  fe^r  bünnen  ©c^ic^t  frei  hinabgleitet, 
^ierburc^  bie  gefammte  SBürjemenge  mit  einem  fe^r  großen  guftquantum  in 
93crü^rung  gebrad^t  wirb  unb  ©elegenl^eit  ^at,  biel  ©auerfioff  in  fid§  auf:: 
annehmen. 

2)ie  olldetttcineit  Sifienf^often  ber  Siirjc. 

Die  biö  5u  ber  Temperatur,  bei  weld^er  bie  ©ä^rung  ftattfmbcn  foH,  abge^: 
füllte  SBürje  ftcHt  eine  burd^  ben  ®e^alt  an  |)Opfenbitter  bitter  fd^medfenbe 
^lüffigfeit  bar,  meldte  in  bünnen  ®c^id}tcn  gelb  ober  bräunlid^,  in  bicferen  aber 
fdiroarj  erfd^eint  unb  in  ein  ®laögefä§  gegoffen,  oolllommen  blan!  —  frei  Don 
feften,  in  il^r  fc^webenben  ftbrpem  erfd^einen  foll.  Sine  richtig  bereitete  3QJürjc 
foll  aud^  nad^  längerem  ©te^en  biefe  ©genfd^aften  beibehalten;  baö  ©ntreten 
ton  Trübungen  wirb  mcifleng  burc^  bie  maffen^afte  ©ntwidfetung  bon  ?Jermcnt= 
Organismen  bebingt  unb  nehmen  biefe  auf  bie  nad^folgenbe  ©ä^rung  fd^äblid^en 
GinfluS  -  in  ber  SBürje  foUte  eigentlich  unmittelbar,  beoor  fie  mit  §efe  üerfefet 
wirb,  fein  lebenber  DrganiSmuö  bor^anben  fein  —  bie  ©cgenwart  bon  lebenbem 
2Rif(^fäureferment  ift  ein  Uebeljlanb,  weld)er  fc^wer  ju  befeitigcn  ifi,  gegen 
welchen  aber  ber  Srauer  burd^  borTic^tigeS  Ätären  unb  fjiltriren  wenigficnS  bis 
3u  einem  gcwiffen  ®rabe  öorge^en  lann. 

3n  JJolge  ber  3lbfül}lung  ber  SBürje  auf  bem  fiii^lfc^iffe  berringert  fic^  ba§ 
Sclumen  bcrfelben  unb  nimmt  il|re  S)id^te  ber  Temperatur  cntfprec^enb  ju; 
nadE)bcm  burc^  baS  SJerbampfen  oon  SBaffer  ebenfalls  eine  ©rl^öl^ung  ber  Did^te 
ber  35Jürje  ftattfinbet,  fo  barf  bie  Unterfuc^ung  ber  SBürje  mittelft  beS  ©acc^aro:: 
mctcrS  immer  erfl  bann  borgenommen  werben,  wenn  bie  SBürje  fo  Weit  abge* 
fü^lt  ip^  baß  f\e  bie  Temperatur,  für  weld^e  baS  ©acc^arometer  angefertigt  ift, 
'bie  fogcnamite  9?ormaltemperatur)  angenommen  ^at. 

Die  3)trf|te  ber  SBürjc  fle^t  in  inniger  SBejie^ung  mit  ber  SKenge  ber  in 
i^r  gelöftcn  Ä5rpcr  unb  benüfet  man  bie  burd^  baS  ©accftarometer  ermittelte 
jBid^tenanjcige,  um  foglcid^  einen  ©d^lug  auf  ben  3w*ß^ge^att  ^er  SBürje  jiel^en 
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^u  fonnen.  3)a6  biefcr  Sd^Iufe  ein  unftc^ercr  fei  unb  ba§  eg  burd}  ba§  ©acd^aro- 
mcter  nic^t  niogticft  ift,  ben  iDJattofege^att  ber  ffiürje  mit  ©ic^er^eit  anjugeben, 
ergiebt  ftc^  au§  ber  Betrachtung  be^  SKaifd^proceffeS  felbft.  S)ie  SSürje  fann  in 
jtuei  Sötten  genau  biefelbe  3)id|te  jeigen  —  bie  ©ehalte  an  ÜKaltofe  iebocfi 
gro§e  ÜDifferenjen  ergeben  —  je  na^bem  ber  9Kaifc^proce§  fo  geleitet  »urbe, 
ba§  ^auptfäd^Iid^  S3ift)ung  tion  ÜDejtrin  ober  Don  STOaltofe  ftattgefunben  l^at.  — 
®ie  ^xijte  ber  9Bürje  wirb  aud^  unb  ^tüar  in  beac^tenSmert^er  SBeife  burd^  bie 
au§  beut  ipopfen  aufgenommenen  fforper  beeinflußt  —  berart,  baft  eö  burd^  ba§ 
3ufammcntt)ir!en  alf  biefer  JJactorcn  nic^t  möglich  ifl,  mittels  eine§  cinfad&en 
ÜDic^temeffcrS,  unb  ein  folc^er  ijl  ba§  ©acd^arometer,  genau  ben  3"*erge^alt  ber 
SBürje  ju  ermitteln. 

I)a§  ©acd^arometer  giebt  nur  eine  einfädle  3!)ic^tenanga6c  unb  au§  biefer 
läßt  fic^  bie  SDlenge  ber  in  ber  SBürje  in  SBaffer  gelöfl  t>orl^anbenen  ©toffe  — 
baS  ifl  ber  ©jtractgel^alt,  beiümmen.  —  SBenn  ber  Srauer  immer  nad^  bemfe(ben 
©erfahren  arbeitet,  fo  loerben  bie  S^tractge^alte  feiner  SBürjen  laut  ©acd^aro^ 
meteranjeige  nur  fo  geringe  ©rf)n)an!ungen  geigen,  bafe  bie  Unterfc^iebe  für  bie 
^rajdS  o^ne  ©elang  fmb.  '^n  folc^en  SBürjen  »irb  anij  ba§  SSerf)ältni|  gwifdöen 
aRaltofe  unb  Dextrin  ein  jiemlic^  conftanteS  fein;  e§  mirb  fid^  ber  S3rauer, 
namentlich  aug  bem  SJer^alten  feiner  SBürje  »ä^renb  ber  ©äl^rung,  ein  S3ilb 
über  baS  SSerl^ältnig  5n)ifd^en  SRaltofe  unb  ®e^trin  ju  mad&en  im  ©tanbe  fein 
unb  reicht  in  biefer  SBegiel^ung  baS  ©acd^arometer  für  bie  gemo^nlic^en  ©ebürf^ 
niffe  ber  ^ra^HS  au^, 

3Benn  eS  fid^  aber  barum  l^anbelt,  genauere  Unterfud^ungen  über  ben  SBert^ 
eines  SSerfa^renS  ber  SBürjebereitung  anjufieUen,  fo  genügt  e§  in  biefem  fjalle 
nid^t,  baS  ©acc^arometer  allein  angmoenben  unb  !ann  man  nur  gu  richtigen 
9lefultaten  gelangen,  wenn  man  bie  9JJenge  be§  ß^tracteS  unb  ber  SKaltofe  burdi 
eine  birecte  S3eftimmung  ermittelt. 

®aS  3Jerl)ältni6  groifc^cn  iWaltofe  unb  ®ejtrin  ifl  e§  ^auptfäc^lidö,  tt)el(^eS 
fd^on  Don  oorne^erein  bie  cftara!teriftifd|en  ©tgenfd^aften  beS  fünftigen  93iereS  be= 
bingt.  SBürjen,  »eld^e  Diel  5!Raltofe  enthalten,  tt)erben,  ie  nad^bem  man  fie  mcl^r 
ober  n?eniger  l?ergä^ren  lägt,  alfo^olreid^e  ober  fügfcftmedfenbe  93tere  ergeben  — 
inbeg  fold^e  SBürjen,  meiere  Der^ältnigmägig  Diel  3)e^trin  entl^alten,  felbft  bei 
ftärterer  SJergä^rung  feine  alfo^olreic^en  S3tere  liefern,  aber  bafür  fol(^e  ergeben, 
joelc^e  DoHmunbig  fmb.  —  S)er  SBrauer  ^at  e§  bal^er  burc^  entfprec^enbe  Leitung 
beS  SWaifd^proceffeS  bofltommen  in  feiner  ©ewalt,  SBürje  ^crguftellen,  irelc^e  33ier 
öon  ber  einen  ober  anberen  (Gattung  liefern. 

3)tc'2;rebcr. 

Seim  ^roceß  ber  3)arftellung  l^on  S93ürge  ergeben  fic^  Siebenprobucte,  loelcfie 
man  mit  bem  9?amen  ber  Jreber  bejeic^net  unb  enthalten  bie  Ireber  alle  jene 
©toffe,  welche  beim  SDiaifc^proceffe  ungelbfl  blieben  ober  toieber  au§  ber  ?öfung 
au§gefd}ieben  mürben  (j.  33.  bie  ©n?ei§ftoffe).  5Rad)bem  bie  Jreber  infofern  in 
ber  ©d^ilberung  ber  Il^eorie  ber  S3ierbereitung  S5ead}tung  t>erbienen,  alS  fie  einen 
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9Ra6tlab  für  bte  richtige  3)urc^fü^rung  be§  SDiaifdiproceffe^  abgeben,  muffen  tütr 
i^ncn  fd^on  an  btefer  ©teile  einige  Sufmerlfanifeit  juroenben. 

3Kit  Sejug  auf  il^re  ?rbPammung  unterfc^eibet  man  SWatjtreber  unb  ^opfen- 
trebcr;  erftere  bitben  ben  SWldtftanb  in  bem  (Sefäge,  in  me(cl§em  ba5  SWatj  ge- 
maifd|t  rourbe  unb  ^interbleiben,  nad^bem  man  ben  ftüffigen  Änt^eit  ber  SRaifc^e 
—  bie  SBürje  —  aßgejogen  ijat;  leistete  befielen  au§  ben  auögelod^tcn  §opfen= 
bolben. 

3!)er  iJ^eorie  nac^  füllten  bie  SKatjtreber  au§  nid^t^  anberem  at^  au§  Eeüus 
lofe,  unlöslich  geworbenen  (Siroeigftoffen  unb  unlöslichen  äfd^enfatjen  beflcfien  — 
in  3Bir!(id&!eit  enthalten  aber  bie  Jreber  immer  geiüiJiQ  SKengen  öon  unberänbert 
gebliebenem  ©tärfeme^l,  g^ett  nnb  augerbem  bie  in  ber  SQSiIrje  gelogen  Stoffe: 
2»aItofc,  jDe^trin  u.  f.  n?.  ^e  Reiner  ber  ®e^a(t  an  untoerönbertem  ©tärfe^ 
mc^(,  2Ka(tofc  unb  3)eytrin  in  benirebern  ift,  beflo  forgfältiger  ijl  ber  SKaifd^ungS* 
<?roce6,  fomie  jener  ber  2:rennung  ber  SBürje  t)on  ben  Srebem  burc^gefül^rt  morben. 
©eitbem  man  bie  Darftedung  be§  SKatjeS  fo  mobificirt  ^at,  bafe  bie  in  bemfetben 
enthaltene  S)iaftafe  moglic^fi  unt>eränbert  bleibt  unb  au(^  ber  5IWaifd)proce§  richtig 
burc^gefti^rt  wirb,  ^at  fic^  bie  SKcnge  bc§  in  ben  Jrebcm  in  unberänberter  §^orm 
jurürfgcbliebenen  ©tärfeme^te§  fe^r  üerminbert  unb  wäre  c§  m5gtid),  baffelbe  bis 
auf  bie  legten  8tefte  ju  I5fen,  wenn  nic^t  ber  ©ewinn  an  QAt  beim  9Kaif(^en 
bafür  fpred^en  würbe,  biefe  Iteinen  2Kengen  bon  ©tärfe  öerlorcn  ge^en  ^u  taffen, 
bafür  aber  bie  ÜRatfc^bauer  abjufürjen. 

S)a  ba§  SKUc^fäureferment,  fowie  über^au^jt  alle  bem  SWalje  an^aftenben 
anbcren  Organismen  (©c^immelfporen  unb  ©pattpilje)  auf  ber  Dber^äd^e  ber 
aWaljförner  liegen,  fo  finben  fic^  biefe  ©ebilbc  aud^  in  großen  SKaffen  in  ben 
Xrebern  t>or.  ^fac^bem  bie  Jreber  als  Diebenprobuct  feiner  wetteren  Sc^anblung 
unterzogen  werben,  fo  werben  fie,  nac^bem  man  burd^  Auslaugen  mit  warmem 
SEBaffer  fo  Diel  wie  möglid)  Don  ben  für  bie  S3raujwerfe  wert^DoKen  ©toffen  auS 
i^ncn  gewonnen  l^at,  in  warmem  ßuftanbe  auf  Raufen  geworfen  unb  füllen  fe^r 
langfam  ab.  .  .  ,  5)iefe  langfame  Stbfü^lung  begünfHgt  aber  in  ^oljem  @rabe  bie 
©ntwtcfelung  beS  3Wilc^fäurefcrmenteS:  bie  Ireber  enthalten  fc^on  wenige  ©tunben, 
nac^bcm  fie  auf  ipaufen  geworfen  fmb,  anfe^nlicfte  5Kengen  Don  äWilc^föure  unb 
bewerft  man  nac^  einiger  3cit  an  benfelben  baS  auftreten  eireS  intenfiD  faueren 
©eruc^cS,  welcher  jum  Jl^eile  Don  ©ffigfäure,  jum  J^eile  auc^  Don  anberen 
flüdjtigen  gettfäurcn  ^errü^rt.  9?ad^  bem  gegenwärtigen  ©taube  unfereS  SBiffenS 
über  bie  2:^ätigfeit  ber  ©paltpitje  !ann  eS  feinem  SiD^fel  mc^r  unterliegen,  ba§ 
bie  genannten  SSerbinbungen  baS  Srgebnig  zahlreicher  Srten  Don  ©ä^ningS- 
Dorgängen  finb,  weld^e  burc^  bie  ©paltljilje  in  ben  33eftanbt^eilen  ber  Jreber 
eingeleitet  werben. 

3/er  jiemlid)  ^o^e  ©e^alt  ber  Ireber  an  ©iweigDerbinbungen  unb  löslichen 
Äo^lel^^braten  nebft  einer  gewiffen  $Kenge  Don  JJett  unb  3lfd)enfaljen  mac^t  bie 
Streber  gu  einem  guten  g^uttermaterial  für  ipauSt^iere,  baS  DicÜeid^t  aud^  noc^ 
burd^  feinen  5Rei(^tf)um  an  Fermenten,  welche  bie  Umfe^ung  unlöslicher  ©toffe 
in  lösliche  Deranlaffen,  er^ö^ten  SBert^  er{)ölt. 

3le   nad»   bem  ©ehalte  ber  urfprünglic^  angcwenbeten  ©erfte  an  Gethilofe, 


112  %\}coxk  be§  33raMproceffe§, 

©tmeig  unb  (Saiden,  ber  SBefcftaffen^eit  be§  jum  SKaifcfien  öemenbeten  SBaficrS 
unb    mdtj   bcr  ärt  be§  5IKaif(^procefTe§   ifl  bie  3wfawtneufe^ung  ber  Ireber  bei 
jeber  SWaifc^ung  eine  öerfd^iebene  unb  foU  bal^er  bie  na(^fte^enbe  2tna(^fe  nur  ein 
SBilb  über  bie  3"fcintnienfefeung  ber  Üreber  im  Sttgemeinen  geben. 
333.  3)ietri(]^  unb  %  Äönig*)  fanben  in  ben  Irebern 

SDhttel  auö  4  Slnal^fen 

a38affer 77,65 

©tidfftoff^altige  ©ubftanj   ....      4,62 

(Jett 1,53 

©ticfftofffreie  ©ubjlanj 10,28 

^otifafer      4,77 

«fc^e 1,15 

^aöif  bicfer  3"föwi"'e"fefcung  entfpred^cn  2  bis  3  @c»icl^t§t^eile  Jreber  an 
guttcrwert^  etma- einem  ®ctt)ic^t§t^ei(e  Sääiefen^eu. 

S)aä  itt)eite  SRcbenprobuct,  melc^cS  fic^  bei  ber  3)arfteUung  Don  SEBürjc  er* 
giebt,  jinb  bie  §oi)fentreber.  SKan  fu(^t  au§  bem  auggefod^ten  ^opfen  bie  JRcjlc 
t)on  ^lüffigfeit  burc^  äbpreffen  ber  2)ctbcn  ober  burc^  auslaugen  be§  üor  bem 
(Eintragen  in  bie  333ürjc  ^tocdmäBig  fe^r  ftar!  ^erflcincrten  ^opfenS  ju  geminncn; 
ber  älürfftanb  fann  ebenfalls  noc^mafö  neben  frifc^em  ipopfen  üertoenbet  werben 
unb  fann  man  benfelben  faum  einer  anbcren  SSermert^ung  jufü^ren,  atö  i^n  bem 
Düngerhaufen  einzuverleiben,  ba  er  megen  feinet  bitteren  ©efd^madfeö  Don  ben 
^auStl^ieren  fafl  immer  üerfd^mä^t  mirb. 

3)a5  britte  9Zebenprobuct,  n?etd)eö  fxdj  bei  ber  3)arftenung  üon  SQBürje  er* 
giebt,  ift  baS  Äü^tgeläger,  ju  welchem  and)  ber  fogenannteSierftein  zurechnen 
ift.  ?e6tercr  bitbet  an  ben  SBänben  ber  Äü^lfc^iffe,  nacfibem  biefe  einige  Qüt  in 
SSermenbung  fielen,  einen  bräunlich  ober  grünti^  gefärbten  bünnen  Uebcrjug  Don 
firnigar tigern  äuöfe^en,  weld^er  au§  SJerbinbungen  öon  ©imciglörpern  mit  SaiU 
faljen  befte^t. 

yiad)  i?ermer**)  ^attc  ein  Sierftein  fotgenbe  äuffln^wewfcfewnfl 

äBaffer 7,000 

Drganifcfic  ©ubflan^  .    63,757 
«fc^enbeftanbt^eifc  .    .    29,243 
Der  Sierflein   ift    für  ben  S3rauer  infofem   t>on  ^ntereffe,  aÖ  er  bie  un« 
mittelbare  Serü^rung  r,^oifc^en  ber  SEBürje  unb  ber  aWetallttjanb  be§  fiü^tf(f|tffe§, 
woburdEi  mandje  Uebelftänbe  entftel^en  Ibnnen,  ^intan^ält. 

3)a§  ffü^tgelägcr,  loetc^eS  fid^  aug  ber  auf  bem  fiüf^tfd^iffe  ru^enbcn  SBürje 
ablagert  unb  au§  ben  fein  üert^eitten  feften  ifbrpem  befielt,  meldje  in  ber 
SBürje  f(^mebten,  fomie  auS  fenen,  tt)e(d^c  [idj  beim  (grfatten  ber  SBürje  auS- 

•)  Sufammenfejung  unb  5Bcrbauli(^fdt  ber  gutterfloffe,  IBerlin  1874. 
♦♦)  3)inöIer'S  Journal,  SBanb  179. 
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ftj^etben,  ^ält  infolge  feiner  ftodfigen  Sefc^affcn^eit  namhafte  STOengen  Don  SSStirje 
juriitf  unb  werben  biefe,  wie  ertüä^nt,  auf  mec^anifd}em  3Bege  tnxi)  ^bfittriren 
gctDonnen.  —  SBegen  feinet  5Reid^t^um§  an  ©itüeigförpern  tagt  fic^  ba§  ^^(geläger 
üortl^eitt^aft  a(ö  ßn^a^  ju  Sie^futter  Derioenben  unb  fann  baffclbe  a\i6)  in  ber 
35Jeife  t>em?ert^et  werben,  bag  man  e§  S3ranntmctnmaif(^en  juftigt:  ber  in  bem 
®etäger  üor^anbene  ^ndtx  wirb  bann  in  gorm  bon  Älfo^ol,  bie  ©weifeförper  aber 
als  33eftanbt^eil  ber  ©d^tämpe  gewonnen. 

Die  moglic^ft  öollftänbige  Trennung  beS  Äü^lgetägerS  t>on  ber  SBürje  ift 
not^wenbig,  bamit  bie  äßürje  normal  üergä^re.  3Benn  man  Äü^lgetäger  unter 
änwenbung  aKer  Sorftc^tSmaferegeln,  welche  ba§  etwaige  |)in5utreten  organifirter 
JJcrmente  auS  ber  ?uft  bereuten  foKen,  aufbewahrt,  fo  ^eigt  fic^,  trofebem  nac^ 
einiger  3cit  in  bem  ®eläger  eine  ungemein  rcid^e  6ntwicfelung  oon  g^ermcnt^ 
Organismen  nieberfter  Slrt:  SBacterien  unb  ©palt^jilje  unb  [teilen  ftc^  SKilc^fäure*, 
Sutterfäures,  gffig^  unb  eJaulni6gäf|rung  ein.  —  ®S  muffen  fid)  bemnad)  bie 
Organismen,  weld^e  biefe  ©ä^rungen  t?eranlaffen,  fd^on  in  bem  ©eläger  felbft 
borfinben  unb  ift  leicht  einjufe^en,  wo^er  biefelben  ftammen. 

Sie  mugten  urfprünglic^  bem  aWaljc  ober  bem  |)Opfen  anf)aften  unb  ge^^ 
langten  oon  biefen  wä^renb  beS  SKaifc^enS  in  bie  eJlüfftgifeit.  ?llS  ftbrper  t>on 
ungemein  geringem  ®ewic^te  bleiben  fie  in  berfelben  fd^weben,  werben  aber  üon 
ben  ebenfalls  in  ber  'gefod^ten  SSJür^e  fc^webenben,  ungemein  fein  bert^eilten 
Siweigßrpem  ju  SBoben  geriffen,  wenn  bie  SBürje  auf  bem  iHi^lfc^iffe  ru^t. 

9?ad^bem  wir  wiffen,  bafe  Diele  biefer  nieberen  eJermente  burc^  bie  Temperatur, 
wetd^e  bie  SBürje  beim  Äod^en  erreicht,  nic^t  gelobtet,  fonbem  nur  für  einige 
3eit  in  i^rer  33}irffam!eit  gefd^wädit  werben,  ift  eS  begreiflich,  bag  fte  in  ber 
SBürje  wälirenb  beS  longen  Zeitraumes,  weld^er  jum  Serlaufe  ber  ^a\i)pU  unb 
J?agergä^rung  erfoiberlid^  ift,  wieber  in  I^ätigfeit  treten  tonnen  unb  in  bem 
33iere  fd^äblic^e  9?ebengäi|rungen  ^eroorrufcn  muffen. 

ßS  ijl  eine  allen  SSrauern  befannte  Ü^atfac^e,  bafe  355ür5en,  weld^e  fid)  nad> 
bem  aufbeben  nur  fc^wierig  bottfommen  flären  unb  auc^  auf  bem  ffü^lfc^iffe 
nid^t  blan!  werben  wollen,  nie  Säiere  oon  guter  SBefc^affcn^eit  ergeben  unb  fte^e 
id^  nic^t  an,  biefe  ©rfc^einung  mit  bem  SSerbleiben  nieberer  ©ä^rungSorganiSmeu 
in  ber  SBürje  in  3"fömmenl^ang  ju  bringen  unb  bin  auc^  ber  Slnftc^t,  bag  baS 
mitunter  öorfommenbe  plofelic^e  maffen^afte  Auftreten  Don  ©paltpiljen  in  ber 
bei  ber  Sergä^rung  neu  entflel^enben  ^efe  unb  jwar  in  SBürien,  weld^e  mit  gang  ge^ 
funber  §efe  angeftellt  würbe,  ber  gleichen  Urfac^e  jujufc^reiben  fei  —  3)a  fomit 
bie  unöollftänbige  Slärung  ber  SQBür^e  unb  Trennung  oon  bem  Äü^lgetäger  bie 
Urfac^e  beS  öölligen  SKiglingenS  beS  ganzen  ©rouproccffeS  werben  fonn,  mu& 
ouf  bie  filärung  ber  SBür^e  baS  grögte  ©ewic^t  gelegt  werben  unb  ifl  eS  felbft= 
Oerftänblic^,  bafe  burd^  eine  grünblid^e  ^Reinigung  ber  Ätül^lfc^iffe  nac^  iebeSmaligem 
©ebraud^e  bafür  Sorge  getragen  werben  mu^,  bie  legten  auf  bemfelben  jurüdf- 
gebliebenen  3lefte  bcS  ©elägerS  ju  befeitigen. 

!Die  mifroflopifd^e  Unterfuc^ung  ber  9iebenprobucte,  Üreber,  ^opfentreber  unb 
©eläger  bietet  für  ben  $ra!tifer  manches  le^rretd^e  bar.  SDurd^  Prüfung  ber 
Sreber  unter  bem  aWifrof^ope  mittelft  ^oblöfung  erfennt  man  fofort,  ob  anfc^n:= 

IBerf^,  Oä^vunflS-C^^cmie.   III.  8 
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lid^cre  ÜKengcn  Don  ©tärfemc^t  unöeränbcrt  geblieben  pnb  (bie  ©tärfcförner 
werben  befanntüc^  burc^  ba§  "^ot  bunfelblau  gefärbt).  3)ie  Unterfud^ung  ber 
.^opfcntreber  lann  auf  bie  SBeife  au§gefüf)rt  »erben,  baß  man  ben  auSgefoc^ten 
ipopfen  mit  etiüa^  SBaffer  anrül^rt,  bicfeS  abgießt  unb  ben  ftc^  abfe^enbcn  feinen 
©taub,  welcher  au§  §opfenme^(  bejle^t,  unter  ba§  SKifroffop  bringt.  SBenn  ber 
§opfen  gcnügenb  au§gc!o(^t  mürbe,  erfc^einen  bie  Delbrtifcn  unter  bem 
SKifroffope  grbgtent^eite  jerflbrt  unb  feigen  nid^t  mel^r  ba^  eigent^ümlid^  grün=: 
gelbe  burcftfc^cinenbe  äuSfc^en,  wetd^eS  frifc^em  ipopfenme^I  eigen  ift. 

Xxt  Unterfuc^ung  be§  Äü^tgetägcrö  (äfet  ba5  SJor^anbenfein  ber  eben  er* 
mahnten  Organismen  erfenncn  unb  ift  eS  auc^  t?on  SQSertl^,  bie  SBtirje  fetbft  auf 
mifrofto^jifc^em  333ege  ju  unterfud^cn;  in  berfeibcn  foUen  bei  rid^tiger  SBefd^affen« 
^eit,  nur  fel^r  »enigc  fefle  ^bxpex  —  ©weigftoffe,  fd^meben.  —  Organismen  foHen 
aber  ganj  fel^Ien. 


IV.  pie  ^ttupt- 


S)te  ©arfteKung  ber  getopften  aSBürje  unb  bie  Abfüllung  bcrfetben  bi^  auf 
eine  befHmmte  Temperatur  bitbet  ben  erften  Äbfc^nitt  be§  gefammten  93rau=s 
proccfjeö;  jntt  beut  ©utreten  ber  ^(fo^or  -  ©ä^rung  beginnt  bie  jttjeite  ^criobe 
ber  Arbeit  be§  93rauer§  unb  inu§  au§  berfetben  ba§  fertige  ^robuct:  „Sicr" 
^ertorge^en. 

Dbroo^I  bie  Vorgänge  n)äl}renb  be§  gefammten  @ä^rung§üertaufe§  ber 
.^auptfac^e  nad^  bie  gleichen  finb:  d^emifd^  ^  p^tjfiologifc^e  ^roceffe,  fo  fann  man 
im  SJerlaufe  berfetben  minbeften§  j»ci  ©tabien  unterf (Reiben,  meldte  man  aU 
^aupt=  unb  9?ad)gä^ruug  bejeid^net.  95eibe  unterfc^eiben  fid^  Dor  Ättem  baburd^, 
baS  bei  ber  ^auptgä^rung  fomol^I  ber  d^emifc^e  SSorgang:  9?eubilbung  geroiffer 
(^emifd^er  SJerbinbungen,  alö  ber  mit  biejem  im  äwfttmmcnl^ang  flel^enbe  ^rocefe 
ber  SSermeI)rung  ber  ®ti^rung§organi§mcn  fe^r  rafd^  »erläuft  —  inbe§  bei  ber 
fofgcnben  9?a(^gä^rung  beibe  ^roceffe  fel^r  langfam  fortfd^reitcn  uub  auc^  in 
fielen  gälten  anbere  Drganiömen  auftreten,  atg  jene,  loeld^e  bie  |)auptgä^|rung 
bewirften. 

9Benn  ipir  bie  SSebingungen  in'g  äuge  faffen,  roetd^e  für  bie  ^auptgä^rung 
mafegebenb  fmb,  fo  finben  njir,  ba§  eine  gfüffigfeit  üorl^anben  fein  muß,  roeld^c 
ju  gäfiren  öermag  —  ba§  ift  im  öorliegenben  galle  SBürje,  in  »eld&er  ber 
©ä^rungöerreger  §efe  alle  95ebingungen  ju  feiner  (grnäl^rung  finbet.  3)ie 
(Srunbbebingungen  jur  6r5ielung  guter  SSiere  fmb  ba^er  ba§  3Jorf)anbenfein 
einer  SBürje  unb  einer  ipefe  oon  richtiger  S3efd^affen^eit. 

SBir  ^aben  m  bem  üor^ergel^enben  äbfd^nitte  fc^on  auöeinanbergefe^t,  bag 
bie  göbrüation  DonSSSürje  —  anfd^einenb  eine  fe^r  einfadjc  arbeit  —  Don  fel^r 
Dielen  9?ebenum|länben  abhängig  ift,  unb  bafe  e^  in  aSirftic^feit  größte  Umfirfit 
unb  ®efc^i(f(id[)feit  ®eiten§  be§  33rauereiteiter§  bebarf,  um  SBür^e  toon  tabe^ 
(ofer  S3cfd^affenf|eit  barjufteUen. 

93ei  ber  I)arfter(ung  öon  aBür5e  ^anbelt  e§  fid^  aber  b(o§  barum,  bie  58e= 
bingungen  einjul^alten,  metrfie  t)or^anben  fein  muffen,  bamit  bie  Diaftafe  ^ur  üotlen 
SBirIfamfeit  gelange  unb  l^at  man  nur  barauf  ju  ad^ten,  bafe  bie  fertig  geftettte 
SJSürje  in  fotdier  aCeife  gefüllt  merbe,  bajj  }i6)  in  \i}x  xudjt  maffen^aft  Fermente 
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entwicfeln,  wctd^e  nic^t  ju  ben  Sttfol^o(gä]^ningS5?Jermenten  gehören.  ®anj  anbcr§ 
liegen  aber  bic  Serl^ältntffe  bei  ber  nun  forgenben  ©ä^rung  ber  SBür^e.  6^  finb 
nunmehr  organifirte  Fermente,  meiere ^ur  SBirffamleit  gefangen  unb  ifl  eö  in 
biefent  galle  mit  üiet  me^r  ®(^n?ierig!eiten  Derbunben,  ben  ®ang  beä  ^roccf|eä 
innerhalb  ber  rid^tigen  ©renken  5u  erhalten,  alö  wä^renb  ber  3)arftetlung  ber 
aBür^e. 

aSBir  fpred^en  e§  offen  au§,  baß  baö  JJe^ten  ber  ffenntniß  Don  ben  @ä^rung3== 
crf (Meinungen  gerabc  ber  munbe  $un!t  ifi,  an  »efc^em  bie  ^ra^iö  frantt  —  in 
tiefen  Srauereien  ifl  bie  Leitung  ber  gefammten  ?lrbeiten  einem  93raumeifler 
anDcrtraut,  »etc^er  auöfc^Iieglid^  praftifA  gebitbet  ift,  »efd^cm  aber  jebe  ffiinfid^t 
in  baö  SBefen  ber  gä^rungS  ^^  c^emif d^en  ©rfc^einungen  fe^ft  —  er  l)at  DieHeic^t 
einmal  gefefen,  bag  bie  ^efe  eine  ^flan^e  fei,  ol^ne  bag  er  fic^  weiter  mit  biefer 
I^atfad^e  befd^äftigte.  ©eine  Stufgabe  i^  e§,  ba^in  ju  arbeiten,  wo^Ifc^mecfenbe^ 
©ier  JU  erjieten  unb  ein®ebräu  Don  immer  gleid^en  ßigenfd^aften  l(|erjuf!eDen — 
gciDöl^nlic^  fte^t  auc^  ber  ©efi^er  ber  ©raucrei  bie  ©ad^e  Don  bemfcrbcn  (Sefid^tä- 
})un!tc  an  unb  ifl  mit  feinem  93raumeifter  DoUfommen  juf rieben,  menn  ein 
„©üb"  Don  ber  SWaifd^ung  biö  in  ben  SagerfeKer  fo  auffällt,  loie  ber  Dorl^er- 
ge^cnbe. 

©0  lange  in  ber  93rauerei  aöe  9?ert;ä(tniffe  folc^e  fmb ,  baß  bie  c^emif cf)en 
ihräftc  innerhalb  ber  richtigen  SSa^nen  malten,  gel^t  ber  gefammte  93etrieb  fo  gu 
fagcn  Don  fetbfl  unb  bebarf  e§  nur  ber  nötl^igen  ?[ufmer!fam!eit  in  93ejug  auf 
bie  bei  ber  ©ä^rung  einjul)a(tenbe  Temperatur  unb  ftrcnger  {Reintid^feit  —  ber 
S3raumcifter  ^at  tl^atfä(^(i(^  ni(^t§  anbere§  ju  t^un.  S®enn  ftd^  aber  nur  bie 
geringjlen  ©dhmierigfeiten  im  ^Betriebe  einfteUen,  fo  f!e^t  ber  auäfc^Cie^tid)  auf 
praftifc^em  SBege  gebifbete  Srauer  ratb=  unb  ^ilflo^  ba  —  bei  aller  ^flid^ttreue 
tonn  er  ber  ©rauerci  burd^  feine  Slrbeit  großen  ©d)aben  jufügen.  —  Um  näm=^ 
1x6)  m5g(i(^ft  fdjnell  eine  ©törung  ju  beseitigen,  greifen  bie  ^ra!ti!er  xa\d)  ju 
einem  SDWttet,  metd|e§  eDentuell  mirftidl)  §ü[fe  bringen,  eDentuefl  aber  and\  ben 
©tanb  ber  3)inge  no(^  fd)timmer  geftaften  fann,  a(ö  er  fd^on  ift. 

3)aö  in  5Rebe  fte^enbe  SRittel  befielt,  n?ie  jebem  S3rauer  befannt,  in  einem 
aSBed^fel  ber  ^efe  —  ieber  S3raucr  fd^iebt  nämüd)  beftimmt  {ebe  Unregelmäfeigfeit 
in  ber  ©ä^rung  auf  bie  unrichtige  93e|d^affcn^eit  ber  §efe  unb  trifft  t)ierbei  aud^ 
in  ber  SRef^rja^t  ber  ^^älle  ba§  richtige,  obmol^l  bie  ©tbrungcn  aucf)  burc^  bie 
©egenmart  Den  fremben  Fermenten  in  ber  3Bürje  unb  unrichtige  Jemperatur^ 
Der^ättniffe  im  ©äJ^rfeüer  bebingt  fein  fonnen.  üBSorin  aber  bie  3=ef){er  ber 
^efe  liegen,  meiere  ber  58rauerei(eiter  ju  befeitigen  ftrebt,  ift  bem  bfo^S  praftifd^ 
©ebilbetcn  eben  fo  wenig  tiax,  a(^  woburc^  ftcft  bie  neu  eingeführte  §efe  ber 
a(S  unbrauchbar  bejeicbneten  gegenüber  augjeic^net.  fö^  ift  aber  mo^t  möglich, 
ba6  bie  neue  §efe  biefelben  ^Je^Ier  befift,  roie  bie  frühere,  ober  baß  fie  bie 
S^eranlaffung  ju  neuen  Störungen  giebt. 

Sine  ßontrole  über  bie  5Braud}bar!eit  einer  neu  einjufül^renben  ,f)efe  befi^t 
ber  ^raftifer  abfofut  nid)t,  er  mug  fic^  einfad^  auf  bie  9led^tfid^!eit  'I)c§ienigen 
Derlaffen,  Don  tDcfdiem  er  bie  ipefe  bejiel^t.  S)ic  Äennjeid^en,  toefc^e  bem  "ipra^ 
tifer  5ur  "^^rüfung  einer  .^efe   ju  ©ebote   ftef^en,   bejie^eu  fid}   einfad^   auf  ba*3 
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Ausfeilen  ber  ipcfe  in  83cjug  auf  bie  garbe,  ferner  auf  ben  ^^erud^  unb  ®ef(^macf 
berfelbcn.  3)iefe  Äennjetd^en  finb  aber  abfotut  »ert^toS  —  eine  §efe  !ann  in 
S3ejug  auf  S^rbc,  ©cfd^macf  unb  ©erud^  nod^  t)oU!ommen  tabellog  er* 
fd)einen,  »äl^renb  fie  fd^on  fo  »eit  tocränbert  ift,  baß  bie  mit  i^rer 
^üTfe  jur  SSergä^rung  gebrachte  SBürje  uid^t  mel^rSSier  Don  richtiger 
Sefd^affen^eit  ergicbt.  Xtx  SJerläufer  fotd^er  ^efe  fann  ba^er  ganj  wol&( 
bie  Ucberjeugung  ^aben,  bag  er  bem  Käufer  eine  in  jeber  Sejiel^ung  braud^bare 
i^efe  geliefert  \^ait  —  beibe  werben  erft  bei  ber  nad^forgenben  ©ä^rung  ber  be^ 
treffenben  SBürgen  einfe^en,  baß  fie  fic^  geirrt  ^aben.  —  SBie  öerl^ängnigüoll 
aber  ein  fotd^er  3^t^um  in  tnaterieHer  ©ejie^ung,  namentlid^  in  großen 
Brauereien,  werben  lann,  ift  leidet  einjufe^cn  unb  fonnen  t^^atfäd^üd^  ganje 
©ebräue  burd^  benfelbcn  faft  »ert^toä  gemad^t  »erben. 

6rft  wenn  bie  2)inge  in  einer  Srauerci  fo  weit  gebieten  fmb,  baß  fid^  ber 
Srauereifeiter  felbfl  baö  Selenntniß  ablegen  mug:  bad  t)on  i^m  bargeftellte  95ier 
fei  fd^Iedftt  —  fd^Ied^t  trofe  beö  mel^rmatigen  ^efeioed^fefö  —  erft  bann  »cnbct 
man  fxdj  an  bcn  ©ä^rungä^glfiemifer  unb  ijerlangt  üon  bcmfetben  nebft  ber  Auf* 
flärung  über  bie  Urfadften  bc5  Uebete  auc^  jugteid^  bie  Stngabe  cineä  unfehlbar 
ioirlenben  SKitteÖ,  um  baS  fehlerhafte  33ier  »icber  l^crjuftetten. 

333a8  nun  bie  erflere  gforberung  antangt,  gelingt  c5  bcm  @ä^rungd=6l^emifer 
in  ber  SKe^rjal^l  ber  gäUe,  bie  Urfad^c  ber  fehlerhaften  ©ä^rung^oorgängc  gu 
ermitteln—  in  Sejug  auf  bie  ©rfüllung  ber  jiocitcn  ifl  eg  i^m  aber  unmogtid^, 
ber  Änforberung  ju  cntfpred^en.  Qx  müßte  in  bicfcm  g^aUe  gerabeju  im  ©tanbe 
fein,  gemiffe  ©ä^rung^probucte  fo  aud  bem  93iere  }u  entfernen,  baß  bad  S3ier 
mteber  mo^lfd^medPenb  mürbe,  mad  bei  bem  gegenwärtigen  ®tanbe  ber  d^emifcj^en 
Sßiffenfc^aft  eine  @a(^e  ber  Unmbglic^teit  ift  —  unb  mo^(  auc^  immer  bleiben 
wirb.  S)er  ©äl^rungS  ^  Sl^emiler  lann  fic^  in  feinem  Urt^ei(e  in  fo(d^en  f^äDen 
nur  barauf  befd^rönten,  mitjut^eilen,  mo  baiS  Uebe(  ft^t  unb  mad  ju  gefd^e^en 
l^abe,  um  bei  !ünftig  J^eriufteHenben  ©ebräucn  wicber  bie  normalen  SSer* 
^ättniffe  ^erbei^ufü^ren. 

(&^  ift  uniS  unb  wo^t  aud^  jebem  $raltifer  mol^(  betannt,  baß  in  ßeiU 
fd^riften  nid^t  fetten  Xntünbigungen  t7on  fol(6en  ju  (efen  finb,  meiere  angeblich 
jcbem  unrid^tig  oergo^renen  SBicrc  bie  ©genf(^aften  be«  beftcn  ^robucte^  ju  er 
tJ^eifen  oermögen  —  ja  fogar  üerfic^ern,  ocrborbene  Siere  wiebcr  oontemmcn 
l^erjufteDen.  —  SJon  welcher  ©eite  andf  berlci  ÄnHinbigungen  au^c^en  mögen, 
muffen  fie  bennod^  aU  eine  une^renl^afte  ©pecutation  auf  ba^  Vertrauen  ber 
^raftifer  unb  bereu  Unwiffenl^eit  bejeic^net  werben  —  bie  ©e^eimmittet,  wetd^e 
für  ^ol^e  (Summen  angeboten  werben,  fmb  audna^mSfod  o^ne  jebe  993ir!ung  unb 
bloö  auf  2;äuf(^ung  ber  Säufer  berechnet. 

Um  ben  Jäufc^ungcn  auf  biefem  3Bege  auö^uweic^en  unb  überhaupt  fo  weit 
möglich,  ben  gefammten  ©ä^rungSproceß  iunert^atb  ber  richtigen  Sahnen  gu  er- 
halten, giebt  eö  nur  ein  äWittel  unb  befte^t  biefe§  barin,  t>a^  ber  Srauereileiter 
genaue  ©nfid^t  in  ba§  SBefen  ber  ©ä^rung^öorgänge  beftfee  unb  fic^  ber  SWittel 
bebiene,  ben  ©ä^rung^erreger:  bie  ^efe  im  weiteften  (Sinne  be^  3Borte<8  gu 
prüfen. 
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3n  SSejug  auf  bie  @igcn|c^aften  ber  ©ä^rungöenreger  „§efe"  im  Äügcmeiiten 
Uertceifen  wir  auf  ben  erften  ©anb  biefeS  SBerfeS*),  roeld^er  eine  auSfüJ^ts 
(ic^e  S)arfteIIung  aller  SSer^rtniffe  ber  Hö  nun  be!annten  ®äf|rungöt?orgänge 
unb  bereu  Urfac^en  enthält  —  l^ier  ifl  eg  m\§  gunäd^ft  barum  ju  t^un,  ba§ 
SQJefen  ber  ®ä^rung  unb  ber  ^efe  Dom  Stanbpuu!te  beö  SrauerS  bar^ufteHcn. 

®ie  „®äl^rung",  im  Sinne  beö  S5ierbrauer3,  beftef^t  in  ber  llmtt?anb(ung 
eineö  If^eUeg  ber  in  ber  SBürje  ent^altenenen  SKaltofe,  in  ?(rfo^o(,  fio^rcnfäure 
unb  bie  anberen  ^robucte  einer  normaC  bertaufenben  ?l(to^orgä^rung  unb  fann 
biefer  3?organg  in  berf^iebener  SBeife  eingeleitet  »erben:  entroeber  baburd),  bag 
man  bie  SDBürje  unter  geeigneten  SJerJ^äftniffen  fid^  felbff  übertägt,  biä  fie,  n?ie 
ber  Sprad^gebrauc^  tautet:  „freitrillig"  in  ^Utoljorgäl^rung  übergebt  ober  inbem 
man  i^r  unmittelbar  ben  ©ä^rungöerrcger  in  ®efta(t  t>on  „^efe"  ^ufUgt,  um  fte 
^ierburd^  fofort  in  ^(!ol^o(gä^rung  ^u  berfe^en. 

Xa^  jweitgenannte  SJerfa^ren:  „ba§  Steflen  ber  SQJürje"  ift  baöjenige,  n)el(f)e§ 
in  ber  überunegenben  SKe^rja^l  ber  ^Brauereien  in  ?fntt?enbung  ftel^t  unb  fann 
man  e§  in  berf ^iebener  SBeife  auöfüljren,  je  nac^  bem  83erfa^ren,  it»e(d)e*3  man  bei 
ber  ^abrüation  beö  Siereö  einjufd^fagen  beabfid)tigt.  g^  ijl  befannt,  baß  ber 
^Begriff  „^efe"  in  ber  SBebeutung:  Jc^ment  ber  ^(fc^ofgä^rung  ein  fe^r  weiter 
ift,  inbem  e§  eine,  wa^rfc^einüc^  grogc  ^nja^t  bon  S^ermenten  giebt,  bcnen  jwar 
oBen  bie  ©igenfc^aft  5ufommt,  S^xdet  in  ÄÜo^ol  ju  berttanbeln,  weidjt  aber 
biefe  UmnjanMung  in  berfc^iebencr  SBeife  betüirfen. 

5ür  ben  ©ierbrauer  tommen  ^unäc^ft  ^»ei  arten  »on  5l(fof|oIgä^rung§s 
Fermenten  in  ©etrad^t,  luetd^e  man  a(§  Cberl^efe  unb  Unter^cfe  bej^eic^net. 
SDStirjen  ton  gfcid^er  Sefd^affen^cit,  bon  »eld^en  bie  eine  mit  Cberl^efe,  bie 
anbcre  mit  Unterliefe  gefteDt  würbe,  liefern  S3iere  bon  Dcrfcfiiebener  @igcn= 
f(^aft.  SBä^renb  früher  bie  Änmenbung  \>on  Cber^efe  baö  aügemein  bcrbreitete 
Serfa^ren  mar  unb  in  manchen  ?änbem  noc^  melfa(^  in  Änwenbung  f!e^t,  tjat 
fid^  in  neuerer  ßeit  bie  ?[nwenbung  bon  Unterliefe  immer  me^r  eingebürgert  unb 
jtt?ar  an^  bem  ®runbe,  weil  bie  mit  §iilfe  biefer  ^efe  bargefiellten  83iere  ungleid^ 
wo^tfd^merfenber  unb  faltbarer  fmb  al§  jene,  ju  beren  ^erftetlung  Cber^efe  bcr= 
loenbet  »urbe.  —  3)cr  Unterfd^ieb  ifi  ein  fo  großer,  baß  man  mit  5He(^t  bel^aupten 
fann,  ber  ungcl^eure  Suffc^wung,  »eichen  baS  33rautt)efen  in  ben  testen  ^ö^^' 
ic^ntcn  genommen  ^at,  fei  jum  größten  Steile  auf  bie  allgemeine  ©nfü^rung 
ber  Untcr^cfc  in  ben  33rauereien  jurtidfjufül^rcn. 

(Sd  gtebt  fomtt  brei  SBegc,  um  SäJtirje  in  ®ä^rung  ^u  berfeften  unb  in 
Sier  ju  berwanbcln  unb  jwar:  1.  bwcii  bie  fogenonnte  „freiwillige"  ®ä^rung; 
2.  bur(^  baö  ©teilen  mit  Cbcr^efe;  3.  hnxij  \>a§  Stellen  mit  Unter^efe  unb 
entfpred^enber  ©e^onblung  ber  ?flüffig!cttcn  wäl|renb  beö  SScrlaufcg  ber  ©ä^rung. 

3)ie  freiioiaige  ®ä(rnitg. 

S)aä  einfadifte  93erfa^ren,  SBierwürje  in  ®ä^rung  ju  Derfeften,  befielt 
offenbar  barin,  bie  äBürje  fic^  felbft  ju  übcrlaffen,  bi§  fie  enblic^  in  ©ä^rung  gerät^. 

*)  2)ie  ^efe  unb  bie  ©Ä^rung§erf(f)einungen. 
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Utijkettig  if!  bicfcS  SScrfa^rcn,  SBürgc  in  ©ä^rung  ju  bringen,  ein  fel|r  a(te§ 
unb  mxh  feit  langer  3cit  in  einem  Sanbe  geübt,  welche«  mit  unter  bic  »ic^tigften 
Sier  confumirenben  Sänber  gel^brt:  in  SBefgien.  3)ie  betgif(i^en  SRationafbiere, 
Sambicf  unb  SKarg,  werben  burd^  Setbftgäl^rung  ber  SßJürje  bargefteüt—  nid^t 
aber,  »ie  ^ier  unb  bort  btf)avipttt  »irb,  jebeö  betgifc^e  93ier;  in  neuerer  3cit  be== 
ginnen  bie  befgifc^en  SBrauer  fid^  fel;r  ber  SKet^obe  ber  beutfd^en  Srauer  gu 
nähern*).  ?(ud[)  eine  beutfd^e  SBierforte,  ba§  fogenannte  iDanjiger  ^oppenbier, 
in  ein  burc^  freiroiriige  ®ä^mng  bargefteüteS  SBier. 

2)ie  Selbftgä^rung  ber  SBürjen  !ann  auf  oerfd^iebene  SQSeife  l^erbcigefü^rt 
»erben;  je  nac^bem  man  bie  SDBür^e  bei  einer  ^öl^eren  ober  nieberen  Temperatur 
(agert,  fteflt  ftc^  Cber=  ober  Untergä^rung  ein,  xoddtfe  huxij  bie  getmentfeime, 
bie  au^  ber  Suft  in  bie  35>ür5e  gefangen,  eingeleitet  wirb.  —  9hir  bem  Umfianbe, 
ba6  bie  Sienoürge  ein  auögejeid^neteä  9?a^rungämitte(  ber  ®acd&aromt)ce^arten 
^Sllfo^olgä^runggpilje)  abgiebt,  ift  e§  5U  banfen,  baß  bei  biefen  93ieren  fd^Iiegüdb 
bie  ?ll!of)oIgä^rung  baö  Uebergetoic^t  über  bie  anberen  erlangt  unb  biefe  93ier- 
loürje  in  flärfere  ®ä^rung  fommt  —  gewö^nlic^  mirb  (in  ben  betgifd^en 
93rauereien)  bie  SBürje  in  fo  fü^le  fierier  gelagert,  bafe  bie  ©ä^rung  alö  Unter== 
gö^rung  erfc^eint. 

9?ebcn  ben  g^ermenten,  meiere  ätto^olgälirung  üeranlaffen,  finben  fic^  aber 
in  ber  Suft  f!et§  bie  Seime  anberer  Fermente  t?or  unb  gelangen  biefe  ebenfo 
gut,  tt)ie  bie  ®ac^aromt)ce§pilje  in  bie  Sürje.  —  63  ift  ba^er  leidet  einjufe^en, 
baß  in  SEßürjen,  weld^e  ber  [ogenannten  freiwilligen  ©ä^rung  überlaffen  werben, 
ftet§  aud^  ucij  Fermente  ^ur  ßntwicfelung  unb  33Jir!fam!eit  gelangen  muffen, 
beren  Änwefen^eit  nid)t  eriüünfc^t  ifi.  —  2>ie§  ifl  in  ganj  befonberer  SBeife  ber 
galt  mit  bem  STOilc^fäurefermcnte,  wetd^e  ]id)  fd^on  in  ber  SBürje  felbft  torfinbet, 
bur(^  baö  Socken  ber  lefttcren  jwar  in  feiner  I^ätigfeit  etwa^  gefU3rt  wirb, 
aber  balb  wieber  fotiel  (Energie  gewinnt,  bag  er  l?ergä^renb  wirft.  ÜRan  finbet 
beS^alb  in  Jebem  S3iere,  weld^eö  burd^  Selbftgä^rung  ber  SBürje  entftanben  ift, 
eine  fo  bcbeutenbe  SWenge  l?on  2)til(f|fäure,  ba§  ber  ©efd^macf  beä  SBiere^  bem- 
ienigen,  welcher  nic^t  an  benfelben  gewöhnt  ift,  ben  ©nbrudt  mad^t:  er  trinfe 
l?erborbcne§  93ter.  9tad^  ben  Sufd^auungen,  bie  ba3  ^ublifum,  wel(^e5  an  ba§ 
nad^  beutfd^en  Serfa^ren  gebraute  S3ier  gewohnt  ifl,  über  ben  @efd[)marf  btefeS 
@eträn!e§  ^egt,  muffen  bie  milc^fäurereid^en,  felbftgä^rigen  Siere  aud^  t^atfä(^lid^ 
5u  ben  f^on  bei  i^rer  Sntfte^ung  tjcrborbenen  93teren  gcrcd^nct  werben. 

9?eben  bem  SKilc^fäurcfcrmcntc  finben  fid^  in  ben  felbflgä^rigcn  SBicren  noc^ 
fc^r  jo^lrcic^c  anbcre  ©ä^rungScrreger,  weld^c  fid^  jwar  bcic  JJorm  nad^  nidfet 
befiniren  laffcn  —  fic  ftcttcn  fämmtlid^  winjige  ffügetd^en  bar  unb  gel^oren  in  bie 
beinahe  noc^  gang  unerforfd^te  ©ruppe  ber  ©paltpiljc  —  bie  fic^  aber  burd^  bic 
©ä^rungSprobucte,  welche  fie  proburircn,  bemerfbar  machen.  —  9D?an  finbet  in 
freiwiflig  tcrgo^rencn  SBürjen  neben  ber  9Mild^fäure   auc^  noij  (Effigfäure  unb 


♦)  XieS  fonnte  aui  ben,  auf  ber  ^arlfer  Söeltauöfteüung  1878  ou^eftcllten  unb 
verfauften  IBieren,  bi^re  brune  unb  bi^re  blonde,  entnommen  werben,  n>el(^e  faft  gang 
ben  (5i)arofter  beutfc^ier  SBierc  Ratten. 
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jcigt  ber  @cruci^  bcr  bctreffcnben  ©icrc  einem  geübten  ®eru(^§organe  ntc^t  feiten 
bte  ®egenmart  Don  ©uttetfäute  an. 

I)ie  öorfle^enben  Angaben  bürftcn  auörei(i)en,  um  5ur  ©enüge  ju  jeigen, 
bag  ba§  Serfa^ren,  bie  ffiürjen  burc^  bie  fogenannte  fretiüilKge  ©ä^rung  in  SSter 
5u  üerwanbetn,  ein  unjmecfmägige^  genannt  werben  muß  —  man  muß  oft  fe^r 
lange  warten,  big  ficb  »irflid^  ®ä^rung  einfteüt  unb  ift  biefe  bann  niemate  eine 
reine  ?l(!o^D(gä^rung,  fonbern  ein  ©emifd^  auS  mehreren  ©ä^rungöarten,  welche 
cinanber  ftören  unb  fd^tieglicl^  ein  ^robuct  ergeben,  »efc^eö  Don  unangenehmen 
©efd^marfSeigenfd^aften  ift. 

5Wan  ^at  baö  ©erfahren  ber  93ierbereitung  burd^  bie  Selbftgä^rung  ber 
SBürjen  baburd^  gu  rechtfertigen  gefud^t,  baß  man  auf  ben  SBein  l)inwie§,  weld^er 
befanntfic^  immer  burd^  ©etbftgäbnmg  be§  Xraubenmofteä  entfte^t  unb  bod6  in 
ber  5We^rja^I  ber  gäDe  ein  fe^r  ^attbare^  unb  angenel^meS  ©etränf  liefert. 
3)ie  Analogie  ifl  aber  in  biefem  JJalle  nur  eine  fd[)einbare,  inbem  beim  SBeinmofte 
bie  Ser^öftniffe  gang  anberg  liegen,  ate  bei  ber  S3iem?ürje.  —  ^tnz  SSarietäten 
beS  ?lffo^otgä^rung§|)iIjc8,  wetd^e  bie  SSergä^rung  be§  9Beinmofte3  bewirfen,  haften 
fd^on  in  ber  ^afjl  t)on  SITrtllionen  al§  ?töco§porengebilbe*)  an  ben  Srauben  unb 
(äffen  fid^  in  frifc^  gepreßtem  SKofte  mit  ^ülfe  beö  aWifroffopeS  nad^weifen  — 
fie  beginnen  fid^  fofott,  nad^bem  fic  in  bem  SRofle  untergetaud^t  würben,  burc^ 
©proffung  gu  ijerme^ren  unb  gerätl^  ber  SWoft  fd^on  nad^  wenigen  ©tunben  in 
lebhafte  ©ä^rung  —  bie  in  ungeheurer  3a^I  iJor^anbenen  Stlto^olfermente  ^inbem 
bie  -gntwidtelung  anberer  ©ä^rung^erreger  unb  ifl  fcfton  bie  Äu^bilbung  gewiffer 
Fermente  hnxd)  bie  ftar!  fauere  93efd^affen^eit  be§  ü»ofle3  auögefc^loffen. 

9Wan  fann  bal^er  beim  äRofte  im  eigentti^en  ©inne  be^  SBorteg  nid^t  t)on 
einer  freiwilligen  ©ä^rung  fprcd^cn,  inbem  ber  SWoft  fc^on  gcwiffermaßcn  in  bem 
Stugcnblidte,  in  weld^cm  man  bie  Zraube  gerquetfc^t,  mit  bem  il^m  am  beften 
entfprcd^enben  «Ib^olfermente  gejlcttt  wirb.  —  SBei  ben  Sierwürgen,  weld^e 
ber  freiwilligen  ©ä^rung  überlaffen  werben,  walten  SBer^ältniffe  gang  anberer 
Art  unb  !ann,  wie  gefagt,  nie  bie  Srfd^einung  ber  reinen  geiftigen  ©ä^rung 
eintreten,  ©c^on  ba§  «uäfe^en  ber  ^efe,  weld^c  eine  freiwillig  Dergo^rene  2Biirge 
auSf (Reibet,  mügte  ieben  Srauer  gurücf galten,  SBürgen  nad^  biefem  ©erfahren  in 
^ier  gu  ijerwanbeln.  gig.  6  geigt  bag  «uSfe^en  öon  ^efe,  bie  ftd^  au^ 
SBürge  abgefd^ieben  ^atte,  wcld^e  ber  freiwilligen  ©ä^rung  überlaffen  würbe. 

ßum  Sopitel  ber  freiwilligen  ©ä^rung  f^abt  16)  nod^  eine  Semerfung  gu 
mad^en,  welche  Dorläufig  nur  t^eoretif(^e§  ^ntereffe  bcftfet  —  möglic^erwcife  auc^ 
Sebeutung  für  bie  ^raji^  ^oben  fann.  ^uS  meinen  3Jcrfud[)en,  reine  ^efe  (baS 
l^ei§t  fotrfie,  welche  gang  frei  t)on  ben  Fermenten  aller  9tebengäl^rung  ift  unb 
nur  au^  einer  ©acc^arom^ceSart  befte^t)  barguflellen,  f|abe  icft  bie  SBa^rne^imung 
gcmad^t,  boß  ftd^  in  einer  äBürge,  welcher  unmittelbar  nac^  bcr  3)arftellung  eine 
gewiffe  SKenge  Don  Stllo^ol  gugefügt  würbe,  nur  feljr  wenige  frcmbe  JJermente 
neben  ben  ©acd^aromi;ce§formen  entwidteln  ~  bie  ©egenwart  be^  ?llfo^olö  wirft 


*)  5Bergld(l)e  33anb  I,  ©eite  76. 
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bctnnad^  bcr  äuSbitbung  frcmber  ?Jermcntc  entgegen  unb  tft  j^terburd^  ein  ÜRtttel 
gegeben,  jiemtid^  reine  Ätlo^ol^efe  ju  erjtel^en.*) 

^üx  ba§  SJerfa^ren  ber  S3ierfabri!ation  im  ungemeinen  ^at  bie  freiwinige 
(Sä^rung  nur  ein  t^eoretifd^eS  ^nterefje;  wir  begnügen  unö  ba^er  mit  ber  ün^ 
fti^rung  beS  SJorfte^enben  unb  moBeu  ju  bemfetben  nur  no^  bemerfen,  ba§  bur^ 
bic  eingel^enbe  Unterfu(^ung  einer  größeren  3ci^t  üon  iSieren,  toeiijt  burd^  freüüittig 
eintretende  ®ä^rung  entftanben,  gewig  fc^r  wert^üolle  3)aten  für  bie  Se^re  üon 
ben  (Sä^rung^erfc^cinungen  überl^au^jt  gewonnen  werben  lonnten. 

Srifl  6. 
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^e  aus  frcittUUfl  afi^renber  IDttcae  abgcf Rieten.  9er0r.  500.  9ta4  Serfi^ 

a  SftcobaromyoM  cererialae,  b  BMchMromyoes  Pastorianos?  c  fRU^ffiStCfennettt 

d  @tltffkoff^aItifle  C^ubflan}. 

£ae  ,,etcacn"  ber  föürit. 

3)aS  allgemein  übliche  SSerfal^ren,  3SBürgen  in  ©äl^rung  jujufefcen,  befielt 
barin,  bog  man  biefetbcn  mit  einem  befHmmten  Äßo^offermentc  uerfefet  ober 
„ftetlt".  Daburd^,  baß  man  bie  bis  auf  einen  befHmmten  ®rab  abgefüllte 
SBürje  mit  einer  tjer^ättnißmäßig  geringen  Ouantität  ton  fttiffigcr  ^efe  Uermif^t, 
toti6)t  man  auS  ben  ^efägen  entnimmt,  in  wetd^en  SBür}e  in  regelrecj^ter  äBeife 
Uergo^^rcn  b^t,  bringt  man  STOidionen  üon  gellen  be3  fJermenteS  in  allen  Stufen 
ber  Gntwicfelung  in  bie  SBürje  unb  fc^en  biefe  ^tVitn   in  eine  ju  i^rer  6rnä^* 


♦)  ajer0leid)c:  ttflg.  ^opfen-3t0.,  ^af^t^.  1879. 
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Tung  fo  ouögejcic^net  geeignete  gtüffigfett  gcbrad^t,  mtc  fte  btc  SBtirjc  tft,  i^re 
©ntmicfchmg  fort.  Slad^bem  (e^jtere  aber  untrennbar  mit  bem  Auftreten  ber 
©äl^rung  terbunben  ift,  beginnt  bie  ^tüfPs^^it  aföbafb  ju  gä^ren  unb  neue 
^efenniengen  au^jufc^eiben. 

®a§  ©teilen  ber  SSSürje  erfüllt  foniit  einen  boppetten  ä^J^ecf:  man  bringt 
in  bie  (Jliifftgfeit  eine  fo  grogc  ÜRenge  fon  Älfol^otfennent,  baß  biefeö  o^ne 
3Beitere§  bie  Cberl^anb  über  aüe  anberen  in  ber  ^Jlüffigfeit  fd^on  üon  Slnfang 
Dorl^anbenen  Fermente  (2Ritc^fäureferment)  ober  etma  burd)  bie  SBerü^rung  mit 
?uft  in  biefetben  gelangten  fremben  ®ät)rung§organi§men  gewinnt,  biefe  in  i^rcr 
SQ3ir!fanifeit  beeinträ^tigt  ober  biefelbe  fogar  gang  unterbrücft.  2(nbcrerfeit§  bc^ 
ginnt  bie  @ät)rung  ber  J^üffigfeit  fofort  nadi  3ufafe  ber  ^efe,  mirb  binnen 
fiurjem  in  Solge  ber  rafd^  ftattfmbenben  SJerme^rung  ber  äeHen  be§  ?llfol^o(- 
fermenteS  fel^r  (ebt^aft  unb  fc^reitet  gleidiförmig  weiter  —  ik  ]\6)  in  großen 
2Rengen  auö  ber  gä^renben  ^(üffigfeit  enttoidetnbe  fio^fenfäure  wirft  ber  6nt* 
mirfclung  frember  Fermente  ebenfalls  entgegen. 

3)ie  3^o(gen  biefer  SBirhingen  geben  ficft  burd)  bie  ©genfdjaften  ber  mit 
gefunber  ^efe  gefteKten  unb  Dergofjrenen  SBürjen  gu  erfenncn  —  wenn  bie  SBürje 
rid^tig  bargeftellt  unb  jum  Stellen  normale  §efe  angewenbet  würbe,  fo  ift  bie 
üergol^rene  SBürge  fe^r  arm  an  SKitc^fäure  unb  frei  Don  ben  -^robucten,  weld^c 
burd)  anbere  Fermente  gebilbet  werben:  ba§  S3ier  befi(jt  jene  ©genfc^aft,  welche ^ 
in  ber  $rap§  mit  bem  9tamen  „reinfc^medenb"  begeic^net  wirb. 

2Bie  wir  oben  anbeuteten,  fann  baö  ©teUen  ber  333ürge  unter  ^Inwen? 
bung  Don  Cber^efe  ober  Unter^efe  flattfinben  unb  ergiebt  fic^,  je  nad^bem 
man  bie  eine  ober  bie  anbere  §efeart  in  ?(nwenbung  bringt,  93ier  Don 
Derfd^iebenen  ©genfd)aften.  S)a§  ©teilen  ber  SBürge  mit  ber  einen  ober  ber 
anberen  ^efeart  bitbet  (nebft  gewiffen  9Serf(^ieben^eiten,  bie  bei  ber  ®arfteflung 
ber  betreffenben  SBürjen  eingel^atten  werben)  bie  ©runbtage  ber  beiben  ^anpt- 
Derfa^ren  ber  93ierbereitung  nac^  bem  iefeigen  ©taube  beö  ©ewerbeö  —  benn  fo 
Derfd^ieben  aud6  bie  93raumet^oben  fein  mögen,  ber  wid^tigfie  Unterfd^ieb  in  ben 
©igenfc^aften  ber  ©iere  wirb  boc^  burc^  ben  Umftanb  bebingt,  ob  biefelben  ober^^ 
gäf)rige  ober  untergä^rige  93iere  fmb. 

3)ie  aitol|o(gäl^rung§pifje*)  gehören  fämmtüc^  einer  unb  bcrfelbcn  $f(anjen= 
gattung  an,  welche  man  al§  Saccharomyces  ober  ©progpitje  bejeid^nct  unb 
!ommt  aHen  ?Irten  biefer  ©attung  bie  ©genfd^aft  ju,  gewiffe  ßudcrarten  berart 
ju  jeriegen,  bafe  ftc^  unter  ben  hierbei  entfie^enbcn  ^robucten  ?l(!ol|ot  unb 
Äol^fenfäure  in  größter  SRengc  bilben. 

!Dic  Serme^rung  ber  ©acAorom^ceöarten  erfolgt  auf  Derf(^iebene  SBeife,  je 
nad^bcm  bem  ^ilge  (Gelegenheit  geboten  wirb,  ©oucrfloff  birect  au§  ber  Suft 
aufguncl^mcn  ober  berfelbe  gejwungcn  ifl,  feinen  83eborf  an  ©auerfloff  aud 
(^cmifc^en  Serbinbungen,  welche  er  jcrlcgcn  (ocrgä^ren)  muß,  ju  bcden. 
3m  erfteren  Qfaße  erfolgt  bie  Scrmc^rung  burd^  Silbung  bon  «öcofporen  — 
boS  l^cißt  in  einer  QeUc  bilbet  [\ä:i  eine  ?lnjo^l  iunger  ßcßen  (äScofporen  ober 


♦)  »ergleidie  a3anb  I.  ©eite  67. 
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©d^touc^fporcn)  au§,  mcl^e  fid^  unter  günftigen  Umftänben  wieber  fefbft  tnU 
»irfcin  fönnen.  3»  ^^J^  Bierbrauereien  l^at  man  biömeiren  ©etegen^ett,  biefc 
ßntmicfelungäform  ber  §efe:pflan5e  an  fot^en  ^efemaffcn  gu  beobad^ten,  meiere 
befeitigt  mürben  unb  burcft  Tängere  geit  an  ber  Suft  gelegen  ^aben.  i^üv  bie 
ämccfe  be§  S3rauer§  ifl  biefe  3Sernie^rung§art  ber  §efe  übrigeng  gan^  bebeu:= 
tungölog,  inbem  fie  jene  ift,  bei  me(d)er  feine  ©ä^rung  [tattfinbct. 

grft  menn  man  bie  §efe  unter  ben  ©pieget  einer  gäl^rungSfä^igen  Stüffig- 
leit  taucht,  fomit  Dom  antritt  be§  ©auerftoffeg  abfd^Uegt,  beginnt  {ene  SSer- 
me^rungömeife,  bei  »e(d)er  jugfeic^  ®ä^rung  ftattfmbet;  eine  3e^^e  treibt  an 
irgenb  einer  ©teile  eine  ^iroeite,  britte  u.  f.  to.  IjerDor,  meldte  fic^  in  gleicher  SBeife 
Derme^ren,  fo  bag  in  ganj  lurjer  ßeit  auö  einer  äRutterjeüe  eine  große  %niai)l 
Don  Soc^terjeHen  ent^e^en  fbnnen. 

Cbmol^f  bis  nun  baö  SDtifroflop  ju  jenen  ^nfttumenten  gebort,  tociijt  man 
(eiber  nur  fetten  in  ber  §anb  ber  Srauer  erblicft,  fte^t  bod^  gu  l^offen,  baß 
ftc^  bie  3(nn?enbung  beffetben  üeraügcmeinern  »erbe,  inbem  bie  Unterfncfeung  ber 
^efe  mit  ipütfe  beS  3Wifroffope§  bag  einzige  9D?itte(  bietet,  fic^  ein  Urt^eit  über 
bie  SSraud^barfeit  berfelben  ju  bi(ben,  e^e  man  fid^  burd^  einen  ©ä^runggüerfud) 
t)icrüber  ©ewig^eit  Derfc^afft  ^at. 

9?ac^bem  unferer  Änfd|auung  gu  (Jolgc  bie  genaueste  Äenntnig  ber  §efe 
ju  ben  unentbel^rlid^en  Äenntniffen  cineg  rationell  arbeitenben  SSrauerä  gehört, 
fül^ren  mx  ijxer  über  bie  §efe  fo  Diel  an,  alö  ^um  Serftänbnig  beö  S3rauprocef|eg 
erforberüc^  erfd^eint  unb  Dertoeifen  im  Uebrigen  auf  ben  crften  93anb  biefeg 
SBerleg*),  in  meld^em  aDeg  über  bie  ©ä^runggerfc^einungen  big  nun  befannt 
©emorbene  in  augfü^rüd^er  SBeife  befprod^en  ift. 

3)ie  ^efc  —  ©ier^efe  —  Sacchoromyces  cerevisiae,  erfd^eint  in  ©eflalt 
j»eier  na^e  Derwanbter  ©pecieg  ai^  Dbcr*  unb  Unter^efe,  mdglid^er  S33eife  fogar 
in  einer  einzigen  ©pecieg,  bie  nac^  ber  Temperatur,  bei  meld^cr  fic  cultiDtrt 
mirb,  beftimmte  (Sigenfc^aften  jeigt  —  alg  Dbers=  eDentuell  Unterliefe  mtrlen  !ann  — 
fo  baB  bann  bie  beibcn  §efegattungen  nur  alg  SJarietäten,  nid^t  alg  ?lrten 
ouf  jufaffen  wären,  gür  lefetereg  fpri(^t  ber  Umflanb,  baß  eg  big  ju  einem  gewiffen 
©rabe  mbgtic^  ift,  bie  eine  ipefeform  in  bie  anbere  übergel^en  ju  machen  —  wag 
bei  eckten  arten  nic^t  ^u  erjielen  ift. 

3ene  fjorm  Don  Saccharomyces  cerevisiae,  wel(^e  man  alg  Dbcrl^efc  be^^ 
jci(^net,  gebetet  am  beften  bei  einer  jwifd^cn  12  unb  24  ©raben  liegcnben 
Temperatur,  inbeg  bie  Unterlief eform  jwifd^en  4  big  6  ©raben  am  leb^ofteftcn 
wud^ert.  3e  nad^bem  ber  S3rauer  nun  bie  SQSürje  mittelft  ber  einen  ober  anberen 
§efe  ju  fteHcn  beabfic^tigt,  mug  er  fie  big  auf  etwa  12,  rcfp.  4  ©rabc  abltil^lcn. 
Damit  bie  ©tell^efc  fd|on  bie  geeigneten  Sebingungen  jur  moglid^fl  rafd^en  SSer^ 
mefjrung  Dorfinbe. 

Dber^efe  unb  Unter^efe  finb  leicht  mittelfl  bcg  ÜRifrof!opeg  Don  einanbcr  ju 
untcrf (Reiben  —  weniger  burd^  bie  JJorm  unb  ©rbgc  ber  QtUen,  alg  burd^  bie 
Art  unb  S33cife,  wie  biefelben  mit  einanber  gu  fogenannten  „©proßDerbänben" 


♦)  3)ie  ^efe  unb  bie  ®äbrung§'(5rfrf)einungen. 
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Saoebaromyces  cerevIsUe.  Obec^tfe,  »ä^ienb  ber  ^au))tg5^ntng.    8ec9r.  400. 


9^;^  r 


5»fl-  9. 


SaeoharomycM  cerevisiae.  Seltenere  gomen  ber  OberW«  »fi^renb  bet  ^^auptflä^runfl.     ©etat.  400. 

Vtaii  fReeS. 
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Saccbaromyces  cerevislite,  ^Ificofpotatbilbuttfl.    Set^t.  750. 
9la(ii  ditti, 

ftifl.  12.  gfig.  ö. 


>      •     f 
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t 
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Saceharomyces  cereTlstae,  flScofporenbilbung. 
»ergtöftetunfl  75o. 
9}a^  SReeS. 


Saccbaromyees  cererisiae,  Ober^e  aui 

I3tanntn>eininaif4e.  Qetgt.400. 

9la^  fRtti. 
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üctetnigt  crfd^einen.  3)ic  Dber^efe,  ??ig.  7,  8,  9,  10,  11,  12,  13  jet(^nct  fid^ 
babuTrfi  aus,  ba6  bie  metftcn  eH^plotbifd^cn  ober  (anggeftrcrften  gellen  mit 
einanbcr  in  größerer  3a^I  bereinigt  pnb.  ©proßberftänbe,  metdje  au§  6  6iS 
8  3eÜcn  befielen,  fmb  ein  ge»5^nfid^e§  SJorlommen  —  bod^  trifft  man  aud^ 
©progberbänbe,  metd^e  auS  einer  biet  größeren  Stnja^I  Don  gellen  befleißen. 

S)iefe  reichen  ©Jprogterbänbe  werben  burd^  bie  fid^  au§  ber  gä^renben 
gflüffigfeit  enttoicfeinben  ffol^fenffturebtäSd^en  an  bie  Oberfläche  ber  JJIüffigleit 
gehoben  unb  flammt  l^ierUon  bie  ©enennung  D beriefe. 

Srl0.  16 


dQ9 


Saccharomyces  cereyUlae,  Untcr^cfe  in  eiertQflrjc  cnltioirt,  tpa^renb  bev  {^auptoS^tUBg.  Vcrgr.  400. 

2)ie3eÜen  bericnigen  Varietät,  welche  man  aÖUnter^efe  bejcid^net,  bUben 
nur  fc^ttjad^  üerjtoeigte  ©progüerbänbV,  bie  ouS  einer  geringeren  «njal^f  ijon 
3cKen  befte^en  unb  meifl  Ijon  mel^r  fugelformiger  ©eftalt  fmb  (?Jig.  14,  15,  16, 
17,  18);  bie  SSerme^rung  biefer  ^efegattung  erfolgt  langfamer,  alS  jene  ber 
Cbcr^efe  unb  werben  bie  ©profetjerbänbe  nic^t  an  bie  Dberfläd^e  ber  gä^renben 
g^füffigfeit  gehoben,  fonbern  bleiben  am  ©runbe  be§  ©efägeö  liegen  ~  ba^er  bie 
SSejeid^nung:  Unter^efe. 

?rifl.  17.  m- 18- 


0 


S>o 


Saccharomyce«  eereyUiae,  Vintttfft^t  in  Siecnütje,  mä^renb  ber  Tlad^g&^tung.  93erflrö§erung  400. 

Der  J^corie  nad^  follte  bie  „ipefe"  beS  SSierbrauerS  auS  einem  ber  beiben 
eben  befd^riebenen  §efegattungen  befielen  unb  au§  fonfi  ni(^t§  onberem.  Db- 
roo^I  nun  eine  §efe  Don  biefer  ©efd^affen^eit  atö  befie  ^cfe  begeid^net  »erben 
müßte  unb  bie  miH^eDoUften  Strbeiten  angefteKt  würben,  um  ben  ?KIol^oU 
gö^rungSpilj  in  abfotuter  JRein^eit  ju  erf^atten,  ifl  reine  ipefe  bis  nun  immer 
nod^  ein  ibealer  53egriff  geblieben. 

2Bir  l^aben  bei  93efprec^ung  ber  ^Darflettung  ton  SBür^e  barauf  l^ins= 
gewiefcn,  baß  man  \ijon  mit  bem  3Ka(je  ein  befonbereS  JJerment  in  bie  SBürje 
bringt  —  baS  3Rifd^fäureferment  unb  baß  ber  93rauer  alle  Sorgfalt  baran  wenben 
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muß,  bicfcS  JJermcnt  nid^t  fo  tnäd^tig  cntiüirfetn  ju  taffen,  bog  in  ber  SBtirjc 
eine  nid^t  gu  große  SDKId^fäuremcnge  cntpel^e. 

Srtngt  man  bälget  3Bürje,  in  meld^er  ftd^  SKitc^fäurefermcnt  bcfinbet,  mit 
^efe  gufammen,  fo  Ijat  bic§  jur  golge,  ba§  fid^  bcibc  germcnte  mifd^cn  unb  man 
nun  ein  ®emenge  t)on  Ällo^oIgä^rungSferment  unb  ÜWitc^fäurefcrment  t)or  fid^ 
^at  —  baö  SKihoflop  läßt  beibe  JJcrmentc  i^rer  (^aralterilKfd^cn  JJormen  wegen 
bcutrid^  Don  einanber  unterfd^eiben.  (®ic  Keinen,  neben  ben  ig^efcnjeüen 
a  unb  b  in  ^g.  3  gegeid^neten  ®ebitbe  befleißen  au§  SDlild^fäureferment). 

3)te  (entere  ?(bbi(bung  tjerfinnücfit  gugleid^  baö  gett)5^nlid[)e  ©rößenüer^ärtniß 
gmifd^en  beiben  Fermenten  —  bei  ?lntt)enbung  flär!erer  Vergrößerungen  erfd^cint 
ba§  3WiId^fäureferment  in  ben  JJormen,  »ctd^e  burd^  gig.  19  bargef^etlt  werben. 


Ätfl.  19. 


»Hli^fattre^f^etment    Setgr.  500. 

@ä  wäre  jwar  möglid^,  bte  SQBtirje  Don  SKild^fäureferment  frei  ju  ermatten, 
wenn  man  fie  in  gefd^toffenen  Sraupfannen  foweit  er^ifct,  baß  ba§  3D?itc^fäure=: 
fermcnt  getbbtet  wirb,  fobann  gegen  Luftzutritt  gefd^ü^jt  erfalten  Keße  unb  mit 
ganj  reiner  Älfo^otl^efe  [teilen  würbe  —  freili^  unter  ber  SorauSfe^ung,  baß 
festere  überl^aupt  befd^afft  werben  Knnte.  —  SDlan  würbe  in  btefem  ^alle  SBier 
crjieten,  wetd^e^  üolltommen  frei  t)on  SD?i(d^fäure  wäre. 

©otd^e^  SJier  würbe  fid^  in  feinen  ©igenf^aften  giemü^  bebeutenb  üon 
jenen  JJIüffigfeiten  unterfd^eiben,   welche  wir  gegenwärtig  ate  ©iere  anerfennen, 
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inbcm  bie  3Kt((^fäure,  bic  ftc^  in  unfcren  83icrcn,  mcnn  au^  in  fc^r  geringen 
SKengen  ijorfinbet,  gänjfid^  fel)(en  würbe  unb  biefer  ÄorJper  fdjon  einen  loefent* 
li^en  ©nfluB  auf  ben  ©cfc^macf  bc§  85tere§  nimmt,  »enn  er  auc^  nur  in  fo 
Keinen  ÜWengen  oorl^anben  i)l,  mie  j.  93.  in  ben  feinen,  na6)  3SJiener  Strt  ge« 
brauten  99ieren. 

®g  fpred^en  fogar  mand^e  ©rünbe  baftir,  ba§  bie  ?tnmefen^eit  einer  f  e^r 
gerin  gen  SKenge  t)on  9MiIcl^fäurcferment  in  berS33ürje  unb^efe  günfKg  auf  ben 
Verlauf  ber  ©ä^rung  einwirfe,  inbem  bie  ÜRitd^fäurc  baju  beiträgt,  ba§  ftc^ 
getoiffe  p^oSp^orfaure  ©olje,  welche  fid)  im  SKal^e  torfinben,  xa]d)  in  ber 
SBtirje  löfen.  —  S)ie  p^o^pl^orfauren  ®a(5e  bilben  aber  ni^t  nur  in  biätetifc^er 
Sejie^ung  einen  fe^r  wert^Dollen  ©eftanbt^eil  be§  93iere§  fetbft,  fonbem  finb 
audfl  ate  ein  unentbef|r(icl^e§  9?a^rung§mittet  ber  3H!o^oI^efe,  bem  rafc^en  utib 
gteid^förmigen  SJerlauf  ber  ^auptgäl^rung  forberIi(^. 

9?ac^bem  neuere  Unterfurf|ungen  gejeigt  ^aben,  bag  gemiffe  ju  ben  ©paft* 
pitjen  ge^orenbe  Organismen,  »etd^e  nac^t^eiKg  auf  bie  95efd)affen^eit  be3  95iere§ 
cin»ir!en  fonnen,  in  ^rtiffigfeiten,  n?etd^e  eine  entfc^ieben  fauere  93ef(^affenl^eit 
bepften,  nid^t  jur  fräftigen  (gntroirfelung  gelangen  fönnen,  fann  man  bie 
.ÜKifd^fäure  in  ber  SBür^e,  refp.  baS  Ferment,  metd^eS  biefe  Säure  probudrt,  in 
gemiffem  Sinne  a(§  ein  Sd^uftmittct  ber  §efe  anfe^en. 

3>cbenfan3  muffen  wir  bem  SWitc^fäureferment  eine  getoiffe  nid^t  gu  unter* 
fdftäftenbe  StoKe  in  ben  ^roceffen  juf (^reiben,  burc^  »efd^e  auS  ber  SBürje  35ier 
entfielet  —  unb  muß  nur  bafür  Sorge  getragen  werben,  baß  biefeä  3^erment  in 
nid^t  ^u  energifd^er  9Beife  jur  3lu§bift)ung  gelangte.  Uebrigenö  fei  ^ier  bemerfl, 
bafe  bie  ©efdbmadfSrid^tung  bqr  SSier  trin!enben  SSbtfer  gerabe  in  biefer  ©ejie^ung 
grofee  SJerfdftieben^eit  jeigt;  wö^rcnb  man  in  2)eutf erlaub  93iere  beüorjugt,  welche 
fel^r  wenig  3Mi(cftfäure  entt^alten,  finbet  ftc^  wie  fdöon  oben  (Seite  119)  bemerft 
würbe,  in  manchen  in  Belgien  beliebten  93ierf orten  —  unb  aud^  in  gewiffen 
englifc^en  93ieren  fo  öiel  9)U(d^föure  toor,  ba§  man  fie  fofort  burc^  ben  ©efd^madfS« 
fmn  wal^rnimmt. 

3)en  eben  gegebenen  ^uöeinanberfefeungen  jufolge,  fönnen  wir  ben  Segriff 
„93ier^efe"  nic^t  in  bem  Sinne  auffaffen,  baß  bie  Sierl^efe  au3  einem  ?Jerment 
allein  befiele,  fonbern  muffen  fie  aU  ein  ©emenge  an^  ^llol^otferment  unb 
9KU(^fäureferment  betrachten,  in  welchem  aber  ba§  erftere  in  weitaus  überwiegenber 
3Kenge  t)or]^anben  ift.  —  9Kan  wirb  ba^er  bei  ber  Unterfuc^ung  irgenb  einer 
99ier^efe  mit  ^ülfe  be§  2Rifrof!ope§  neben  bem  ^(fo^olfermente  flets  auc^  bie 
c^arafteriiHfd^en  JJormen  beS  3Bifd^fäurefcrmenteS  beobachten  fönnen.  Sollte 
jebod^  bic  mifroffopifd&c  Prüfung  ergeben,  t>a%  ba§  lefttgenannte  germent  in  auf= 
fällig  großer  äRenge  Dor^anben  fei,  fo  wirb  biefe  Erfd^einung  f^on  genügen,  um 
bie  Slnwenbung  berartiger  ipefe  jum  Stellen  üon  SQSürgen  minbeftenS  bebenflicf)  er* 
fdöeinen  ju  laffen,  inbem  fi^  bei  einer  fo  befc^affenen  §efe  mit  Sid[)er^eit  an* 
nehmen  lägt,  ba§  bie  mit  i^rer  ^ülfe  gur  ©ergä^rung  gebrachte  9Bürje  ein  an 
3Wild^äure  fe^r  rcid^eS  93ier  liefern  werbe. 

3!)ie93ier^efe  entl^ält  außer  ben  genannten  Fermenten  oft  nod^  inele  anbere,  weld}e 
fid^  felbft  bei  Änwenbung  fet;r  [tarier  SJergrößerungen  nur  atö  windige  ÄügctAen 
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jcigen  unb  pi  bett  ®l>aI4)i(jcn  gehören  bürften.  3«  »eld^cr  SSBeife  bicfc 
gctmcnte  auf  bte  Oualität  bc§  S3tcre§  ciniotrlen,  ijl  mit  ÄuStia^me  einiger 
weniger  JJäÜe  big  nun  DöIIig  unerffärt  —  fidler  ift  aber,  bafe  biefe  ©intmriung 
feine  günfHgc  ift. 

SBeobadfttet  man  in  einer  §efe  biefe  Organismen  in  größeren  SD?engen,  fo 
foK  man  biefe  i^efc  unbebingt  auS  ber  Sraucrei  befcitigen  —  benn  fetbfi  in  bcm 
ijatte,  ba6  fotd^e  ipefe  toö^rcnb  einer  Änja^I  Don  ©ä^rungen  in  normaler  SäJeife 
wirft,  wirb  fte  nacfe  9?er(auf  einer  gewijfen  Qdt,  wä^renb  wetd^cr  ftdft  bie 
©paltpilje  immer  mel^r  ijcrmel^ren,  nid^t  me^r  regelrechte  ®ä^rungen  Ucranloffen 
unb  bie  Urfad^e  einer  langen  Steige  t)on  Störungen  im  Setriebe  ber  S3rauerci 


9ltvit9,  no^  ni^t  feenotinted  ^tncnt.  Qm  S3lcre  nad^geioiefcn.  eecgr.  500. 

bilben   —  ja  fogar   in   manchen  eJäflen   ben  ^ortbetrieb  \xbexlia\xpt  unmögtid^ 
mad^en. 

©n  93eifpiel  ber  lefcten  Art  brachte  j.  93.  baö  Stuftreten  eineS  nod)  nic^t 
nä^er  gefannten  JJermenteS  in  ber  ipefe  einer  93rauerei  mit  ftd^,  Ijon  welc^'  festerer 
mir  groben  üon  nid^t  normal  wirfenber  ipefe  jur  Unterfuc^ung  eingefenbet 
würben.  —  1)iefe  ^efe,  weTd^e  bie  SBür^e  fe^r  fdjled^t  Dergä^ren  mad^tc  —  lefetcre 
lieferte  ein  95ier  Don  unangenehm  faueren  ©efd^madf  unb  @erud^,  enthielt  neben 
normalem  ?tl!o^olferment  unb  wenig  SDlild^fäureferment  eine  Unja^t  wiYijiger 
gellen  (Spaltpilze),  weld^e  mciftenS  in  ber  ^at^l  üon  toier  beifammen  lagen,  wie 
bieg  gig.  14  terftnnlid^t.    9?ad^bem  ba§  ?tl!o]^olferment  felbfl  üon  normaler  93e^ 


^ir  .6aupt«C^d()rung.  129 

[(^affen^ctt  mar,  fann  bie  abnorme  SSergä^rung  ber  SBürje  nur  ber  ©egcnwart 
beö  erwäl^nten  neuen  fJcrmenteS  jugefc^rtebcn  werben,  melc^eö  fidj  in  fol(^em 
SWage  Dernte^rt  ^atte,  bog  man  in  ber  betreffcnben  SBrauerei  fd^lieglic^  5ur@in= 
peKung  bc§  ganzen  S3etrte6e§  gezwungen  war. 

3)te^  ift  ein  gall  unter  Dielen,  au2  bem  fid^  Don  fefbft  ergiebt,  weld^' 
au6crorbentIid)e  SßJid^tigfeit  bie  2[nmenbung  be§  3Bi(rof!ope§  jur  fortmö^rcnben 
Prüfung  ber  ©teni^efe  —  Don  einer  ©ä^rung  pr  anberen  befifet;  —  in  einer 
Srauerei,  in  meld^er  ba^  3Ki!rof!o^)  fleißig  unb  mit  SSerftänbnig  gel^anb^abt  mirb, 
fanu  e§  nie  ba^in  fommen,  baß  bie  ©tettl^efe  bcrart  burd^  frembe  Organismen 
Verunreinigt  mirb,  baß  fie  gang  fd^fec^t  Dergä^renb  wirft  —  man  wirb  folc^e 
Derborbene  ^efe  burc^  ba§  äuöfe^en  berfelben  unter  bem  üKifroflopc  ^ierju  Der^ 
anfaßt,  red^t^eitig  au§  ber  93rauerei  entfernen  unb  burd^  gefunbe  ©tcD^efc 
erfefeen*). 

aSBenn  wir  bie  neueren,  mit  ber  größten  Sorgfalt  aufgeführten  Untere 
fu(^ungen  ju  JRat^e  jiet/en,  weld^e  über  bie  9?atur  ber  Organismen  angeflettt 
würben,  bie  mogKd^er  SBeife  in  ber  ipefe  —  refpectiDe  ber  ffiürje  unb  bem  93iere 
Dorfommen  fönnen,  fo  ergiebt  fid^  au§  benfelben  bie  für  bie  ^rajiS  feineSwegS 
erfreuliche  I^atfac^e,  baß  bie  ^efc  t^atfäd^lid^  eine  große  änja^I  Don  Organismen 
beherbergen  fann,  welche  nid^t  ju  ben  ©acdftarom^ceSarten  ju  rechnen  fmb  .... 
in  welcher  SBeifc  bie  Änwcfen^eit  biefer  Organismen  bie  ©ä^rungSDorgänge 
bccinfluffen,  ift  jur  ^tit  noii  Döllig  unbefannt;  baß  manche  Störung  im  ©ä^rungS- 
Derlaufe,  mtind^er  frembartige  ©efd^madt  beS  S3iereS  auf  bie  Gegenwart  fotc^er 
Organismen  jurücfjufü^ren  fein  bürftc,  erf^eint  aber  ^iemlic^  wa^rfcöeinKrf). 
Um  bem  Sefer  einen  S3cgriff  über  bie  Derfc^iebenen  nieberen  Organismen,  wetd^e 
im  S3icrc  Dorfommen  tonnen,  ju  geben,  faffen  wir  eine  SufömmenfteKung  jener 
Organismen,  weld^e  btS  nun  mit  ©id^er^ett  nad^gewtefen  werben  fonnten,  folgen. 

(£.  E^.  Raufen**)  fanb  in  3Bürjen  unb  Sier  Don  ber  Sraueret  ©arlSberg 
nöd^fi  ffo))enl^agen:  1.  Earotiam  Aspergillus  glaucns.  BeBary.  2.  Penicillium 
glaucnm.  Link.  3.  Penicilliam  cladosporioides.  Fres.  4.  Mncor  racemosas 
Fres.  5.  Mucor  Mucedo.  L.  6.  Mucor  stolonifer.  Ehrb.  7.  Botrytis  cinerea. 
Pers.  8.  Cladosporium  herbarum.  Link.  9.  Bematium  puUulaus.  Be  Bary. 
10.  Oidium  lactis.  Fres.  11.  Chalara  Mycoderma.  Cienk.  12.  Saccharomyces 
cerevisiae.  Mayen.  13.  Sach.  ellypsoideus.  Beess.  14.  Sacch.  exiguns.  Keess. 
15.  Sacch.  Pastorianas.  Beess.  16.  Sacch.  Mycoderma.  Beess.  17.  Sacch. 
apicnlatus.  Beess.  18.  Sacch.  glutinis.  Cohn.  19.  Spirillom  tennae.  Ehrb. 
20.  Bacillus  ruber.  Frank.  21.  Bacillus  (neue  ©pecieS?).  Hansen.  22.  Ba- 
cillus subtilis.  Cohn.  23.  Mycoderma  aceti.  Pasteur.  24.  Mycoderma 
Pasteurianam.  Hansen.  25.  Bacterium  Carlsbergense.  Hansen.  26.  Bacterinm 
(neue    ®pcrieS).     27.   Bacterium    pyriforme   (?).     28.   Bacterium    fusiforme. 


•)  SJergl.  S3anb  I.  @eitc  316  u.  ff. 

*♦)  aWitt^eilungcn  beS  ^arlSbergcr  SaboratoriumS  (in  bänifd)er  unb  franjöfifdicr 
©prarfie)  ^eft  II.  ÄDpenl)a0en  1879. 

9  e  r  f  4 ,  9&ffxnn^^(£ftm\t  III.  9 
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29.  nid^t  näl^er  befinirbare  Organismen,  a(ö  Mikrobacterium,  Mikrococcus 
Torula  aufgejäl^tt  (oietteid^t  in  ben  S^altpifjen  gehörig?).    30.  Sarcina. 

aOSenn  auc^  eine  grofee  3cit)t  ber  üon  ipanfen  nac^gemiefenen  Organismen 
a(§  5u  ben  (Sd^immetpil^en  gehörig  (äh.  1  bis  11)  in  gä^renben  gUifftgfeiten 
»egen  beS  fel^tenben  freien  ©auerftoffeS  balb  ju  ®rnnbe  gelten  mag,  fo  fmben 
ftc^  neben  ben  7  Saccharomyces-Srten  nod&  fe^r  üiete  Organismen  üor,  meldte  baS 
gelten  beS  freien  ®auerftoffeS  burd)  fange  ^dt  ertragen  tonnen,  ol}ne  ^ierburcfe 
getöbtet  ju  werben  unb  fd^einen  gerabe  biefe  Organismen  bie  nad^tfjeiügen  ®tn= 
flu  ff  e  bei  ber  ©ä^rung  f^erüorjurufen.  ^^nx  ©efämpfnng  berf  efben  festen  unS 
bis  icfet  nod)  bie  geniigenben  2Kitte(  —  baS  STOifroffop  fann  nur  a(S  SBäd^ter 
für  bie  Üteinf^eit  ber  §efe  bienen  --  jeigt  eS  baS  auftreten  größerer  9Kengen 
frembcr  Organismen  in  ber  §efe  an,  fo  i)l  bamit  bie  bringenbe  ^ufforberung 
gegeben,  biefe  ^efe  fofort  ju  befeitigen. 

SReben  ben  Fermenten  entl)ält  jebe  SBierl^efc  nodi  eine  2lnjat)l  t>on  nid)t 
organifirten  Körpern,  inbem  ftd)  loäl^renb  beS  ©ä^rungSüorgangeS  geroiffe  (Stoffe 
auS  ber  gäl|renben  ?J(üffigfeit  abf (Reiben  unb  ber  ipefe  beimifd}en  —  eS  fmb  bieS 
im  Dorüegenben  g^aHe  ^auptfädjlid^  unlöStid)  geworbene  SiroeiBftoffe,  ^opfenbitter 
unb  aud}  Reine  SRengen  Don  ^opfenol.  3!)iefe  J^orper  bleiben  ber  §efe  t)on  einer 
©äl^rung  jur  anberen  beigemengt  unb  nef^mcn,  weit  fte  l^on  ber  frifd^cn,  mit 
ber  betreffenben  §efe  gefteDten  SBürje  nic^t  aufgetoft  werben,  feinen  ©nflug  auf 
bie  S3efd|affenl^cit  ber  (enteren  —  üorauSgefe^t,  bag  bie  |)efe  rein  fei  (möglid^ft 
wenig  frcmbe  Fermente  ent[)a(te)  unb  ber  ^^itraum,  wä^rcnb  weldiem  bie  §efe 
nid^t  mit  aBürje  in  33erü^rung  fte^t,  ein  fo  !urjcr  ift,  bag  bie  ,öefe  uic^t  burc^ 
äußere  Sinflüffe  (Sdjaben  nehmen  fann. 

2)ie  ^ufbckoa^rung  ber  $efc« 

3)ie  Sufbewal^rung  ber  ig)efe  ton  einer  SSrauperiobe  jur  anberen  war  in 
frül^cren  Seiten,  wo  aDc  SSrauereicn  wäl^rcnb  ber  f^cißen  ^a^reSjeit  feiern  mußten, 
felbftDerftänbttc^  eine  ®ad|e  üon  größter  aSBid^tigfeit,  inbem  t»on  ber  ©rl^altung 
einer  tabeHofen  fiefc  ber  rid^tige  SJerrauf  ber  nä^ften  Sraupcriabc  abging, 
©eitbem  man  in  ben  ©rauereien  burd^  bie  ßrnicbrigung  ber  Temperatur  unter 
Stnwenbung  t)on  ßiS  unb  ftätte^Sr^eugungS^^SWaf deinen  ba^in  gelangt  ift,  fic^ 
t?on  bem  SBec^fel  ber  ^ifl^i^e^äciten  unabhängig  ju  machen,  l^at  aucb  bie  ?Jrage 
ber  gonfert?irung  ber  f)efe  Diet  Don  i^rer  früheren  ©ebeutung  Derloren  —  immer= 
^in  ift  bicfelbe  aber  noc^  widjtig  genug,  um  in  jebem  baS  Srauwefen  bel^anbernbem 
SBerfe  befprod^en  ju  werben,  inbem  gerabe  in  Sejug  auf  bie  Aufbewahrung  ber 
§efe  feitenS  ber  fjraftifer  Diele  SWiggriffe  begangen  werben,  welche  ftd^  bei  ©e= 
ginn  ber  nä(^ften  Sraupcriobe  baburd)  räd^en,  baß  man  burd^  lange  gcit  mit 
fd^led^t  Derlaufenben  ©ä^rungen  ju  fämpfen  f^at  —  waS  gfeid^bcbeutenb  mit  ber 
3)arPeflung  eineS  SiereS  ift,  beffen  Oualität  mand^eS  ju  wilnfc^cn  übrig  lägt.  . . 
Unfcre  Äenntniffe  über  bie  ßigenfc^aften  ber  ^llfol^olfcrmente  fmb  gegentoärtig 
weit  genug  Dorgefd^ritten,  um  unS  bie  SKittel  an  bie  .^'^anb  ju  geben,  ^efe  burd^ 
längere  S^xt  —  wenn  audi  nicbt  mit  ber  urfprünglid^cn  ^^raft,  fo  bodi  fo  wenig 
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gefc^roäc^t  ^n  conferüiren,  baß  [xt  bei  93eginn  einer  neuen  53rauperiobe  mieber  in 
normaler  äjeife  fortiüirft. 

93ei  einer  Temperatur,  »efd^e  bem  ©efrierpuntte  beS  aBaffer^  fe^r  na^e 
liegt,  finft  bie  Dergäl|rcnbe  SBirfung  aller  e?crmcntorgani§men,  fomit  aud^  iene 
ber  ^tlfo^otfcrmente  auf  ein  ungemein  geringe^  SWaß  ^erab,  o^ne  jebod^  ganj 
auf  Juroren  —  ber  SSertauf  ber  ®ä^rung  ift  aber  fo  fd^toad^,  ba§  erft  nad&  fel;r 
Tanger  3cit  eine  gewiffe  äRenge  t>on  affo^ot  gcbitbet  »irb.  a»an  !ann  ba^cr 
S3rau^efc  fc^r  lüo^t  in  (gi^leUern  aufbewahren,  o^ne  ba§  fte  an  äßirffamfcit 
einbüßt. 

5Rad^  befonbcren  SJerfud&en,  meiere  x(S)  über  btefen  ©egenflanb  auggefü^rt 
f)abe,  n>eicl^e  aber  noc^  nid^t  DoUftänbig  abgef(!^Ioffen  finb,  fann  man  Sierl^efe  in 
einem  ©öMer  burc^  ein  ^afbe§  '^at)x  unb  länger  aufbewahren,  wenn  man  auf 
nacbftel^enb  angegebene  3(rt  berfä^rt. 

5)ie  Don  einer  ber  tefetauägefül^rten  —  ferbfltoerftänbtid^  boHfommen  normal 
unb  gefunb  Dertaufenen  ®äf)rung  entnommene  §efe  wirb  rafd^  einige  SKafe  mit 
Gi^waffer  gewafc^en,  fo  meit  abgepreßt,  bag  fie  jiemtid^  bicfflüfftg  wirb  unb  in 
wo^rgereinigte  ©fagftafci^en  Don  etma  15  IHter  ?Jaffung^ranm  gegoffen,  bafe  bie 
f5(af(f)e  bi€  ju  5mei  !I)ritt^ei(en  gefüttt  erfd^eint.  S)er  freie  9iaum  wirb  mit 
einer  eigen§  für  biefen  ^vocd  bargeflellten,  unge^opft  gebliebenen,  aber  auf* 
ge!od|ten  SBür^e  au^gefüHt  unb  in  ben  ^fafc^enl^at^  ein  fd^on  früher  vorbereiteter 
Äor!  eingefe^t,  melier  mit  einer  So^rung  oon  2  cm  SBeite  Derfel^en  ifl.  3fn 
biefer  So^rung  ft^t  ein  etwa  20  bi§  25  cm  fanget  ®fa§roI}r,  meld^eS  (ocfer  mit 
reiner  Saumwotte  aufgefüllt  if!.  3)ie  mit  §efe  unb  SBür^e  gefüllte  ?Jlafc^e  wirb, 
nad)bem  ba§  erwäl)nte  ^oljx  feft  aufgefegt  würbe,  in  bem  Si^leKer  fo  aufgeftellt, 
baß  fie  an  einem  Drte  ju  fte^en  fommt,  beffen  Temperatur  möglic^ft  na^e  bem 
©öpunfte  liegt.  ?lm  einfad^ften  erreicht  man  bie§,  wenn  man  bie  ??laf(^e  in 
einen  JJorb  Derpacft  unb  biefen  unmittelbar  auf  ba§  (£i§  felbft  ftclU. 

Sobalb  man  bie  Jlafc^e,  welche  urfprünglid^  bi§  jum  §alfe  mit  §efe  unb 
SBürje  gefüllt  fein  foH,  in  ben  ©i^feller  bringt,  üerminbert  fic^  ba§  SSolumen 
ber  glüfftgfeit  in  3=otge  ber  Abfüllung  unb  tritt  ?uft  in  bie  3^^cif(!^e.  9?ad^bem 
aber  bie  Suft  nur  burd^  ba§  mit  SaumwoHe  auggeftopfte  ©laSro^r  einbringen 
!ann,  wirb  fte  üoHfommen  frei  t>on  jebem  Drgani^mu§  in  bie  ?Jlafd)e  treten. 

üBei  Stnwenbung  biefer  Vorrichtung  ftnb  genau  biefelben  53ebingungen  bor^ 
Rauben,  wie  bei  ber  ©ä^rung  t>on  SBürje  überhaupt:  fräftige  ^efe,  SBür^c  unb 
?uft  —  ber  Unterfc^ieb  befte^t  bloö  barin,  baß  bie  SBür^e  fe^r  concentrirt  unb 
bie  Temperatur  auf  SRull  ©rabe  rebucirt  ift  —  jwei  3=actoren,  welche  eine  he^ 
beutenbe  SJerlangfamung  be^  ®ä^rung§üerlaufe^  bebingen;  bie  Slttenuation  ber 
SEBürje,  bie  S}ermel}rung  ber  §efe  unb  ber  Äo^lenfäureanfc^tuß  werben,  fobatb 
bie  Temperatur  be^  glafd^enin^alte^  auf  yinü  ©rabe  gefunfen  x\i,  ungemein 
fcftwad^. 

SBill  man  bie  fo  conferüirte  ipefe  /\um  ©teilen  ber  SBür^e  bei  ber  erften 
®ä^rung  in  ber  neuen  S3rauperiobe  üenoenben,  fo  braucht  man  bto^  ben  3n^alt 
ber  iJlafd^c  mit  normaler  SBürje  ju  einer  milc^artigen  ?ylüffigfeit   ju  verrühren 
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unb  bicfe  in  bic  ®ä^r!ufe  ju  bringen;  bei  entfprec^enber  Temperatur  finbet  fofort 
ba§  ßtntretcn  normaler  ©äl^rung  unb  SSitbung  neuer  ^efc  jlatt. 

Sä  jei  ^ter  ganj  befonberS  bemerlt,  bag  bie  betreff enben  8?erfud^e  immer 
mit  Unter^efe  angefteUt  würben;  man  lann  5»ar  auc^  Cber^cfe  bei  einer  5WuK 
®rabc  betragenben  3^emperatur  burd^  längere  3eit  lebenb  aufbemal^ren  —  man 
nimmt  jebod^  l^ierbei  ma^r,  baß  bie  ^efe  in  i^rer  333irffamleit  ettt?a§  gefd^mäc^t 
wirb,  toa^  fid^  burc^  ben  trägeren  ©erlauf  ber  erftereu  ®äl^rungen  funb  giebt, 
meiere  mit  ber  §efe  geftettt  rourben.  SBenn  man  erwägt,  baß  bic  Unter^efe  am 
beflen  bei  4  bi§  6  ©rabcn  gebeizt,  inbeß  Dber^efe  hierfür  10  bi§  12  ®rabe  er^ 
forbert,  fo  erflärt  pd^  bic  SSerminberung  ber  SBir!fam!eit  Don  Dberl)efe  üon 
fetbft;  bie  ^bfü^tung  auf  StuH  ®rabe  berfd^iebt  bie  Sebenöbebingungen  ber  Ober- 
^efe  in  biet  häftigcrcr  SQSeifc,  ate  bieg  im  gleichen  ^Jalle  bei  ber  Unterliefe  ftatt^ 
finbet.  Uebrigeng  ift  bie  Äufbewal^rung  bon  Dbcr^efe  —  für  bcutfd^e  Ser^ättuiffe 
wenigftenS  —  eine  ©ad^e,  bie  bei  bem  UmPanbe,  baß  bie  weitaus  größte  SKcnge 
beg  SiereS  unter  Änwenbung  bon  Unterliefe  gebraut  wirb,  nur  me^r  wenig 
93elang  l|at. 

3Ba§  bie  Sonferbirung  ber  ^efe  burd^  Scrmifc^en  berfelben  mit  $ulber  bon 
3udtcr,  baS  Serrü^ren  berfelben  mit  ©I^cerin  —  t^a^  SDtengen  mit  §o(jlo^Ien:= 
pulber  ober  baö  Äuötrodfncn  ber  §efc  bei  20  bi§  30  ©rabcn  anlangt,  !ann  i^ 
fein  einjigeS  biefer  SSerfal^ren  nur  einigermaßen  empfehlen,  inbem  nac^  meinen 
(Erfahrungen  bic  §cfc  ^ierburd^  in  ^o^em  ®rabc  gefd^wäc^t  wirb  unb  fid^  über^ 
^aupt  nur  eine  fef^r  geringe  änja^l  bon  Qoütn  lebenb  erl^ält. 

3udter  unb  ©l^cerin  ftnb  S^brper,  weld^e  fräftig  SBaffer  an  fid^  jic^en  unb 
l^ierburc^  bie  ^efe,  weld^e  gegen  plö^lidö  erfolgenbe  35Ba|fercntjicl^ung  fe^r 
empfinblic^  ifl*),  fd^äbigen  fönnen;  ^o^lenpulber  enthält  nid^t  nur  gä^rungä- 
^emmcnbe  ©ubflanjen,  fonbem  abforbirt  aud^  energifd^  ©auerfloff  unb  entjiel^t 
^ierburc^  ber  ipefe  einen  Körper,  o^ne  weld^en  fte  auf  bie  3)auer  nid^t  leben 
fann.  —  I)aö  ?lugtrocfnen  wäre  nod^  jeneS  ©erfahren,  weld^eS  am  e^eften  ^u 
empfehlen  fein  würbe,  inbem  bie  §efe,  borauSgefefet,  baß  baö  ÄuStrodtnen  fe^r 
langfam  unb  mit  ber  größten  Sorgfalt  borgenommen  wirb,  ^ierburd^  nur  wenig 
an  äöirffamfeit  einbüßt  —  e§  ift  bon  einfachen  Arbeitern  nur  fd^wierig  ju  er:= 
langen,  baß  fte  eine  fold^e  3lrbeit  mit  ber  peinlichen  ?(ufmer!fam!eit,  welche  jum 
©elingen  berfelben  unbcbingt  not^wenbig  iflk,  bur(^fü^ren  unb  erfd^eint  mir  au§ 
biefem  ®runbe  ba§  bon  mir  empfohlene  ©erfahren,  beffen  Durd^fü^rung  weber 
befonbcre  ftenntniffe  nod^  ?lufmer!famfeit  berlangt,  ba§  für  bie  ^rari§  geeignetfte 
5u  fein. 

ate  ftennjeid^en  guter  ßonferbirung  ber  ^efe  unb  ate  ÜRerfmal  gefunber 
^efe  überhaupt  fmb  bie  fotgenben  anjufe^en: 

3)ie  ^efe  muß  eine  folc^e  S3e|c^affen^eit  feigen,  ba§  fie  im  äBaffer  bcrt^eilt, 
fic^  in  ber  9luf;e  rafcft  wieber  ablagert  —  bleibt  bic  §efc  lange  fd^webenb  unb 
fd^miert  f^c  fidl)  beim  bleiben  jwifd^en  ben  JJingern,  fo  ift  [xz  meift  fd^on  jlart 
burd)  ©paltpiljc  beränbert. 


•)  ä^ergleicbe  «Banb  I,  @eite  189. 
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3)ic  ?Jarbe  bcr  ^efe  joU  rnöglic^ft  hellbraun  erfd^eincn,  bunHe  §cfe  tft  nieift 
fc^on  flarf  ^crf cfct  —  iebe  ^cfe,  beten  ^arbe  auffällig  bun!e(6raun  ober  fd^märjUd^ 
ift  fann  fc^on  Don  t}ornl|erctn  atö  ücrborben  bcj^eic^nct  Jüerben. 

S)te  ^efe  muß  einen  angenel^men,  frifd^en  ©erud^  jeigen  unb  fd^mac^  bitter 
fdbmetfen  —  fauever  ober  bumpfiger  @eruc6,  fowie  fauerer  ©efd^madt  ber  §efe 
ftnb  immer  fiAere  Stnjetc^en  ber  ©egenwart  frember  g^ermente  unb  tiefgel^enber 
SJeränberungen  in  ber  Sefd^affen^eit  ber  ^efe. 

Unter  bem  SRifroffope  foUen  bie  ^efejeßen  tooUfommen  burd^fic^tig  —  Don 
jiemtic^  gleicher  ©röge  erfd^einen  unb  bie  einzelnen  ^tUtn  wenig  ^o^träume 
geigen  —  geringe  S)urd^fid^tig!eit  unb  üiete  ^ol^Iräume  in  ben  QeUtn  ftnb  ein 
3eid^en  alter,  erfc^öpfter  §efe. 

3)ie  ©egentüart  toon  auffallenb  üietem  SKitc^fäureferment  ober  fel^r  fieiner, 
nid^t  meiter  befinirbarer  3cKen  i^on  ^gelform  (©ipaltpitje)  in  ber  |)efe,  foU  für 
jebcn  ©rauer  entfd^eibenb  für  bie  öbUige  Sertoerfung  biefer  §efe  fein  —  benn 
eä  tagt  fid^  mit  ©ic^er^eit  üoraugfagen,  bafe  eine  fold^e  |)efe,  meiere  ein  ©emifc^ 
au§  —  unbelannt  toie  üieten  —  ?Jermenten  ift,  nie  jur  ©nteitung  normal  Der^ 
taufenber  ©ä^rungen  geeignet  fein  wirb  .... 

SDie  äWenge  t>on  |)efe,  meldte  jur  ©nfeitung  ber  ©ä^rung  erforberticb  er= 
fd^eint,  ift  nac^  ber  Jl^eorie  eine  ungemein  geringe,  inbem  ^ier^u  eine  ein5ige 
$)efexene  au^reid^t. 

©elbflüerftänölic^  fann  man  in  ber  $rapg  nid^t  fo  lange  warten,  bi§  fic^ 
in  ber  SQSürje  eine  minimale  ^efeaugfaat  fo»eit  Derme^rt  ^at,  bafe  fte  lebhafte 
©ä^rung  ^erüorruft,  fonbern  trachtet  man  gleich  beim  ©teHen  fo  üiele  lebenbe 
§efe  in  bie  SBürje  ju  bringen,  bag  ftc^  bie  ©ä^rung  fofort  einteilt. 

9?arfibem  jebe  ^efejelle  fofort  toergäl^renb  mir!t,  fo  ift  leicht  ein^ufe^en,  bag 
bie  SSergä^rung  einer  3Bürje  um  fo  rafd)er  flattfinben  wirb,  je  großer  bie  5IKenge 
ber  (Stell^efe  ift,  mit  loeld^er  man  fie  toermtfd^t;  in  ber  ^4Jrap§  ge^t  man  aber 
mit  bem  3ufaft  Don  ©tell^efe  nic^t  über  eine  gewiffe  ©ren^e  ^inauö,  meldte  üon 
ber  ©oncentratton  ber  SBürje  unb  ber  Temperatur  berfelben  berart  abhängig  ift; 
für  concentrirtere  SBür^en  unb  geringere  Temperaturen  »enbct  man  eine  größere 
§efenmenge  an;  für  untergä^rige  95iere  ücrwenbet  man  gewol^nlid^  0,4  bi^ 
0,7  Igitcr  flüffige  §cfe  —  fann  aber  bei  Sßenüfeung  uon  fräftiger  ipefe  nod^  unter 
biefeS  3Ka6  ^erabge^en,  wa§  wegen  ber  Serwert^barfeit  ber  §efe  für  bie  ^xafx^ 
Don  aaSid^tigfcit  ift. 

3Kit  Sejugna^me  auf  ba§  über  bie  ^efe  angegebene,  braud^en  wir  faum 
mebr  barauf  ^injuweifen,  baß  e3  für  ben  S3rauer  nic^t  bloS  wichtig  ift,  ben 
Serlauf  ber  ©ä^rung  an  ber  SBürje  felbft  ununterbrod^en  ;iu  üerfotgen,  fonbern 
bag  bie  Sefd^affenl^cit  ber  fic^  am  ©d^luffe  ber  ©äl^rung  neu  ergebenbcn  §efe, 
ebenfo  fel^r  ben  ©egenftanb  feiner  äufmerffamfeit  bilbcn  mufe,  weit  öon  i^r  ba§ 
©dingen  aller  folgcnben  ©öl^rungcn  abl^ängt. 

©in  rationell  arbeitenber  ©rauer  fott  ba^er  bie  fid^  nac^  jeber  ©ä^rung  er* 
gebcnbe  ^cfe,  mit  S3ejug  auf  bie  oben  angegebenen  ftennjeic^en  unter  ?ln- 
wenbung  be§  3DlifroffopcS  unterfuc^en  —  bie  ^ierburd^  berurfad^te  arbeit  ift  gar 
nid^t  in  ßrwägung  ju  giel^cn,  wenn   man  bcbenft,  bafe  ^ierburd^  jeber  ©torung 
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im  Setriebe  ber  93raucrei  fettft  vorgebeugt  tverben  fann  —  bet  i^ettuft,  welcher 
buTd^  ba§  äRifetingen  einer  einjigen  ©ä^rung  Denirfad^t  mirb,  ift  roeit  ^ö^er  aU 
bie  Soften,  meiere  bic  Änfd^affung  eineS  ausgezeichneten  SKifroffopeS  (unb  nur 
ein  folc^eö  (eiflet  bem  SBrauer  loirtlic^e  ^I^ienfte!)  mit  ftc^  bringt:  ein  SBrauer, 
wefd^er  o^ne  ^nwenbung  be§  ÜKifroffdpeS  arbeitet,  entfrf)(ägt  fid^  be§  ftd^erftcn 
5Rat|)geber§  lux  9?eurtf>ei(ung  ber  ©üte  feiner  .^efe, 

2)ie  Dbergäl^ntng. 

Da§  JBerfal^ren  ber  Dbergä^rung  —  obmo^l  in  ben  bentfc^en  Srauereicn 
immer  meijx  in  ?(bna^me  tommenb,  ifl  baSjenige,  Xüeiijem  tu  Sejug  auf  baS 
älter  ber  l^orrang  gebührt.  9Benn  iuc^  fc^on  im  SKittetalter  untergäl^rige 
iBiere  an  mand^en  Drten  bargefleUt  »urben,  l^at  fid)  boc^  baS  S?erfa^ren  ber 
Cbergä^rung  bis  in  unfcre  Qext  erhalten  unb  ift  erft  in  neuerer  3eit  burd)  jenes 
ber  Untcrgä^rung  Derbrängt  morben. 

Sei  ber  ®arftel(ung  obergä^riger  93iere  fü^tt  man  bie  SBürje  nur  bis  auf 
10—12,  felbft  nur  auf  18"  C.  ab,  l>erfe^t  fie  mit  obergä^riger  ©ted^efe  unb 
überlädt  fie  ber  ©ä^rung,  meiere  fe^r  rafd^  unb  unter  nad^fle^enb  angegebenen 
Srfd^einungen  eintritt. 

3)er  Seginn  ber  ©ä^rung  gibt  fid)  alSbalb  baburc^  ^u  erfennen,  bag  fic^  bie 
Dberfläd^e  ber  SBürje  mit  einem  meinen  S(!^aume  überberft,  tot{(S)ex  fid^  immer 
me^r  berftärft  unb  ^u  einer  ^oc^  emporfteigenben  btafigen  9Kaffe  loirb,  beren 
anfangs  rein  weiße  garbe  aOmäftg  burd^  baS  jur  ÄuSfd^eibung  getangenbc 
^opfen^ar^  in  3)un!elbraun  übergebt,  »obet  bie  früher  wenig  bitter  fc^mecfenbe 
§efe  sugtetd^  einen  intenfto  bitteren  ©efd^marf  annimmt. 

fflSenn  bie  blaftge  ^efemaffe  bie  größte  ^bljt  erreicht  l^at  unb  fid^  jwifc^en 
bem  jerreißenben  ©d^aumc  auf  ber  Dberfläd}e  ber  glüffigfeit  eine  bräunlich  ge* 
färbte  ipefebecfc  jetgt,  ^at  bic  ^ntcnfttät  ber  ®ä^rung  ben  ^ö^epunft  erreidit  unb 
gibt  fic^  biefer  auc^  burc^  baS  SWa^mum  ber  jemperatur  ber  ^Jlüfftgfeit  ju  er- 
fennen; Don  biefem  3«tpun!t  nimmt  bie  ©ä^rung  wieber  an  Energie  ab,  ber 
©cbaum  fmft  jufammcn  unb  wirb  bie  ^auptgä^rung  als  beenbct  angefe^en,  wenn 
auf  ber  Oberfläche  ber  JJtüffigfeit  eine  jufammen^ängenbe  ig>efemajTe  Don  breiiger 
Sefc^affenl^eit  lagert. 

Die  iJauer  beS  tbm  gefc^ilbcrten  Vorganges  l^ängt  bon  ber  9Wenge  ber 
©tell^efe,  ber  Temperatur  unb  ber  Eoncentration  ber  SSSürjc  ab  —  a(S  ©renjen 
für  biefelbe  läßt  fid^  bie  3eit  bon  48  bis  60(2tunbcn  annehmen;  tü^lt  man  bie 
SBür^e  wä^renb  ber  ^auptgä^rung  ab,  fo  fann  man  ^ierburc^  bie  ©ä^rbaucr 
entfprecfienb  üerlängern  —  eS  treten  alle  eben  befc^riebenen  Erfc^einungen  erfl  in 
größeren  3ritabfc^mtten  ein  unb  ^at  man  eS  l^terburd^  biS  ^u  einem  gewiffen 
©rabe  in  ber  äRad^t,  bie  Energie  ber  ©ä^rung  l^erabjuftimmen  unb  ben  ganzen 
©äl^rungSborgang  ber  Untergä^rung  nä^er  ju  rücfen. 

3)er  iganje  Serlauf  aller  Arbeiten  finbet  bei  ber  Darflellung  obergä^riger 
Sicre  in  weit  (ürjerer  3rit  flatt,  atS  bei  ben  untergä^rigen,  unb  ifl  bie  Einricfjtung 
einer  Srauerei,  welche  nur  obergä^rigeS  ffiier  proburirt,  im  SJerglcid^e  mit  jener 
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einer  fo(d}en,  in  bet  untergäl^rigcS  ©icr  bargeftcKt  »irb,  fe^r  einfach  ju  nennen, 
aud^  bie  ®efie^ung§!oj^en  fmb  ttjefentÜd^  geringere.  Sro^  aller  biefer  SJort^eile 
werben  befannttic^  bie  obergä^rigen  83icrc  immer  fe(tener  bargeftellt  unb  fann 
man  gegenwärtig  tooiji  nur  nod^  in  ffie^ug  auf  ßngtanb  unb  ^oflanb  bon  einer 
!l)arftellung  bon  SBier  im  ©roßcn  nad^  biefem  Serfol^ren  fpred^en.  ®§  ift  nun 
geroig  t>on  3intcrejye,  ju  ermitteln,  au§  meldten  ©rünben  man  gegenwärtig  fo 
bietfad^  ben  untergäl^rigen  Sieren  ben  SSor^ug  bor  ben  obergä^rigen  giebt. 

Die  oft  au§gefproc^enc  unb  nad^gefproc^enc  ^^rafc,  ba§  bie  obcrgä^rigen 
95icre  weniger  faltbar  feien,  al§  bie  untergö^rigcn,  finbet  am  einfad^pen  bur(^ 
bie  Il^atfad^e  i^re  SBibertegung,  bag  bie  ätteftcn  E^rportbiere  nad^  tropifc^en 
Säubern  obergä^rige  93iere  ftnb,  welche  in  ©nglanb  gebraut  unb  feit  (angem  nad^ 
3nbien  ausgeführt  werben.  3!)er  (Einwurf,  bag  man  biefe  ©yportbiere  befonber§ 
flar!  mac^e,  um  i^nen  bie  notl^ige  ^attbarfeit  ju  geben,  ift  nid^t  jutreffenb,  inbem 
man  belanntlid^  alle  ßjrportbiere,  wo  unb  nad&  wetd^em  ©erfahren  fie  auc^  bar* 
gefteHt  fein  mögen,  ber  ig>a(tbar!eit  wegen  flärler  mac^t. 

SBenn  wir  nad^  t^eoretifc^en  ©rünben  fud^en,  warum  obergä^rige  S3iere 
weniger  l^aübar  fein  foHen,  atö  untergäl^rige,  fo  finben  wir  —  felbjlberftänblidf) 
bie  änwcnbung  reiner  gcfunber  ^efe  borauggefe^t  —  feine  folc^en:  obcr^ 
gäf^rigeö  S3ier  fann  eben  fo  faltbar  fein,  wie  untergä^rigeS.  äte  conferüirenb 
wirfcnbe  5?brper,  welche  in  größerer  SWenge  im  Siere  borfommen,  fennen  wir 
nur  ben  ?l(fo^ot,  baS  i)opfenöl  unb  baS  ©l^cerin  —  fämmtfic^e  fmben  fid^  eben 
fo  gut  im  obergäl^rigen,  ate  im  untergä^rigen  SBiere. 

S)er  atteinige  ®runb,  wetd^er  Dom  ^eoretifd^en  ©tanbpunfte  gegen  baS  ober* 
gäl^rige  ©ier  in  Sejug  auf  bcffen  ipaltbarfeit  aufjufinben  wäre,  liegt  barin,  bag 
baS  ÜKi((^fäureferment  unb  biete  ©pattpilje  bei  ^bl^erer  Temperatur  leidster  jur 
äßtrffamfcit  unb  SSerme^rung  gelangen,  al§  bei  nieberer  unb  bafe  bemjufotge 
burc^  flarfe  Sermel^rung  biefer  fjcrmente  fold^c  ^robucte,  weld^e  baS  §8ier  un* 
genießbar  mad^en  fonnen,  in  großen  SKengen  gebilbet  werben.  S)aß  j.  33.  bie 
Cberl^cfe,  weld^c  jur  DarfieUung  ber  engüfc^en  Siere  Derwcnbet  wirb,  gewiß 
mef|r  SKifd^fäurcferment  enthält  atö  bie  gute  Unter^cfe  beutfc^er  SSrauereien, 
gel;t  fd^on  aug  bem  l|o^en  3Ritd^fäurege^a(t  ber  SBiere  felbft  ^erbor,  wetd^er  bei 
mantfien  englifd^en  ©ieren  l^erl^äftnißmäßig  fogar  fc^r  groß  genannt  werben  muß. 

5Rad^bem  fidf  neben  ber  Sllfo^otl^efe  in  bem  Sierc  auc^  fortwäl^renb  9Kilc^s 
fäurefermcnt  finbet,  fann  ber  ^aü  eintreten,  baß  fid^  fe^tere^  —  namenttid^ 
bei  ^o^er,  feiner  (gntwidfetung  befonberS  günftiger  Temperatur  fo  ftarf  entwidtelt, 
baß  baS  S3ier  burd^  bie  übergroße  9Kenge  Don  SWifc^fäure  gerabeju  berborben 
wirb,  wobei  nod^  ju  berürffic^tigcn  ift,  baß  neben  bem  SKifc^fäureferment  nod^ 
anbere  3«rmente  wirffam  finb.  Um  ba^er  aud^  ein  obergä^rigeS  ©ier  faltbar 
lu  maiitn,  wirb  ber  Srauer  ganj  befonberS  ba^in  ftreben  muffen,  eine  ^efe  ju 
t>crwenben,  we((^e  mbglid^jl  rein  unb  ganj  befonberS  fe^r  arm  an  SKild^fäurc* 
fcrment  ift  —  er  wirb  ^ierburd^  5wgtri(^  ©icr  bon  bcfonberä  reinem  ©efd^mai 
erjielen  unb  erfd^cint  unS  gerabe  baS  Serfal^ren  ber  SBicrprobuction  unter  an« 
wcnbung  fcl^r  reiner  Überliefe  für  bie  warmen  ?änber  bon  ^öc^fter  93cbeutung 
ju  fein. 
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3n  ben  feigen  Sänbern  [tjat  man  ben  SSSertl^  be§  93iereö  atö  erfrtfdbenbe§ 
®etränl  fc^on  feit  längerer  ßcit  fd^äfccn  gefernt  unb  ^at  in  neuerer  3cit  in  fofc^en 
Sänbern  aud^  SSrauereien  errichtet,  »eld^e  untergä^rigeg  95ier  barfteKen.  9?ad)= 
bem  bie  ^erfteHung  ber  l^ierfür  erforberKc^en  nieberen  Temperatur  bie  gabri* 
lationäfoften  beg  S3iere§  in  gang  außerorbentfid^er  933eife  üert^euert,  ift  e§  gemig 
für  jene  ü?änber  Don  SSebeutung,  obergä^rigeg  Sier  barjufteÜen,  »eld^eg  öon  ent^: 
jpre^enber  §altbarteit  ift  unb  !5nnte  bieg  baburd^  gefd^c^en,  baß  man  ba^in 
trachtet,  bie  ®ä^rung  mittete  fel;r  reiner  ipefe  ju  t>oUfü^ren. 

3n  feinem  fpätcren  SJer^alten  unterbleibet  fid^  obergä^rigeS  95ier  infofern 
toon  bem  untergä^rigen,  baß  e§  burd^  längere  geit  no(^  (gimeißförper  augfd^eibet, 
inbem  gewijfe  berfel^en  in  ber  burd)  bie  |)auptgäl^rung  »arm  erhaltenen  ^Jtüffig^^ 
feit  nod^  löötid^  fmb  unb  erft  aUmäfig  in  ber  lätter  merbenben  glüfftgleit  jur 
Slugfd^eibung  fonimen. 

S)a6  man  in  jenen  ?änbem,  in  roetc^en  bie  Ilimatifc^en  SSer^ättniffe  bie 
!SDarfleIlung  beiber  95iergattungen  ermoglid^en,  bie  ^öt^if^tion  be§  obergä^rigen 
SSiereö  immer  mel^r  auflägt,  obmo^t  baffetbe  bittiger  ju  fte^en  fommt,  fann  feinen 
®runb  nur  in  bem  Umftanbe  l^aben,  baß  bie  ©efc^macförid^tung  be§  ^ubtifumg 
eine  folc^e  geworben  ift,  bag  fte  bem  untergä^rigen  33iere  ben  SSorjug  giebt. 

SBenn  »ir  ein  obergäl^rige§  33ier  in  Se^ug  auf  feinen  S^^^^-^  Sllto^ol^, 
Äo^tenfäure:^,  9Mitd)fäure==  unb  ©jctraftge^att  —  furj  in  Sejug  auf  bie  burd)  bie 
d^emifc^e  Unterfuc^ung  ermittelten  Sieftanbt^etle,  mit  einem  untergät}rigen  ücr^ 
gleid^en,  fonnen  mir  mogtid^er  SEBeife  jwei  93iere  finben,  in  welchen  bie  genannten 
Äörper  in  ganj  benfefben  SKengen  üor^anben  fmb,  U)eld)e  ftd^  aber  trofebem  fe^r 
mefentüc^  burc^  ben  ®ef(^raadf  unterfd^eiben.  ®g  muß  in  btefem  iJ-alle  bie  95er= 
fc^ieben^eit  beö  ©efc^madteg  too^t  ber  (^egemoart  gemiffer,  in  33ejug  auf  i^re 
(£igenfd)aften  noc^  nid^t  nä^er  gefannten  SJerbinbungen  5ugef(^rieben  werben, 
»etd^e  ate  fpejififc^e  ©ä^rungSprobufte  ber  betreffenben  §efcart  angcfel}en 
werben  muffen   unb   in  einem  obergä^rigen  SSiere  beftimmt  anbere  fein  merbcu, 

ate  in  einem  untergä^rigen SBir  erttäreu  ung  ba^er  bie  fortwä^renbe  Slb= 

nal^me  in  ber  $robu!tion  üon  obergä^rigem  33iere  I;auptfäd^fic^  burd)  ben  Um=: 
ftanb,  baß  fid^  ber  (äefc^madt  be§  ^ubficumg  in  üielen  i'änbern  in  ber  SSJeife 
geänbert  l^abe,  baß  gegenwärtig  ber  ©efd^madt  beg  untergäl^rigen  Siereg  jenem 
beg  obergä^rigen  toorgejogen  werbe,  benn  aud^  baö  (entere  läßt  fid)  mit  ent= 
fpre(!^enber  §a(tbar!eit  barftetten,  wenn  andj  mdjt  ju  leugnen  ift,  baß  fid^  in 
biefem  fjatte  me^r  ©c^wierigfeiten  ergeben,  ate  wenn  man  bie  Sergä^rung  bei 
nieberer  Temperatur  flattfinben  läßt.  S)aß  fold^e  3lenberungen  in  ber  ©efd^marfg^ 
ric^tung  öorfommen,  läßt  ftd^  an  einem  ät}nlic^en  galle  beweif en:  wä^renb  in 
früherer  Seit  nur  alter  3Bein  beliebt  war  unb  für  um  fo  beffer  gehalten  würbe, 
je  älter  er  war,  giebt  in  neuerer  3eit  bie  @ef(^madfgrid^tung  beS  ^ublicumä 
entfd^icben  ben  jüngeren  Steinen  ben  äJorjug. 

3n  neuerer  ^ext  fd^eint  entfc^ieben  bie  ©efd^madSrid^tung  be§  ^ublicumg 
eine  fold^e  ju  fein,  welche  ba§  untergä^rige  ffiier  beüorjugt;  in  3)eutfd^lanb 
werben  außer  einigen  ©ommerbieren,  weld^e  wegen  i^reg  biUigen  ^reifeg  beliebt 
fmb,   nur  untergä^rtge  S3icre  gebraut.     Defterreid^  probucirt  faft  nur  untergä^^ 
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rigc§  Sier,  bc^gfeic^en  Sluglanb  —  in  83ejug  auf  baö  Srautoefen  befanntKc^  ber 
Schüler  S)eutf(^(anb§  unb  Dcperrei(^§  — ,  bic  großen  franjöfifc^en  ^Brauereien, 
ber  größte  Il|et(  ber  amertfanifd^en  ^Brauereien  unb  ber  nörbü^en  Sänber  <£uropa'g 
flcUen  untergö^rige  SSiere  bar,  fo  baß  bie  ©roß^^robuftion  Don  obergäl)rigem  Sier 
I^auptfäd^lid^  auf  Cngtanb  befd^ränft  ift,  in  »etc^em  Sanbe  man  eben  über  ben 
©efc^macf  be^  SBiereö  anbere  3(nfcl^auungen  beibel;alten  I}at.  Ue6rigen§  erfcfieint 
e^  un§  begreiflich,  baß  bie  engüfd^en  SSrauer,  melci^e  für  i^r  obergä^rigeö  SJier 
genug  äbne^mer  ftnben,  fd^on  burd|  einen  auf  materielle  ©rünbe  jurüdffü^rbaren 
Eonferüatibi^muö  babon  abgel^aften  werben,  i^ren  ganzen  Setrieb  in  fo  rabicater 
SBeife  umjuänbern,  n?ie  bieg  ber  Uebergang  Don  ber  Dbergäl^rung  ^ur  Unter- 
gö^rung  mit  ftd^  bringt. 

3)te  Untergitiruiiii. 

S)a§  SBefen  ber  Untergä^rung  unterfc^eibet  ftd^  bon  jenem  ber  Dbergäl^rung 
bor  aKem  Ruberen  baburc^,  baß  man  jene  3?arietät  ber  ipefe  anwcnbet,  »etc^e 
atö  Unter^efe  bejeic^net  mirb.  3)ie  Sebenöbebingungen  biefer  §efeart  pnb  im 
allgemeinen  biefelben,  »ie  iene  ber  Dberf^efe  —  mit  bem  Unterfd[)iebe,  baß  bie 
Unter^efe  am  beften  bei  nieberer  2:em^)eratur  bon  4—8  ©raben  C.  üegetirt. 
SRa(j^bem  in  ben  gemäßigten  ?änbern  @uropa'§  tt?al)renb  be§  größten  S^eileö  be^ 
3a^re§  ^öf)ere  Jem^jeraturen  ^errfc^en,  ate  bie  angegebene,  fo  fann  unter- 
gäi^rigeö  33ier  nur  unter  Slnmenbung  üon  fünftlid^  herbeigeführter  nieberer  XtmpC' 
ratur  bargeflellt  werben  unb  bilbet  bie  ©rjielung  biefer  2;emperatur  einen  fel}r 
wichtigen  S^eit  ber  Arbeit  in  einer  ffirauerei,  meldte  mit  Untergäl)rung  arbeitet. 

Sie  »ä^renb  ber  §au})tgä^rung  Don  SQSürjen,  weld^e  mit  Unterliefe  gefteüt 
werben,  wa^rnel^mbaren  ©rfd^einungen  jeigen  bebeutenbe  Unterfd^iebe  oon  jenen, 
»eld^e  bei  Dbergä^rungen  beobad^tet  werben  fönnen;  wä^renb  bei  le^terer  alle 
©ä^nmgSflabien  rafc^  auf  einanber  folgen  unb  ftürmifdj  berlaufen,  erftrerfen  ftc^ 
biefelben  bei  Untergä^rung  auf  Diel  längere  ä^iträume  unb  fmben  in  ^olge  ber 
niebcren  Temperatur  alle  3Jorgänge  in  weit  weniger  intenfiDer  SBeife  ftatt. 

SKarfi  bem  ©teilen  ber  SBür^e  mit  ^efe  bauert  e§  bi§  ju  30  ©tunben,  el^e 
bie  ©ä^rung  fo  mäd^tig  wirb,  baß  bie  ganje  Dberfläd^e  ber  glüffigteit  Don 
weißem  ©^aum  bebedft  crfc^eint  unb  bcmerft  man  auc^  erft  um  biefe  ä^it  ben 
93eginn  ber  Äo^lenfäure  =  ©ntwidfelung,  inbcm  bie  falte  glüffigleit  bie  erflen 
Partien  ber  [lij  bilbenben  Äo^Ienfäure  DoHfiänbig  ouflöft.  («nlommen  ber 
©ä^rung,) 

ätö  jweiteö  ©tabium  bc§  ©ä^rungöDcrlaufeg  fann  man  bie  93ilbung  einer 
am  SRanbe  ber  glüffigfeit  emjporfteigenben  ©d^aummaffe,  gang  befonberö  aber  bie 
jicmlid^  bebeutenbe  ©ri^öl^ung  ber  Temperatur  ber  ^üfjtgfeit  felbfl  betrachten. 
3n  biefem  ©tabium  ber  SBilbung  ber  nieberen  ffröufen  finbet  aud^  bie  Stb* 
fc^ibung  be§  ^opfen^ar^eS  ftatt,  weld^e^  ber  §efe  Älebrigfeit  unb  ben  bitteren 
©efdfmacf  Derlei^t. 

Die  Temperatur  ber  ^^üffiQ^cit  nimmt  fortwä^renb  ju,  bie  ©d^aummaffe 
l^ebt  fidf  noc^  me^r  unb  erhält  eine  gelblid^e  JJarbe,  bie  ©äl^rung  befinbet  ficö 
nunmehr  auf  i^rem  ^öl^epunft  (in  bem  ©tabium  ber  ^o^en  Äräufen). 
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?(te  toierteS  ©tabium  bcr  Untergattung  (ä§t  fiÄ  ba§  Surücfgef^en  ber  ®äl^:= 
rung  anje^en,  »obei  bie  5häufen  fidfe  bunW  färben,  jufammenfinfen  unb  enb(t(^ 
bie  JJlüfftgfeit  nur  nod)  Don  einer  fd^madjen  ©d^aumbecfe  überwogen  crfc^eint. 

2)er  gan^e  Vorgang  ber  ^auptgä^tung  bauert  bei  ber  Untergä^rung  jwblf, 
tJterje^n  —  bei  fe^r  nieberen  Temperaturen  ober  concentrirten  SQSür^en  fogar 
jtDanjig  hiB  cinunbjmanjig  Jage. 

3!n  g'otge  ber  langfam  ftattfinbenben  ßntmicfelung  t?on  Äo^Ienfäure  fin!t 
bie  neu  entfte^enbe  §efe  »ä^enb  beö  testen  ©tabiuniö  ber  §auptgä^rung  ju 
93oben  (Unter^efe)  unb  fann  bie  üergol^rene  gtüffigfeit  faft  üoUftänbig  Don  ber- 
fetben  getrennt  werben,  inbeg  bei  ber  Dbergäl^rung  nur  ein  Heiner  Il^eil  ber 
ipefe  ^inabfinft  unb  bie  fogcnannte  33oben^efe  bifbet,  inbefe  bie  größte  3Renge 
t)on  Ipefe  auf  ber  g^Iüjftgfeit  f(l^tt.nmmt  unb  burd^  ?lbfd)5pfen  Don  berfelben  ge^ 
trennt  wirb. 

SBä^rcnb  be§  SJerlaufe^  ber  feauptgäl^rung  toirb  in  S^otge  bcö  in  ber  e^Iüffig- 
feit  Dor  ftc^  ge^enben  c^emifd^en  ^roceffeö  eine  fo  bebeutenbe  SBärmemenge  ent=: 
widett,  ba§  e§  nic^t  genügen  »ürbe,  bie  SBürje  biS  auf  bie  erforberlid^e  Xempe:=^ 
ratur  abgefüf;(t  in  bie  ®ä^rgefä§e  ju  bringen  unb  biefe  in  falten  Säumen  auf« 
juPeüen,  fonbern  man  muß  Dielmebr  burdö  Slnmenbung  befonberer  ipü(f§Dorri(!^= 
tungen  immer  bafür  Sorge  tragen,  bie  3Bärme  ber  gäf)renben  glüffigfeit  nidjt  jo 
^od^  feigen  ju  (äffen,  bag  bie  ©äl^rung  einen  ftürmifd^en  Serlauf  nimmt,  inbcm 
ba§  ©ntreten  biefer  grfd^einung  g(eid)  nad^t^eitig  für  bie  dualität  beö  Siereö 
at§  ber  neu  entfte^enben  §efe  ifl. 

Die  ©rünbe,  »eld^e  baö  untergäl^rige  Sier  faltbarer  erfd^einen  (äffen, 
mürben  fd^on  oben  bei  Sefpred^ung  ber  ^altbarfeit  beö  obergäl^rigcn  93iere^  au^= 
einanbergefefet :  bie  niebere  ©ä^rungötemperatur  wirft  ber  ©nhoidefung  bcr 
fremben  Fermente  entgegen  unb  erl)ä(t  man  ^ierburc^  fowo^t  ein  93ier,  melc^eä 
arm  an  SKitc^fäure  unb  ben  ©ä^rungöprobucten  ber  aflenfall^  außer  SKitd^fäure 
nod^  gegenwärtigen  Fermenten  ift  —  unb  wa§  cbenfaKö  Don  ^ol^em  SBertl^e  ifl: 
man  erf)ätt  au§  bem  gteid^en  ©runbe  eine  §efe  Don  großer  Steinzeit,  welche 
auägejeid^net  geeignet  jum  ©teilen  neuer  SSSürjen  erfd^eint. 

Siad^bem  e§  nun  Don  S35ertf>  ift,  in  einer  ©rauerei  mogtic^ft  lange  biefelben 
3to^materia(ien  —  SKalj  Don  einer  ©erftenforte  unb  ^efe  Don  berfetben  ?(b= 
ftammung  —  ju  Derwenbcn,  weif  ^ierburd^  am  (eic^teflen  bie  ®(eid|förmigfeit 
bcr  Siere  erjictt  werben  fann,  fo  ift  bcr  Umflanb,  baß  man  mit  gehöriger  ©org= 
fa(t  bie  Unterliefe  burd)  eine  fe^r  fange  Steige  Don  ®äf)rungen  in  fel^r  reinem 
ßuftanbe  er^aftcn  fann,  eine  für  bie  SSrauer  gewiß  fel^r  wichtige  ©ac^e,  inbem 
Don   ber  richtigen  Sefc^affcnl^eit  ber  ig)efe  jum   großen  itl^cifc  baö  Oefingcn  bcr 

ganjen  SBrauoperation  abl^ängig  tfl 9Jeben  ben  allgemeinen  ^robucten  ber 

S(ltof|ofgäl;rung,  wefc^e  bie  Dber^efe  eben  fo  gut  fiefert,  wie  bie  Unterliefe,  bifben 
ji(^  burd^  festere  gfcid^fallS  wieber  fpecififc^c  ®ä^rung§probucte,  wefcfec  baö 
untergä^rige  Sier  in  SSe^ug  auf  feinen  ©efc^mad  c^arafteriftren  —  wefc^cr  Art 
biefe  ffbrpcr  in  Sejug  auf  i^re  d)emif(!^e  SSefdiaffen^ett  fttib,  ift  für  bie  unter^^ 
gä^rigen  SBicre  eben  fo  wenig  feftgcftellt,  wie  für  bie  obergä^rigen. 

!I)er  Umftanb,   baß  man   e§  in  ber  ig)efc  mit  minbeften^  jwei  JJermenten: 
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Unter^cfe  unb  SRilc^fäureferment,  ju  t^im  l^at,  tft  für  bie  ©rJ^altung  bcr  unt>cr= 
änbertcn  Dualität  ber  ipefe  fe^r  ungünfttg,  tt>ei(  eS  |e^r  fc^mer  ift,  ba^  urf^jrüiig* 
Hrf|e  SSet^ältnig  bciber  Drgani^mcn  mä^renb  einer  taugen  Stellte  Don  ©ä^ruugen 
feftju^attcn  unb  biStoeiten  nac^  einer  gemijyen  3eit  eine  fo  ftarfe  SSemtel^rung 
be§  SKiCd^fäurefermente^  eintritt,   bag   man  bie  ^efe  ganj  bei  Seite  feften  mug. 

9?a(^bem  wir  bi§  nun  in  iebem  93iere  aJHId^fäure  toorfmben  unb  »ie  er^^ 
lüä^nt,  fc^on  jel^r  geringe  9R engen  biefe§  ^ijrperö  f>inrei(^en,  um  bem  SSiere 
d&ara!teripifd^e  ©genfc^aften  5U  ert^eiten,  fo  mü|Ten  mir  bi§  nun  bie  Änmefenl^eit 
einer  nic^t  über  eine  gemiffe  ©renje  ^inauSge^enben  SRenge  toon  SKitd^fäure  im 
93iere  atö  jum  SEBefen  biefeS  ®etränle§  gehörig  betrad^ten. 

63  lägt  ficft  nun  allerbing§  erwarten,  ba§  e§  gelingen  werbe,  §efe  barju* 
fteüen,  welche  ijodfommen  frei  üon  SWifc^fäureferment  ijl;  eine  foCd)e  wirb  5Bier 
üon  ganj  c^arafteriftifd^en  —  üon  jenen  ber  SBiere  ber  ©egenwart  toer- 
f^iebenen  (Sigenfd)aften  ergeben,  beffen  ^attbarfeit  aber  eine  ungemein  grofee 
fein  wirb.  äBenn  man  einmal  fold^e  abfolut  reine,  nur  au§  untergä^rigem 
^llo^otferment  beftel^enbe  §efe  ^ur  Serfügung  ^at,  wirb  e«  ficö  empfehlen,  ben 
93rauproce6  fo  abjuänbern,  \>ai  bie  §efe  nicbt  burc^  au§  ber?uft  ^injutretenbe 
eJennente  öeränbcrt  werben  !ann,  xoa^  baburd^  gefc^e^en  fönnte,  bag  man  bie 
3Bürje,  nac^bem  fie  biö  ium  Äod^cn  er^ifct  würbe,  abfolut  Don  bem  3wtritte  ber 
mit  Organismen  belabenen  ?uft  abfperrt  —  fte  fomit  in  gefd^Ioffenen  ©e* 
fäfien  abfüllen  unb  üergöliren  (äfet.  ?[uf  biefeni  ^rincip  beruht  ba§  an  fpäterer 
(Stelle  einge^enb  ju  befpred^enbe  93rauöerfa^ren  ^^Safteur'S  unter  Slnwenbung 
feiner  (angeblich)  ganj  reinen  ipefe. 

(&l)t  man  aber  nid)t  bal|in  gelangt  \%  abfolut  reine  i^efe  ju  errieten  — 
\va§  $afteur  aud^  nid^t  gelungen  ju  fein  fc^eint  —  ^at  bie  Änwenbung  ge^^ 
fc^loffener  ©äJ^rgefäge  nur  wenig  3Bert^;  SWild^fäureferment  ift  in  ber  ^lüffigfeit 
fetbft  Dor^anben  —  germente,  weld^e  auS  ber  Cuft  antreten  unb  beä  freien 
©auerftoffeS  bcbürfen  —  wie  baS  Sffigfäureferment,  fönnen  in  ber  mit  Äo^len^ 
fäure  gefättigten  gä^renben  SBürje,  über  weld^er  augerbem  eine  3)e(fe  Don  ^^ten* 
fäure  lagert,  nid^t  jur  (gntwidtelung  gelangen  —  eS  wären  fomit  nur  gewiffe  ©palt^ 
pilje  abju^alten,  we^e  in  ber  ?uft  fd^weben.  5ludb  bie§  wäre  fic^er  für  bie 
.^attbarfeit  beS  S3tere§  Don  SBebeutung  —  leiber  üerurfacfit  bie  SBel^anblung  ber 
SSür^e  wä^renb  ber  ©äl^rung  unb  Lagerung  in  üollflänbig  gefd^loffenen  ©efägen 
fo  Diele  ©c^wierigfeiten,  bag  fte  meinet  3Biffeng  nirgenb  in  ernfttid^e  Änwenbung 
gebracht  wirb.  (3)er  ÜRarfeiller  ^Bierbrauer,  iperr  Selten,  ^atte  jwar  auf  ber 
SBeltauSflcllung  ju  $ariS  im  ^jal^re  1878  baS  SKobell  eineö  «pparateö  au^^ 
geftellt,  welcher  jur  ©arftcUung  beS  S3iereS  bei  DöUigem  ?lu§fd^fu§  ber  ?uft  unter 
3ugrunbelegung  beS  ^afleur'fd^en  SSerfa^renS  bienen  follte  .  .  .  .  e§  fmb  aber 
fcitbem  feine  9?ad^rid^ten  befannt  geworben,  ob  biefer  Apparat  wirllid^  im 
©tofeen  ausgeführt  würbe.) 

2)a8  f(btreten  ber  $au)itgä(ning* 

Die  c^emifdfen  Vorgänge,  welche  in  ber  gä^renben  JJlüfftgfeit  wäl^renb  ber 
ipauptgä^rung   ftattfinben,    laufen    mit   ber   Cntwicfelung    bcr   |)efe    parallel, 
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b.  l}.:  eine  gett)if[e  Änjal^f  toon  cntftel^enben  ^cfe^cUen  cntfprid^t  einer  gciüiffen 
9Renge  tjon  ©äl^rungSprobucten,  »eld^c  au§  ben  in  ber  SBürje  urfprüng(i(i^  üor» 
l^anbencn  SSerbinbungcn  entfielen;  bo(^  trifft  bieö  nur  bann  pL,  »enn  bie  §efe 
genügenb  rein  toax  unb  ber  gefammte  ©ä^rungSl^organg  in  normaler  SBeife  o^ne 
jebe  ©torung  üertanfen  ift. 

•  3)ie  @äl}rung  ber  Sierwür^e  tt)irb  in  einer  SBeife  Dorgenommen,  meiere  fid^ 
fe^r  ttjefentfidft  Don  aUen  anberen  in  ben  gä^rungS^c^emifd^en  ©emerben  in  ?ln= 
menbnng  fte^enben  ÜRetl^oben  unterfc^eibet.  aSä^renb  man  nämlic^  in  ber 
^Branntweinbrennerei  immer  ba^in  fhebt,  bie  ju  t)ergäf}renbe  Serbinbung  fo 
üollftänbig  a(S  moglid)  burd)  bie  £l^ätig!eit  ber  ^Jermente  jertegen  ju  (äffen, 
(ben  3udter  in  5((fo^o(  überjufü^ren)  unb  auc^  bei  ber  S35ein6ereitung  baffetbe 
3iet  anftrebt,  (}at  man  bei  ber  ©ät^rung  ber  ©ierwürjen  ganj  anbere  3'rfe  im 
Sluge.  —  5D^an  ftrebt  nur  bal^in,  bie  SBürje  loä^renb  ber  ipauptgä^rung  bi§  ju 
einem  gewiffen  @rabe  toergä^ren  ju  (äffen  unb  ioenbet  befonbere  Äunftgriffe 
an,  um  bie  ©ä^rung  in  einem  beftimmten  SKomente  jmar  nic^t  ju  unterbred^en  — 
aber  fottjett  ^erab5uftimmen,  baß  fie  nun  mel^r  fel^r  (angfam  fortfd)reitet  unb  nod) 
anbauert,  menn  ba§  Sier  jum  ßonfum  gebrad&t  wirb. 

2(u§  ben  (Sigenfcl^aften,  me(c^e  bie  ©äl^rung^pflanjen  im  aHgemeinen  jeigen, 
ift  un§  belannt,  bafe  eä  bi^  ju  einem  gcmiffen  ®rabe  in  unferer  SÖtacftt  liegt,  bie 
Sntenfttät  be§  ®ä^rung§üorgange§  nad^  nnferem  95e(ieben  ju  regn(iren  —  unb 
jroar  (iegt  ba§  ^auptmittel,  biefen  S^ed  ju  erreichen,  in  ber  Siegelung  ber 
Temperatur  ber  gäl>renben  JJlüfftgfeit  felbft  —  ganj  furje  3cit,  nad^bem  man 
bie  Temperatur  erniebrigt,  nimmt  aud)  bie  ©nergie  be§  ®ä^rung§üorgangeg  ah. 
—  3)ie  mannigfachen  Apparate,  bereu  man  fid^  in  ber  $rap§  ber  Bierbrauerei 
bebient,  um  bie  Temperatur  ber  SBürje  auf  einem  beftimmten  fünfte  ju  crl^alten, 
l^aben  alle  nur  ben  3^edf,  bie  SEBirfung  ber  §efe  nic^t  ju  rafd^  ftattfinben  ^u 
laffen  unb  fd)eint  e§  nad|  ber  praftifd^en  (Srfal^rung,  bafe  bie  ßntftel^ung  gewiffer 
aromatifc^er  ©ä^rung^probucte  fe^r  loefentlid^  üon  ber  ®ä^rung§temperatur  ab^^ 
I^änge  —  benn  eö  ift  eine  be!annte  ©ad^e,  baß  ^mei  Partien  üon  SEBürje,  loeld^e 
bei  üerfd^iebenen  Temperaturen  toergo^ren  ^aben,  »enn  aud)  biefc  Temperaturen 
immer  folt^e  toaren,  bafe  ftct§  Dber^  ober  Untergä^rung  ftattfanb,  S3iere  üon 
l^erfc^iebener  Sefc^affen^eit  liefern. 

Der  Brauer  ^at  e§  •  ba^er  burd^  entfpred^enbeä  JReguliren  ber  Temperatur 
ber  SBürje  toä^rcnb  ber  ©ä^rung  in  feiner  SKac^t,  bie  Dauer  ber  |)auptgä^rung 
auf  eine  längere  ober  Itirjere  ä^'t  feftjufefeen  unb  liegt  in  ber  5lbfül&lung  aud^ 
ein  SKittel,  um  ba§  gortfd^reiten  ber  ©ä^rung  über  eine  geroiffe  ©renje  l^inauö 
unmbglid)  ^u  machen  unb  ^ierburd^  baö  fogenannte  „SBeinigtoerben"  ber  S35ürje 
l^intanju^alten.  —  Jefetere  ©rfc^einung  befielt  barin,  bag  ein  üerl^öltnigmägig 
groger  S^eil  beä  Snitx^  in  ber  SBürje  üergä^rt  unb  bie  gltiffigfeit  infolgebeffen 
einen  jmar  ganj  angenel^men,  »einartigen  ©efc^mad  annimmt,  ber  aber  nichts 
üon  bem  fpecififc^en  S^ara!ter  be§  83iere§  befi^t*). 


•)  3n  Slmerifa,  bcfonber§  in  «Rcnj-gorf,  foK   burc^  mögHd)fl   njcttgebenbe  S3er. 
gdlirung  üon  ungcbopftcn  ü)ialj»üräen  eine  glüfftgfeit,  ber  fogenannte  9)ialjwein,   bar« 
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SJad^bcm  mir  aber  bei  ber  (Sä^rung  toon  SSicrmürjen,  melrfie  »ir  burc^  ^U 
fü^tung  immer  auf  ber  gleichen  Temperatur  erhalten,  bie  SSeobad^tuug  mad^en, 
bafe  bie  (ääl^rung,  nac^bem  fic  big  ju  einem  getüiffen  ®rabc  oorgcfc^ritten  \% 
üon  felbfl  an  ^wtcnfität  toerüert,  obvooljl  nod^  bebeutcnbe  SKengen  unüergo^rcnen 
3urfer§  ijor^anbcn  fmb,  fo  mufe  bie  Urfad^e  ber  Äbnal^me  ber  ®äl^rung§energie 
in  ber  fjfüfftgteit  felbfl  liegen.  —  (£ine  einfädle. Betrachtung  jeigt  un§,  ba|  mir 
hierfür  fogar  eine  boppefte  Urfad^e  annehmen  fönncn:  bie  immer  großer  werbenbe 
äWenge  Don  ®äl^rungäprobucten,  ba§  ift  Don  fforpcrn,  mefd^e  a(§  ^robucte  be§ 
ättol^olfermenteä  ntd^t  im  ©tanbe  finb,  baffelbc  ju  ernähren  —  unb  bie  abnähme 
gemiffer  ^efenäl|rftoffe  in  ber  SBürje  fetbjl. 

SBä^renb  fic^  in  ber  SQ5ür5e  ^ur  3rit  be§  ©tcüenö  berfetben  eine  große 
aRenge  Don  gimeigfloffen  unb  ©aljen  in  ?5fung  finbet,  »etc^e  ber  ^cfepftanje 
neben  ber  9Kaftofe  ba§  auggejcic^netfle  9?a^runggmittel  tiefern  unb  eine  fe^r 
rafc^e  SSermei^rung  ber  ipefc  möglid^  maijtn,  oerminbert  fic^  biefeg  günftige  ^tx^ 
^ältnig  in  bem  SKagc,  in  »etd^em  bie  ©ä^rung  fortfc^reitet  unb  mirb  aud^  ^ier* 
burd^  eine  SJertangfamung  beS  ganjen  ®ä^rung§proceffeS  bebingt. 

Die  95rauer  beurt^eifen  ben  SSorgang  ber  §auptgä^rung  nac^  ber  Slbnal^me 
ber  3)ic^te  ber  gtüfftgfeit  unb  fann  man  fagen,  b'ag  bie  i^auptgä^rung  in  ganj 
richtiger  SBeifc  Dcrlaufen  fei,  menn  bie  Did^tc  ber  ^lüfftgfeit  eben  ben  gewünfc^ten 
@rab  ber  SJergö^rung  in  jenem  3eitpun!te  anjeigt,  in  mctc^em  aud^  bie  ^aupt^ 
gä^rung  i^r  6nbe  erreicht.  —  6^  liegt  eben  in  ber  tec^nifc^en  ?Jertig!cit  beS 
93rau(eiter§,  bag  ßintretcn  beiber  ©rfd^etnungen  im  gleiten  3eitpun!te  ^u  bc:: 
mtrfen  unb  bietet  i^m  f^icrfür  baä  SSerl^äftnig  jioifd^en  ber  9Renge  ber  ©teUl^efe 
unb  aBürje,  fomie  bie  {Regelung  ber  Temperatur  ber  g^ltifjtgfeit  toäi^rcnb  ber 
©ä^rung  bie  aRittet,  ba§  mögfic^fl  gteid^jeitige  Eintreffen  beiber  (grf^einungen 
^erbeijufü^ren. 

SBenn  bie  333ürje  bi§  iu  einem  gemiffen  ®rabe  Dergo^rcn  ^at  unb  bie 
I^ätigfeit  ber  $efc  eine  fc^möd^ere  gemorben  ifl,  trennt  fic^  bicfelbe  jiemlic^  DoIU 
ftänbig  Don  ber  g^lüffigleit  unb  finft  bei  Untergä^rung  ganj  gu  Sobcn,  inbe§  fie 
bei  ber  Dbergäf)rung  jum  größten  Steile  atö  äufammen^ängcnbe  SRaffe  obenauf 
fcfimimmt,  »ä^renb  nur  ein  geringer  Jl^eil  berfelben  auf  bem  ©oben  beg 
©ö^rgcfäßeg  liegt.  3"  ^^^  ?5rayiö  fud^t  man  nun  ba§  „iunge  S3ier"  moglid^P 
DoKflänbig  Don  ber  §ef c  ju  trennen  unb  gicbt  atö  ^auptgrunb  hierfür  an,  ba§  man 
ba§  93ier  fd^on  in  möglic^fl  Harem  3uftanbe  in  bie  Sagerfäffer  ju  bringen  wtinf d^e. 

So  ift  leidet  eingufe^en,  ba§  bicfer  ®runb  nur  eine  nebenfäc^tic^e  33ebcutung 
^oben  fann  —  benn  mä^renb  ber  längeren  i?agerungäperiobe  ift  3eit  genug,  baß  fi^ 
bie  feilen,  in  bem  Sierc  fd^tocbenben  fiörpcr,   aug  bemfelben  ablagern  tonnen 

geflcUt  werben,  welche  in  ©ejug  auf  ©ef(f)madP  fo  fel)r  bem  3Beine  dl^nltd^  fein  foU,  baß 
man  pc  al§  5Bafi§  jur  3)arftellung  oon  Äunftaein  Derrocnbct.  3ßie  id)  mid)  burdfe  be- 
fonbere  SBerfuc^e  überjeugte,  fönnen  foI(t)e  ©etrdnfe  itoax  ganj  n)o^lfrf)medfenb  bargeftellt 
»erben,  o^ne  jeboc^  foldie  C^igenfc^aften  ju  befi^en,  \>a%  ein  5lcnner  dou  2ßcin  aurf)  nid)t 
einen  Hugenblicf  barüber  in  Sweifel  bleiben  fann,  baß  baö  betreff enbe  öetränfe  ni(^t 
3Bein  fei. 
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imb  bie  (Jülffigfcit  üoUfoinmen  ftar  »erben  lonne.  —  Die  ipaupturfad^e  ber 
inoglic^ft  üoUftänbigen  Trennung  beS  Jungen  33iei*e§  üon  ber  §efe  liegt  wo^l 
barin,  baß  nian  l^ierburd^  nur  eine  fc^r  geringe  ÜKenge  lebcnbcr  .^efe^ 
Jetten  in  bem  jungen  SSiere  Wägt  unb  fo  ben^^u^^  erreicht,  baö  bie  nun 
fotgenbe  fogenannte  9iac^gä^rung  be§  Siereg  fel^r  tangfam  üor  firf)  gel^e, 
inbem  bie  geringe  9Kenge  üon  ipefe,  »etd^e  in  bem  S3iere  üerbteifct,  nur  ein 
langfameg  gortfd^reüen  ber  ©ä^rung  bewirfen  fann. 

Um  ba§  gortf freiten  ber  ©ö^rung  auf  ein  SÄiuimum  l^erabjubrücfcn,  er= 
niebrigt  man  bie  Temperatur  be§  jungen  Sßiere^  fe^r  bebeutenb,  fo  baß  fic^  bie 
noc^  ganj  unbefannten  (!^emif(i^en  Vorgänge,  infolge  metdier  ftc^  in  bem  werbenben 
S3iere  gettjiffe,  fetbflücrftänbtic^  it}rcr  3"fö^ii^c^fc6"*i9  ^^^  ^"^  ^^^  ^^' 
befannte  fc^mecfenbe  unb  riec^enbe  ©toffe  bttben,  bie  bemfetben  feine  fpecififd^en 
©igenfc^aften  »erleiden,  fel^r  tangfam  oottjiet^en  muffen,  weit  man  auä  ber 
praftifc^en  ©rfal^rung  lueiß,  bafe  ber  (Sefc^madf  be§  93iere§  um  fo  feiner  loirb, 
je  tangfamer  biefe  ^roceffe  ftattfinben.  —  ...  ÜRit  ber  Trennung  bc§  jungen 
^iere§  i>on  ber  §efe,  beginnt  ba^  jmeite  ©tabium  ber  ®ä^rung,  burc^  meiere 
ba§  Sier  feiner  SSotlenbung  jugefü^rt  unb  jum  ©enuffe  geeignet  mirb. 

Störunge-lStffi^eianngen  im  SBerlaufe  ber  ^aitlitgäl^ruitg  unb  ataftgä^rnngeu. 

9iid^t  immer  micfetn  fic^  bie  ^^Jroceffe,  meldte  bei  ber  §auptgä^rung  ber 
SBürje  tcrtaufen,  in  fo  glatter  Sä3eife  ab,  »ie  mir  biefe§  eben  f (Gilberten;  nidjt 
fetten  ergeben  fid)  ©törungen  im  93ertaufe  ber  ®ä^rung,  »etd)e  ben  ®egenflanb 
um  fo  fd]tt}ererer  Sorge  für  ben  Srauer  bitben,  al§  [idi  berfetbe  über  bie  Urfarf)en 
ber  (Störungen  nur  ju  l}äufig  nic^t  bie  geringfte  {Rec^enfc^aft  ju  geben  n>ei§. 

2ro^  alter  9tufmcrffam!eit  gelingt  e§  bi^ioeiten  bem  geübteften  SSrauerei- 
leiter  nic^t,  ben  ©erlauf  ber  ^auptgä^rung  in  ungeftörter  23Jeife  ju  ermatten, 
bie  ©äl^rung  ge^t  fe^r  unregelmäßig  toor  ftd),  ober  fommt  fogar  für  eine  geroiffe 
3eit  jum  Wolligen  ©tillftanb  —  ober  fd)reitet  eine  ^tit  lang  mit  fo  geringerer 
Energie  fort,  baß  man  !aum  eine  Slbna^me  in  ber  jDid^te  ber  gtüffigfeit  mcrft, 
um  nad}  einer  gewiffen  ä^it  wieber  allmätig  rafd^er  ju  »erben. 

SRan  bejeid^net  biefe  grfc^einungen  t>on  (Störungen  im  Sertaufe  ber  ^aupt« 
gä^rung  mit  bem  ted^nifc^en  ^ugbrude  beö  „9Jaften§"  ober  „9?ul^en§"  ber 
©äbrung  unb  faßt  biefelbe  nur  ju  oft  al^  einen  Vorgang  auf,  beffen  Gintreten 
man  nici^t  ^u  oerl^üten  im  ©taube  ift.  —  6ä  ift  nun  j»ar  rid)tig,  baß  e§  in 
ge»iffen  ^äOen  abfotut  nit^t  möglich  ift,  bei  einer  beftimmten  ©ä^rung  ba§ 
gintreten  bicfer  ©törungen  ^intanju^alten,  aber  aud^  in  biefem  g^alle  liegt  bie 
©c^utb  l^ieran  an  bem  SBrauer  felbfi,  nur  ift  ber  üon  i^m  begangene  (Je^ter  in 
einem  ^eitpunfte  ju  fud}en,  ber  t>or  bem  ÜKomente  liegt,  in  »eld^em  bie 
unter  abnormen  grfd)einungen  l^ergä^renbe  Sßürje  mit  §efe  geftellt  »urbe  .  .  . 
Db»of}l  bie  3}erl^ättniffe,  »etd^e  SHaftgä^rungen  bebingen  fbnnen,  für  benjenigen, 
»eld^er  genauer  mit  ben  SBebingungen  ber  @ät)rung§üorgänge  im  allgemeinen 
vertraut  ift,  ^iemlid)  flar  liegen,  ^errfd)en  gerabe  über  biefen  ©egenftanb  bei  ben 
^^raftifern  mitunter  grunbfatfc^e  'Änpc^ten  unb  »ollen  »ir  ba^er  in  furjem  bie 
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gäUc  befprec^en,  toctc^e  bie  SSerantaflung  jum  ?(uf treten  bcr  fogenannten  9latV 
gä^rungen  »erben  tonnen. 

©ner  bcr  S^äUe,  »eCd^e  SRaftgäl^rungen  l^erüorrufen  fönnen,  liegt  in  ber 
unrichtigen  ateguUrung  bcr  Temperatur  bcr  gäl^renben  glüfftgfeit  fetbft.  5Bei 
Untergäl^rungen  fuc^t  man  bclanntlidi  immer  bie  ©r^ö^ung  be§  23Järmeju)lanbe§ 
ber  glüffigfcit  burdi  fünftfid^  l|erbcigefü^rte  äbfül^fung  ju  Derijinbern.  Zfjiit 
man  be§  @uten  in  biejer  9lic^tung  ju  Diet,  fo  fann  moglirffer  SSSeife  ber  ^ali 
eintreten,  bag  bie  §efe  in  JJolge  ber  ju  nieberen  Temperatur  if^re  333irlfam!eit 
ungemein  öerldngfamt  unb  bie  äbnal^me  ber  3)i(^te  ber  SQSürje  nur  fel^r  wenig 
fortf  (freitet. 

S)iefe  Störung  im  SJerlaufe  ber  @äl)rung  —  bie  tjolge  einer  Uuacfitfamteit 
feitcnä  ber  Arbeiter  —  ifl  nur  infofern  üon  53elang,  a(§  fte  3citüerluft  bebingt  — 
e§  genügt,  bie  gtüffigfeit  mieber  ettoag  märmer  merben  ju  laffen,  bamit  bie 
©äl^ruug  loieber  ^inreid)enbe  Sntenfität  erlange.  —  S)ie  2lnn?enbung  ber 
fogenannten  ßiöfc^mimmer  (bled)erner,  mit  Ki§  gefüllter  ®efä6e,  lüctd^e  in  bie 
gä^renbe  S33ür5e  eingefenft  »erben)  ift  immer  mit  geiüiffen  Uebelfiänben  Der= 
bunben,  inbem  jene  Steile  ber  SBür^e,  »etc^e  mit  htn  falten  e?täd^en  be§ 
®d^»immer§  in  93erü]^rung  fommen,  bi^  nal^cjn  auf  9?u((=®rab  abgefüllt 
»erben  unb  ^icrburc^  bie  in  if;nen  fcl^»ebeube  |)efe  in  il}rer  95äirffam!eit  l}erab= 
geftimmt  »irb. 

Um  bal^er  burd^  bie  Abfüllung  bie  J^ätigfeit  ber  ^efe  nid^t  ju  ftören,  foll 
man  ben  ^ü^lapparaten  eine  fol^e  ßinric^tung  geben,  baß  bie  ©efammtmaffe 
ber  SBürje  mögtidjft  gleichmäßig  abge!ül)lt  »erbe  unb  fuib  ju  biefem  3ioecfe  bie 
Äü^lDorrid)tungen,  bei  »eichen  bie  ©rfaltung  ber  SBür^e  nur  t»on  oben  mitteles 
guft  ober  SBaffer  üon  na^e  O'^  C.  erfolgt,  ben  ®i§fc^»immem  Dori^u^ie^en,  »elc^e, 
»ie  jeber  ^raftiter  »eiß,  nur  ju  leicht  ju  (Störungen  im  regelrechten  3?erlaufe 
bcr  (^ä^rung  füt)ren  fönnen. 

SBcit  ernfter  al^  bie  leidet  corrigirbaren  Störungen  im  Verlaufe  ber  @äl}= 
rung,  »elc^e  burd)  S(n»enbung  einer  unrichtigen  Temperatur  bebingt  »orben, 
fmb  jene,  bereu  Urf ad^e  in  ber  §ef  e  ju  fucben  ift  —  unb  fönnen  biefe  Störungen 
i^ren  ©runb  ent»cber  in  ber  unrichtigen  Se^anblung  ber  §efc  ober  in 
einer  fc^lecfttcn  3Jefd)affen^eit  berfelben  l^aben. 

3)ie  @ä^rung§organi§men,  au^  »eichen  bie  Älfo^olfermente  befte^en,  seic^ncn 
fid^  burc^  bie  eJä^igfeit  auö,  o^ne  freien  ©auerftoff  leben  ju  fönnen  unb  üben 
gerabe  unter  biefen  33er^ältniffen  il)re  üergäbrenbe  J^ätigfeit  auä.  —  35Bie  alle 
lebcnben  S33cfcn,  Vermögen  ober  au^  bie  ^Ibl^olfermentc  nur  burc^  eine  ge- 
»iffe  3eit  ol^nc  freien  Sauerftoff  ju  ejiftiren.  ißJenn  nun  aud)  gerabe  bei  ben 
^Ifo^olfermenten  bicfer  ä^itraum  ein  ücrl^ältniBmäßig  langer  ift  unb  bie  3^er= 
mente  ben  i^iien  not^»enbigen  Sauerj^off  aug  c^emifc^en  SJerbinbungcn 
entnehmen,  »eld)e  fte  l^ierbei  üergä^ren,  fo  Vermögen  aud^  fte  unter  biefen  un« 
günftigcn  Sebenöbebingungen  nur  burc^  eine  beflimmtc  3cit  ungefc^»äd|t  auö* 
jubaucrn:  bie  Sd)»äd)ung  gicbt  ftd^  burcb  immer  träger  »erbenbe  33crme^rung  bcr 
|>cfeunb  SSerringerung  i^rer  ©ä^rung^^^ntenfität  ^u  erfennen,  bi^  enblic^  eine 
fold^c  oon  freiem  Sauerftoff  abfolut  abgefc^loffeue  §efe  fdilieglid^  ganj  abftirbt. 
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3Sn  bcn  ^Brauereien  mirb  bie  §efe,  tüetci^e  fic^  bei  einer  ©ä^rung  ergab, 
fofort  5um  ©teÜen  neuer  SSSürjen  toerwenbet  unb  !ann  man,  wenn  fonfl  !eine 
Störung  im  Setriebe  eintritt,  mit  ben  5Wac^!ommen  ber  erft  angeroenbeten  feefe 
burdft  fel^r  (ange  3^it  fortarbeiten.  93ei  ber  befiänbigen  Uebertragung  ber  ,^efe 
üon  einer  ©ä^rung  auf  bic  anbere  ^at  bie  SBtir^e  fe^r  menig  ©etegen^eit,  mit 
freiem  ©auerftoff  in  S3erüf;rung  ^u  tommcn  unb  fid^  ^ierburd)  »ieber  ju 
fräftigen  —  eä  bient  il^r  ^ierju  nur  bie  ©auerftoff menge,  »elc^e  fte  mä^renb 
ber  3cit,  bie  äwifcffen  bem  Slbjie^en  bc§  jungen  93iere§  unb  bem  abermaligen 
©teilen  üerfbreid^t,  aufnel^men  fann  unb  jener  ©auerftoff,  n^efc^er  ftc^  in  ber 
SBiir^e  getöft  öorfinbet. 

SBenn  man  nic^t  ©orge  trägt,  ber  ig)efe  jeittoeitig  bie  Aufnahme  t}on  mel)r 
©auerftoff  in  ermöglid^en,  fo  ^at  bie§  jur  unausbleiblichen  ?Jotge,  bag  bie  ®ä^= 
rungSenergie  ber  §efe  immer  mel^r  abnimmt  —  bie  §efe  wirb  fc^mac^  — 
ba§  Reifet,  ber  SSertauf  ber  ^auptgäf)rung  ge^t  immer  tangfamcr  üor  ftc^.  SKan 
fud^t  bicfem  Uebetfianbe  baburd^  ab^ul^etfen,  bag  man  bie  SKenge  ber  ©tell^efc 
für  ein  bcftimmteö  SSSürjcquantum  üergrögert;  biefeS  SKittef  fruchtet  gloar,  aber 
nur  für  eine  fur^e  3cit  unb  greift,  menn  einmal  aud^  fetbft  bei  S3erme^rung  ber 
©tell^efe  bie  ©ä^rungen  nur  träge  Dcriaufen,  bie  SÄe^rja^I  ber  93rauer  jum 

SBed^fel  ber  ipefc S)cr  ^cfcwed^fet  ifl  aber  eine  ©a(j^e,  tücld&e  »o^t  cr^ 

wogen  fein  muß,  menn  fic^  ber  SSrauer  toor  bebeutenben  Serluflen  bewal^ren 
Witt  —  mbglid^er  SBeife  taufest  er  gegen  feine  jwar  fc^roac^  geworbene,  aber  fonft 
auggejeid^nete,  weit  fe^r  reine  ipefe  eine  anbere  ein,  welche  toiele  frembe  Drga= 
ntSmen  cntt)ält   unb  baburd^  jur  größten  ©efa^r  in  ber  SSrauerei  werben  fann. 

S§  giebt  fe^r  einfädle  SKittet,  baS  ©c^wad^merben  ber  §efc  ju  uer^üten 
ober  fc^wa^  geworbene  §efc  wieber  ju  fräftigen  unb  beftef^en  biefelben  immer  barin, 
ber  ^efe  ©clegen^eit  ju  geben,  freien  ©auerfloff  aufjunel^men.  ©d^wad[)  ge= 
worbcne  ^efe  fann  oft  burd^  wieber^o(te§  Umgießen  aug  einem  ©cfä§  in'S  anbere 
—  fomit  SKifd^en  mit  Suft  —  rafc^  gefräftigt  werben,  ©orgt  man  bafür,  baß 
bie  SBürje  wä^renb  bcg  äbtü^lcnS  xex^üij  ©auerftoff  aufnehmen  fonne,  fo  wirb 
man  ^ierburc^  aud^  eine  ihäftigung  ber  ^efe  bewirf en;  man  wirb  mit  ber  ^efc 
üiet  Cänger  fortarbeiten  tonnen,  c^e  baö  ©d^wad^ werben  berfcfben  eintritt,  al§ 
wenn  man  SBürjc  anwcnbet,  welche  arm  an  ©auerftoff  ifl. 

3)ie  bebenftid^ficn  ©tbrungen  im  Sertaufe  beS  ©ä^rungS})roceffe5  finb  aber 
jene,  weld^e  at§  fogenannte  JRajlgä^rungen  bejeid^net  werben.  Sei  ben  8taP- 
gä^ntngen  beginnt  bie  ©äl^rung  gewö^n(i(!^  anfd^einenb  ganj  normaler  SBeife, 
um  plbfelic^  entwcber  ganj  aufju^ören  ober  \)oif  fel^r  träge  ju  werben;  nac^ 
einiger  3^it  fteÜt  fic^  wiebcr  ftärfere  ©ä^rung  ein,  namentlich,  wenn  man  bie 
ipefe  burc^  ftärfere§  SJül^ren  ber  ^Jlüffigfeit  in  bcrfetben  Dert^eilt  unb  gelingt  e§ 
nur  fd^wierig,  in  einer  folgen  SBSürje  bic  ©ä^rung  fo  weit  ju  führen,  baß  man 
baS  junge  S3ier  jur  Lagerung  geeignet  erflären  fann.  3)ie  SSiere,  welche  au§ 
SBür^e  entfielen,  bie  fid^  wä^renb  ber  ^auptgäl^rung  in  ber  eben  befcfiriebenen 
SBeife  Der^ielten,  fmb  aber  immer  in  einer  ober  ber  anberen  Sejie^ung  mangels 
l>aft,  ber  ©efc^macf  unb  ba§  ^roma  berfelben  jcigt  etwa§  elgent^ümlid^eä,  frcmb- 
artige^  —  jel)r  l^äufig  gelingt  e§  —  felbft  unter  3w^ülfenal>me  oon  Älärmitteln 
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nur  fd^tüierig,  ba§  $icr  genügenb  ilaxit  ju  mad)en  unb  finb  aud^  Sßiere,  meldte 
au§  fofc^cn  fc^Iet^aft  toertaufenen  ®ä^rungcn  j^ert^orgegangen  finb,  entfd^icbcn 
mel^t  jum  SSerberben  geneigt,  a(§  anbcre. 

!Dic  $cfe,  meiere  bei  bcrartigen  ©abrangen  entfielt,  jeigt  meifien§  ©igcn^ 
fc^aften,  mef^e  fofort  erfennen  faffe^,  ba§  bte  §efe  Derbotben  fei  —  bie  g^arbe 
ift  mcifl  fe^r  bunM,  bcr  ©erud^  abweid^enb  üon  jenem  normaler  i^efe  (nid^t 
feiten  an  jenen  gegof^rener  ?(epfel  erinnernb)  unb  ift  fotd^e  ^efe  faP  immer  Don 
fc^micriger  ©efd^affenl^eit.  3)ie  mifroflopifd^e  Unterfuc^ung  i^eigt  faft  fletg,  bag 
bie  ^efejeUen  Wein  unb  toerfümmert  ausfeilen  unb  bemerlt  man,  baß  bie  Bitten 

m-  21. 


^e  attiS  einer  Sta^gä^runfl.    Sergr.  500.    9{a4  Serfc^. 
ft  Saccbaromjces  cerevisiae,  b  DtUi^ffiuTeferment,  e  &paUp\Xht,  d  ^titffloff^attige  eubfton). 


eine  groge  SCn^al;!  Keiner  ^^o^fräume  (fogenannte  S3acuo(en)  enthalten,  roaö  auf 
eine  De^organifation  ber  ^efesetten  beutet. 

3)ie  ®egen»art  frember  Drganiömen  ift  in  berartiger  ^efc  eine  allgemeine 
Grfd^einung  unb  finben  fi^  immer  ©pattpilje  in  reid^lic^en  SÄengen  toor;  bie 
Unterfud^ung  ber  |)cfe  mit  einer  ?öfung  t>on  anilintoiolett,  burd^  meldte  lebenbe 
gellen  nic^t  Dcränbcrt,  abgeflorbene  aber  gefärbt  merben,  jeigt  in  ber  SWel^r^ 
ja^l  ber  Jäfle  an,  bag  folc^c  ipefe  Diele  abgeftorbene  äeHen  entl^alte.  ^n  JJigur  21 
gebe  ic^  bie  bei  500  maliger  SJergrogerung  gejeid^nete  ?lbbilbung  einer  $efe  üon 

9erf4,  (Bä^ng6-(E^te  lU.  10 
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einet  Slaftgäl^rung,  »eld&e  mir  im  grü^Itng  beö  ^a^i^c^  1^80  jur  Unterfuc^ung 
eingefenbet  mürbe*)  -  ba§  93ier,  »cld^cS  au§  ber  mit  biefer  ^efe  geftellten 
aBürje  ^erborging,  befa§  einen  unangenehmen,  ^efeartigen  ©eigefd^madf. 

Die  Spaltpilze  fmb  gegenwärtig  nod&  ju  furje  3eit  befannt,  ate  bafe  wir 
genaue  Äenntniffe  über  biefe  rät^fel^aften  SBefen  befägen  —  mir  miffen  aber, 
ba§  biefe  Organismen  mit  einer  augerorbentüd^en  Sebenäenergie  aud^  eine  auger^ 
orbentfid^  große  ßlafticität  in  SBejug  auf  bie  ÜKoglid^feit  berbinben,  fic^  bon  ben 
berfd^iebenartigften  SSerbinbungen  ju  ernäl}ren.  —  SBa§  bie  $robucte  anlangt, 
welche  bon  ben  ©paltpiljen  gebilbet  merben,  fotten  biefelben  fe^r  ja^tretd^e  fein 
unb  fomol^l  bon  ber  ärt  ber  ©paltpilje  felbft,  als  aud^  bon  ber  d^emifc^en  5Be= 
fd)affen]^eit  beS  SWittete,  in  welchem  bie  ©paltpilje  leben,  abl^ängig  fein. 

(£§  erfd^eint  unS  nun  wal^rfd^einlidj,  baß  bie  (Spaltpilze  bielfad^  al§  Urfadbe 
ber  9lajlgä^rungen  anjufe^en  feien  unb  jmar  entttjeber  baburc^,  bag  fie  ^robucte 
bilben,  meiere  für  bie  DrganiSmen  ber  Stlfol^olgä^rung  ©ifte  fmb  unb  beren 
©ntwicfelung  ^emmen  ober  baburc^,  baß  fie  gerabe^u  biefe  DrganiSmen  fc^marofeer^ 
artig  befallen  unb  jum  J^eile  jerftbren.  —  SBenn  ber  erftere  JJall  auf  einer 
rid^tigen  ännal^me  berul^t,  fo  lönnen  wir  un§  ba§  Eintreten  ber  Staftgä^rung  in 
ber  SBeife  erflären,  baß  fic^  ber  burc^  bie  (Spaltpilze  gebilbete  gä^rungSfeinblid^e 
S^örper  in  ber  glüffigfeit  fo  anl^äuft,  baß  baS  ^lllo^olferment  zeitweilig  in  feiner 
bergä^renben  ül^ätigfeit  gelähmt  wirb  —  bie  ©ä^rung  raftet  unb  jwar  fo  lange, 
bis  fi^  weniger  ftarf  angegriffene  äeHen  be§  ?llfo^olfermente§  foweit  berme^rt 
l^aben,  baß  wieber  ©äl^rung  eingeleitet  werben  !ann. 

Sin  mandjen  fallen  ge^t  ber  nad^t^eilige  (Sinfluß,  weld^en  nad)  unferer  3ln= 
nal^me  bie  (Spaltpilze  auf  bie  ^efe  üben,  fo  weit,  baß  lefetere  ganz  Z"  ©tunbe 
ge^t  unb  bie  ?llio^olgä^rung  für  immer  aufbort.  SBoüte  man  bie  SBSürze  fid^ 
felbft  überladen,  fo  würbe  fie  burd&  bie  nun  allein  bor^anbenen  (Spaltpilze  in 
furzer  3ett  bblüg  zerftört  werben;  man  fann  mitunter  eine  fo  gefä^rbete  SBürze 
xiodi  baburd^  retten,  baß  man  fie  mit  einer  ber^ältnißmäßig  großen  3Wenge  ge:= 
funber  |)efe  ncuerbingg  fiellt  (fie  muß  bor^er  bon  ber  unwir!fam  geworbenen 
i^efe  moglid^ft  boHflänbig  getrennt  werben)  —  unb  bei  etwaS  l^ö^erer  Temperatur 
bergä^ren  läßt.  —  ÜDaS  gleid^e  ^ülfSmittel  bürfte  aud&  bann  anwenbbar  fein, 
wenn  bie  Slaftgäl^mng  burd^  birecte  ße^örung  ber  ?llfo^olgä^rung§fennente 
eintritt. 

Die  9?aPgä^rungen  treten  oft  unter  ben  rätl^feH^afteften  Umftänben  auf  unb 
fonnen  wir  zur  3eit  noc^  feineöwegö  in  genügenber  SEBeife  erflären,  auf  weld^e 
«rt  bie  (Spaltpilze  in  bie  i^efe  unb  SBürze  gelangen.  —  Sin  eclatante§  Seifpiel 
in  biefer  Sichtung  bot  bie  9laftgäl^rung,  bei  welcher  fid^  bie  in  borfie^enber 
gigur  21  abgebitbete  ^efe  ergab,  gö  würben  ztoei  Sottid^e  mit  berfelben  SBürze 
gefüHt  unb  berfelben  §efe  gefieHt:  in  bem  einen  SBottic^  berltef  bie  SSergä^rung 
bollfiänbig  normal  unb  ergab  fid^  gefunbe  §efe,  in  ber  zuzeiten  trat  Slaftgäl^ruug 
auf  unb  entfianb  bie  fd&lec^te  ^efe. 


*)  SJergleic^e  Mq,  ^opfen«3tg.,  Sal^rg.  1880. 
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6§  lägt  ^lij  in  bicfcm  gatle  boc^  nur  annehmen,  ba§  bie  ©pattptfje,  wctd^e 
bie  abnormen  ßrfci^etnungen  tocranlafetcn,  ficfi  in  bcm  ^ofjc  ober  an  ben  SBänben 
be§  betreffenbcn  Sottid^g  Dorfanben  unb  »ä^renb  bcr  ©äl^rung  fo  Mftig  ent= 
»idfelten,  ba§  fie  bie  angegebenen  (Störungen  l^erüorriefen. 

S3t§  nun  faffen  p«^  ü^^^  i^ic  Urjad^en  ber  SRaflgä^rungen  nur  ^^pot^efen 
auffteffen  unb  betrad^te  id^  bie  üorjlel^enb  gegebenen  (gritärungen,  obwol^f  mir  ben= 
fetben  Diel  SOSa^rfc^einUd^feit  inne  ju  tool^nen  fd^eint,  ebenfaÖ^  nur  ats  nod^  be§ 
33emeife^  l^arrenbe  SSerfud^e  einer  ©rKärung ;  bie  ^rayiö  l^at  in  biefer  ?Jrage  eben 
nod^  aKeS  toon  ber  SQSiffenfd^aft  ju  erwarten. 


IC* 


Vn.   Per  S^efme^ftt. 

SiSweiten  fteHt  fid^  in  ben  Brauereien  ba§  93ebürfni§  ein,  bie  biöl^er  ge* 
brandete  unb  burd^  immer  neue  ©äl^rungen  fortgepflanzte  §efe  5U  befeitigen 
unb  burd^  anbere  §efe,  meiere  gewbl^nlid^  au§  einer  benad^barten  Srauerei  be^ 
jogen  »irb,  ju  erfefeen  --  bie  §efe  ju  med&feln.  !J)ie  Urfad^en,  »eld^e  ju  einem 
ffied^fel  ber  ^cfe  brängen,  fonnen  mef^rfad^e  fein:  bie  ^efe  n?irb  cnttt?eber  in  il^rer 
Function  (angfam  unb  bewirft  einen  auffaHenb  trägen  Verlauf  ber  ©ä^rung  — 
ober  ber  ®efd)macf  beS  93iere§  befriebigt  nid^t  me^r  in  ber  SBeife,  mie  friil^er, 
obmo^l  bie  angeioenbeten  JRol^materiafien  unb  ba§  S3rauoerfaf)ren  ganj  unt>eränbert 
geblieben  finb. 

2)er  93rauereileiter  bilbet  ftc^  fein  Urt^eil  über  bie  9?ot^tt?enbigfeit  beg 
^efetoed^fete  gemo^nlid^  blo§  nad^  ben  SBal^mel^mungen,  meiere  er  bejüglic^  be§ 
©äl^rungSüerlaufeS  gemad^t  ^at,  ober  fall§  bie  ©ä^rung  anfd^einenb  eine  normale 
getoefen,  nac^  bem  ®efd^macfe  be§  S3iere§. 

SBenn  e§  einmal  in  einer  SSrauerei  fomeit  fommt,  baß  man  erjl  ben  ^efc« 
»ed^fel  für  notbioenbig  ptt,  toenn  bie  g^arbe  ber  ^efe  fe^r  bunfel  wirb  unb 
lefetere  gleid^jeitig  eine  fd&mierigc  93efd^affen^eit  annimmt,  fo  fann  bie§  nur  bann 
gefd^e^cn,  menn  bie  äuffid^t  ®eiten§  be§  Srauereileiterö  in  fe^r  täffiger  Seife 
gefül^rt  mirb. 

SBir  mcrben  im  9?ac^fte^enben  bemeifen,  baß  bie  Art  unb  SQSeife,  »ic  man 
in  ber  übergroßen  ÜKel^rja^l  ber  Brauereien  gegenmärtig  noc^  mit  Sejug  auf  bie 
93eurt^eilung  ber  §efe  üorgel^t,  eine  folc^e  ifi,  meldte  nid^t  me^r  mit  bem  auf 
toiffenfc^aftlic^er  93afiS  ru^enben  ©tanbe  beS  SBraugetocrbeS  jufammcnpaßt;  eö 
maltet  gerabe  in  bief em  ^uncte  —  einem  ber  »id^tigPen  ber  ganzen  ©rautec^ni!  — 
in  unferer  3eit  nod^  bie  ro^efte  ©mpijrie. 

üRan  fann  mit  95eftimmtf)eit  behaupten,  baß  ber  3wf^cinb  ber  §efe  fd^on 
lange,  beüor  fid^  SJerlangfamung  ber  ©äl^rung,  ober  ein  3urücfge^en  in  ber 
Dualität  be^  ©iere§  jeigt,  ein  fotd^er  ift,  »eld^er  einen  ffied^fel  ber  ^efc  bringenb 
not^ioenbig  gemacht  l^ätte;  ba§  ©intreten  ber  oben  enoäl^nten  ßrfd^einungen  wirb 
bur^  fd[)on  meit  t)orgefd)rittenc  Störungen  bebingt,  meldje  bebeutenben  materiellen 
Schaben  mit  fic^  bringen.    Beibe^:    Störungen  unb  materielle  35erlufle  fönnen 
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üermtcbcn  mcrbcn,  wenn  man  bcn  3"f^önb  ber  §efc  immerfort  in  ridfetigcr  SBeife 
controltrt  unb  fann  bteS  einzig  unb  allein  mit  ^ütfc  be§  SKifroftoJpcS  gcfdbeljen. 
—  6tn  Sraueretteitcr,  metd^er  eS  ftd^  jur  unabänbertid^cn  ^fftd^t  mad^t,  feine 
§efe,  t>on  einer  ®ä^rung  jur  anberen,  mit  §ülfe  be§  2Ki!roffo})cö  ju  untere 
fnAen,  »irb  »o^t  jeittoeifig  einen  ^efemcd^fet  borjune^men  l^aben  —  er  wirb 
aber  nie  in  bie  ?age  fommen,  ein  ©ebräu  um  jeben  ^rei§  unb  m5gfi(i^fl  rafd^ 
verlaufen  ju  muffen,  »eit  baffelbe  in  ber  ©äl^rung  mißlungen  ift,  ober  5u  be^ 
fürd^ten  fielet,  bag  e§  binnen  furjer  3rit  fid^  fo  toeränbert,  baß  man  e3  nur  ju 
©ffig  I?em3enben  fann. 

S)ie  eben  angegebene  Art  ber  Unterfuddung  ber  §efe  fefet  ben  S3efi^  eine§ 
fe^r  guten  unb  minbejlenS  500  SWatc  Dergrbgernben  SWifroflope^  Dorauö  unb 
mu§  aud^  ber  Sörauereiteiter  bie  genügenbe  Äenntni§  in  ber  95el)anbtung  biefe^ 
Snftrumenteö  unb  in  ber  Unterfu^ung  ber  ^efe  l^aben.  —  933a§  bie  J^often  ber 
Sefd^affung  beg  SWifroftopeS  anlangt,  fo  finb  biefe  abfotut  nid^t  in  grtoägung  ju 
jie^en,  wenn  man  ben  9?ufcen  bebenit,  meieren  biefe§  ^wf^^ent  gemährt. 

Die  ^anb^abung  be§  SWifroflopeö  ifl  eine  leidftt  ju  erternenbe  Arbeit  — 
bie  Prüfung  ber  ^efe  mit  ^iilfe  be§  SWifroflopeS  fefet  ^toar  bebeutenbere  ^ennt= 
niffe  über  ba§  SQBefen  bicfeö  fförperö  üorauS,  allein  e3  fd&eint  un§  fefbftoerftänbfid^, 
bafe  ber  Seiter  einer  Srauerei  biefe  Äenntniffe  befifeen  muffe,  tt?enn  er  nicf|t  auf 
bem  ©tanbpunct  fte^en  bleiben  »ill,  wetd^en  in  früherer  3eit  ein  aÜmäfig  t>om 
S5rauerei:s|)ülf§arbeiter,   jum  fogenannten  S3raumeifter  öorgerüdter  ^anblanger, 

bejügtic^   beiS  SBefeng  ber  ©äl^runggüorgängc  befag SBir  ^aben  oben  bie 

SKerhnale  angeführt,  toeld^e  einen  ^efetoed^fel  notJ^wenbig  erfd^einen  (äffen  unb 
»oUen  un§  junäd^fl  an  bie  Sefc^affen^eit  ber  ^efe  wenben,  »eld^e  fid^  in  ben 
Derfd^iebenen  gäflen  ergiebt. 

3Benn  bie  ^efe  mäl^renb  einer  fangen  Steige  t>on  GJä^rungen  fc^bn  gefallen, 
Don  geller  garbe  unb  frifd^em  ®erud^e  {%  fidi  auc^  ba§  S3ier  öon  tabellofer 
Dualität  ergiebt  unb  nur  bie  SSerlangfamung  ber  ©äl^rung  auffällig  »irb,  fo  ift 
bieg  in  einem  getoiffen  ©inne  ein  fel^r  günfttgeg  B^ugniß  für  bie  in  ber  93rauerei 
ftattfinbenbe  ?lrbeit;  le^tere  mug  eine  forgfältige  fein,  ttjenn  fic^  bie  §efe  in  biefer 
aSeife  üer^ält.  9?ur  in  einem  ^uncte  ifi  fie  fe^lerl^aft  ju  nennen  unb  5roar  in  ber 
Se^anbtung  ber  ©tell^efe  felbfi  unb  liegt  in  biefem  gaUe  ber  geiler  einfacb 
bartn,  ba§  man  bie  §efe  burd^  ju  lange  3eit  t>on  ber  33erü^rung  mit  freiem 
©auerftoff  abgefdiloffen  ^at,  moburc^  fie  enblid^  in  i^rer  ©nergie  fo  »eit  gefc^toäd^t 
»irb,  bafe  fie  fid^  nur  me^r  in  träger  SQJeife  ent»icfelt  unb  fortpflanzt  unb  in 
fjolgc  bcffen  aud^  nur  fd^»ad^  »ergä^renb  »ir!t.  S)ie  Scrgrögerung  ber  für  ein 
befHmmteö  SBürjquantum  ju  üer»enbenben  ^efemenge  nüfet  in  biefem  ^JaHe  nur 
fe^r  »cnig,  inbem  bie  ©efammtmenge  ber  ^efe  fid^  in  einem  6rfc^5pfung§8uflanbe 
befinbet. 

3f*  bie  ^efe  „fd^»ad^"  ge»orben  —  ba§  ÜKifroftop  »eif^  aber  bie  JRein^eit 
berfelben  (ba§  ift  ^reifein  Don  fremben  e?ermcnten)  nadfe,  fo  liegt  fein  ®runb 
Dor,  biefe  ^efe   ju   bcfeitigen;   fie  ift  üielme^r  eben  »egen  i^rer,  burd^  fo  ütele 
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®encratü?nen  erwarten  gebficbcnen  9lcin^eit,  i?on  l^ol^cm  SEBertl^e  für  btc  ©rauerei 
unb  bcbarf  einfad^  nur  bct  Kräftigung  bur^  S^^i)^  ^on  freiem  ©auerfloff,  um 
mieber  i^re  urfpriingtic^en  (Sgcnfd^aftcn;  rafc^e  gortpflanjung  unb  SSerme^rungS^ 
fäl^igfeit  »ieber  ju  erfangen.  (!J)aS  SJerfa^rcn  nad^  »eld^em  man  bie  ^efe  »tebcr 
burc^  ©auerftoffjuful^r  !räftigt,  »erben  toix  in  bem  ber  $rap§  ber  Söterbrauerci 
gett?ibmeten  J^eile  biefeö  SEBerfeS  ausführlicher  bef|)rccl^en.)  ?(uf  merd&e  SBetfe 
erfennt  man  bei  ber  mifcoffopifd^en  Unterfuc^ung  öon  §efe,  ob  btefelbe  „^iftoadtf" 
geworben?  moburc^  unterfd^eibct  fid^  fräftige  ^cfe  ton  fd^wad^  geworbener? 
fmb  jmei  ftc^  un§  felbjl  ergebenbe  g^ragcn.  ©3  erforbert  aHerbingg  Uebung,  ben 
Unterfd^ieb  fofort  ^erauSjufinben,   allein  biefe  Uebung  lägt  fid^  unter  SSerücffid^^ 

fjifl.  22. 


^d)toa(J^fletDorbene  (altgetDotbene)  ^efe.    )93erflt.  500.    Sla^  ^erfd^. 


tigung  ber  nad^fte^enb  angegebenen  ÜKerfmale  balb  gewinnen  —  unb  fugen  wir 
bie  ?(bbtlbungen  jweier  §efeproben  (bei  öOOmaüger  Scrgröfecrung  gegeid^net)  bei, 
t?on  weld^er  JJig.  22  bie  fd^wac^  geworbene  §efe,  gig.  23  biefefbe  §efe  barfteÜt, 
nad^bem  fie  wieber,  burd^  ©auerftoff  gefräftigt,  ju  einem  neuen  ©ä^rungganfate 
Derwenbet  würbe. 

!Die  ^cfejellen,  weld^c  einer  fd^wad^  geworbenen  ^efe  angehören,  ^Jig.  22 
finb  immer  Hein,  meift  üon  einanber  getrennt;  ©profebcrbänbe  finb  fetten  unb 
beobad^tet  man  an  folc^er  §efe  aud^  nur  wenig  Slnfäfee  jur  Silbung  neuer  SeHcn. 
Äfö  gattj  befonbereS  SIRcrhnal  after   erfd^öpfter  ^efe  giebt  ftc^  aber  fofort  bie 
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geringe  3)urc^ft(l&ttgfett  berfetben  unb  ba§  9?orl^anbenfctn  ^a^Ireic^cr  ^ol^fräunic 
(Sacuolcn)  int  3enin^aftc  ju  crfennen.  ®ic  ßeK^üIIen  crfd^einen  gtcid^fam  t)ex^ 
bidt  unb  ba§  Protoplasma  (ber  äeHinl^alt)  in  ^otge  ber  ungenügenben  ©rnä^rung 
Derminbert  —  ba^er  bte  ^of)fräumc  in  bemfcfben. 

9?ac^  ber  Jhräftigung  ber  §efe  burd^  3"ful^t  ton  freiem  ©auerfloff  geipinnt 
bicfefte  ein  ganj  anbereS  ausfeilen  unb  giebt  fjig.  23  baS  93i(b  biefer  ^efe.  3)ie 
3cHcn  crfd^eincn  groß,  bitben  reiche  ©progDcrbänbc  unb  Änfäfec  ju  fotc^en;  ba§ 
^rotopraSma  entl^ält  nur  wenige  ^ol^Iräume  unb  bic  SeXkn  ftnb  ungemein  burd^^ 
fid)tig;  bie  crjlgenannte  .^efe  jeigt  ein  »eßeS,  crfd^opfteS  StuSfel^en,  inbeg  bte 
Tefctere  Jugeubfid^  unb  häftig  ausfielet. 

Bfifl.  28. 


9$ertfingte  (»ieber  gdTfiftiflte)  ^efe.    Serftr.  500.    ^aif  Setfc^. 

Unterfud^t  man  bie  beiben  ^efegattungen  in  ber  äßeife,  bafe  man  ju  bcm 
?f(üffigfeitgtr5pfdE)en,  »etd&eS  auf  bem  (älaSpfättd^cn  unter  bem  ÜKihroftope  rul^t, 
etwas  üon  ber  »eingeifUgen  Jöfung  ton  ÄniünDiotett  fügt,  fo  er!ennt  man  fofort, 
baß  bie  fcftmad^  geworbene  ^efe  fd^on  fel^r  t>ie(e  abgefbrbene  Qeüen  enthält,  inbeß 
ftd^  in  ber  gefräftigten  nur  ganj  wenige  abgeflorbcne  ^eVien  nad^weifcn  laffen. 
5)urd^  baS  Änilinbiolett  werben  nämtid^  bie  abgeflorbenen  S^Uen  bunfelüiofett 
gefärbt,  inbcß  bie  Ccbcnben  feine  J^rbung  annehmen. 

SSJä^renb  fid^  fd^wad^  geworbene  §efe,  fofem  fic  genügenb  rein  ift,  burd^ 
jwerfmäßige  Sel^anbtung  wicber  in  DoHfräftige  ^efc  Derwanbefn  tagt  unb  bal^cr 
bic  SJorna^me  beS  ^efewed^fefö  in  biefem  gälte  nid^t  geboten  erfd^eint,  ift  ein 
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fofd^er  abfolut  notJ^toenbig,  »cnn  fi(^  frcmbe  g^ermentc  in  größerer  3^^^  i"  ^^ 
§efc  angeficbelt  ^abcn  unb  tfi  ^icr  ganj  befonbcreö  ®e»id^t  auf  ba§  SöHtc^fäure^ 
ferment  ju  Tegen. 

ffileine  9D?cngcn  Don  ÜRifd^fäurefermcnt  finben  fic^  »ol^l  in  icber  fonft  ganj 
normar  functionircnbcn  §efc  bot  unb  barf  man  ba^er  bei  auf finbung  biefeä  fjer* 
menteö  nic^t  gleid^  batan  beulen,  bic  ^efe  ya  Dcrmerfcn.  ©eobac^tct  man  aber, 
ba§  ftc^  bie  ÜKenge  bcS  aDWIc^fäurefermenteS  ftetig  üon  einer  ©ä^rung  jur  anbern 
bcrgrogert,  fo  ift  l^iermit  bie  ?(ufforberung  gegeben,  ol^ne  3öw^crn  einen  ^efe^? 
»ed^fel  borjune^men,   menn  auc^  bie  mit  §ülfc  biefer  ^efe  erhielten  33iere  nod^ 


äig.  24. 


8ier^efe  mit  Diel  anu^fäuceferment    9(XQt.  500.    9la6i  ^erf  (^. 


rein  fd^merfen;   nad^   einigen  f|)äteren  (ääl^rungen  würbe  man  bei  Seibel^altung 
ber  ipefe  fi(^er  SSier  bon  mangell^after  Sefd^affenl^eit  ermatten. 

®aS  SWitd^fäurefcrment  bleibt  nämlic^  feiner  ungemein  geringen  ®r5§e  »cgen 
biet  leidster  im  S3iere  f(^mebenb  alö  ba§  äCto^olferment  unb  !ann  fid^  mäl^renb 
ber  SRad^gä^rung  be§  33iereS  fdE|on  fo  bebeutenb  entmidefn,  ba§  baö  Sier  burc^ 
bie  nun  entfle^enbe  ÜRild^fäure  einen  beutlid^  merttaren  faueren  ®efd^madf  „@tid^'' 
erhält,  roeld^er  nic^t  mit  bem  burd^  bie  Äo^fenfäure  bebingten  faueren  unb  ju^^ 
gfeid^  |)ridfefnben  ©efd^madf  ju  berttjed^fcln  ift.  3[n  3^ig.  24  geben  n?tr  bie  Stbbif* 
bung  einer  SBier^cfe,  in  »eld^er  ftd^  bag  ÜRild^fäureferment  fc^on  in  fo  bebeutenber 
aWenge  cntwidfcft  ^atte,  baß  jtt>ar  nad&  ber  ^auptgä^rung  nod^  nid^tg  Auffälliges 
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im  ®ef(6madfc  cntberft  merbcn  tonnte,  baö  fertige  53lcr  aber  fd^on  ben  augge^: 
fprod^en  faueren  ©efd^madf  jeigte.  («n  einem  engUfc^en  SBtere  unb  an  gemtffen 
belgtfd^en  »äre  btefer  ©efc^macf  nod^  nic^t  fonberfid^  aufgefaUen,  an  einem  bcut=: 
fd&en  äicre  mürbe  berfefbe  oon  ^ebermann  fofort  in  unangenel^mer  SBeife  wa^r^ 
genommen  »erben.) 

Sieben  bem  SKilc^fäureferment,  bei  loetd^em  bie  SKenge,  in  metd^er  e§  in 
ber  §efe  Dor^anben  ift,  entf (Reibet,  ob  ein  §efe»ed^fe(  fiattjufinben  l^abe  ober 
nid^t,  finbet  man  in  mand^er  §efe  oft  t>orIcinfig  nid)t  nä^er  ^u  befinircnbe  »innige 
©ebilbe  üon  Siigelform;  ift  eine  ^efe  reidö  an  biefen  ©ebilben,  fo  folt  ftc  eben- 
falls Dertoorfen  unb  fetbftücrftänbtid^  nid)t  etwa  neu  in  bie  SSrauerei  eingefül^rt 
werben,  benn  bicfe  ©ebilbe  fmb  Organismen  (33acterien  ober  ©paltpilje?),  weld^e 
fic^  in  Solge  bcS  eintretend  gewiffer,  nod^  fe^r  menig  gelannnter  Sebingungen 
maffen^aft  enttt)irfe(n  unb  in  fpäteren  ©tabien  ber  ©ä^rung  beS  mit  fold^er  §efe 
bargePellten  SiereS  ju  aKerfei  unangenel^men  Srfd^einungen,  fogenannten  ^anh 
Reiten  beS  33iereS,  SSerantaffung  geben. 

2)un!e(farbige,  unangenel^m  riec^enbc  §efe,  »efc^e  fd^on  burd^  i^re  aüge^ 
meinen  gigenfd^aften  atö  üerbäd^tig  anjufe^en  ifl,  erweiji  fid^  bei  ber  mifroffo^ 
^ifd^en  Unterfud^ung   immer  augerorbentfid^  reid&  an  biefen  ©ebilben   unb  ge^t 

aud)  fe^r  rafd^,  fid^  fetbft  übertaffen,  in  jyäutnig  über 3)a6  fotd)e  §efe  fofort 

befeitigt  »erben  muft,  bcbarf  feineS  »eiteren  SetoeifeS. 

S)aS  9Ki!roffop  ifl,  mie  ge5eigt,  ber  ftc^erfte  Slat^geber  beS  SrauerS  über  ben 
3uPanb  ber  t>er»enbeten  i^efe  unb  !ann  aud^  nur  mit  §ülfe  biefeS  ^nft^wn^entS 
barüber  entf (Rieben  mcrben,  ob  beim  9?ot]^»enbigmerben  beS  §efc»ec^fetö  eine 
neu  einjufül^renbe  ^cfe  aud^  toirüic^  braud^bar  ifi;  fie  mu§  bie  oben  auf  Seite  132 
angegebenen  ©genfd^aften  boHinl^aitlid^  befifeen,  »enn  man  fic  ol^ne  ©efal^r  an= 
»enben  »ill. 

SBäl^renb  jeber  53rauer  eS  ate  eine  fefbjlDerftänbtic^e  ®ac^e  betrad^tet,  bag 
er  ben  ©jtractge^alt  beS  bon  il^m  angewenbeten  9Ka(je§  entmeber  fefbft  ermittelt 
ober  beim  Anlauf  toon  SKal^  Seitens  ber  ?Jabrif  garantiren  läfet,  ba§  er  ben 
^opfen  eben  fo  forgfäUig  })rüft,  ^errfd^t  gerabe  in  ©ejug  auf  bie  ©teH^efc,  metd&c 
eben  fo  grofee  93ebeutung  für  baS  ©elingcn  bcS  S3rauproceffeS  ^at,  »ie  SJRalj 
unb  ^opfen,  bie  überrafd^enbfle  ©orgtofigleit;  man  fauft  in  riefen  93rauereien, 
unb  namentCid^  ol^ne  üiel  ju  })rüfen,  bie  als  „Mftig"  in  ben  3citungSinferaten 
angefiinbigte  ©teB^efe,  unterfud^t  fie  ^bd^j^enS  in  Se^ug  auf  garbe,  @erud^  unb 
©cfc^madt  unb  fül^rt  bamit  unbewußt  einen  geföl^rlidben  S^einb  in  bie  ©rauerei 
ein,  »eil  bie  angeblid^  reine  §efe  im  bud^fläblid^en  Sinne  beS  SBorteS  ben  5feim 
bcS  SerbcrbenS  in  fid^  trägt. 

S)er  $cfe»cd^fcl  ift  für  jeben  Srauer  eine  fo  bcbcutungSboUe  Sad^e,  baß  er 
ftattftnben  foll,  beüor  bie  9?ot^  ^iergu  5»ingt;  man  l^at  in  bicfem  JJciHe  QÄt, 
üerfd^icbcne  Don  augcn  tommenbe  Stelt^cfen  ju  untcrfutftcn  unb  bie  geeignet 
erfd^cinenbe,  »ieÜeid^t  SnfangS  nur  in  befd^ränftem  SDlafee,  in  ben  SSctricb  ctn=^ 
gufü^rcn.  fBeiijt  ^cfe  aber  „geeignet"  ifl,  fann  nur  burd^  baS  aRifroftop 
ertannt  »erben  unb  »ieberl^ote  id^  ^ier  ben  f(^on  im  crjlen  93anbe  biefcS  SBerfeS 
auSgcft>rod^encn  Safe:   „3)aS  ÜRüroffop  ift  in  ber  Srauerei  ein  aäSöc^ter  für  bie 
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{Reinheit  bcr  ©öl^rimg*'.  (£§  ifl  aber  jugtetd^  andtj  etnSBäc^ter  über  baS  Seftnben 
ber  in  9Sertt?cnbung  flel^enbcn  ^efe  unb  gegen  bie  ©nfc^le))pung  frcmber,  nadj:^ 
t^cilig  »trfcnber  J^ermente  beim  §efett?ed^fe(. 

2)ie  SBetänberung  htt  SBiirae  t^&fttnh  htx  ^au)Hg&\txnnq. 

Dutd^  ben  ©ä^ningSborgang  tt?erbcn  in  ber  SBlirje  fe^r  tiefge^enbe  Serän^^ 
bcrungen  fomo^l  in  p^pfifaltfc^er  a(§  in  d^emifd^er  ©ejiel^ung  bemirft  unb  p^b 
namentltd^  bie  (enteren  maggebenb  für  bie  ©igenfd^aften  beS  fünftigen  SBiereS, 
erftere  aber  bon  ganj  befonbcrcr  SBSid^tigfeit  für  bie  $raji§,  inbem  biefe  bie  pi)\)fi- 
falifd^en  Seränberungen,  meldte  bie  S33ür5e  »äl^renb  ber  ^auptgäl^rung  burd^mac^t, 
ate  ben  SKaßftab  benüfet,  ber  i^r  bag  ^ortfd^reiten  ber  ©ä^rung  anjeigt. 

3)ie  Je^re  bon  ben  p^^ftfaUfd^en  SSeränbcrungen  ber  SSSürje  »ä^renb  ber 
(^ä^rung  bilbet  einen  eigenen  3^eig  ber  (Sä^rungSsg^emie,  »eichen  man  al^ 
ÄttenuationS'Se^re  bejeid^net  unb  werben  wir  bemfelben  no(^  größere  Äuö^ 
fü^rlid^feit  ju  wibmen  ^aben;  borläupg  moKen  mir  unS  bamit  begnügen,  bie 
loefentlid^fien  p^t)fi!a(ifc^en  3?eränberungen  in  ffürje  ju  ffijjiren. 

SSSä^renb  ber  §au)}tgä^rung  pnben  folgenbe  SSorgänge  flatt:  1.  6§  merben 
gewiffe  urfprüngtid^  in  ber  SBürje  geföfte  ©toffc  in  unI5§lid^e  gorm  gebrarfjt 
unb  \inb  ^ier  namenttid^  ßimeigförper  unb  ^opfen^arj  ju  nennen,  »eld^e  fid»  mit 
ber  ^efe  abfdbeiben.  2.  Die  SKaltofe  toirb  jum  I^eite  in  Äfb^ot  unb  Äo^len^ 
fäure  unb  anbere  @ä^rung§probu!te  üertuanbelt.  3.  Sin  I^eil  ber  in  ber  SBürje 
geI5Pen  fiörper  wirb  jur  9feubitbung  bon  §efe  berwenbct. 

Die  ?(uSfc^eibung  ber  genannten  Äörper  in  untdöUd^cr  gorm,  bie  gntjie^ung 
bon  getofter  Subftanj,  weld^e  bon  ber  §efe  berbraud&t  »irb  unb  enb(ic^  bie  3Scr- 
gä^rung  berSKaltofe  ju  Älfo^ol  bewirfen,  bag  bie  Did^te  ber  SBürje  in  bcm 
SKage  abnimmt,  af§  bie  (ää^rung  fortfd&reitet.  3)urc^  bie  S)id^ten= 
abnähme  ifl  ein  SKittet  gegeben,  fic^  auf  fe^r  einfädle  SBeife  eine  gewiffe  (ginfid^t  in 
ben  jeweiligen  ©tanb  ber  Seränberungen  »ä^renb  be§  ®ä]^rung§ber(aufe§  ju 
üerf (Raffen,  inbem  man  bie  Did^te  ber  gä^renben  ^üfftgfeit  mittete  eineö  Ära- 
cometerö  bon  geeigner  ©onftruction  unterfudit.  9?ad)bem  biefe  ^nf^^ww'ewte  ben 
3u(ferge]^alt  berSBürje  anzeigen,  ^at  man  fie  mit  bem9?amen  „Sacd^arometer" 
(gleid^bebeutenb  mit  „3urfcrmeffer")  bejeic^net. 

Die  angaben,  tt)cld)e  bie  ©acdiarometer  liefern,  ftnb  leine  boHtemmen  ric^= 
tigen  unb  fönnen  e§  nad|  Sefc^affen^eit  ber  SBürje  nid^t  fein;  für  bie  S5ebürf= 
niffe  ber  $rap§  reid^en  aber  bie  ©ac(^arometer,  wie  ftc  un§  jefet  ju  ©ebote 
fielen,  auö,  inbem  man  burc^  mül^ebolle  Arbeiten  ba^in  gelangt  ift,  Tabellen 
aufjuftellcn,  mittete  welcher  man  bie  Angaben  biefer  3i^Ptw"ientc  fo  weit  corri^ 
giren  lann,  ate  bieö  für  bie  ^xotdt  ber  ^raltifer  erforberlid^  ift. 

Die  d^emif(^en  Scränberungen,  welche  bie  SBür^e  wä^renb  ber  ^auptgöl^rung 
erleibet,  finb  fe^r  compticirter  9?atur,  inbem  eine  fel^r  große  än^a^l  jener  SSer- 
binbungen,  welche  wir  in  ber  gefod^ten  S35ürjc  al§  bor^anben  annehmen  muffen, 
in  ben  Äreiö  ber  ©ä^rungSborgänge  einbezogen  werben.  9?ad&bcm  biefe  5f5rper 
äum  großen  D^cile  felbft  nod^  in  83ejug  auf  i^re  ©genfd^aftcn  unbefannt  finb, 
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iji  auij  unfcre  Äcnntnife  über  bic  SJcränbctungcn  bcrfelben  »ä^renb  bcr  ©Ortung 
nod^  eine  fel^r  mangelhafte  unb  l^errfc^t  in  btefem  gaüe  jmifc^en  ber'  gäl^renben 
Stcmürje  unb  bcm  gäl^renbcn  SBemmoft  eine  merfmütbtge  Uebereinftimmung: 
in  beiben  ^üffigfeiten  l^oben  wir  getüiffe  d^araftcriftifd^e  S&xptx  („Sytractiöfloffe") 
üon  unbefannter  3wfommenfefeung  anjunel^men,  jpetd^e  bei  ber  ©ä^rung  in  für 
®ier  unb  SEBein  ebenfattö  (^arafterifüfd^e  neue  Serbinbungen  übergeführt  »erben, 
n?el(^e  auf  ben  ©efd^macf  unb  ®erud^  biefer  ©etränfe  öon  mefentlid^em  ©nffug  finb. 

Stad^bem  un§,  »ie  gefagt,  nod^  bie  nähere  Äenntni^  biefer  g^tractibftoffe 
öoÜflänbig  mangelt,  fönnen  mx  nur  auö  ber  ®ef(^ma(f§änberung,  »el^e  bie 
SBtirje  bei  ber  ©äl^rung  erteibet,  barauf  fd^tießen,  baß  auc^  biefe  Stoffe  eine 
Seränberung  erleiben  unb  muffen  un§  barauf  befd^ränfen,  bie  Seränberungen  ber 
in  größeren  SKengen  DorJ^anbenen  Äörper  ju  d^arafterifiren. 

?[tö  »ic^tigfle  Seränberung,  mefd^e  bei  ber  ®äl^rung  ber  SBürje  jtattfinbet, 
tritt  un^  bie  gerfefcung  eine§  I^eifeä  ber  SKaltofe  entgegen.  ÜDiefe  jertegt  fic^ 
burd^  bie  SBirfung  ber  «Itel^olfermente  in  ^Itcf^oi,  5h)^tenfäure,  ®I^cerin  unb 
Semfleinfäure;  gteid^^eitig  bürften  hierbei  auc^  fe^r  geringe  ®})uren  öon  ©ffig^ 
fäure  entflel^en. 

S)a§  gett,  welches  [tij  in  ber  SBürje  Dorftnbet,  mirb  »o^t  burd^  ben  ®äl^:: 
rungöl?organg  üeränbert  »erben,  o^ne  baß  n?ir  bi§  jefet  genau  »iffen,  »etdje  ^ro^ 
bu!te  hierbei  entfielen  —  »a^rfd^einlid^  »erben  au§  bemfelben  flüd^tige  ©äuren 
gebilbet,  »cld^c  auf  ben  ®erud^  beg  S3iere§  ©inffug  nef^men.  ©benfo  bürften  bie 
jal^treid^en  organifd^en  ©äuren,  bie  im  9Ratje  gefunben  »erben,  SSeränberungen 
unterliegen. 

3ene  eiweißartigen  i?orper,  »elc^e  nad^  bem  fiodden  ber  SBürje  mit  ^opfen 
noc^  in  gelöfter  g^orm  borl^anben  fmb,  »erben  »ä^renb  ber  ®äl^rung  jum  größten 
If^eile  in  unlö^lid^er  ^Jorm  abgefd^ieben,  fo  baß  baö  iunge  Siet  immer  nur  Heine 
ÜRengen  üon  ei»eißartigen  Körpern  ober  3ctfefeungäprobucten  berfetben  enthält. 

9?on  ienen  Äörpem,  »elc^e  burt^  baö  Äod^en  ber  SEBürje  mit  ^opfen  in 
erpere  gelangen,  »irb  ba§  ^opfen^arj  unb  |)Opfenbitter  »egen  i^rer  ®d^»er= 
lö§lic^!eit  in  atfol^of^altigen  glüffigfeiten  »äl^renb  ber  §auptgä^rung  größtent^eitö 
auögefd^ieben  unb  f^eibet  ftc^  aud^  ber  ®erbftoff  in  SSerbinbung  mit  ©»eißförpern 
fafl  öonpänbig  auö  ober  »irb  burc^  bie  SBirfung  be§  germenteg  (ju  ®allu^s: 
Säure?)  üeränbert.  S)aß  aud^  bie  in  ber  SBürje  enthaltenen  garbeftoffe  eine 
Umfeftung  erleiben,  ergiebt  fid^  au§  ber  SSerfd^ieben^eit  j»ifd^en  ber  g^ärbung  ber 
333ürje  unb  be§  jungen  SSiereö. 

ÜDic  ®ä^rung§organi§men  benötl^igen  ^u  i^rer  Serme^rung  be^  Qndtx^,  ber 
älbuminate  unb  pl^o^pl^orfauren  ©alje*)  unb  entnehmen  bic  SJerbinbungen  au§ 
bcr  SBJürje,  in  biefer  »erben  ftd|  aber  »ieber  ge»iffe  ?luöf(^eibung§probucte  beS 
J^menteS  (?eurin  u.  a.  m.**)  auflöfen.  S)aß  foldjc  ^rper  »irflid^  in  ?öfung 
ge^cn,   ergiebt  ftd^  fd^on  auS   bem    eigcnt^ümlic^en   „^efegefc^madf",  ben    ba§ 


♦)  ajergleid^e  iBanb  I.  ©eitc  175  u.  ff. 
♦♦)  (Sbenba  Seite  126  u.  ff. 
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eben  öon  bcr  ^auptgäl^rung  tommcnbe  junge  95icr  bcfiftt  unb  »erd^cr  crfi  nadj 
längerem  ?agern  be§  ^iereS  in  ben  .^intergrunb  tritt. 

Sieben  bem  Slbl^olfermente  pnbet  fid^  ober  in  ber  SBürje  noij  minbeften§ 
ein  jmeiteS  fjerment  Dor:  jcne§,  »eld^e^  aö  ^auptprobuct  SKild^fäure  liefert, 
bic  eg  vooijl  unmittelbar  au§  SKaftofe  bilbet.  SBenn  »tr  ba^er  Derfud^en,  bie 
©c^lugbitanj  ber  Sergäl^rung  ber  S33ürje  ju  jtel^en,  lommen  »ir  ju  ber  SBal^rs 
ne^mung,  bag  btefetbc  fomol^I  in  ^Bejug  auf  bie  ?trt  ber  Derfd^munbcnen  unb 
neugebilbeten  Sbxpex,  afe  aud^  mit  SSejug  auf  bie  ÜRengcn  berfelben  ^od^jl  un^ 
DoUftänbig  ausfallen  »trb.  2)ic  nac^fleJ^cnbe  äuf^wintenPeUung  ber  Sejianbt^eile 
ber  SBür^c  öor  unb  nad^  ber  §au))tgä^rung  barf  ba^er  nic^t  aU  fhreng  rid^ttg 
angefel^en  werben,  fonbern  nur  al§  ein  in  ro^en  Umriffen  gezeichnetes  93i(b  ber 
tüic^tigflen  S^eränberungen,  meiere  bei  ber  ^anptgäl^rung  ber  SBürje  ftattfinbcn. 

3ufammenflelhing  ber  33eftanbtl^eile  ber  SBür^e  üor  unb  nac^ 
ber  ^auptgä^rung. 


3)ie  Söürae  entö&lt 
aWattofe    .    . 
®ejtrin    .    . 
©iroeißlörper 
^(epfetfäure   . 
Stfparaginfäure 
Ämeifenfäure 
ßitronenfäure 
SBernfteinfäure 
gfftgfäure 
JJettfäuren 
©erbftoff  . 
9Ki(rf|fäure 
D^ratfäure 
^ropionfäure 
?(fparagin 
Sitterftoff 
S^olefterin 
getteS  Del 
®ummi    . 
^a^    .    . 
SBarf|§      . 
Sföftaroma 
garbjloffe 
^opfenbitter 
|)Opfcngerbftoff 
§opfenö(  .    . 
Suputin    .    . 
gjtractiüftoffe 


2)a8  Junge  »ier  entl)dlt: 
äWaltofe  (  meniger. 
®e^*trin. 

©imeigförper  (  weniger. 
Äepfetfäure   . 
äfparaginfäure 
ämeifenfäure? 
Eitronenfäure 
Sernfteinfäurc 
©ffigfäure 
eJettfäuren 
©erbftoff 
aWilc^fäurc 
C^calfäure? 
^ropionfäure 
^(fparagin 
Sitterftoff 
e^olefterin 
g^etteS  Del? 
föummi    . 
§ar5    .    . 
aSJad^S      . 
Slöftaroma 
g^arbftoffe. 
^opfenbitter 
^opfengerbftoff 
^opfenöt 
?upuUn. 
e^tractiüftoffe 


in  toeränberter  fJorniV 

I  meljx  (^robuct  ber  ©ä^rung). 

tocränbert? 

»eniger  unb  öeränbert. 

me^r  (^robuct  ber  ®ät}rung). 


tl^eilS   in  ungeänbertcr  ^omi, 
tl}eite  burd^  bie  SBirfung  beS 
?irfol^oIfermente§  in  neue  Ser- 
binbungen übergefül^rt. 


tpentger. 


l?eränbert. 


^robucte  bei-  ©ä^rung. 
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5)ie  3öüt3C  entl)ält:  2)a§  junge  SÖiet  entl)ält: 

Slfd^cnfalje Äfd^cnfaljc   ....    »cniger. 

«tloM  .... 
®t^ccrtn  .... 
äromattfd^c  ©toffc  .  .  Slroinatif(^c  Stoffe 
Äo^lenfäure  .  .  . 
ÜRild^fäurefermcnt  .  .  SKtld^fäurcfcrment. 
aito^olfcrtncnt. 

(Zijon  an^  bicfer  gewife  nocö  fc^r  unt>onftänbigen  3uf<ittintenficBung  (äfet  ficö 
entnel^men,  ba§  »ä^renb  ber  ^auptgä^rung  ber  SEBürje  fel^r  jo^Ircic^c  unb  tocr^: 
rotrfclte  d^craifd^c  ^roceffe  ftattfinben  unb  in  bem  jungen  ©tere  nur  wenige 
93efianbt^ci(e  ber  SEBürje  unüeränbert  übrig  bleiben  unb  ftd^  nianci^e  gauj  neue 
^robulte  bilben. 

SBä^renb  ber  §au|)tgä^rung  bilben  fid^  im  95iere  aud^  Stoffe,  »ctd^e  auf 
ben  @eruc^  unb  ©efc^matf  beffctben  mefcntfid^en  Sinflug  üben  unb  meldte  mir 
afö  „®äl^rungSs?(romata''  jum  Untcrfd^iebe  Don  ben  aromatifd^cn  ©toffen,  bie 
bem  SWalje  unb  bem  ^opfen  entftammen,  bejei^nen  !5nnen.  SBetd^er  Art  biefe 
aromatifd^en  Stoffe  finb,  ifi  fo  gut  wie  ganj  unbefannt,  boc^  fonnen  »ir  auö 
Änalogieen  mit  anberen  ©äl^rungStoorgängen  menigfteng  über  bie  9?atur  berfelbcn 
gctpiffe  ©egriffe  bilben,  »erd&e  einigen  Änfpruc^  auf  SEBal^rbeit  l^aben  bürften. 

3jn  bem  ro^en  ©etreibebranntmein  finben  mir  unter  jenen  Stoffen,  weld)C 
man  a(§  bie  fogenannten  g=ufe(5(e  bejeid^net,  auc^  ein  (äemenge  t>on  öerfdjiebcncn 
Serbinbungen  öor,  meldte  man  „Äornbl"  nennt.  3"  d^emifd^cr  SBejie^ung  ge* 
l^&rt  ba§  Stoxnbl  ju  ben  fogenannten  jufammengefefetcn  Äet^eni  —  SSerbinbungen 
üon  Säuren  mit  Ältol^ofen  —  unb  befte^t  fperiett  ba§  ÄombI  au^  Serbinbungen, 
»eldfee  au§  Äet^^I^  (unb  Slm^t?)  ^"fUhljol  unb  Säuren  au§  ber  gettfäurenrei^e 
jufamraengefcfet  ftnb.  ©ei  ber  9lectlfication  toon  ©etrcibebranntmein  j^interbfeiben 
in  bemfetten  immer  nodi  Spuren  Don  Äornbl  unb  öertei^cn  bem  ^robucte 
feinen  fpecififd^en  ®erud^:  a(tcr  ftornbranntmein,  irifc^er  SEB^iöfe^  ftnb  93rannt* 
meine,  mefd^e  eben  megen  i^reS  ©e^alte^  an  Jtornöl  beliebt  fmb. 

3n  jebem  33Jeine  finbet  ftc^  ein  Äbrper,  metrfier  bie  93afi§  be§  eigent^üm^ 
lid^cn  aBeingeru(^e§  (nicftt  ju  üermed^feln  mit  ber  ©tume  ber  SBeinc!)  bilbet  unb 
unter  bem  9?amen  Denant^ät^er  fogar  aU  §anbetöartifel  i?or!ommt.  S)er 
Denant^ät^er  befielt  ebenfalls  auS  5ufammengefetten  Slet^ern  unb  jmar  auS 
©emifc^en  üon  caprin^  unb  capr^lfaurem  Ämptoj^ib. 

Somo^t  bie  ©etreibemaifd^e  al§  aud^  ber  SBeinmofl  entl^atten  gett  unb  er- 
f(^cint  e§  naij  ber  Sefd^affcnl^eit  ber  fetten  Säuren,  meiere  man  in  ben  jufam* 
mcngcfefeten  «etilem  bcS  ®etrcibebranntmein§  als  aud^  beS  SEBeineS  Dorfinbet, 
^o(Sfl  ma]^rfd^einli(^,  bag  biefe  Serbinbungen  baburc^  entflanben,  ba§  baS  fjett 
felbjl  in  ben  ©ö^rungSborgang  einbezogen  mürbe.  SEBir  miffen  aber,  bafe  fid^  im 
SWaljc  unb  bem  entfpred^enb auc^  in  ber  ©iermürje  fomol^I  J?ett  afö  fett e  Säuren 
Oorfinbcn  unb  ift  ber  Sdblu§  na^eliegenb,  bag  biefe  Äorper  bei  ber  ©ä^nmg 
ebenfalls  jur  Silbung  üon  jufammengefe^ten  ?lct^ern  Seranlaffung  geben  fönnen, 
meldte  mit  ben  aromatift^en  Stoffen,   bie  burd^  baS  üDarren  beS  SDlaljeS  ent* 
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Pelzen  unb  bcn  ©puren  bon  §opfctiöf,  tvelc^e  im  S3ierc  nadj  bcr  ®ä^rung  J^intcr« 
bleiben,  ba§  Sieraroma  —  ben  fpecipfcfien  ©erud^  be§  9äiere§  ausmachen. 

@§  ijl  befannt,  bag  fomo^I  in  bcn  Branntweinen,  afö  aud^  im  SEBeinc  baö 
3troma  unb  Souquet  erf!  bann  in  angenehmer  unb  ^armonifc^er  33Jeife  ^erüor== 
treten,  menn  biefe  JJtüffigfeiten  burd^  eine  geroiffe  3eit  gelagert  l^aben;  marum 
bieg  ber  gaH,  ifi  jur  3cit  ttod^  eine  ungelöfle  ?frage  —  mögttd^er  SBeife  pnbet 
beim  ?agem  nod^  eine  weitere  SSereinigung  üon  freien  ©äuren  mit  Ältol^ofcn  ju 
jufammengefefeten  Settern  ftatt.  S3ier,  wefd^eS  burc^  längere  3cit  (agert,  mirb 
fowol^I  in  S3ejug  auf  ©efd^madt  unb  ®eruc^  angenel^mer  unb  f^armonifd^er  — 
foHten  bei  biefem  ®eträn!e  nic^t  biefelben  SSerl^ältniffe  walten,  wie  bei  ben 
^Branntweinen  unb  SEBeinen?  Die  Analogien  fpred^en  entfd^ieben  bafiir  .... 
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3)ic  9?ac^gä^rung  be§  iungen  Sicreö  ^at  einen  me^rfad^en  3»^*-  ^^i^  ®äl^' 
rung^üorgang  foH  burc^  (Srniebrigung  ber  Temperatur  ber  ^üfftgfeit  fe^r  6e= 
beutenb  Derlangfamt  werben,  bamtt  bie  SBilbung  Don  aifo^ot  unb  anberen 
(ää^rungSprobucten  fortan  nur  fel^r  toenig  fortfc^reite  unb  ba§  53ier  burd^  lange 
3eit  aufbetoal^rt  werben  !ann,  o^ne  bag  e§  einen  »einarttgen  6^ara!ter  annimmt. 
5Rebft  ber  SJerlangfamung  ber  ©äl^rung  Oerfolgt  man  aber  mit  ber  (Anleitung 
ber  5Rad^gä^rung  nod^  einen  anberen,  für  bie  Dualität  be^  93iereä  fe^r  »id^tigen " 
Stoed:  bie  in  ?JoIge  ber  fangfam  fortf(^reitenben  ®ä^rung  ftc^  ebenfalls  langfam 
cntwicfclnbe  Äol^lenföure  foll  in  bem  95iere  gefbft  bleiben  unb  biefeS  eine  mit 
ffo^lenfäure  tjollftänbig  gefättigte  glüfrtgWt  barflellen. 

(£in  weiterer  S^^^  ^er  9?ac^gä]^rung  liegt  in  ber  mogli^fi  DoUjlänbigen 
ÄuSfc^eibung  ber  geringen  SWenge  t>on  eimeifeartigen  5?örpern,  meiere  ftd^  nod^  in 
bem  SBiere  geloft  oorfinbet  unb  in  ber  tJoUftänbigen  Älärung  beffelben. 

Die  9?ac^gäl^rung  unb  bie  Lagerung  beS  Siereg  fmb  Segriffe,  welche  in 
ging  jufammenfallen:  anfangt,  fo  lange  bie  Temperatur  be§  ber  ^Jiad^gä^rung 
übergebenen  93iereg  nod^  einige  @rabe  über  9?ull  liegt,  festen  fid&  biefelben  Vor- 
gänge, weld^e  bei  ber  |)auptgä^rung  ftattfanben,  fort,  wenn  auc^  mit  bebeutenb 
geminberter  ©nergie  —  bag  ©acc^arometer  weip  nod^  immer  eine  Abnahme  ber 
3!)id&te  nad^  —  ift  enblid^  bie  Temperatur  big  na^e  bem  9?ullpunlte  ^erabgefunfen, 
fo  ift  5war  nod^  immer  ©äl^rung  Dor^anben,  biefetbe  ijl  aber  ungemein  träge 
geworben  unb  ift  bag  93ier  in  jeneg  ©tabium  getreten,  in  weld^em  eg  confumirt 
werben  foll. 

Diefeg  ©ä^runggfiabium  be^nt  ftd^  bei  ben  untergäl^rigen  S3ieren  auf  einen 
mef^rere  9Konate  umfaffenben  ä^itraum  aug  —  bei  jenen,  welche  burd^  Dber^ 
gä^rung  bargeftcllt  würben,  üerläuft  aud^  ber  ^roccß  ber  9?ad^gä^rung  in  weit 
fürjerer  3«t  unb  muß  fol^eg  93ier  in  ber  Siegel  weit  rafd^er  bem  Sonfum  ^u^ 
geführt  werben,  alg  untergäl^rigeg,  inbem  infolge  ber  größeren  3lafc^^eit  ber  ©ö^rung, 
t>a^  obergö^rige  S3ier  fonft  leicht  einen  weinartigen  El^ara!ter  annimmt. 

SSJäl^renb  man  bie  ^auptgäl^rung  beg  Siereg  in  Äufen  ober  Sottid^en  üor 
fid^  ge^en  lägt,  weld^e  in  Säumen  lagern,   beren  Temperatur  ber  Untergä^rung 
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entfptec^enb  geregelt  mxi,  lägt  man  bic  9?ac^gä^rung  in  geräumigen  JJäffern 
Derlaufen,  tt)e(d)e  man  in  Äeflern  lagert,  beren  Temperatur  burd^  ©§  ober 
anbertt)ettige   !ünftlicf|e  ?lb!ü^tung,  mögfid^ft  naift  bem  SiuKpunfte  gebrad)t  »irb. 

3)ie  Trennung  beg  iungen  93iere§  Don  ber  §efc,  rocld^eg  bem  ÄbfüHen  bc» 
93tereg  in  bie  gäffer  (bem  „Raffen")  üorauSgel^en  muß,  ift  eine  Sac^e  üon 
groger  SBic^tigfeit,  inbcm  l^ierburc^  ber  SScrrauf  ber  9?ac^gä^rung  roef entließ 
beeinflußt  »irb.  —  goßt  man  ba§  junge  S3ier  in  einem  folc^en  3«tpunfte,  tu 
roefc^em  bie  ^auptgäl^rung  nod^  nid^t  fomcit  Dcrtaufen  ift,  ba§  bie  erreichbar 
tJoUftänbigfte  Trennung  be§  SBiereä  Don  ber  ipefe  ftattgefunben  ^at,  fo  gefangen 
mit  bem  93icrc  noc^  fe^r  Diele  ^efejeüen  in  bie  Sagerfäffcr  unb  wirb  fid^  in 
biefen,  trofc  ber  nieberen  Temperatur  ber  glüffigfeit,  bie  ®ä^rung  mit  größerer 
ßnergie  fortfefeen,  ba§  33ier  »irb  mäl^renb  ber  Siac^gä^nmg  nod^  fe^r  bebeutcnb 
attenuiren,  man  wirb  infolge  beffen  fd^tießlic^  S3ier  erhalten,  roelc^eä  jiemlic^  arm 
an  ©jtract,  nic^t  „Dollmunbig",  bafür  aber  reic^  an  Älfo^ol  „ftarf"  ifk. 

...  SP  ieboc^  bie  ^auptgä^rung  DoUflänbig  Derlaufen,  fo  f;aben  fic^  83ier 
unb  ipefe  fc^r  Dolltommcn  gef(^teben,  ba§  junge  S5ier  ift  fe^r  flar  unb  enthält 
nur  eine  Dcrl^ältnißmäßig  geringe  Änja^l  Don  i^ef ereilen  in  fic^;  le^tere  Der- 
mehren  fic^  nur  langfam  unb  bcioirfen  aud^  felbft  bei  langem  Sagern  beö  93iercS 
nur  mel^r  eine  fc^wad^e  9?ad^gä^rung  —  ba§  95ier  attenuirt  nur  fc^r  wenig  — 
unb  bleibt  infolge  beffen  ejtractreid^,  „DoHmunbig",  of)ne  baß  ber  ÄOo^olge^alt  eine 
cr^eblic^e  Steigerung  erfäl^rt  —  berartige  Siere  fmb  „Lagerbiere"  im  eigent:: 
iiijen  ©inne  be§  SBorte§:  man  !ann  fte,  ol^ne  baß  fie  bebeutcnbe  äenberungen  in 
i^rer  SBefd&affcn^eit  erleiben,  fe^r  fange  aufbewal^ren  unb  eigenen  ftd^  fofc^e 
93iere  be^f^afb  au^  in  Dor^ügfid^er  SBeife  jum  S^rport. 

S)er  53raucr  muß  fc^on  Dor  bem  Steffen  ber  aEBürje  mit  §efe  entfAieben 
^abcn,  in  tocfc^er  SSSeife  er  ba§  93ier  faffen  miff  unb  wie  fange  baffefbe  fagern 
foft.  —  aSBürjen,  beren  3w^9^iei^e  nur  furjc  3cit  ju  fagern  l^aben,  Tonnen  Der« 
l^äftnißmäßig  größere  SKengen  Don  ©teff^efe  er^aften;  fie  werben  bann  bei  ber 
§auptgä^rung  rafd^  big  ju  einem  gewiffen  ®rabe  attenuiren  unb  wirb  fid^  bie 
^ttenuation  nod^  jiemfic^  flart  fortfe^en,  wenn  man  ba§  95ier  faßt,  e^e  bie  ^aupt^ 
gäl^rung  ganj  aufgehört  ^at;  fie  attenuiren  aber  fangfamer,  wenn  man  bie 
Dotlpänbige  ©d^eibung  Don  S3ier  unb  §efe  Dor  bem  ^Jaffen  abwartet. 

©ollen  Siere  bargeftetlt  werben,  welche  fel^r  lange  lagern  foflcn,  fo  wirb  man 
weniger  ©tefll^efe  ju  geben  ^aben  unb  wirb  beim  Eintritte  beg  fe^jten  ©tabiumg 
ber  ipauptgä^rung  burc^  ©rniebrigung  ber  Temperatur  bafür  forgen,  baß  baö 
junge  SSier  rafc^  ffar  werbe  unb  eine  mögfic^fk  Doffflänbige  Trennung  beffefben 
Don  ber  §efe  jlattfinbe:  bie  9?ac^gä^rung  wirb  ftd)  hierbei  fe^r  fangfam  fort* 
fc^en.  — 

^Jiac^bem  man  beim  ?5affcn  beS  SSiercä,  in  wefd^er  SBeife  baffefbe  aud^  Dor= 
genommen  wirb,  immer  S^U^n  jeneö  5Jermente§,  burc^  weld^eS  bie  ^auptgä^rung 
bewirft  würbe,  in  ba§  Üagerfaß  bringt,  fo  wirb  in  Diefen  gaffen  auc^  bie  ^laif^ 
gäl}rung  beö  jungen  Siereö  burd)  ba§  gfeid^e  germent  bewirft  werben,  burd) 
weld)e§  bie  ;&auptgä^rung  eingeleitet  würbe.  —  3"  biefem  fjaflc  wirb  affo  ber 
©efammtDerfauf  ber  (Sä^rung  burd^  ein  einjigeg  Äflo^offerment:  Saccharomyces 
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cereyisae,  atö  Unterliefe,  bctoirft.  2)ie  fjormett,  toclt^c  biefeö  JJcrment  n^ä^rcnb 
ber  Ütad^gdl^rung  attninintt,  unterfd^eibet  ftd^  nur  tventg  bon  jenen,  toüd)t  e^ 
»ä^renb  bcr  ^mH}tgäl^rung  jetgt  —  btc  ®|)ro§bcrbänbe  fmb  jebodö  6t3»eifen 
cttooS  nie^r  auSgetiftet,  inbem  infolge  beS  fangfamen  JJortfc^reitenö  ber  yiady: 
gä^rung  bie  ©nttotrfefung  üon  ifo^fenfäurc  ni(^t  fo  mächtig  ifi  unb  bie  Soc^ter« 
Jetten  »entger  l^äufig  bon  ben  STOutterjenen  foSgeriffen  »erben. 

9?tci^t  fetten  treten  aber  bei  ber  9?ad|gö^rung  beS  SSiereS  nod|  anbere  Ätlol^ot- 
ferntente  auf  unb  tagt  ftd^  biefeS  ?fuftreten  au§  ber  nunmehr  geänberten 
9?atur  ber  fjtüffigfeit  erltären,  auS  wefc^er  ba§  Ferment  feine  9?a^rung  bejie^t. 
3)ie  9?a(^gä^rung§femtente  finb  offenbar  fo  organifirt,  baß  fte  fi^  teic^tcr  at3 
bie  ^auptgä^rungöferntente  in  JJtüfftgfeit  berme^ren  fönnen,  wefc^e  fd^on  eine 
getoiffe  äRenge  bon  (ää^rungäprobucten:  ?ftIo^ot,  fto^tenfäurc  u.  f.  w.  ent= 
Ratten.  —  ©inb  bal^er  in  bcr  ©teff^efe  aud^  3ctlen  biefer  S^ermente  ent= 
l^atten,  fo  werben  jid^  biefe  bei  ber  SWac^gäl^rung  entfprec^enb  berme^ren  unb  baS 
urfprüngtit^  toirfenbe  (^au^jtgä^rungSO  jjerntent  entioeber  jum  Steile  ober 
boÜpänbig  bcrbrängen. 

!l)ie  3ö^t  '^cr  SWad^gäl^rungSfermente  fd^eint  eine  fel^r  bebeutenbc  ju  fein, 
»ie  bie  ja^freid^en  Äbbitbungen,  »etc^e  ^afteur  in  feinen  „Etudes  sur  la  bi^re" 
getiefert  ^at  unb  bie  neueren  Unterfud^ungen  beö  6ar{§bcrger  Jaboratoriunt^ 
beweifen  —  »ir  tootlen  un§  ^ier  nur  mit  ben  häufiger  borlommenben  berfctbcn 
befaffcn  unb  bemerfen  bfoS,  baß  gerabe  bie  fjrage  über  bie  iJeftfletlung  ber  9?atur 
ber  5Rad^gä^rung^fermente  ein  ®ebiet  ift,  auf  metd^em  nocfi  fe^r  biet  ju  t^un 
übrig  btcibt  —  man  beobad^tet  bei  ber  mifroffopifcben  Unterfud^ung  bon  9?ad)5 
gä^rungS^efe  fel^r  ^äufig  g^ormen,  tt?et(^e  leiner  ber  bisher  befd^riebenen  ©pecieS 
t»on  atlo^otfermcnten  angeboren  unb  »a^rfd^einlid^  atö  befonbere  Arten  auf= 
jufaffen  finb. 

Da  man  aber  bei  ber  ?tufflet(ung  neuer  arten  Don  ®ö^rung§organi§men 
fe^r  borft^tig  ju  SBerfe  gelten  muß,  inbem  nur  tang  anbauembe  ßutturüerfuc^e 
jur  ©emiß^eit  führen  fönnen,  ob  man  eS  »irflid^  mit  nodft  nic^t  befd^riebenen 
formen  ober  fd^on  befannten  ju  t^un  l^abe,  fo  begnügen  »ir  un§  ^ier  mit  ber 
btoßen  «nfül^rung  ber  2^atfa(^e  fetbp. 

3u  ben  nid^t  fetten  im  S3iere  auftretenben  SRadftgäl&rungSfermenten  gehört 
Saccharomyces  Pastorianus,  JJig.  25  bi827,  beffen  große  rautenförmige  ßetten  teic^t 
Don  Jenen  ber  getoß^nlid^en  Unter^efe  unterfdftieben  toerben  !5nnen.  —  Dbtt?o^t  nic^t 
baran  ju  jweifetn  ifl,  baß  fic^  S3ier,  beffen  9?ac^gä^rung  bur(^  biefeö  JJerment  be:= 
wirft  würbe,  in  feinen  ©igenfd^aften  bon  jenem  unterfd^eibet,  beffen  9?ad^gäl^runä 
burd^  bie  gew5^nti(^e  Unter^efe  flattfanb,  festen  un3  jur  ^eit  noij  atle  «n= 
l^attgpunfte  über  bie  ^ierburd^  bebingten  $erfd^ieben^eiten. 

6in  ben  SSraucm  fel^r  unwillbmmene§  SWac^gä^rungSferment  be§  33iereö  ifl: 
Saccharomyces  exignus,  ^ig.  28  unb  29,  wefd^eS  [lij  burc^  Sctlen  bon  fel|r  gcs= 
ringcrSröße  auöjeic^nct.  —  SBenn  biefeS  fjcrment  in  ber  9?a(^gä^rungöl^efe  baS 
Uebergewic^t  gewinnt,  fo  er^ätt  man  meijl  Siere,  welche  nur  fe^r  fd^wierig  boH* 
bmmen  bfanl  ju  machen  finb,  inbem  bie  f^^r  fteinen  3cÖcn  in  bem  SÖiere 
fd^weben  bteibeii  unb  baffetbe  trübe  („{laubig")  mad^en. 

Ocrfd^,  «a^ne^-C^mic   m.  11 


162  3:!)eorfe  beS  SBrauproccffcS. 

3)ie  $eränbentngen,  meiere  ia^  iunge  Sier  in  c^emtfc^et  Se)ie^ung  toäl^renb 
bcr  Stad^fläl^rung  ericibct,  taffcn  ft(^  jum  I^eilc  al§  grortfcfeung  icncr  bctrad^ten, 
lüclc^c  bei  bcr  ^aitptgäl^nmg  flattpnbcn:  eS  fcfet  p«^  Wc  SBiftung  ber  ^robuctc 
bcr   fogcnantiten   gcifügcn   ©äl^rung   fort,   bcr   SKaftofcgc^dt  nimmt  ab,   bcr 
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SaeoluroinyoM  PMtorianaB  in  t^ecf^lebeticn  CntoUrelnngS^ftftnben. 
Ra^  9teed. 

©c^alt  an  3((lo^o(,  ©I^cerin  u.  f.  ».  ju.  —  3)ic  no(^  gelöfl  Dor^anbcnen  eiwclfes 
artigen  JKrper  werben  entweber  burii^  bie  ?lbfü^Iung  ober  infolge  beä  fjort* 
fd^rcitenä  ber  ®äl^rung  auSgcfd^ieben,  tl^cifö  aud^  jur  9?eu6ilbung  üon  §efe  ücr? 
n)enbet;  bur^  ben  (enteren  SJorgang  mug  aud^  ber  ©el^alt  an  ©at^cn  ettoa§ 
t?erringert  »erben. 

®ie  Stoffe,  tt?e(d|e  ben  nid^t  angenehmen   „l^efigen"  ©efc^marf  beS  jungen 
S3iere§  hervorbringen  (Äuäfd^eibungSprobucte  bcr  ^efe?)   »erben   bei  bcr  9?ad^s 
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gä^rung  Deränbert  ober  auSgefd^ieben  —  iebenfaHö  üerf d^winben  fie  aug  gutem  Sicrc 
—  unb  lonimen  hierfür  icne  Äbtpcr  iur  DoUftänbigen  ÄuSbitbung,  »eld^e  baiJ 
fpecififd^e  ©efc^madfö-  unb  ©crud^^aroma  beS  SSiereS  bifben. 

©e^r  »i^tig  fmb  bie  SScränbcrungen  beS  SSiercS,  »efd^c  »äl^rcnb  bcr  Sttac^^ 
gä^rung  eintreten,  in  pl^^fifalif  d^er  SBcjicI^ung. — 3h^f olge  ber  Sempcraturemicbrigung, 
tt)c(rf)er  man  baS  junge  SBier  bei  ©eginn  ber  Siac^gäl^rung  unterwirft,  pnbct  eine 
SSeränberung  be§  SSotumcnS  bcr  tJWfpgfeit   unb  bemjufolgc  ein  2)id^tcr»crbcn 


bed  93tere$  flatt.  3)ie  anfangt  ganj  gefügten  ^ffer  fmb  na(^  einigen  2:agen 
nid^t  niel^r  f<}unbl}oU  unb  üerminbert  ftd^  ber  ^nliaÜ  ber  8fäffcr,  anij  nad^bem 
man  fte  mieber  ganj  gefüQt  l^at,  fo  lange,  bid  bie  2:ent)7eratur  be3  93iered  unb 
iene  bc§  gagetfellcrä  cinanbct  gleid^  geiDorben  finb. 

S)a  ^üfjigfeiten  unter  fonfi  gleichen  Umfiönben  um  fo  gröfeere  SWcngen  Don 
®ad  aufjuttfcn  Ijermogen,  je  niebrigcr  il^rc  Jeni|)aratur  ift,  fo  »irb  bie  (gnt* 
micfelung  Don  ftoJ^fenfäure  birje  S^t,  nac^bem  bad  %ier  gefaxt  »urbe,  fel^r 
fd^wad^  »erben,  inbcm  ber  größte  I^eit  ber  fid^  neu  bitbenbcn  ffol^tenfäure  Don 
bem  S3icre  aufgcBfl  »irb;  nadi  fängcrem  Sägern  »irb  fomit  baö  Sier  eine  mit 
SScjug  auf  i^re  Temperatur  üoUfommen  gefättigte  85fung  Don  ftoJ^Ienjäure  barPellen. 

^enn  einmal  bie  S^emperatur  bed  gefaxten  SiereS  {iemfic^  meit  l^erabge« 
funfen  unb  bemjufolge  bie  (Sö^rung  fe^r  fd^wad^  gcioorben  ip,  finbct  nur  me^r 
fc^r  tocnig  ©etocgung  in  ber  glüfftgfeit  ftatt.  ®ie  burd|  bie  Äbfül^Iung  jur 
?lu§f(^eibung  gelangten  ©imeißförpcr,  »etd^e  fel^r  jarte  glodfen  barfteHen,  Ibnnen 
fid^  bcmjufofge  in  ber  gTüffigfeit  ju  ©oben  fenfen  unb  »iricn  l^ierburd^  ate  na* 
türfid^cS  Ä(ärmitte(,  inbem  jic  aße  in  bem  SSiere  fd^mebenben  feflen  9bxptx  mit 
m  nehmen  unb  nad^  einiger  3eit  ba§  SBier  afö  Dolllommen  Ware  (blanfe,  glanj^ 
^elle)  ^tüfftgleit  ^interlajfen. 

2)er  j^eorie  nad^  Äärt  fid^  jebeS  unter  ben  richtigen  SSer^äftniffen  ber  9?ad^s= 
gä^rung  unb  Lagerung  übcrfalfenc  S3ier  Don  fetbfi  unb  gelingt  eS  in  ber  ^ra^ciö 
fe^r  oft,  baS  Sicr  ol^ne  iebc  »eitere  SWanipufation  DoHlommen  btanl  ju  erl^alten. 
3Sn  Dielen  gällen  erfolgt  aber  bie  fflärung  auS  fpäter  ju  erörtemben  Urfad^en 
nic^t  in  befriebigenber  SBeife,  ober  »ürbe  einen  fo  langen  3cttraum  in  Änfprud^ 
nehmen,  bag  ber  $ra!tifer  )u  Ütnfllid^en  $ülf§mittelu  greifen  mug,  um  baiS  93ier 
mit  bem  Don  ben  (Sonfumenten  geforberten  @rabe  ber  IDur^f^d^tigleit  (@)>iegel 
ober  @lanj)  ju  erhalten.  SBenn  bie  ^ülf^mittet  Don  fold^er  S3cfd^affenl^eit  fmb, 
ba§  burd^  \it  bie  3uföwn^enfefcung  beg  SBiereä  »eber  burd^  (Entfernung  »efcnts 
lid^cr  Stoffe  ober  burd^  Einzubringen  folc^er  ©toffe,  »elc^e  nic^t  in  ba3  ©ier 
gel^bren,  geänbert  wirb,  fo  läßt  fi(^  aud^  Dom  t^eoretifc^en  ®tanbpun!tc  nid^tS 
gegen  bie  Änmenbung  Don  befonberen  Älärmittcln  einmenben;  fie  bejioedfen  eben 
nur  bie  mec^anifc^e  Äbfd^eibung  gemiffer  fc^er  Sbxptx,  »eldie  ben  ®lanj  be§ 
SiereS  beeinträd^tigcn  »ürbcn. 

SBäl^rcnb  ber  ^eriobe  ber  5Rad|gäl^rung  jeigen  fi(^  an  bem  Siere 

mitunter  (£rf(^einungen,  meldte  afö  Störungen  be§  normalen  Verlaufes  ber  @ä^^ 
rung  angefel^en  »erben  muffen  unb  t^eifö  bur(^  (^emif(4*)>^9fblogifd^e  ^roceffe, 
tl^eiß  burd^  <}]^pfi!alifd|e  Vorgänge  l^erDorgerufen  »erben.  3)a  jtd^  biefe  Crfd^ei» 
nungen  meifl  in  einem  f)>äteren  @tabium  ber  Üfad^gäl^rung  jeigen,  »eld^ed  man 
atö  bie  eigentlid^e  SagerungSpertobe  be^eid^nen  !ann,  »ollen  »ir  [\t  aud^  bei  ber 
©d^ilbcrung  biefer  ^eriobe  felbfl  befpret^en. 

%a8  £agt?it  M  mmi. 

2)ad  iunge  Sier  gelangt  mit  ber  2:em)>eratur,  »el(^e  ed  ju  Cnbe  ber  ^aupt« 
gäl^rung  angenommen  l^at,    in  bie  tJäffcr,  in  bcncn   eS  bie  SRac^gä^rung  bur(^* 
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matten  muß;  nad^bcni  biej^äffct  in  ffcIIciTi  liegen,  n^elc^e  biirdft  (£i§  fel^r  ftarf  abge* 
fü^(t  »erben,  fo  ftnft  fdfton  nad^  furjer  3cit  bie  I^empcratur  ber  (Jtüfjtgfeit  auf 
3—4  ©rab  über  SflnU  unb  tonn  bicfe  SEenHJeratur  »o^I  aö  jene  bcjeid^net  »erben, 
bei  »eiliger  ber  ^auptborgang  ber  5Racfigä^rung  Derläuft. 

9?ad^bem  aber  bie  Temperatur  eine§  ?agcr!eller§  Don  rid^tiger  S3cf(^offenbeit 
nur  toenig  über  9?ull  ®rabe  beträgt,  fo  fommt  aud^  boS  Sier  nadj  einer  gemiften 
3eit  auf  eine  Temperatur,  »cld^e  2  @rabe  unb  nod^  »eniger  beträgt.  Sei  biefer 
geringen  SBärme  rebucirt  fi(^  bie  ^ntenfttät  ber  ®äl^rung  ungemein;  ba§  SStcr 
»irb  böUig  Har  unb  fann  man  biefeS  ©tabium  ber  JRad^gä^rung  al§  jeneS  beS 
„8agem§"  bejeid^nen,  benn  e§  ift  mbglid^,  S3ier,  »eld^eö  regetred^t  bergo^ren  l^at, 
bei  ber  nicberen  Temperatur  fe^r  fange  fafl  unberänbert  ju  ermatten.  SSBenn 
man  fold^eä  SSier  ä^nlid^  wie  SBein  bcl^anbette  unb  bon  ber  9?a(^gäl^rungöl^cfe 
abjiel^en  »oute,  fo  ift  gar  nid^t  ju  jweifetn,  bag  ein  überhaupt  unter  Änmenbung 
gefunber  §efe  bargepeKteö  8ier  burc^  ganj  übcrrafd^enb  lange  3citräume  ^attbar 
bliebe. 

Die  äenberung,  »e(d|c  ba§  93ier  in  SSejug  auf  feine  c^emifd^e  ©efc^affen^eit 
»ä^renb  ber  gagerungSperiobe  erfeibet,  ift  eine  fe^r  geringe;  eS  bcrgä^rt  »äl^renb 
berfetben  nur  ein  fel^r  Meiner  Sl^eit  beS  C^trafteS,  e§  finbct  aber  ein  §armonif(^s 
»erben  beS  (äefd^marfeS  ftatt  —  (auS  »efd^en  Urfac^en,  »eiß  bi§  nun  noij  SHemanb 
anjugeben)  —  unb  baSS3ier  fättigt  fic^  üolipänbig  mitffo^Ienfäure,  eine  (ärfd^ei* 
nung,  »e((^er  »ir  größere  Äufmerffamfeit  ju»enben  muffen,  inbem  gerabe  ber 
^ol^c  @e^a(t  be§  SSiereg  an  ffo^Ienfäure  bebeutcnben  (ginflug  auf  ben  biätetifd^cn 
SBert^  biefeS  ®eträn!e§  bepfet. 

j)er  5?o^fenfäurege^aIt  be^  in  (ofc  oerfpunbeten  JJäffern  fogembeh  93iereS  ifl 
beftänbigen  ©(^»anhingen  unterworfen  unb  fönnen  biefe  ®d^»an!ungen  nic^t  nur 
bie  Urfad^e  ber  SBertl^üerminberung  eineS  SiereS,  fonbem  aud^  bie  SSeranlaffung 
pi  mancher  unUebfamen  Störung  überhaupt  »erben. 

®S  ifl  ein  befannteö  SJaturgefe^,  baß  bie  ?ö5tic^feit  eineS  ®afeS  in  einer 
glüffigfeit  \)on  brei  g^actoren  abhängig  ifl,  unb  ä»ar:  1)  bon  ber  d^emifd^en  ©c* 
fd^affen^eit"  biefer  gfüffigfcit:  bte  @afe  üerl^alten  fid^  in  ©epg  auf  il^re  gööfid^feit 
gegen  beftimmte  JJfüffigfeiten  in  berfd^iebener  SBeife,  inbem  fte  fid|  in  ber  einen 
in  größeren  STOengen  aufföfen  atö  in  ber  anbern;  2)  t)on  ber  Temperatur  ber 
gtüffigleit:  ie  niebriger  bie  Temperatur  ber  J^Iüffigfcit  ift,  beflo  größer  ifl  in  ber 
9lege(  baä  SöfungSbermögen  für  ®afe;  3)  üon  bem  auf  ber  JJttifjtgleit  laftenben 
3)rudfc:  je  größer  berfetbe  ifl,  bejlo  größer  ifl  anij  baS  JöfungSbermögen  ber  er:* 
fleren  für  ®afe. 

SBenn  »ir  ba§  83ier  in  ben  Sagerfäffcrn  in  ©ejug  auf  biefe  fünfte  beobad^ten, 
fo  finben  »ir,  baß  bie  beiben  erflgenannten  nur  »enig  (ginfluß  auf  bie  in  bem 
83icre  getöfle  Äo^fenfäuremenge  nehmen;  bie  d^emifd^e  ßufammenfcfeung  beö  ©iercg 
änbcrt  fid^  »ä^renb  beg  (e^ten  ®tabium§  ber  iWat^gä^rung  nur  fo  »enig,  baß 
biefe  Äenberung  nur  üon  febr  geringem  (SnPuffe  auf  bie  getöfl  »erbenbe  Stci^Un^ 
fäuremenge  fein  fann;  bie  Äbnal^me  ber  Cytractmenge  »irb  fogar  be»irfen, 
laß  bie  ?ögK(^!eit  ber  Äol^fenfäure  im  Siere  »äl^renb  beS  Sagern«  et»a8  größer 
»irb,  a(§  fie  frtil^er  »ar. 
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Das  befiäubigc  ®in!en  bcr  Ztmpexatux  bcS  lagcmben  ©ictcö,  in  Serbinbung 
mit  bem  fortipä^tenben  Jangfatnertocrben  ber  ©äl^rung  fetbfl,  wirb  fonüt  be:= 
»Wen,  ba6  baö  ?6fungöDcrm5gcn  beS  SBtcreS  für  Sol^Ienfäure  ein  immer  größcteS 
wirb,  fo  bo6  ba^  53ier  nad^  einer  gewiffen  3eit  üoDIommen  mit  Äo^lenfäure  ge^ 
fättigt  erfc^eint  unb  aud^  bic  9Wenge  ber  getöftcn  Äol^lenfäurc  fortwä^renb  eine 
jiemtic^  gleiche  bleiben  mürbe,  ba  bie  S^emperatur  be^S  SagerleHerS  nur  ganj  un:: 
erl^eUid^e  @d^toan!ungen  geigen  foQ,  wenn  nid^t  ein  Umftanb  ein  beflänbigeS 
®c^toanlen  beS  ffol^Ienfäuregel^atted  gur  g'olge  ^ätte. 

®iefer  Umftanb  (iegt  in  bem  SBed^fel  be§  guftbrudfe^;  ftnft  ba§  SSarometer, 
b.  f).  üerminbert  ftd^  ber  ?uftbrud(,  fo  fann  ba§  S3ier  ni(^t  mel^r  fo  üiel  Äol^Iens 
fäure  ge(öP  enthalten  mie  früher  unb  entläßt  fo  tange  ffol^Ienfäure,  bi§  bie  ge(5ft 
bteibenbe  9Wenge  biefeS  @afeö  bem  eben  l^errfd^cnben  ?uftbrud(e  entfprid^t;  bei 
f^eigenbem  ?uftbrud(e  »irb  baö  ?5Slid^teit§toermögen  beö  S3tere§  für  Äo^tenfäure 
»ieber  ein  größere^  unb  ftnbet  gfeid^jeitig  mit  bem  ©d^wanfen  be§  Sarometer* 
flanbe^  ein  ©d^wanlen  be^  Äto^tenfäurege^alteS  im  SBiere  flatt. 

fiommt  nun  ein  fon^  au^gejetc^neteS,  in  Ijortrefflid^en  Äellern  gelagertes 
S3ier  gerabe  ju  einem  B^tpunft  jum  SuSflog,  in  »etd^em  fe^r  niebercr  guftbrudf 
^errfd^t,  fo  l^at  bieg  ^ur  not^wenbigen  JJoIge,  bag  baö  S3ier  fe^r  arm  an  Äol^(en:= 
fäure  ift,  beS^afb  nur  »enig  fc^äumt  unb  ben  bur^  bie  ^l^tenfäure  bebingten 
frifc^en  ©efc^macf  nur  fc^wad^  jeigt. 

Tlan  fu(^t  bem  angegebenen  Uebelfianbe  baburd^  )u  begegnen,  bag  man  bie 
Sagerfäffer  einige  3eit,  beüor  baö  93ier  jum  ?(uS|lo6e  gelangt,  „fpunbet",  b.  ^.  baß 
man  bur^  fefieS  ©ntretben  beö  ©punbeS  baS  ©ier  ber  (ginwirfung  be§  Suft* 
brudeö  entjie^t  unb  bie  Äo^lenfäure  am  ßntioeic^en  ^inbert. 

Dbiool&I  mit  biefer  5Wanipu(ation  ber  3»e*-  ^aS  ®iet  reid^  an  Äo^fenfäure 
ju  mad^en,  erreid^t  wirb,  fann  biefetbe  bennod^  afö  leine  ^»ecfmäfeigc  angefe^en 
»erben,  inbem  man  burd^  jie  nic^t  im  ©tanbe  ifl,  baö  93ier  in  aUen  gäffern 
gleid^mäßig  mit  ffol^Ienfäurc  ju  fättigen  unb  fogar  f c^on  gäKe  befannt  »urben, 
bag  gäffcr  burc^  üor^eitigeä  ©punben  in  gotge  be§  ju  möc^tig  werbenben  Srudfeä 
im  3nnem  berfelben  barften  unb  ^(rbeiter  burd^  bie  l^erumgefd^leuberten  Irümmer 
bcö  iJaffcö  üerfefet  würben. 

CS  ift  eine  ^Jorberung,  welche  einzig  unb  adein  einer  rationellen 
?5rayig  entfprid^t,  bag  .-iebeS  Sagerbier  fc^on  üon  bem  ßcitpunft  an, 
in  metd^em  bie  Temperatur  beS  SBiereä  ju  finfen  beginnt,  in  ge= 
»iffem  ©inne  gefpunbet,  b.  1^.  ber  (ginwirfung  ber  ©d^wantungen 
be§  Ihiftbrudfcg  entjogen  »erbe. 

ÜDie  §efe,  »eld^c  fid^  am  ©oben  beS  ?agerfaf[e§  abfc^eibet,  muß  öon  fold^cr 
©efc^affenbeit  fein,  bafe  fie  eine  fefi  jufammen^ängcnbe  SRaffe  bilbct,  benn  nur 
in  biefem  gaUe  gelingt  eä,  »irHid)  ©ier  üon  entfprec^enber  Älar^eit  ju  erhalten. 
—  3ft  nun  ba§  Sier  bem  bcftänbigen  SBed^fel  beS  SuftbrucfeS  auSgefcftt,  fo 
entweicht  bei  rafc^em  ©infen  beö  (enteren  eine  fo  bebeutcnbe  SWenge  Don  Äol^Ien= 
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föurc  in  ganj  futjcr  Qtit,  baß  ein  I^cit  ber  ^cfe  emporgehoben  wirb.  —  6« 
lann  ^ierburt^  bet  %aü  eintreten,  baß  ©ierc,  welche  fd^on  üoff!omnien  blon! 
nnb  jum  Änöfloßc  reif  »aren,  plöfelid^  roieber  flar!  trübe  »erben  unb  nnn 
entWeber  »ieber  tood^cnlang  lagern  ober  burd^  mü^cüofle  Arbeit  gettärt  »erben 
muffen,  e^c  flc  abermals  ben  erforberlic^en  ®rab  toon  Ätar^cit  erlangen.  — 

!Diefe  ©rfdfteinung  ber  „^efctrübnng"  beobachtet  mon  fe^r  häufig  ^ur 
3cit  ber  !Iag=  unb  SRac^tgleid^c,  üor  (Eintritt  ftarfer  (Stürme  ober  heftiger  @c- 
»itter,  »eil  ju  biefen  3etten  ge»ö^nli^  ein  fd^nefleS  ©infcn  be3  8uftbmd(eS 
ftattfinbet,  »elc^eS  baS  (gnt»etd^en  größerer  SKengen  Don  Äo^lenfäurc  au§  bem 
®ierc  jur  ^Jolge  ffat 
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Kutomatif^ct  (V&'^rf^unb- 


ÜWan  fann  biefer  (grf (Meinung  am  einfac^ften  baburc^  begegnen,  baß  man 
auf  bem  Sagerfaffc  einen  ©punb  anbringt,  »eld^er  fo  eingerichtet  ifl,  baß  burd^ 
i^n  baS  SBier  üolHommen  toon  ber  (£m»irfung  be§  SuftbrncfeS  abgefc^loffen  ift, 
baß  fi^  aber  ein  I^eil  bc3  ©punbeö  ^ebt,  »enn  ber  ®rucf  ber  Äoblenfäure 
im  ^nntxn  beS  5«ffeS  über  ein  0e»iffeS  ÜRaaß  fleigt.  ^I^er  üon  bem  SSerfaffer 
biefe«  9Ber!eS  confhuirtc  „automatifc^e  ©ä^punb",  gig.  30  unb  gig.  31  ettt= 
fprid^t  biefem  Qrvtdt  üoüfommen. 

aSie  bie  Äbbilbung  jeigt,  befielt  berfelbe  au3  einem  §oljfpunbe,  in  ben 
ein  üertical  fle^enbcS  Slo^r  a  üon  bejlimmtem  ®urc^meffer  eingefefet  ifl,  an 
beffen  Umfang  fi^  5iJt)tungen  befinbcn,  längö  »eichen  fic^  ein  unten  offener,  oben 
gefc^loffener  3RetaII=(£^linber  b  frei  in  üerticaler  9?i^tung  be»egen  fann.  jDiefer 
(J^linber  brüdft  eine  platte  e  üon  üulcantftrtem  Äautfdmt  gegen  ben  oben  eben 
gefc^tiffenen  8?anb  beS  Slo^reS,  fo  baß  ^ierburc^  ein  Doflfommen  luftbtc^ter  *er= 


2)te  !Kla(^>gdf)rttnfl.  167 

f(^Iu6  bewirft  »irt.  —  3)er  3)ttT(^mcffct  be3  »o^tc«  unb  baS  ®ctoi(^t  be8 
tt^Unbcr«  flnb  fc  beregnet,  baß  fclbp  bei  bcn  ftärtficn  ©d&toanlungen  bcS  äufeercn 
Suftbruded  ber  S^linbet  ru^ig  fiel^en  bleibt  unb  bai^  im  Sagerfaffe  beftnbli(j^e 
S3ieT  i}cQ{länbtg  ben  oben  befc^tiebenen  nac^t^eiligen  Sinioirlungeti  ber  Sd^man- 
hingen  beS  guftbrutfeö  entjogen  tfl;  e«  genügt  aber  ein  gewiffer  über  biefeS 
3Raa%  fleigenber  IDrucf  im  Innern  be§  goffeiS,  um  ben  Cijlinber  ju  ^cben.*) 

^n  ben  erf^en  @tabien  ber  Stad^gä^rung,  in  meieren  ftc^  noc^  erheblichere 
SWengen  bon  Äo^Ienfäure  au3  bem  Siere  enttoirfeln,  ^ebt  biefcr  ®rurf  jcittoeilig 
ben  C^linber  unb  entweid^t  bie  ftc^Ienfäure  \o  lange,  bi«  ber  !Drud(  fo  meit 
gefunfen  ifl,  baß  ber  K^Unber  »ieber  in  feine  SRu^elage  ^urüdtfättt.  —  3?ad^- 
bem  bic  ©imenfionen  ber  ©punbe  auf  Derfc^icbenen  gäffem  bie  gleid^en  finb, 
ifl  au(^  ber  S)rucf  in  aflen  Söffern  ber  gleiche  unb  crl|ält  man  in  einer  beliebigen 
änja^t  üon  gäffern  ba8  ©ier  mit  bem  genau  gleichen  fto^lenfäurcge^altc. 

SBifl  man  in  ben  fpäteren  @ö^rungdf)abien  ben  ®el|alt  beS  Siered  an 
fto^Ienfäure  bur(^  3urü(f^alt  berfelbcn  er^ß^en  —  baö  ©ier  im  ©inne  beS 
Srauer«  „fpunben",  fo  bclafict  man  ben  E^linber  burc^  «uffc^ieben  ber  fd^ciben- 
förmigcn  äulegegctoic^te  d  unb  credit  burc^  anwenbung  einer  gleid^en  3ö^l  öon 
3ulegegcn)i(^ten  lieber  in  allen  gäffern  eine  völlig  gleichmäßige  (Er^ö^ung 
beg  S)rucfed  unb  Äoblenfäuregel^alted  be«  S3iere§  —  fo  baß  unter  «nmenbung 
biefeö  einfadjen  ?lp|)arate!^  nid|t  nur  ein  tooIKommen  glcid^förmiged  ©punben  in 
aBen  gäffern  o^ne  »eitere  Beobachtung  be«  SiereS  ftattfmbet,  fonbem  aud^ 
jebe  ©efa^r,  welche  fonfl  burc^  Uebcrbrucf  cntflel^en  fönnte,  oollfommen  befeitigt 
ifl,  inbem  fic^  ber  ©punb  Don  felbfi  öffnet,  roenn  ber  3)tucf  in  bem  %a^t  um 
ein  geringe«  ^ö^er  fteigt,  als  ber  sielaftung  bc«  g^linber«  entfprid^t. 

9^ac^bem  in  folc^en  lOagerfäffern,  meiere  mit  bem  automattfc^en  ©ä^rfpunbe 
tjerfe^cn  fmb,  leine  Seroegung  in  ber  glüffigfeit  ftattfinben  tann,  ba  bie  ipefe 
immerfort  an  ber  tieffien  ©teile  beö  gaffe«  abgelagert  »irb,  fo  gewinnt  bai^ 
S5ier  in  furser  3eit  einen  fe^r  ^o^en  ®rab  oon  Slanfl^eit  unb  !ann  ba«  gaß 
gan}  entleert  werben,  o^ne  baß  ba«  Bier  burd^  fluffteigen  ber  ^fe  anföngt, 
trübe  ju  laufen.  SEBie  ic^  mid^  wieber^olt  ^u  überzeugen  Gelegenheit  ^atte,  ift 
e«  bei  «nwenbung  be«  ©äbrfpunbe«  fogar  möglid),  Siere,  bereu  Mad^gäbrung«« 
^efe  )um  großen  S^eil  au«  ben  ungemein  fleinen  Scüzn  Don  Saccharomyces 
exiguus  befielt,  o^ne  jebe  weitere  Sebanblung  ootlfommen  blanf  ju  erhalten,, 
wa«  fonfl  felbf!  bei  Änwenbung  aller  85orfid)t  unb  gu^ülfena^me  oon  Älär= 
mittein  nie  OoUftänbig  erj^ielt  werben  fann. 

Der  oorfle^enb  befd^riebene  Apparat  ifi  unter  äwö^^ww^clcgung  oon  SWatur^ 
gcfeften  confhuirt  unb  fungirt  biefen  entfpre^enb  in  immer  gleic^fönnigcr,  feiner 
SBartung  bebürfenbcr  SBeife  —  ba«  ©punben  nac^  bem  alten  Seifa^ren  burc^ 
bloße«  eintreiben  be«  ©punbc«  fann  felbft  bei  ber  größten  «ufmcrtfamfeit  be«= 
jenigen,  welcher  mit  ber  «uffic^t  über  bic  ?agerfäffer  betraut  ifi,  nic^t  mit  jener 
automatifc^cn  Slegclmäßigfeit  bcforgt  werben,  wie  bie«  ber  ©ä^rfpunb  t^ut. 


♦)  3)iefer  automatif(i)e  @dl)rfpunb  ift  ju  belieben  oon  51.  SReubecfer  in  Dffenbacf^ 
am  5Wain.    3)eutfrf)e«  9letc^epatent. 
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3)ad  burd^  genügenb  langet  Sagern  t^oQflänbig  flar  gemorbene  Stet  ifl 
nunmehr  als  fertig  anjufel^cn  unb  !ann  fofort  bem  (Senuffc  jugcfü^rt  »erben  — 
nac^bem  c«  butd^  toorflc^tigc«  abjie^en  ücn  ber  am  Soben  bc8  gagcrfaffc« 
ru^cnbcn  ^efe  getrennt  ift.  Da  bie  untergä^rigen  S3ierc,  »ie  pc  gegen- 
toärtig  aügemetn  auf  bem  euro^jätfc^en  Kontinente  unb  üielfac^  auc^  in  Ämcrifa, 
beliebt  finb,  bei  nieberer  Temperatur  üergol^ren  unb  mit  Äo^IenJäure  gefättigt 
pnb  —  bei  ^ö^erer  Temperatur  aber  bie  Äo^Ienfäure  ^um  I^eil  wieber  entwcid^t, 
fo  ergibt  fic^  t)on  felbfl  bie  gorberung,  baß  folc^e  Sierc,  um  mit  ad'  i^)ren  bor= 
jtiglic^en  Sii]cnfc^aften  in  bie  ^önbe  ber  Sonfumenten  gu  gelangen,  b\§  gum 
Sonfum  eutmeber  in  falten  9täumen  gelagert  ober  in  (^lafd^en  mit  luftbid^t 
paffenben  Aorten,  meldte  ein  (Sntmeic^en  ber  £ol^Ienfäure  unmöglich  mad^en, 
gcfünt  »erben  muffen. 

!Diefer  Umftanb,  fo»ie  bie  S^atfac^e,  bag  bie  ^erfteüung  ber  untergä^rigen 
Siere  Diel  größeren  äufwanb  an  3«it  wnb  ®elb  (te^tereö  für  bie  ©efc^affung 
bon  Si§)  beanfprud)t,  »irb  bielfad^  gegen  biefe  S3iere  angeführt  unb  bafür  bie 
©igenfc^aftctt  ber  obergä^rigen  Siere,  »elc^e  au(^  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
burd)  löngere  3cit  lagern  Tonnen,  ol^ne  gerabc  5u  berberbcn,  ^erborge^oben.  — 
Äbgefeljen  babon,  baß  jlc^  nur  untergft^rige  S3iere  »irfli^  jum  ®jport  eignen 

—  obergä^rige  tonnen  nur  bann  weitere  Steifen  ertragen,  wenn  man  fie  über= 
mäßig  ftart  einbraut  unb  ^opft  —  muß  ^ier  ber  .©efti^marf^rid^tung  ber  ©on= 
fumenten  bie  entfc^eibenbe  Stimme  eingeräumt  werben;  bie  SWe^^r^al^l  ber= 
felben  (—  auf  bem  ©ontinentc  wenigflenS)  finbet  ben  ®efd^mad(  ber  unter* 
gä^rigen  ©iere  angenehmer  aU  jenen  ber  obergä^rigen.  —  Der  Srauer  muß  fid^ 
not^wenbiger  aBciJc  nac^  bem  ^ublilum  rid^ten  unb  ben  ^otberungen  beffelben 
entfprec^enb  untergäl^rigeg  ©ier  brauen. 

ßS  fei  übrigend  l^ier  nod^  erwähnt,  baß  auc^  bietätifc^e  @rünbe  für  ba^ 
untergä^rigc  3Jicr  fpret^en;  in  golge  ber  SScreitungSweife  enthält  untergäbrigeö 
83ier  im  Scrglcid^e  mit  obergä^^rigem  eine  minimale  ÜRenge  lebenber  germente 

—  baß  aber  leftere,  in  ben  SRagen  gebracht,  auf  mandje  lißerfonen  in  fe^r  un= 
gtinftiger  SBeife  Wirten,  ift  eine  ©ac^e,  welche  für  jeben,  ber  pd^  cinge^cnber 
mit  ben  ®ä^rung8oorgängen  befd^äftigt,  feiner  ffirwä^nung  bebarf  —  unb  tibcr= 
bieS  bon  ben  Äerjten  beflätigt  wirb. 


IX.  Pie  4emif4e  ^effßafen^eii  be$  ^iere$. 

3)aS  fettige  ©tcr,  »elc6e«  bic  SKad^flä^rung  burc^gcniad^t  Ijat,  unterfcj^eibct 
ficJ^  itoax  bem  ©ejd^matfe  itad^  fe^r  »efentlic^  öon  bem  eben  üon  bcr  ^aupt= 
gä^rung  fetnmcnben  ®icTe  —  ber  i&cfegefc^mai  ifl  ücrf^tounben  unb  l)at  einem 
angenehmen  ]^armonif(^en  ©ejc^marfe  ^laft  gemacht  —  eS  unterfc^eibet  ftd^  aber 
nic^t  \tfyc  »efentlid^  öon  bem  jungen  S3iere  in  ©ejug  auf  bie  üRengcn  ber  auf 
<j^emifci^=anal^tij(^em  9Bege  bcfKmmbaren  Äörpet. 

2)a  »ir  wä^renb  ber  gcfammten  5ßad^g%ungS=  unb  8agerung§=$eriobe  bc3 
SBiercS  ben  Vorgang  bcr  ÄUo^oIgä^rnng,  »cnn  aud^  nur  in  fe^r  geringem  äRafee, 
fortbauem  fe^en,  ifl  e«  begreiflich,  ba§  »ir  bei  ber  SSergleid^ung  ber  3wffln'W'en= 
fe^ung  beS  eben  gefaxten  unb  be$  üolltommen  fertigen  Stereo  eine  Serme^rung 
ber  burc^  SÜo^oIgä^rung  entfle^enben  Serbtnbungen  nac^meifen  !önnen  unb  fic^ 
auc^  eine  Seningerung  ber  ffiiroeißförper  ergeben  mu§,  inbcm  ein  Jl^eit  berfelben 
jur  Silbung  neuer  §efc  toerwenbct  »irb.  9?ac^bera  bic  $robucte  ber  %Uof)oh 
gäbrung  ber  Sltiffiglelt  eine  geringere  Did^te  toerlei^cn  ate  bic  Äörper,  aiiS 
»eichen  fie  entflanben  pnb,  fo  mirb  aud^  »äbrenb  ber  9?ad^g&^rung8=  unb 
Sagerungdperiobe  eine  2)id^tenabna^me  ber  ^lüfflgleit  flattfinben. 

SBenn  toir  im  9?ad^fie^enben  eine  üergleid^enbe  Bufammenfiellung  be§  Sung= 
Siered  mit  jener  bcö  fertigen  S3iere§  nad^  ber  9iac^gä^rung  geben,  fo  foü  nic^t 
behauptet  »erben,  ba§  aüe  in  berfelben  genannten  Serbinbungen  »irflic^  im 
Sierc  enthalten  fein  muffen,  fonbern  eß  foll  burd^  biefelbc  nur  auSgebrüit 
»erben,  »cld^e  ftörper  außer  ben  beflimmt  nad^tociSbaren,  möglicher  SBeife  in 
bem  ©ierc  tjor^anbcn  fein  lönnen. 

Bufammenftellung  ber  Sefianbt^eile  bed  Siered  nad^  ber  $aupt= 
unb  nac^  bcr  5Ra(^gä^rung. 

!DaS  Sunfl^t«^*  enthält:  ÜDad  fertige  Sier  entölt: 

SDJaltofc,  äRaltofe,  | 

S)ejtrin,  Dextrin,  |  "^'"^3'^' 

(£i»ei§förper,  ©iweigförper,  aber  rocnig  unb  in  toerän^ 

berter  fjorm. 


170 


S^eotie  beS  Sraiiproceffed. 


3)aS  3w«96i«t  enthält: 
ac|)felfäure. 


afparaginfäurc, 

amcifcnfäurc? 

Stttonenfäure, 

Scrnficinfäute, 

(EfPöJäute, 

gettfäurcn,  f 

©crbftoff,     i 

3RiI(^fäurc, 

D^alfäurc? 

%fparagin, 
»itterPoff, 

gettcS  Del, 
©umini, 

®luctn{äure? 

§opfcn6ittcr, 

§opfcngcr6ftoff, 

gupultn 

^opfcnöl, 

(Sjrtractiüftoffe, 

«Wcnfaljc, 

«lIol)ol, 

©I^ccrin, 

aromatijd^c  Stoffe, 

Äo^lcnfäure, 

aRild^fäurcfcrment, 

«Ifo^olferment, 


in  unDcränbcttcr 
goTin? 


3)ai8  fertige  Siet  enthält: 
«cpfelfäurc. 


ücränbert? 


öcränbcrt? 


menigev  unb  in 
tjetänbertcr  gorm^ 

me^r.  @ä^mng8= 
probucte. 


«fparaginfäurc, 

Ämcifenfäurc? 

gitroncnfäure, 

SScrnfietnfäute, 

(gffigfäute,        \ 

gettjäuren  ücränbert, 

©erbfloffc  —  ©puren. 

STOilc^föure  rae^r.  ®ä^rung§probuct. 

Dplfäure? 

^ropionfäurc 

Sfparagiu 

«ittcrfloffc 

S^oleflerin 

getteS  Del     }  öeränbcrt. 

@ummt 

3Bad)§ 

Stöflaroma 

fjarbftoffc 

®lucinfäure, 

^opfcnbitter 

^opfengerbfioff 

Suputin 

^opfenöl 

©jtractiüfloffe 

afc^cnfalje 

©l^cerin 

aromatifc^e  Stoffe 
Äo^lenfäure 
ÜWilc^fäureferment 
Älfo^olferment 


»cniger. 


me^r.  @äl^rung8= 
probucte. 

weniger. 


3erfe$itit||8)irobiicte  ber  $efe. 

SKanc^c  ber  urfprünglic^  im  SWalje  Dor^anben  gewefenen  Serbinbungen  — 
meiere  fe^r  leidet  jerleglic^  pnb,  toie  j.  ©.  «meifenfäure  unb  Djalfäure,  bürften  im 
53ierc  »o^l  ganj  fehlen  unb  ^abcn  »ir  befe^alb  btcfe  Äörper  nur  mit  einem  bei= 
gefügten  grogejeid)en  angeführt;  anbere,  loie  tie  leid)t  jerleglidjen  organifc^en 
Säuren  unb  ber  ®erbf!off  pnb  befHmmt  in  neue  Serbinbungen  übergegangen;  bie 
©ä§rung§probuctc  l&aben  fic^  auf  ffofien  ber  gä^rung^fä^igen  fförper  oerrae^rt. 

I)ie  Änioefenl^cit  bon  eiwcigortigen  fforpern  im  SBiere  bei  gleichzeitigem  SSor* 
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j^onbcttf rin  üon  ©crbfioff  fd^ttcgt  feinen  SBibcrfprud^  in  fic^,  inbcm  bic  eventuell 
entflel^enbe  SSerbinbung  bicfet  Sbxpet  burdft  bie  im  SBicre  tjotl^anbcncn  organift^en 
©äurcn,  namcntfid^  burd^  bie  SWild^fäure,  in  göfung  erhalten  »erben  fann. 

Unter  ben  quantitativ  genauer  nad^weiäbaren,  in  lebem  ©icrc  üortommenben 
Äörpem  fmb  jene  ju  toerficl^en,  »elc^e  tl^eifö  ^robucte  ber  geiftigen  ©äi^rung 
ftnb,  t^eite  in  unüeränbertem  3uPanbe  Dom  STOatje  ^er  erl^alten  blieben.  ßS  ftnb 
bieg  ber  ÄIlo^oI,  bie  ffo^Ienfäure,  ba§  ®(^cerin,  bie  93emflein{äure,  bie  SWattofe 
unb  baö  2)e|trin;  ferner  bie  Summe  aller  anberen  fförper,  »efc^e  jugfeic^  mit 
ben  nid^t  flüd^tigcn  SSeflanbtl^eifen  ermittelt  »erben  fönnen  unb  nad^  äbjug  ber 
in  i^nen  birect  beflimmbarcn  ftbtper  (ÜRaltofe,  2)e^trin  unb  ©emfleinfäure)  unb 
6i»ei§  als  „ß^rtractiolörper"  bejeic^net  »erben. 

Ob  bie  im  Siere  in  geringen  ÜRengen  üorl^anbenen  ftidfftoff^altigen  Äbrper 
noc^  atö  „(Ei»ei§",  bem  fie  i^ren  Urfprung  üerbanfen,  angefe^en  »erben  bürfen, 
erfd^eint  bei  ber  großen  9Jeränberlid^!eit,  »elc^e  allen  ©»eigförpern  eigen  ift,  aö 
eine  fe^r  ^»eifel^afte  ®a(^e.  S^benfallä  muffen  biefe  ©»eigöerbinbungen  in  JJolge 
beö  Srau:s  unb  ©ä^rungSproceffeS  fd^on  flarf  ücränbert  fein.  3)a6  ftc^  in  S3icr, 
»eld^eS  burc^  9Wonate  mit  §efe  in  Serü^rung  befanb,  gewig  aud^  S^x\efymQ§^ 
probulte  ber  §efe  befinben  muffen,  ifl  »o^t  nid^t  ju  bezweifeln,  benn  neben  ben 
lebenben  ober  ru^enben  ^efejeHen  muffen  fid^  auc^  fotc^e  ftnben,  »elc^e  obgeftorben 
finb  unb  burd^  @|)alt}}ilje  jerflort  »erben.  3"  einem  SBiere,  »eld^eö  abfotut  feine 
©paltpilje  enthielte,  müßten  bie  ßerfefcungöprobucte,  »elc^c  burd^  ben  3crfall  ber 
abgeflorbenen  ^efejeüen  entf^el^en,  offenbar  ganj  fehlen,  inbem  bie  §efesDrga:= 
niSmen  j»ar  für  immer  »irfung§lo§  »ürben,  o^ne  icboc^  einer  Betfefcung  ju 
unterliegen. 

6g  ifi  leidet  ein^ufe^en,  baß  mit  ber  SSef^immung  biefer  ftörpcr  auf  anali;^ 
tifd^em  SBege  eigentlich  fe^r  »enig  getl^an  tfl,  inbem  man  nid^t  im  ©tanbe  ift, 
jene  5?örper,  »elc^e  ba§  S^arafteriflifd^e  eineS  S3iere§  auSma^en,  ju  beftimmen, 
ba  biefe  fförper  nod^  fo  gut  »ie  nid^t  gefannt  fmb. 

3»ei  ©ierforten  fönnen  in  S3ejug  auf  bie  ÜRengen  be§  in  i^nen  entl^alteneu 
Ällo^otö,  ber  Äol&lcnfäure,  ber  9Waltofe,  furj  in  ©ejug  auf  alle  nä^er  beftimm:^ 
baren  Stbxptx  übllige  ©teid^l^eit  jeigen,  unb  boc^  fann  man  in  ©efc^matf 
unb  Aroma  fe^r  bebeutenbe  Ünterfd&iebe  erfennen,  »eld^e  lefctere  burd^  bie  Ser* 
ft^ieben^eit  ber  jRöflprobucte  bcö  SWaljeS,  ber  in  geringen  SKengen  »ä^renb  ber 
®ä^rung  entfd^ieben  ried^enben  unb  fc^medfenben  Äörpcr  u.  f. ».  bebingt  »erben. 

SBenn  man  ba^er  Don  ber  d^cmifd^en  Unterfud^ung  cineS  SBiereS  fprid^t,  fo 
fann  man  burc^aug  nic^t  üon  einer  Ermittelung  aller  ©eflanbt^cile  reben,  fon^ 
bem  man  muß  fid)  barouf  befd^ränfen,  jene  ftor<?er  ju  befKmmen,  »cl(^e  in 
größeren  SKengen  DorTommen.  3^  nad^bem  baS  S3ier  geringere  ober  größere 
SKengen  ge»iffer  ff5r<?er  entl&ätt,  befifet  e§  ge»iffe  Cigenfd^aften  unb  fliegt  ber 
allgemeine  g^arafter  be§  SiereS  ge»o^ntt(^  mit  biefen  ©genfd^aften  in  einem 
jiemlic^  engen  äufö'W^icn^ange. 

9Man  unterfc^eibet  befanntlid^  5»ei  ^auptgruppen  t)on  33ier:  üollmunbige 
ober  f(^»ere,  aud^  fubflantieufe  unb  flarfe  ober  fräftige  ©iere.  S)ie  mit  ben  erfi- 
angcftil^rten  9?amen  bezeichneten  ©iere  entl^alten  Der^ältnißmäßig  Diel  grtract  unb 
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tocnig  Ällo^ot;  bei  ben  (enteren  fmbet  baS  umgelel^rtc  SJcrl^ä(tnt6  flatt,  ftc  fiv!t> 
fiatt  geiftig,  bcjt(}en  aber  nur  einen  geringen  ©el^alt  an  ©jtract. 

®ic  tjotlmunbigcn,  an  6|rtract  reid^cn  Stcre  muffen  offenbar  auf  btc  SBetfe 
bargeflellt  werben,  baß  man  bie  SBürje  nur  burd^  ftxrje  3cit  gä^ren  lägt,  fo  bag 
nur  eine  Weine  3D?engc  t)on  (Sytract  in  ©ö^rung^probuctc  übergefül^rt  werben 
!ann;  ©tere  bon  biefer  Sefc^affcnl^eit  werben  fic^  in  SSejug  auf  i^ren  ®erud|  unb 
®efd)ma(f  um  fo  me^r  ber  SBürje  nähern,  je  weniger  fic  gego^ren  ^aben;  ba§ 
^roma  berfelben  wirb  an  ba§  beS  äWafäeg  erinnern  unb  werben  fold^c  Siere 
wegen  i^reS  nod^  fe^r  beträd^tfid^en  ®e^a(te§  an  3"tfcr,  anberen  Äo^f^i^braten 
unb  eiweigarligen  flf6r}>em  einen  jiemfid^  ^o^en  9?ä^rwertf)  befifcen,  o^nc  iebod^ 
bie  ncrbenanregenbe  SBirfung  eine§  geiftigen  ®eträn!e8  in  bebeutenbcm  3Rage  ju 
geigen.  9Kan  f)at  wieber^ott  ba§  33ier  al§  „ftüffigeS  93rot"  bejeic^net  unb 
pa^t  biefer  5»amc  nod^  am  el^eflen  auf  ein  nur  wenig  ?l(!o^oI  entl^attenbeg,  aber 
an  (gjtract  reid^eS  S3ier. 

...  3«  ftarf en  an  ?l(fol}ot  reid&en  SSiercn  fommt  hingegen  ber  (S^arafter 
eineg  geiftigen  ©etränfeS  in  fel^r  bebcutenbem  äRafee  gum  ÄuSbrucf;  Stttol^of  unb 
aUe  anberen  ?ßrobucte  ber  geifHgen  ©äl^rung  fmb  in  üerl^ättnigmägig  großen 
SWengen  üorl^anben  unb  übt  fo(d^e§  Sicr  bie  SBirfungen  eineö  bcrauf^enben  ®e^ 
IränIeS  in  fe^r  merlbarer  SBeife  au§.  S)er  9?ä^rwert^  eincS  berartigen  ®iere§ 
ifl  wegen  feineS  geringen  ©rtractgel^atteS  nic^t  befonber§  l^od^  anjufd^lagen  unb 
fönnte  man  bie  flarfen  95iere  etwa  „SKatjwein"  benennen,  weif  fie  in  ber  Il^at 
einen  weinartigen  ß^ara!ter  beftfeen. 

6§  ift  fc^wierig,  burc^  be^immte  ^aifkn  eine  ©renje  jwifc^en  boHmunbigen 
unb  flarfen  S3ieren  aufjuflellen,  inbem  ber  lofale  ©efd^macf  mbglid^er  335eifc  ein 
S3ier  nod^  für  üollmunbig  erHären  fann,  wefd^e§  an  anbern  Drten  fc^on  atö 
ftar!  erMärt  wirb,    ©ewö^nlid^  fc^wantt  ber  ®e^att  ber  S3iere  an  ©jrtract  jwifc^en 

4  unb  15  ^rocent,  unb  ift  nur  bei  einigen  ©peciatbieren  ber  Äffo^olgel^att  l^ö^er, 
gwifd^en  2  unb  8  ^ercent,  fo  baß  man  al§  beiläufige  ©renje  jwifc^en  Ijonmun- 
bigen  unb  ftarfen  33ieren  einen  gjtractge^att  Don  9  unb  einen  SHfo^ofge^att  bon 

5  ^ercent  annehmen  !ann. 

3in  neuerer  3cit  ift  bie  ®efd^madf3rid^tung  be§  ^ubtifumö  eine  fo((^e  ge* 
worbcn,  baß  man  auf  SSoKmunbigfeit  wenig  3Bertl^  legt;  mit  anberen  SBorten; 
man  fc^äfct  baö  93ier  weniger  feiner  nä^renben  ©genf^aften  afe  wegen  feiner 
nerüenanregcnben  äBirfung  alö  geiftige§  ©etränf. 

3n  [efctgenannter  Scjiel^ung  ifl  auc^  ber  i?o^tcnfäuregel&a(t  beö  Sicreg  in 
Setrad^t  gu  ^ie^en,  inbem  bie  fio^ftenfäure  ebenfallö  auf  ba§  9terüenf^ftem  anregenb 
wirft.     3)er  S*ol^(enfäurege^att  ber*S3iere  liegt  ebenfalls  jwifd^en  jiemfic^  weiten 

©renken  unb  beträgt  berfelbe  jwifd^en  0,1  unb  0,6  ^ercent ?ang  anbauernbe 

©äl^rung  bei  niebercr  Temperatur  begünftigt  nid^t  nur  bie  ©ntftel^ung  einer  reic^s 
ticken  9Wenge  Don  ätto^of  unb  jener  ©äbrungöprobucte,  weld^e  auf  ba§  Aroma 
be§  S3iereö  t)on  ©nfluß  fmb,  fonbem  fie  berurfad^t  aud^,  baß  bie  größte  STOenge 
üon  ^^lenfäure,  welche  überhaupt  in  bcm  33iere  enthalten  fein  !ann,  bon  bem* 
felbcn  gelöfl  wirb,  . . .   f o  baß  wir  in  ben  gegenwärtig  beliebten  untergä^rigen 
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SBicren  ein  ßkträtil  bor  un3  ](|a6en,  »cCd^cS  feiner  ©ef^affen^eit  nad^  ftd^  mel^r 
als  ein  ®enu§ntittel,  benn  ate  eigenttic^cä  9?a^mngämittel  bejcid^nen  (ägt. 

6ö  ifi  übrigens  mögtid^,  ein  S5ict  ^erjufteClen,  wetd^eS  beiben  Änforberungen 
cntfprid^t;  lägt  ntanSßtirjen  üon  bcfonberS  ^o^er  Soncentration  gälten,  fo  tann 
baS  S3icr  fo  ötel  Ällo^ot  entl^alten,  ba§  man  eS  in  bic  ftatcgorie  ber  fiarfen 
SSicre  rechnen  lann,  »obei  aber  m>dj  immer  fo  l}ie(  6|tract  unüergo^ren  bleibt, 
ba§  baS  ^ier  boHmunbig  erfd^cint.  derartiges  ©ier  wäre  fomit  gfeid^jcitig  looU:: 
munbig  unb  flarf  ^n  nennen. 

DbtDol^l  ungc^opftc  Sierc  gegenwärtig  nur  atö  ©pecialttät  bargcfteHt 
unb  meijl  jcl^r  flar!  eingebraut  »erben  (wie  j.  S3.  baS  fc^ottifc^c  Sweet  %ie) 
unb  Sierc,  wcf(^c  fo  flarf  getopft  pnb,  ba6  pe  intenfio  bitter  fc^medfen^ 
ebcnfatlS  nur  ate  ©pedalitäten  ju  betrad^ten  fmb  (SBurton  S3itters?tte),  woKen 
wir  beibe  (Sjtremc  l^ier  crwäl^nen,  inbem  jwifc^en  biefen  SSieren  nit^t  nur  ein 
fe^r  bebeutcnber  (^emifd^er  Unterfd^ieb  bcjüglid&  ber  in  il^nen  enthaltenen  Äör|)er 
befielt,  fonbem  auc^  atS  notl^wenbige  golgc  biefeS  Unterfd^iebeS  in  qualitativer 
©cjie^ung  bic  p^^fiologifdöe  SBirlung  ber  Siere  eine  fe^r  üerfc^icbene  fein  muß.. 

5Rad^bem  jwifc^en  cytractreit^en  unb  Carlen  ©iercn  unbfotc^en,  welche  unter 
Änwenbung  üon  wenig  ober  üief  ^opfen  bargefleüt  werben,  alle  moglid^en  Ueber^ 
gänge  ftattfinben  Knnen,  fo  crgiebt  fid^  fd^on  ^icrauS,  bxiß  bie  3a^l  ber  Siers 
fortcn  eine  fe^r  große  fein  lann.  —  SBenn  wir  noc^  augerbcm  erwägen,  baß  üon 
ber  Art,  in  wcldftcr  baS  ÜRalj  beim  fteimen  unb  2)arren  be^anbelt  würbe,  Don 
bem  SrauDcrfa^ren  felbfi  bie  ©igenfc^aften  ber  S3iere  abhängig  fmb,  fo  erflärt  eS 
fic^,  ba§  bie  S3ierf orten  beinahe  eben  fo  ja^lreid^  jtnb,  als  bic  Srauflätten  felbft. 

®a  wir,  wie  angegeben,  nur  im  ©tanbe  fmb,  einige  wenige  ffötper  auS  ber 
großen  SRei^e  ber  im  S3iere  enthaltenen  Serbinbungen  wirllic^  ju  befHmmen,  fo^ 
^aben  ©ieranal^fen  nur  einen  relatiü  geringen  SBertb  unb  !ommt  ber  Unter* 
fuc^ung  mit  ^ülfe  ber  ©inne  ^icr  eine  cntfc^eibenbe  ©teile  ju,  inbem  bie  Sln^ 
gaben,  ob  baS  93ier  ^elU  ober  bunfelfarbig,  wenig  ober  ftarf  bitter  fei,  fc^on 
©c^liiffc  über  bie  S3ef(^affen^ett  beS  jur  ©arftcEung  bejfelbcn  ücrwenbeten  aKaljeS 
unb  bie  STOenge  bcS  angewenbetcn  ^opfenS  jiel&en  laffen  —  ©(^lüffe,  burd^  wcld^c 
eS  im  herein  mit  ben  burd^  bic  Slnal^fe  gewonnenen  ®aten  möglid^  wirb,  eine 
befHmmtc  ©ierforte  nac^a^men  ju  fönnen. 

. . .  aSBenn  wir  ba^er  nac^flc^enb  eine  Änjal^il  l}on  Slnal^fen  betannterer  ^kx^ 
forten  anfül^ren,  f o  gcfd&ic^t  bicS  ^auptfäc^lid^,  um  ju  jeigen,  in  weld^cn  SKengen 
bie  beiben  wid^tigen  SBeftanbtl^eile;  Sllfo^ot  unb  ffiytract  üorl&anben  fmb,  inbem 
man  auS  biefen  wieber  jRürff^lttffe  auf  bic  93cf(^affen^eit  ber  urfprünglic^  angc=s 
wenbcten  SBürje  —  ber  ©tammwürje  —  ^ie^en  tann.  SWöglic^fi  üolipänbigc 
Änal^fen  üon  ©ieren  liegen  Iciber  bis  nun  in  fel^r  bcfd^ränfter  Qaf)l  öor  un^ 
l^aben  felbfi  fold^c  Änal^fcn  nur  einen  relatiü  geringen  aSScrt^,  inbem  bic  „(E^trac« 
tiüfloffc"  immer  eine  bis  nun  nid^t  ju  umge^cnbe  ftlil)|)e  in  ber  Änal^fe  bilbcn. 
©0  lange  wir  nid^t  wiffen,  waS  benn  eigentlich  unter  ben  „Cjtractitjfloffen"  ju 
t>erPe^cn  fei,  Bnntc  man  eben  fo  gut  an  ©teile  bicfeS  SBorteS  unb  wa^rf^cinlid^ 
richtiger  bic  SSejeid^nung  «nid^t  nä^er  bcfKmmbarc  Äbrper"  fe^en  —  benn,  wie 
eS  uns  f(^eint,  ifl  eS   mc^r  alS  wal^rfd^einlid^  anjune^men,  baß  bie  auS  bem 
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SWalje  unb  ^opfcn  eytral^irten  Äörpcr  o^nc  «uöna^mc  fcl^r  »cit  gc^cnbcn  «cn« 
beningen  unterliegen. 

3ufamnienPcnung  bcr  9KittcImertl^c  auö  üerfd^icbenen  «nal^fen 

Don  SBieten. 


@e^a(t  an 

»tetforte             ©pecif.  0e». 

»IfO^Dl 

ejrhtact 

jto^lenfäute 

SSaffer 

in  »Ol.  % 

in  ®«wi(^t8))etcentai 

Snsaf(^eS  «fe    .    .    .    . 

1,029 

8,24 

8,23 

0,853 

84,055 

Dotter   .    .    . 

1,017 

6,41 

6,28 

0,160 

9 

93a^rtf(i^e8  S3ter     .    .    . 

1,018 

5,49 

6,56 

0,150 

91,390 

I^ümgifd^e«  S3ter     .    . 

1,011 

3,99 

5,267 

? 

90,400 

IBroiinfc^weiger  „ 

1,073 

4,81 

13,090 

0,110 

? 

»erliner 

? 

3,77 

? 

? 

? 

fraget 

1,015 

4,84 

6,40 

0,16 

? 

mm'»       .    ■ 

? 

4,73 

4,40 

? 

? 

SRoffauer 

— 

4,23 

5,55 

? 

? 

gtanjöfifd^e«       „ 

y 

5,24 

4,60 

? 

? 

«ergtf(^e8 

.    1,004 

5,11 

4,40 

0,2 

— 

«Rieberlänbtfc^eä  „ 

.        ? 

4,50 

3,20 

0,112 

? 

3)tefe  ÜRtttcttocrtl^c,  obwol^I  na(^  älteren  Änaf^fen*)  jufammengefleUt,  l^aben 
gegcnmärttg  nod^  SSebcutung,  tnbem  fie  bie  ©urd^fd^ntttgTOertl^e  einer  großen 
{Retl^c  öon  bieSbejügüd^en  Untcmeldniungen  bitten  unb  ein  ©itb  bcr  3wfömmens= 
fefeung  l}on  Sieren  geben,  »ie  fie  beifäufig  in  einer  25  ^al^re  l^inter  unS  tiegenben 
3eit  barge^ent  »urben. 

?eiber  fel^Ien  in  biefcr  äuf^in^wi^nflettung  bie  SSBiener  unb  böl^nitfd^en  Siere, 
fotDic  bie  nortt)egif(l^en  gänjfid^,  inbem  ju  fener  3^^*  Pt^  We  ?3ier:53nkttfWe  in 
ben  genannten  ^robuctionSorten  erft  gu  entmirfetn  begann. 

9?on  l^o^em  Sntereffe  ftnb  Sieranol^fen,  toe[(fie  mit  S3teren  au3  benfelbcn 
^robuctionSorten  ausgeführt  »urbcn,  inbem  fte  jeigen,  baß  Jtoar  bie  Änal^fcn 
ber  S3iere  aug  Ijerfd^iebenen  Srauflättcn  beffefben  ^robuctionSorteS  in  l^ol^em 
®rabe  übereinfKmmen  lonnen  —  toaS  auf  bie  Änwenbung  ber  gteid^en  Srau« 
metl^obe  jurlidfjuftil^ren  ifl  unb  trofcbem  bie  ©efd&affenl^eit  bcr  S3tere  in  S3ejug 
auf  il^rcn  ©efd^macf  eine  fcl^r  Dcrfd^iebcnc  fein  lann.  (2)ie  SBicrftinbigen 
SKilnd^cnS  »iffen  j.  SB.  biefe  Unterfd^iebe  ]tijx  »ol^t  ju  unterfd^eiben  unb  bc« 
jcid^net  bie  öffenttid^c  SWeinung  bafclbfl  eine  ©ierforte  balb  atö  „%vit",  balb  alS 
^nid^t  gut"  —  obvodf^i  bie  «na(t)fe  in  bciben  fjällen  fo  jicmlit^  übereinfHmmenbc 
Slcfuttatc  liefert  unb  fic^  bie  Unterfd^iebe  in  ben  genau  beftimmbaren  JKrpcrn 
oft  nur  um  Qef^nt^U^exctnU  bcttjcgcn.  —  (ES  !ann  in  biefem  ^ttc  nur  bie  ber^ 
fd^iebene  Scfd^affcn^cit  bcr  „C^tractiüfloffc"  unb  ber  »ed^fefnbc  ®e^att  an  freien 
©äuren  fein,  melc^cr  bie  Sonfumenten  ju  fold^'  merftottrbig  tibercinfHmmcnbcn 
Urtl^eUcn  über  bie  ®tite  beS  95icrc§  heranlaßt.) 


*)  SRoIefc^ott:  $^9ftoIogie  ber  Slal^rungdmittel,  2.  Auflage.  1859. 
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3)te  nac^fie^nben  Unterfud^uttgen  erfd^etnen  und  gerabe  in  t^eoretifd^er  %e^ 
^te^ung  ^ß  mert]^))on,  meti  fte  Derfd^iebene  Stete  aud  einem  unb  benife(ben 
^robuctionSorte  betreffen;  e»  wäre  im  3«tereffe  ber  ©raute(^ni!  getoiß  l^5(^fi 
mettl^bon,  berartige  Unterfud^ungen  mit  Sieren  aQer  großen  ^robuctiondorte  an« 
)ufleQen,  inbem  man  burd^  biefetben  gu  einer  allgemein  giltigen  (S^aralterifKI 
ber  berfd^iebenen  S3iere  gelangen  Bnnte. 


aSierfortc 
^ofbräul^auiJ  SBorfbier 


analt^fen  bon  üRünd^ener  SSieren. 
9?a(^  germer*) 

2)arin  ^arin 

SBaffer  aHo!)ol  (Jytract  ^j^gjj  ^^^^ 

87,09      5,08      7,83      0,87  0,28 

91,19      3,88      4,93      0,43  0,23 

92,12      3,51      4,73      0,53  0,15 


Spec.®en). 

.    .    .  1,0247 

„          ©ommerbier  .    .    .  1,0141 

„          oberg%.  SJBeijcnbier  1,0129 
obergäHgcSSBcijcn^ 

©ixttier   .    .    .  1,0200 

®|)atenbo(fbier 1,0268 

3ad^ert®aIbatorbier 1,0333 

85wen6räu=a3Sinterbier    ....  1,0170 


91,04 
86,27 
85,88 
91,08 


4,41 
5,23 
4,49 
3,00 


4,55 

8,50 
9,63 
5,92 


0,39      0,18 

0,67       — 
—        0,25 


100  Jl^cile  biefeS  »iereS  entbleit  an  «fd^e 


G^tor« 


ffiiire        f&ute        fSute 


l^of^ratt^att«     Stau   Wotion  ^"J^^  ÄoH   SRognefla *^'"^ 

»Odbier 29^1    1,97     4,61    2,34    11,87     1,01  34,18  1,29  12,43 

©ommerbier .  .  33,25   0,46    6,00    2,98     8,43    0,11  32,05  2,71  14,12 

SBei^bter 24,88  20,23(?)6,56    2,58     0,34(?)0,47  26,57  6,05  7,70 

9Bdaen«So(fbier  34,68    4,19     5,06    3,14     7,77     0,52  29,85  5,16  2,86 

SlHnteTbieT  .  .  .  29,32    0,11     6,00    6,21     7,75     0,84  29,28  4,84  8,01      6,27    0^ 


C^anb 

0,88 
0,56 
2^ 
5,20 


StoftU 

0,49 
0,81 
0,40 
0,65 


Änal^fen  üon  SKünc^ener  ©ommerbieren. 
SRa(^  ^ranbtl.**) 

^robuctionSort  @pcc.  ©ew.        SudPcr  3)cjrtrin 


^ofbräu 


©patenbr&u 
Sbn^enbröu 


1,0170 
1,0172 

1,0207 
1,0178 
1,0181 
1,0189 


1,38 
1,01 
U7 
1,07 


*)  Ringlet'«  ^olpt.  3oum.  181,  134. 
*)  dfmha  189,  396. 


5,87 
5,90 


5,23 
5,00 
5,03 
5,28 


3,49 
3,52 

3,13 
3,36 
3,61 
3,57 


aSBaffer 

90,64 
90,58 

90,26 
90,64 
90,20 
90,09 


-\ 
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%f)eoxxe  beö  3?tauproccffe5^. 


^tobuctionSott 
©ingifpietcr  . 


«uguftiner 

ft        •    • 
©(i^rcibtngcr , 

n 

^adfcr  .    . 

w  .        .        . 

SeiP     .    .    . 


JJtanci^cancr 


1,0185 
1,0191 
1,0198 
1,0202 

i,oieo 

1,0153 
1,0180 
1,0192 
1,0177 
1,0178 
1,0190 
1,0177 
1,0181 
1,0183 
1,0223 


3ttcfer 
1,00 
1,06 
1,25 
1,38 
0,82 
0,78 
1,00 
1,09 
0,96 
0,96 
1,04 
1,00 
1,22 
1,19 
1,00 


3)cjrtrin 
5,22 
5,34 
5,25 
5,16 
4,80 
4,64 
5,26 
5,23 
5,16 
5,17 
5,45 
5,22 
4,83 
4,92 
6,13 


3,43 
3,52 
3,42 
3,22 
3,53 
3,53 
3,87 
3,75 
#,68 
3,66 
3,78 
3,92 
3,29 
3,31 
3,41 


aöaffer 
90,35 
90,08 
90,07 
90,24 
90,85 
91,05 
89,87 
89,72 
90,20 
90,21 
89,7a 
89,86 
90,66 
90,58 
89,46 


3)ie  freien  @äitren  im  SBiere. 


Unter  jenen  Äör})cm,  XDeidjt  fcfton  in  fe^r  geringen  9Rengen  auf  bcn  ®e» 
fc^utacf  be^  33iere§  Stnflug  nehmen  fönnen,  finb  bor  aUen  onberen  bie  freien 
©äuren  ju  xedjjnm  unb  jmar  in  abfleigenber  Steige  3Ri(d&fäure,  Jto^tenfäure, 
(gfftgfäure  unb  Sernfteinfäure.  —  ©ie  ü)iengen,  in  welchen  biefe  ©äurcn  in 
in  norniatem  ©ier  entl^atten  ftnb,  erfd^einen,  in  QaliUn  auggebrüdtt,  inimer  nut 
atö  mininiafc;  mit  Slilcffic^t  auf  ben  intcnftücn  ©cfd^niacf,  meieren  biefe  ©äuren 
befifcen,  fmb  fic  iebo(^  fel^r  beachtenswert^. 

£)benan  in  biefer  ©cjie^ung  fle^t  bie  SWitc^fäure,  einige  ^unbert^et  ^ercent 
biefer  ©äurc  me^r  ober  »cniger  im  93iere  geben  fid^  fc^on  einem  geübten  ®c* 
fc^macföfinne  ju  erfenncn  unb  f(!^me(fen  j.  93.  bie  meiflen  bctgifd^cn  unb  englif(!^en 
95iere  bem  nic^t  an  fie  gemö^nten  ©onfumcnten  unangenehm  fauer,  obmo^l  i^r 
SRitd^fäurege^aft  nur  um  weniges  ^ö^er  liegt,  aö  Jener  getoiffcr  beutfc^er  85iere. 
—  ®ie  aWitc^fäurc  erfd^eint  unS  bcmnac^  atö  einer  iencr  ftörper,  bcffen  SRengc 
bei  ber  «nat^fe  ber  ©icrc  auf  baS  genaueflc  befKmmt  ju  »erben  berbient,  inbem 
bie  SKitc^fäurc  einen  fe^r  »efenttic^en  ©inffug  auf  ben  ©^arafter  beS  93iereS 
nimmt. 

(Sffigfäurc  tä§t  ft*  »e^(  in  jebem  95iere  nad^toeif en,  inbem  fic  »a^rfd^nlic^er 
aSBeife  ju  jenen  Äörforn  ju  red^nen  ifl,  »ctd^c  atö  Sttebenprobucte  bei  ber 
geiftigen  ®ä^rung  entftc(}en.  —  SSSenn  aud^  ber  ®cfd^ma(f  ber  Cffigfäurc  im 
Sergteic^e  mit  jenem  bcv  SKitc^fäurc,  nur  ein  fe^r  wenig  ^crtoortretcnber  ifl,  fo 
lägt  ftd^  bo(^  ber  (SinfluB  berfetben,  fowol^t  auf  ©efc^macf,  atö  aud^,  wegen  ber 
JJCüd^tigfeit  biefer  ©äure  wegen,  auf  ben  ®crud^  beS  95iercS  nid^t  in  Äbrebe 
fleOen. 

S)ie  SRenge  ber  SDtitdftfäure,  welche  in  einem  atö  normal  geltenben  Siere 
enthalten  fein  fann,  ifl  na(^  bem  (Bcfc^marfe  ber  ttonfumentcn  eine  fc^r  variable: 
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ein  bcutfc^er  35iertrin!er  »irb  entfc^icbcn  gemiffc  betgifc^e  Stere  mcgen  tl^reö  l^o^en 
(Bc^oltcö  an  2KUc^fäure,  al§  ntcftt  normal  crMärcn,  welche  aber  in  95e(gien  atö 
nod|  gang  normale  Sicrc  gelten.  —  SBeit  menigcr  Spielraum  ifl  in  biefer  ^^ 
jie^ung  burd^  ben  ©efdbmarf^  unb  ©erud^^ftnn  bcr  Sonfumenten  mit  SRiidffic^t 
auf  bie  ©fftgfäure  gemährt  —  menn  lefetere  einmal  in  fold^er  3Kengc  bor^anbcn 
ifi,  bafe  fie  burd^  bie  ©inne  wahrgenommen  »erben  !ann,  mu6  ba§  SBier  afö 
berborben  angefel^en  werben. 

S)ie  Semfteinfäure,  meldte  belanntlic^  ebenfalls  ju  ben  bei  ber  Sllfol^oU 
gäl^rung  bcftimmt  nachweisbaren  Körpern  gehört  unb  fic^  ba^cr  in  jebem  SSiere 
finbcn  mu§,  befifet  einen  giemtid)  fc^mac^en  ®ef(^macf  unb  btirftc  ba^er  ben  ®c= 
fd^madf  beS  SSiereS  wenig  becinfluffen. 

®cr  ®e^alt  an  Äo^lenfäure  ber  93icrc  ifi  bei  ben  bcrfc^icbcnen  SBierforten 
eine  innerhalb  jiemlid^  weiter  ®rcnjcn  wed^felnbe  ©röße  unb  nimmt  auf  bie 
Scfd^affenl^eit  beS  93iereS  ben  wefentlicftflen  Cinfluft;  Sier,  welc^eö  reic^  an 
Äo^lenfäure  ift  unb  infolgebeffen  ben  crfrifd^enben  prirfelnben  ®ef^madf,  welcher 
burc^  biefe  @äure  bebingt  wirb,  in  i)o^em  ®rabe  befl^t,  wirb  bloS  beSl^alb  oon 
manchen  Sonfumenten  Sieren  üorgegogen,  welche  in  Segug  auf  S^tract^  unb 
Äßo^olge^alt  weit  wcrt^boHer  fmb.  -—  ®ic  an  5io^lenfäurc  reichen  untcrgä^rigcn 
Sicre,  wie  man  fie  gegenwärtig  in  3)cutfd^lanb  aügemein  braut,  ^abcn  fc^on 
^icrburc^  einen  gang  anbcrcn  Sl^arafter,  atö  manche  englifd^e  Sierc  bon  geringem 
^^Icnfäurege^alte;  bie  S^^tenfäure  mug  atö  einer  {euer  fforper  begeic^net  werben, 
welcher  Äntl^ieil  an  ben  c^arafterijiifc^en  ©genfd^aften  beS  äSiereS  befiftt  unb  ift 
icbe  ©ieranal^fe  ate  eine  fe^r  unooUftänbige  gu  begeid^nen,  in  wetd^er  nid§t  auf 
bicfen  Äbrper  aüirffic^t  genommen  würbe. 

!t)a§  gcrabc  ben  freien  ©äuren  im  SBiere  eine  fcl^r  bebeutenbe  SRoHe  in 
©egug  auf  bie  p^^fwlogifcfien  SQSirfungen  beS  95iereä  gutomme,  fte^t  außer  aUem 
3tt)rifcl;  wir  wiRen,  baft  bie  SÖiild^fäure  hei  bem  SJerbauungSacte  bon  großer 
aBi(^tigfeit  ift  unb  ifi  eS  ebenfalls  allgemein  betonnt,  baß  ber  Äo^lenfäurc  eigenes 
t^ümlid^e  (Sinwirlungen  auf  baS  9terbenf^{lem  gufommen. 

33Jtr  lajfen  nad^ftc^enb  eine  3ufammenjiellung  ber  äRengen  üon  freien 
©äuren  (bie  Äol^lenfäure  auSgcfc^loffen)  folgen,  wie  fic  bei  älteren  Unterfud^ungcn 
bon  SBieren  öcrfc^icbenen  UrfprungeS  gefunben  würbe. 

V    ^.   r  -.  Sotal«@cbalt  an  freien  ^,.,^-.  ^^  .- 

UrfpningberSBierforte    organifcien  ©äuren    3)h^f^ure         ^fftgfaure 

in  2;aufenbflel 


SRünc^en 

.     .     .     0,011 

? 

? 

n 

.     .     .    0,052 

? 

? 

n 

.     .     .     2,020 

? 

? 

iH(^ten^ain 

.     .     .    7,070(?) 

? 

? 

Biegen^ain 

.    .    3,470 

? 

•? 

©ernburg   . 

.     .    0,068 

? 

? 

@ofe  .    . 

.     .    0,050 

? 

? 

$rot^an .    , 

.     .    0,055 

? 

? 

Uttec^t   .    . 

.    .     — 

3,2 

0,35 

ectf4,  «i^ngMC^tmie. 
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UriprunöberSBierforte  organif^en  bauten     ^^»^*f^"^<^  ©tfiöfaure 


Utrecfit 


in  Saufenbflel 


2,5 

0,08 

3,5 

0,16 

4,0 

1,20 

1,6 

0,44 

1,7 

0,60 

2,7 

0,12 

4,2 

0,44 

2,6 

0,20 

^erjogenbufc^  .    .       — 
aHibbelburg     .    .       — 

1)er  @e^a(t  an  SKttc^fäure,  welcher  2  per  mille  tiberftetgt,  ntufe  naii  ben  Se- 
griffen,  metrfie  man  in  1)eutfc^tanb  Dom  SBiere  ^egt,  entfc^ieben  at§  ein  ^u  l^o^er 
angefe^en  »erben  —  ber  ©cfc^macf  bcö  93iere5  würbe  etn?aö  frembartigeS,  un^ 
angenehmes  j^igen  —  ein  ®e^alt  an  ©fpflfäiire,  welcher  1  per  mille  überfteigt,  ift 
fd^on  ein  beftimmteg  ä^id^cn  bon  Seränberungen  im  95iere,  bie  man  nic^t 
mc^r  afö  inncrl(|a(b  beS  5Ra^menS  berjenigen  einbejiel^en  !ann,  »e(d&c  baö  Sier 
»äl^rcnb  beö  JagernS  burc^mac^t  —  in  SBier,  beffen  Sfflgfäuregel^alt  einmal  bis 
}u  biefer  ,^ö^e  geftiegen  ift,  mirb  man  auc^  bie  Organismen  ber  ©fjiggä^rung 
nac^meifen  fönnen  unb  muß  3?ier  üon  biefer  Sefc^affen^eit  a(S  entfd^ieben  bem 
SJerberben  anleint  gefallen  betrachtet  »erben. 

3)lan  muß  cS  bis  jur  ©tunbc  alS  eine  offene  %xa^t  bejeid^ncn  —  ob  man 
bie  ÜKilc^fäurc  im  äiere  als  einen  Äörper  anjufe^en  ^at,  beffen  ©egcnroart 
not^mcnbig  ift,  um  bie  fpecififdEjen  föigenfc^aftcn  bcS  SSicreS  ^crüorjubringen  — 
ober  ob  aucfi  Sier  ejifliren  fonn,  in  welchem  biefer  Äörper  ganj  fe^It.  — 

äur^cit  läßt  fi^  bicfcgragc  mebcr  in  bem  einen  ober  anberen  ©innc  cnt= 
fd^eiben,  rocil  »ir  no(^  nid^t  im  ©tanbc  finb,'  bie  S3ier^cfe  unb  Sicrtoürjc  abfolut 
frei  bon  äWilc^fäurefcnncnt  barjufteflen  —  unb  cS  bem  ju  golge  bis  nun  fein 
S3ier  giebt,  melc^cS  nid^t  eine  beflimmte  ilRenge  bon  ÜWilc^fäure  enthielte.  — 
2)ie  (grfa^rung  le^rt  aber,  baß  gerabc  fold^e  93iere,  meldte  fc^r  geringe  SKengen 
bon  SKilc^fäurc  enthalten,  fid^  befonberer  ^Beliebtheit  erfreuen  unb  alS  3luSfu^r= 
biere  am  beflen  Dermenbbar  jtnb  —  man  tann  ba^er  mo^I  annehmen,  baß  33iere, 
»elc^e  gar  feine  äWilc^fäure  enthalten,  einen  fc^r  angenehmen  ©cfd^macf  befifeen 
auc^  fe^r  faltbar  fein  muffen  unb  fmb  roir  ber  «nfid^t,  baß  bie  SKilc^fäurc  nid^t  ju 
jenen  Seftanbt^eilen  ju  rechnen  fei,  o^ne  »elc^e  ©ier  nic^t  e^ijliren  fönnte  — 
alfo  beiläufig  baS  8Serl}ältnifj  ein  ä^nlid^eS  wäre,  alS  »cnn  mon  eine  eJlüfpgfeit 

al^  S3ier  be^eirfinen  »oute,  welche  feine  Äo^lenfäure  enthielte. CS  ift 

eine  befanntc  ®ad^e,  bag  S3iere,  »elc^e  nur  fe^r  wenig  9Äilrf|fäure  enthalten, 
fic^  immer  burc^  große  §altbarfeit  auSjeic^nen  unb  lägt  fid§  bicfe  (Srfd^einung 
gegenwärtig  fd^on  in  jiemlid^  befriebigenber  SBeifc  erflären.  — 

S)aS  germent,  meld^eS  bie  S3ilbung  oon  aWild)fäure  beranlaßt,  geljört  ent= 
»eber  j\u  ben  Sacterien  ober  Spaltpilzen  —  bis  nun  läßt  fid)  ber  Uiiterfc^ieb 
5»if(^en  biefen  jwei  (Sruppen  Don  Sebewefen  noc^  nid^t  mit  ooller  ©idjer^eit  ^infteüen 
—  fle  ^abcn  aber  ^öd)fl  »a^rfc^einlic^  baS  eine  gemein,  baß  fie  nid^t  bloS  eine 


ei)emif(t)C  a3cf(t)affenöeit  bc§  SBicreS.  179 

®ät;tung§art  üerantaffen,  fonbern  je  nac^  Umftänbeu  auc^  anbere  ':Prübucte  ^er= 
vorbringen  fönnen.  — 

SBcnn  ballet  ein  SBier  befonbcr§  teic^  an  SÖJilc^fäuvc  —  tcfpectiüe  an  5D?il(^= 
fäuvefcrment  iß,  \o  ftc^t  ju  erroavten,  ba§  ba§  gcrment  nic^t  in  feiner  SBirfung 
[teilen  bleiben  »erbe,  menn  fic^  einmal  eine  gewiffe  äWenge  üon  SKilc^fäure 
gebilbet  ^at,  fonbem  ba§  bie  SSilbung  üon  äWilc^fäure  jmar  longfam  fortfc^reitet, 
aber  auc^  gleit^jeitig  nodE)  anbere  ^robucte  entfielen.  — 

Ueber  eine  gewiffe  ©ren^c  ^inau3  fd^eint  bie  Silbung  t)on  SWi^fäure  ntc^t 
gelangen  ju  fönncn  —  »eil  eine  fiärler  fauere  Sefc^affen^eit  ber  gltifjlglcit  bem 
5Kilcl^fäurefcnnent  nid^t  gtinftig  ju  fein  fc^eint  —  ba§  ^Jerment  änbert  ba^er,  nac^= 
bem  ein  gewiffer  ©äuregrab  ber  9?ä^rflüf fig!eit  erreicht  ifl,  üon  felbfi  feine  Jbätigf eit 

—  SBorin  biefe  liegt,  ift  noc^  ntd)t  entfrfjieben  —  boc^  fd^eint  e§  unS  ma^rfd^einlid^, 
bafe  bie  ÜKilcbfäure  burd^  jeneä  ^Jerment,  bem  fte  ii;ren  Ursprung  tjerbanf t,  »eiter 
in  ©fjtgfäurc  berwanbelt  »erbe  unb  mit  ber  merfbaren  3^^«^^«»^  ^on  ©fpgfäure 
auc^  baS  üöflige  SSerberbcn  beS  ©iereS  feftgcfleflt  ift. 

^ie  ^ol^Ienfüure  im  93tere. 

aBie  fc^on  angebeutet  mürbe,  ift  bie  Äo^lenfäure  ju  ben  c^araltcriftifc^cn 
33eftanbt^eilen  be^  93iere§  ju  jä^len  ■—  unb  Ibnnen  »ir  unS  fein  Sier  üorficHen, 
ttjeldieö  nic^t  fto^lenfäure  gelöft  enthielte.  —  SRaij  bem  in  neuerer  S^it  aß= 
gemein  üblid^en  Serfa^ren  ber  ^Bierbrauerei  mit  Untergä^rung  fuc^t  man  burc^ 
Sin^altung  aüer  burd^  bie  Jiaturgefefec  felbft  gegebenen  Än^altSpunlte  bie  fxij 
aus  ber  gäljrenben  glüffiigfeit  entmidfelnbe  Äo^lenfäure  in  berfelben  jurüdf  ju 
galten:  man  lagert  baS  Sier  in  falten  ffeüem  unb  ^ält  burrf}  baö  ©punben 
(erhöben  beS  2)rucfe§)  ffoblenfäure.  in  bem  Siere  jurüdP  —  um  eine  beim  au8= 
gießen  fiar!  fc^äumenbe  unb  burc^  erfrifd^enben  ©efd^marf  auSgejeid^nete  iJliifftg= 
feit  5U  erhalten.    9Bie  fc^on  auS  ben  0eite  174  gegebenen  ?lnaU)fen  ^erüorge^t, 

—  enthalten  jmar  bie  93iere  fe^r  roec^felnbe  —  aber  ftetä  geringe  2)Jengen  öon 
Äü^lenfäure  unb  Rängen  bie  ©c^mantungen,  meiere  [lij  in  bem  Äo^lenfäurege^alt 
geigen,  bei  Sier,  melc^eS  in  offenen  iJäffern  lagert,  auc^  Dom  SuftbrudPe  ah,  »ä^renb 
fonft  nur  bie  d^emifc^c  ©efd^affenbeit  be§  SSiereS  felbfi  unb  bie  Temperatur,  bei 
welcher  baffelbe  lagert,  für  ben  to^lenfdurege^alt  maßgebenb  fein  fann.  ~  ^e 
größer  ber  fio£)lenfäurege£)alt  eine§  ©iereS  unter  fonft  gleichen  Umftäuben  ift, 
befio  ftärfer  fd^äunit  baS  Sier  unb  befto  erfrifc^enber  ift  ber  ®efd)madf  bcffelben. 

5Wac^  einer  unter  Änmenbung  aller  »iffenfd^aftlid^cn  ipilfSmittel  Don 
Dn  Sanger  unb  Dr.  ©c^ul^e  aufgeführten  Unterfud^ung  über  ben  Äo^len= 
fäurege^alt  beS  Siereö  *)  ^ängt  ber  a3Jof|lgefc^madf  beS  83iere§  fo  innig  mit  bem 
Äo^lenfäurcge^alt  befjelben  jufammen,  t)a^  mand^eS  fonft  nac^  aflcn  Segeln 
ber  Äunp  bargeftefltc  S3ier  bloS  au§  bem  ®runbe  nic^t  ocrfäuflid^  iß  unb  gerabe= 
5U  atö  fd^led^t  bejeid^net  »irb,  »eil  fein  ffo^lenfäurege^alt  unter  ein  gemif[eS 
SKaß  ^erabgefunfcn  iß. 


*)  -Der  bapriftbc  SBierbrauer.    Sabtg.  1879. 
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I^iefcr   Untcrfuc^ung  jufolgc  »at  bcr  größte  »o^Ienfäurcgc^alt,  meldten 

ba§  mäßig   gefpunbcte  Sier  bei  0®  C  in  bet  betreffenbcn  Stauerei  erreichte, 

0,390%  —  er  xoni^^  in  brei  »erfud^en  burc^  baS  ©punbcn  in  folgenbem  S}er= 
^ältnijfc: 


nfu^ 

So^tenfäutege^alt 

ßuna^nte  beS  SotiUn- 

vor                            naij 

fäutege^atte«. 

bem  @punben 

I. 

0,315»^                       0^66% 

0,051% 

II. 

0,304                           0,349 

0,045 

m. 

0,316                           0,357 

0,041 

3m  a»ittel  0,046  %  ober 
um  beilöuflg  ein  Siebentel  be§  urfprünglid^en  fto^Ienföurege^alteS. 

SSßä^rcnb  man  ©eitenS  ber  Konfumenten  S5ier  mit  bem  oben  angegebenen 
ftoblenfäurege^älte  Don  0,390  %  ald  audge)ei(i^net  anertannte,  mürben  fofort 
Älagen  über  bie  Dualität  be§  S3iereö  laut,  fobalb  ber  Äol^lenfäuregebalt  beffelben 
unter  0,320  %  fanf.  —  Die  Abnahme  um  0,07  %  fio^lenfäure  genügt  fomit  fcfion, 
um  ben  (äefd^macf  beS  Siere^  in  fold^er  äBeife  ju  beeinflußen,  baß  baffelbe  früher, 
als  üorjüglid^  anerfannt,  nunmehr  als  ungenießbar  bejeic^net  mirbl  —  3)cr 
(iSefd^marf,  biefcr  oußerorbentlid^  empftnblic^e  Sinn,  »eiß  bie  Unterfdjiebe  fofort 
^erauSjufinben:  jmifc^en  fo^lenfäurereid^em  unb  fo^tenjäurearmem  83ier  läßt 
fic^  eine  ganje  ©efd^macfdfcala  ertennen  unb  mirb  Don  XQen,  meiere  an  ber= 
artigen  Äofiproben  t^eilne^men,  bem  an  Äo^lenfäure  reicheren  ©iere  ber  Sorjug 
gegeben.  — 

S)ie  Jto^lenfäure  ift  fomit  einer  ber  mic^tigj^en  Seftanbt^cile  bc8  83iereS 
5U  nennen  unb  !ann  ber  83rauer  burc^  Befolgung  beS  @runbfa|jcS:  je  reicher  an 
Äo^lenfäure,  beflo  wo^lfc^merfenber  ifl  baS  Sier,  einem  fonflt  »eber  befonberS 
alto^ol'  nod)  qrtractreid^em  Siere  einen  ^o^en  @rab  oon  So^lgefc^madC 
»erleiden. 

3)ie  SWenge  ber  fto^lenfäure,  »e^e  ftc^  in  einem  83iere  befinbet,  ifJ  eine 
fc^r  med^felnbe  unb  lann  man  cigentli(!^  fagen,  baß  fie  in  bem  SRomente,  in 
welchem  ba§  83ier  auö  bem  gaffe  fommt,  anfängt,  ftc^  ju  öerminbcm.  S3}icber= 
ÖolteS  Umgießen  beS  ©iereS  auö  einem  ®efäße  in  baS  anberc  beroirlt  eine  fe^r 
rafc^e  SSerminberung  beS  Äo^lenfäurege^atte«  —  ebenfo  baS  ©te^enlaffen  be§ 
iöiereS  an  ber  8uft  —  obroo^l  lefttereö  in  geringerem  ®rabe.  Um  bie  ?lb= 
na^me,  bie  ber  Äo^lenfäurege^alt  eineS  Siereö  bei  jener  Sebanblung  erleiben 
fann,  meldte  eS  beim  SScrfaufe  erfährt,  feftiuflellen,  flettte  id^  eine  Serfuc^Srei^e 
über  biefen  ©egenflanb  an,  beren  ©rgebniffc  xij  nad^fte^enb  folgen  laffe. 

3)a8  in  Änroenbung  gebrachte  93ier  »ar  SBiener  gagcrbier,  »elc^eS  bei  einer 
S:enU)eratur  tjon  2°  C.  gefpunbet  »urbe,  »oburc^  ber  ffo^lenfäuregc^alt  auf 
0,39%  gebrad^t  »orbcn  »ar;  bie  Serfuc^c  würben  auf  gleirfjen  SBaromctcrbrud 
bered^net: 
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S3ict  fio^lcnfäurcgel^aU    Temperatur 

1.  gcfpunbet  im  gaffe 0,39%  H-  2<>  C. 

2.  mittete  §a^n  o^ne  Schäumen  au3  bcm  gajfe  ab= 
gelajfcn,  naij  5  SWinutcn  langem  Stehen  in 
einem  Sierglafe  (Sec^crform  oben  7,5  cm  !J)ur(!^= 

meffer  unb  13  cm  §öbe) 0,36  +  2 »  C. 

3.  cbenfo,   aber    unter   ©d^äumen    mittete   eineS 

^äbneö  abgelaffen ,    .    .    .    0,32  -I-  2 »  C. 

4.  ebenfo  mie  bei  SJcrfuc^  3,  aber  50  cm  ^od^  frei 

faüenb 0,28  4-  2*^  C. 

5.  o^ne  ©d^äumen  abgelaffen,  burd§  15  ÜWinuten  im 

®lafc  f^ebenb 0,29  h-  2»  C 

6.  mte  35erfu(^  2,  aber  in  einem  gitti^i^c^  ^^  ^^^ 

(    ©icr    "^  3  5  °  r 
Semperatur  tjon  18  0  C.  fle^cnb 0,34    (    g^.j    +18,0  <>  c' 

7.  »ic  «erfuc^  3  im  3immer  üon  18«  C.    .    .    .    0,33    l    g.^    ^  ^^^  ^ 

(    SBier   -t-     8^0 
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Diefe  ^oiiltn  bemcifen  j^ur  ®enüge,  mie  außerorbcntUc^  5tt)ed(ttjibrig  eS  ift, 
baS  SSier  unter  ftarfem  ©(Räumen  in  baö  ®la5  faflen  ju  laffen  (man  ^at  fogar 
bierfür  eigene  „9Rouffcujr  =  ipä^ne"  conflruirt!;  —  man  opfert  bem  ^übfc^en 
Änblidf,  me^en  ba^  fdbäumenbe  Sier  gemährt,  einen  großen  Sbeil  ber  erfrifd^en= 
ben  unb  anregenbcn  ©igenfc^aften,  welche  ber  Äoblenfäurege^alt  biefem  ®c= 
tränfc  üerleibt.  3Ban  fott  Sier  ebenfo  wenig,  wie  man  bicS  bei  Schaumwein 
tbut,  in  bünnen  ©tra^len  Don  größerer  §ö^e  inS  ®IaS  faßen  laffen  —  bie  6r= 
fd^ütterung,  welche  bie  glüffigfeit  erleibet,  bewirft  ba3  rafc^e  SoSreifeen  einer 
großen  5D?enge  öon  fio^lenfäure  —  ba§  53ier  fc^äumt  ba^er  ^übfc^  auf  —  wirb 
aber  binnen  Äurjem  fd)aal. 

Dbwobl  biö  nun  leine  SJerfurfje  über  biefen  ®egenftanb  vorliegen,  läßt  fic^ 
anncljmen,  baß  ej[tractreirf|c  S3iere,  i^rer  größeren  S)id^tc  wegen  längere  Z^xt 
braud^en,  e^e  fie  fo  Diel  So^tenföure  oerlieren,  ate  bünnflüfftge^  aUo^oIretc^ed 
öicr:  ^ortcr,  SBocfbicr,  baS  fc^r  ejctractrcid)e  fd^ottijc^e  „©weet=ate"  u.  f.  w.,  er= 
l^alten  ben  ©dfiaum  fe^r  lange  3cit  unb  fleigen  au§  bem  ©iere  fortwä^renb  perlen 
t>on  Äoblenfäure  empor.  —  (£§  ifi  befannt,  baß  jurferrcic^e  ©djaumwcine  länger 
perlen  unb  bei  flarlem  ©rfd^üttent  beS  ®lafe§  (Sluffrf|lagen  mit  ber  flachen 
^anb)  [tarier  auffdjäumen  ate  folcfie,  in  weld^en  ber  3w^crge^alt  ((Sjctract)  ein 
geringer  ift;  —  beim  S3iere  btirften  wobl  äbnlid^e  Serbältniffe  angenommen 
werben.  — 


ÜJic  normalen  Vorgänge  DorauSgefefet,  erfd^eint  c§  fowo^l  üom  tbeoretifd^en 
ate  öom  pra!tif(^en  ©tanbpunfte  au8  fe^r  intcreffant,  bie  SSeränberungen,  welche 
baiB  S3icr  bei  fe^r  langem  Sägern  crleibet,  ctwaS  nä^er  ju  betrachten.  —  9?ad^= 
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bcm  wir  im  Siere  lebenbe  ^etmcnte  itnb  jwar  ininbcflcnS  ^»ci  bcrfelben  — 
9?ocl^gä^rung3^efe  unb  SKimäurel^efe  —  fernet  Stoffe  üorfinben,  meldte  ,^ut  (£r= 
Haftung  bicfer  Fermente  tauglich  ftnb,  fo  lägt  fid^  fd^on  au§  biefer  2:^atfad^c 
üorauSbefHtnmcn,  bag  bie  I^ätigfeit  biefer  germente  fortbauern  wirb,  fo  lange 
ba§  55ier  mit  ibnen  in  33erü^rung  pe^t  —  wenn  aud)  biefe  I^ätigfeit  burd^ 
bie  fe^r  niebere  Temperatur  be§  Lagerraumes  unb  ber  glüffigfeit  felbft  in  ^o^em 
®rabe  tjerlangfamt  unb  aud^  bie  (grnä^rung  ber  germente  burc^  ben  nunmehr 
fe^r  geringen  (£iwet§ge^alt  ber  glüffigfett  erfc^wert  wirb. 

©in  burcfi  fe^r  lange  3eit  lagernbeS  Sier  öerminbert  fortwä^renb  feine 
3)id)te,  inbem  ber  SRaltofege^alt  ab-,  bafiir  baS  ?ll!o^oIge^alt  junimmt  unb 
auc^  eine  gewiffe  ÜWenge  üon  ftörpern,  bie  t»on  bem  ?llfü^olferment  jum  Aufbau 
feines  Seibev^  in  'Knfprud^  genommen  werben,  auS  ber  glüffigfeit  üerfc^winben  — 
ber  ©jtractge^alt  beS  SiercS  nimmt  ba^er  bei  langem  ?agern  fortwä^renb  ab. 
—  J)a  neben  bem  Sllfo^olfermente  aud)  nod)  baS  9Wild)fäureferment  fortwir!t, 
fo  wirb  fid^  aud)  ber  ©ebalt  beS  S3iercS  an  freier  ©äure  fortwä^renb  er^ö^en. 

S3iS  5u  einer  gewiffen  ©renje  fmb  biefe  Seränberungen  a(S  fo(d)e  ju  hc^ 
jeid^nen,  weld^e  bem  SBtere  fe^r  günflig  fmb,  inbem  g(eid^5eitig  mit  ber  fel^r 
langfam  fortfd^reitenben  (ää^rung  ber  ©efd&macf  be§  83iereS  ein  feinerer  wirb, 
über  eine  gewiffe  ©renje  l^inauS  —  (wefd^e  wiebcr  83ierfenner  fcl^r  wo^t  ju 
fijiren  wiffen)  ift  leboc^  biefe  SJeränberung  eine  nad)t]^ei(ige  gu  neunen. 

S)urc^  bie  5U  weit  gel^enbe  SSergäl^rung  Vertiert  baS  93ier  jum  Ül^eil 
bie  d^ara!teriftifd)en  ©igenfc^aften.  ^m  83iere  foß  nämlid)  jwifc^en  ber  ÜRenge 
Don  2)eptrin,  SlKattofe  (unb  anberen  ffol^(el^pbraten)  unb  ben  ©ä^rungSprobuften 
ein  gewiffeö  Serl}ältni6  beftel^en  unb  wirb  burc^  ©n[}altung  biefcS  wichtigen 
3?er^äItniffeS  ber  35iJol^(gefc^madf  beS  SBiercS  bebingt. 

Schreitet  bie  S>ergäl}rung  ju  weit  fort,  fo  ift  biefeS  9?erl^ä(tnig  geft5rt:  baS 
SBier  entl^ält  bann  ju  wenig  unoergo^rcne  aWattofe  unb  überl^aupt  Äorper,  xodctje 
5u  bem  fogenannten  „Sjtract"  gered^net  werben  —  l^ingegen  eine  übergroße 
3Kenge  t}on  ®ä^rung§probuften  —  eS  nähert  fid^  in  feinen  diarafteriftifc^en 
©igenfc^aften  bann  oiet  mel^r  einem  ücrgo^renen  gruditfafte,  einem  weinartigen 
©etränfe,  atS  einem  SBiere,  wie  eS  fein  foK. 

3)en  ©rauern,  welche  ©efegen^eit  Ratten,  Lagerbiere  burd&  fe^r  tauge  ßeit 
auf5ubewa(}ren ,  ift  biefe  Srfc^einung:  „t>a^  SÖSeinartigwerben  beS  93iere§"  wol^I 
befannt  unb  mit  W6)t  üon  i^nen  gefürchtet,  weif  e§  bem  G^aralter  beS  ©etränfeS  ab* 
trägtid)  ift.  ®urd)  fel^r  ftarfeS  ^opfcn  ber  SBiere,  wie  eS  }.  S5.  in  ©nglanb 
für  ^uSfu^rbiere  im  (gebrauche  ift  (ba§  §opfen5(  ^at  gä^rungS^emmenbe  ©igen- 
fc^aften),  fowie  burc^  Sagern  in  red^t  falten  SeHern  fud^t  man  bem  ©ntreteu 
be§  33Jcinigwerben§  Dorjubeugen. 

3ni  lefetercn  i^alk  ^ot  man  baS  SÖJiebereintreten  einer  ftarlen  (Säl^rung, 
nac^bem  haß  83ier  in  glafcben  gefüllt  unb  l^b^eren  Temperaturen  auSgcfe^t 
würbe,  nid^t  me^r  in  l^o^em  SKaße  ju  fütdjten,  inbem  fic^  wäl^renb  be§  langen 
Lagernd  ber  größte  Jl^eil  ber  §cfe  am  Soben  beS  g^affeS  abgefc^ieben  l)at  unb 
nur  me^r  fe^r  wenige  ^efejeKen  in  bem  Siere  felbfl  fd&weben.  SSBenn  man 
ba^er  beim  Äbjiel^en  beS  SBiereS  in  gtafc^en  bie  9?orftd|t  gebrandet  ^at  —  (unb 
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man  foK  biefclbe  immer  gebrau(!^en !)  —  ba§  S3ict  mogltd^ft  üoflfiänbtg  üon  ber 
i^cfc  ju  trennen,  fo  gefangt  neben  bem  93ierc  nur  eine  fo  geringe  SKcnge  Don 
i^efe  in  bie  ^aft^e,  bog  fefbft  in  l)5l)erer  Temperatur  nur  eine  fe^r  jd^roac^e 
®ä^rung  erfolgt. 

®a8  „SBeinartigmerben"  beö  S3iereS  barf  nid|t  mit  einem  Serberben  beS^^ 
felben  üertocc^fett  »erben  —  »ie  gefagt,  jeigcn  fogar  fold^e  SBiere  einen  ange^ 
nehmen,  »enn  audtj  etroa^  frembartigen  ®ef(!^marf  —  unb  ifl  e3  nur  au§  bem 
®runbe  ^intanju^alten,  meil  ^ierbur(!^  ba§  95icr  an  feinen  c^araWerifHfd^en  (£igen:= 
f(^aften  Vertiert. 

©ie  ried^enben  ©toffe  im  S3iere  erteibcn  burd^  lange§  ?agem  bcffclben  eine  fe^r 
bebcutenbe  SScrme^rung  unb  (ägt  fic^  ^ierauS  »ol^t  ber  ©d^Iug  jie^en,  ba§  bei 
(ängerem  Sagern  beS  SiereS  äl^nlid^e  Vorgänge  ftatt^aben,  »ie  mx  fie  am 
(agemben  SSBeine  beobachten  !5nncn  —  e§  fmbet  in  ber  J^at  bie  S3i(bung  eincg 
fogenannten  „SBouquetö"  (ried^enbcr  Stoffe)  flatt  unb  beutet  fc^on  ber  Äu§' 
brudt:  „9EBeinig»erben"  barauf  l)in,  ba§  ftd^  ba§  Sicr  in  feinen  Cigcnicftaftcn 
jenen  bcö  äBeincS  genähert  ^abc. 

CS  fei  ^ier  angefül^rt,  ba§  man  fogar  biefc  Umänberung  für  inbuftriefle 
3toerfe  nufebar  gcmad^t  ^at:  eine  ganje  Steige  t?on  amerifanifc^en  SJorfc^riften 
jur  DarfteHung  öon  fogenanntem  ,,5funft»ein"  (weinartigen  ©etränfen)  beruht 
auf  einer  mdgtic^ji  »eitgcl^enbcn  SJergä^rung  unge^opfter  ©ierwürjen,  welche 
naii  ber  SJergä^rung  geioiffe  Sttfäfcc  t)on  SBeinfäure,  ätto^ol  u.  f.  ».  erhalten 
unb  f(!^on  burd^  biefe  83e^anb(ung  ein  an  bcn  SBcin  crinnernbeS  S3ouquet  er= 
l^atten  —  bie  SBürje  wirb  ju  aJlaljwein. 

9?ac^bem,  wie  angegeben,  jur  S^aralteriftil  beä  SSiereö  ein  gewiffeS  SSer* 
^ältnig  jwifd^cn  ©jtract  unb  ®ä^rungSprobucten  gcl^brt  —  biefeS  aber  burc^ 
ju  weit  gc^enbeS  eJortfd^reitcn  ber  ®&I;rung  gcflort  werben  würbe  —  fo  folgt 
^icrauö,  bafe  baä  93ier  confumirt  werben  foK,  ei;e  e§  in  biefeö  Oä^rungSflabium 
getaugt  unb  t>ai  auc^  baS  lagembe  SSier  in  fleter  SSeauffic^tigung  bejügtic^ 
feines  95ergäl)rungSgrabeS  gel^alten  werben  mug;  neben  bem  ^ierju  bejHmmten 
©acc^arometer  bient  bem  ©rauer  aud^  fein  auSgebilbetcr  @ef(^macfSfinn,  um  bie 
©efd^affenl^eit  beS  SBiereS  ^u  prüfen. 
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®cnn  wir  eö  öcrfud^cn,  btc  (Sgcnfc^aftcn  eine«  ®ierc8  Don  rid^tigcr  ©e^ 
fc^affen^eit  in  bem  «ugenblirfc,  in  »e^em  eS  bcm  ©onfum  jugefül^rt  »irb,  fcft^ 
aufteilen,  fo  lann  bieö  offenbar  nur  in  ber  SGBeifc  gefcftel^cn,  bag  mir  bic  fpedfi= 
fd^cn  (Kgenfd^aftcn  bcfonberer  Siergattungcn  augcr  ©ctrad^t  laffcn  —  cS  tft 
und  ba^er  im  üottiegenben  ^alle  gleichgültig,  ob  ba§  33ier  flat!  ober  leidet,  reid^ 
an  Cjtract  ober  nic^t  fei  —  unb  fonnen  »ir  mit  biefem  Sorbe^alt  fotgenbc 
©genfd^aftcn  afö  für  jebeS  ®icr  erforbcrlic^  ^infieKen: 

1.  !t)aä  Sicr  mug  im  burd^faUenben  ?i(ftte  aö  eine  üoülommen  ttore, 
gtänjenbe  J^üfftgleit  erfd^einen,  in  welcher  leine  feften  Äbtper  f darneben; 

2.  ia§  93ier  mug  fo  reidb  an  jh)l^(enfäure  fein,  bag  eS  beim  SluSgiegen 
j^ar!  fd^äumt,  bad  ©d^äumen  foK  längere  3^^  anbauem; 

3.  ber  (Sefc^marf  beS  SSierc«  foU  nic^t  „l^efig",  nic^t  „brenjlid)"  unb  nid^t 
„weinartig"  fein  unb  barf  aud^  fein  fauerer  ®efd^macf  bcuttit^  ^erüor= 
treten. 

3n  ber  $raji8  tritt  nun  biSroeilen  ber  gatt  ein,  bafe  bie  eine  ober  bie 
anbere  ber  oben  angegebenen  (Sigenfd^aften  einem  ©icre  fc^lt  unb  lönnen  bie 
^u  @runbe  liegenben  Urfad)en  fe^r  mannigfaltiger  92atur  fein.  (Sd  ifl  möglich, 
bog  biefelben  fd^on  burd^  eine  fehlerhafte  Sefdjaffcn^eit  beS  SWaljeS  felbft  be= 
bingt  werben  —  man  lann  biefelben  aber  aud^  in  einem  unrichtigen  SJerfa^ren 
bei  ber  Darfteflung  ber  SBürjc,  ber  (Säl^rung  unb  Lagerung  fuc^cn  —  unb 
enblid^  fönnen  biefe  (£rfd§einungen  aud^  burd)  baS  auftreten  Don  d^emifd^en 
^roceffen  Dcranlafet  werben,  bie  gar  nid^t  in  ben  JRa^men  ber  Vorgänge  ge= 
^ören,  weld^e  im  Siere  ftattfinben  foQen  unb  welcf)e  man  bed^alb  wo^l  aud^ 
als  „ftranIl^eitS=6rfct)einungen"  bejcicfittet. 

!Da8  Irübefein  be«  fertigen  S3iereS  in  ^b^erem  ober  geringerem  ®rabe  ifl 
eine  fo  böufig  in  ber  ^rajiä  Dorlommenbc  (Srfdfteinung,  baß  mand^e  Srauer  ber 
Slnftc^t  ftnb,  man  fönne  überhaupt  burd^  ba§  bloße  Sägern  lein  abfolut  glan}= 
l^ettcg  SBier  erzielen  unb  muffe  unbebingt  burd^  Änwenbung  befonberer  ÄlärungS^ 
mittel  bem  Siere  biefe  (Sigenfc^aft  crt^eilen.  3)iefe  Änfid^t  ifl  irrig;  jebÄ 
richtig  bereitete  9ier  wirb  o^ne  äugereS  ^inpt^un  ooDtommen  !lar  unb  (önnen 
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ed  nur  gemtffe  ted)ntfd)e  S^ücfftd^ten  unb  unter  biefen  namentlid^  bte  ^exU 
crfpamife  fein,  »cld^c  einen  rationefl  arbeitcnben  93raucr  Deranlaffen,  burd)  ?ln= 
Jüenbung  iefonbcrcr  SKittel  baS  üöUige  Älarwerben  bc§  53iere§  ^u  befdileunigen. 

©cmiffc  Srübungen  bc8  S3icrci8  fotten  butc^  ©tärfemc^I  bebingt  fein  —  ob 
baS  ©tärfente^l  in  bicfem  gaße  wirflic^  bloS  in  l^öd^ft  fein  Dcrt^eilter  fjonn 
ober  in  einer  befonberen  SKobification  üor^anben  ifi,  fann  biö  jeftt  noc^  ni(^t 
befümmt  auSgcfproc^cn  werben.  3[ebenfaH8  ^at  bicfe  (Srfc^einung  i^re  Urfat^c 
in  einer  fehlerhaften  Durd^fti^rung  beS  SKaifc^end  unb  SBtirjefodftenS,  inbem 
man  biefc  ^roceffc  nid^t  fo  lange  bauem  lägt,  bis  bie  ©efammtmenge  bc§  Dor= 
^anbenen  ®tär!eme^IeS  burd^  bie  SBtrtung  ber  3)iafla|e  in  löSIic^e  ^robucte 
übergeführt  würbe. 

a)aS  aufzeigen  bcr  §efe  unmittelbar  tjor  bem  «b^ie^en  beS  S3ierc§  au8 
fjäffem,  bereu  3"^^^  nic^t  burc^  einen  bcfonberen  ®öl^rfpunb  gegen  bie  ®(^tt}an= 
!ungen  bcS  äußeren  SuftbrurfeS  gefd^ügt  mürbe  —  baS  Auftreten  befonberS 
Heiner  §cfe  (entmebcr  fdjtec^t  ernährter  alter  ipefe  ober  einer  fc^r  KeinjcHigen 
Sarietät,  j.  S3.  oon  Saccharomyces  exiguus)  fann  ebenfo  jur  Urfad^e  einer 
fd^wierig  ju  befeitigenben  Irübung  beS  S3iereS  »erben  —  wie  boS  auftreten 
frcmber  fjetmentc  fctbft.  3ft  bie  Srübung  burc^  bie  tefttgenannte  Urfadje  be= 
bingt,  fo  ifl  bieS  tt)o^(  bcr  fc^ümmfle  unter  aflen  eben  angefüJ^rten  ^äßen,  beun 
bad  Sier  unterliegt  in  biefem  gafle  ber  ä^T^fcftuttg  —  e5  ifi  franf. 

Sine  befonberc  Art  ber  Srübung,  burdj  bie  ?lu«fc^eibung  fKrfflofP&aftiger 
Äörper  in  feinft  ücrt^eilter  gorm  bebingt,  lann  burd^  rafd^en  lemperaturmed^fel 
beS  SBiereS  unb  burc^  Cmiebrigung  bcr  Temperatur  bewirft  unb  in  öielen 
göHcn  audj  wieber  baburc^  bel^obcn  werben,  bafe  man  ben  SBärmegrab  bcS 
SicreS  fo  weit  erhöbt,  baß  jidl)  bie  auSgcjd^iebcnen  ftörper  wicber  löfen  unb 
baS  S3ier  feine  frühere  Älar^t  annimmt. 

Scfiftt  baS  S3ier  „brenalid^en"  (äefc^madt  —  eine  bei  fe^r  bunften  83icren 
bisweilen  tjorfommenbe  Sigenfc^aft,  fo  weift  biefe  (grfd^einung  mit  ©eftimmt^eit 
batauf  ^in,  bag  baS  jur  !DarfielIung  bcS  SicreS  t)erwenbete  ÜKalj  fe^tcr^oft 
borgejlcttt  würbe.  S)a  ber  brcnjlic^e  ®cfd§macf  ^auptfäc^tic^  burc^  ein  ju  weit 
ge^nbeS  (Er^i^en  bebingt  wirb,  bei  ^nwenbung  ber  neuen  Sonfhucttoncn  l7on 
äRaljbarren  ein  übermögigeS  @ri)i^en  nic^t  leidet  üorfommt,  fo  begegnet  man 
gegenwärtig  nur  me^r  feiten  Sieren,  wetd^e  bicfe  unangenebme,  bur(^  fein 
SKittet  }u  bcfeitigenbe  ©igenfc^aft  beft^en  —  mand^cn,  nad^  bcfonberen  SWet^oben 
bargePcfltcn  Sicren,  5.  ©.  fc^r  bunfeffarbigem,  cnglifc^em  Porterbieren  ifl  jic 
jiemlid^  aDgemein  an^aftenb. 

ein  „^cftger"  ©cfd^madt  beS  »iereS  wirb  gewö^nli^  burc^  eine  nid^t  ge= 
nügenb  weit  Dorgefd^rittene  ©ä^rung  bebingt  unb  ifl  fomit  ein  Snjeic^en,  baB 
baS  S3ier  nod^  nic^t  jum  ©cnuffe  reif  —  nod^  „5U  jung"  ober  no(^  „ju  grün" 
fei.  —  UebrigenS  ücrlicrcn  aud^  manche  gentigenb  üergo^rene  Siere  fclbf}  nat^ 
längerem  ?agem  ben  §cfcgcfd)macf  nid)t  unb  fann  biefe  ßrfc^cinung  alS  ein 
jicmlid^  fid^ercS  ^ddftn  bafür  aufgefaßt  werben,  baß  bie  §efc,  burd^  weld^e  bie 
Cergä^rung  beS  betreffenben  SicreS  bewirft  würbe,  nic^t  tjon  ber  rid^tigen  S3e= 
fiaffen^eit  war,  inbem  S3iere,   welche  unoorpd^tigcr  äBcifc  x>ox  bem  üößigen 
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ablauf  bet  ^etiobe  bev  ^auptgä^rung  in  bic  SagcrfcÜet  gcbracf)t  tnetbcn,  fd^Ucßlid^, 
mcnn  auö)  erft  nac^  längerer  ^ext,  bcn  ^cfcgcfd)niacf  ooöPänbig  ücrlieren. 

'S)q3  ^ertjortrcten  cineS  fiar!  faucren  ©cfd^mocfcS,  bcbingt  burd^  SKilc^jäurc, 
fann  burcj^  Slnmenbung  fci)led)ten  SKaljeS,  ju  langfome^  Abfüllen  ber  SBürgc, 
unrit^tigc  Sefc^affcn^eit  ber  ©teU^efe,  öcranlafet  merben;  e5  fann  baffelbe  aber 
andj  feine  Urfac^e  in  einer  moffcn^aften  ©ntwidclung  beS  iKilc^fäurcfermentcd 
mä^renb  bed  Sagerungdperiobe  ^aben  unb  ift  bann  aU  eine  £rant^eitöerf(l^einung 
auf^ufaffcn.  —  SSSirb  ber  fauere  ©efd^marf  burd)  Cffigfäure  bcbingt,  \o  mug  bad 
Sicr  jd^on  aK  ücrborben  bejcidftnet  merben. 

Der  rid^tige  ®e^alt  an  Äo^lenfäure  unb  baö  bur^  benfelben  bcbingte 
Sd^äunten  beS  83iereS  ^ängt  mit  bcni  SSergä^rungSgrab  beS  S3iere8  unb  ber  Sctti= 
peratur  beö  Sagerleflerg  innig  äufammen;  baS  rafc^e  SJerfd^winben  beS  Äo^Ien= 
jäurege^altcS  uttb  baS  ^ierburd)  bcbingte  „@c^al»erben"  beS  SBicreS  tritt 
gcioö^niic^  bei  fold^en  ©ieren  ein,  »elc^e  im  ©ä^rbottid^c  fclbfl  fd^on  ftarf 
t»ergo^ren  ^aben  —  ober  auS  cjtractarmcn  aBtirjen  bargefteflt  »urben  —  eö  ift 
ba^er  eine  an  öiercn,  wcld^c  be§  biUigcn  5Prcijeg  wegen  fc^r  bünn  cingcbraut 
mürben,  nic^t  feiten  auftretenbe  (Srfd^einung. 

©cfton  bie  üorftc^enbe  lurjc  Äufjä^Iung  ber  (Er'd^einungen,  mcldjc  Don 
nad^t^eiligcm  (Sinfluß  auf  bie  Sefd^affen^eit  bcS  öicrc«  merben,  jeigt,  baB  eS 
einer  nid^t  geringen  Summe  Don  ffenntniffen  unb  (Erfahrungen  bebarf,  um  ba^ 
Sier  in  tabeltofem  3uftanbe  für  ben  ©onfum  fertig  ju  ftellen  unb  ifi  in  ber 
I^at  bie  ©e^anblung  be^  Siered  roä^renb  ber  5Rac^gä^rungd=  unb  8agcrung^= 
periobe  einer  ber  fc^micrigften  I^eile  ber  gefammten  Arbeiten  beS  S5rauer§  — 
ber  jebod)  burc^  bie  gehörige  ©erüdtfid)tigung  ber  p^ijfifalifdjen  unb  c^emifdjen 
SJer^ältniffe,  meiere  ^ier  mafegcbenb  finb,  leidster  gelöfl  merben  fonn,  als  üon 
ÜRanc^en  angenommen  mirb,  bie  e3  für  unmöglich  galten,  o^nc  Älärfpäne 
ober  anbere  ^lärungiSmittel  audjulommen. 

Obmo^l  in  ber  Srautec^nif  bad  SRafc^inenmefen  auf  einer  ^o^en  Sntmicfe:: 
lungiSthtfe  angelangt  ifi,  mürben  boc^  bid  nun  Slpparate,  meldte  ben  ^toed  ^aben, 
baS  S3ier  im  J!agerfaffe  möglirfifl  ju  fc^üfeen,  nur  menig  angemenbet  —  gerabc 
aber  in  biefem  ©tabium  finb  fic  Don  befonbcrcr  SBic^tigfeit,  inbcm  baS  5}ier 
eigentlid^  nur  im  SKomente  beö  ©onfumS  mit  ber  Sltmofp^ärc  in  öcrü^rung 
fommen  fottte  —  boc^  beginnt  man  in  ncucfier  geit  auc^  biefe  Apparate  häufiger 
in  Scrmenbung  ^u  nehmen,  als  bieS  früher  gefdba^. 

3Ran  menbet  betanntlic^  in  neuerer  3cit  fe^r  ^äufig  Sorricfitungcn  an, 
mittels  meldten  baS  93ier  immer  unter  einer  ^tmofp^äre  oon  ßo^lenföure  ge^^ 
galten  unb  auc^  burd^  Serftörfung  beS  !Z)rudfeS  biefer  £o^lenfäure=%tmofp^äre 
geI|oben  mirb  (S3ier=$reffionen).  SBom  t^eoretifd)en  ©tanbpuntte  auS  fönnen  biefe 
Apparate  nur  auf  baS  S3cftc  empfohlen  merben  —  menn  einmal  bie  5ßrattUer 
allgemein  mit  ber  ^anb^abung  berfelbcn  vertraut  finb,  merben  bie  ^reffioncn  gc= 
miß  in  jcberSraucrei  als  ein  unentbehrliches  ©erät^  bejeidjnet  merben. 

3)er  (Einfluß  ber  8uft  auf  bie  (Eigenfd^aften  beS  SSiereS  ift  nämlid^  ein  fe^r 
tiefge^enber  unb  ij\  mie  eS  f^eint,  bis  nun  norf|  nic^t  ^inreic^enb  unterfu(^t; 
man  begnügt  fidf  gemö^nlid}  immer  bamit,  anzugeben,  bafe  baS  S3ier  burd^  ben  S}er= 
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lufl,  »eld^eii  c3  bei  längerem  ©te^en  an  Äo^lenfäure  erlcibet,  ^c^aal  merbe  unb 
^ierburd^  einen  unangenehmen  bitteren  Scigcfd^macf  erhalte.  —  SWan  fönnte  nun 
biefe  (grfd^einung  aflerbingö  auf  bie  aBcife  erflären,  bafe  man  annimmt,  ba« 
SSier  enthalte  neben  Äol^lenfäurc  nod^  ^opfenbitter  unb  »erbe  ber  ©efc^marf  be§ 
lefeteren  burc^  ben  ®influ§,  »eld^en  bie  fio^Ienfäure  auf  bie  (Sefc^marfönerDen 
nimmt,  Dcrbetft. 

Diefe  burd^  i^re  ©infac^^eit  befied^enbe  (grUärungötoctfe  ift  aber  nidjt  ju= 
treffenb,  mie  man  ftd^  burc^  einen  einfachen  33erfud)  überzeugen  fann.  —  (£3 
gentigt,  93ier,  o^ne  eS  ju  fc^ütteln,  burc^  ganj  lurje  3eit  in  bünner  ©c^ic^t 
ausgebreitet,  5.  5B.  auf  einem  flachen  Seiler  ber  Suft  auSjufe^en,  um  i^m  ben 
eigent^ümlid^en  bitteren  ©efc^madf  ju  ert^eiten  —  tro(jbem  bie  Äo^Ienfäuremenge, 
welche  in  bem  S3icre  gelöfi  ifl,  toor  unb  nac^  bem  SSerfuc^e  beinahe  biefelbe  ge= 
blieben  iR. 

Co  !ann  ba^er  baS  Auftreten  be§  bitteren  ®efrf|mac!eä  nic^t  in  ber  oben 
angegebenen  IßJeife  crtlärt  »erben  —  unb  bleibt  nur  bie  Slnnal^me  übrig,  baß 
fic^  in  bem  53ier  ein  ober  mehrere  |ct)r  leidet  oj^birbare  Sörper  befinben,  welche 
bur(^  ©auerjloffaufnal^me  in  bitter  fd^mecfenbe  Serbinbungen  übergeben  lönnen.  — 
&n  genjiffen,  afferbingS  befonbere  germente  entt)altenben  9Jot^»etnen  begegnen 
mir  einer  ä^nlidien  Srfd^einung:  manche  biefer  SBeine  fc^meden  !aum  merflic^ 
bitter  —  e§  gentigt  iebo4  fie  mit  8uft  ju  fc^ütteln,  um  ben  bitteren  ®efd)ma(f 
in  fold^er  SEBeife  ^eröortreten  ju  mad^en,  baß  ber  3Bein  abfolut  ungenießbar  ift. 
—  Die  ©egenmart  ober  «bmefen^eit  tjon  to^lcnjäure  in  bem  SBcine  nimmt 
auf  biefeS  SJer^alten  gar  leinen  ßinfluB.) 

Das  Sier  ift  jebenfattS  eine  glüffigleit,  roelt^e  möglic^fi  forgfältig  gegen 
bie  (Einmirfung  ber  ?uft  gefd)ü$t  bleiben  muß,  wenn  fie  i^re  Sigenfc^aften 
ganj  ungeänbert  be»a^ren  fofl.  —  @o  lange  ba§  93ier  in  ben  großen  ?agcr= 
fäffcrn  im  falten  ffefler  lagert,  ge»äbrt  ibm  bie  niebere  Temperatur  unb  bie 
fortbaucmbe  ©ä^rung,  »elc^c  baS  beftänbige  ©efättigtbleiben  beS  SiereS  mit 
Äo^lenfäurc  bewirfcn,  genügcnben  ©rfjuft  gegen  bie  Suft.  —  ^m  SJcrlc^re  mit 
Sier  fmb  gegenwärtig  aflgemein  Heine  gäffer  in  «nwenbung,  um  ba§  »ier  in 
mögli^P  furjer  ^txt  bem  ©onfumc  jujufti^ren  unb  fommt  auc^  ber  Scrfauf 
beS  SBicreS  in  glafc^cn  immer  mel|r  in  Aufnahme. 

SBcnn  ber  Serfauf  beS  SiereS  in  glafd^en  nic^t  Don  bem  9?ad^t^eilc  begleitet 
märe,  baß  ^ierburc^  baS  $robuct  not^menbiger  SQScife  öcxt^euert  wirb,  fo  mtißte 
berfclbc  afö  baS  tibcr^aupt  auöfd^licfelid^  ju  empfel^lenbe  SJerfa^rcn  beS  ©ier= 
ücrfaufcS  bcjeici^net  Werben,  inbem  in  ber  luftbid^t  gefci^loffencn  glafd^e  nur  jene 
Seränberungen  ftatt^abcn  lönnen,  weld^e  burc^  bie  im  Sicre  felbfl  enthaltenen 
Serbinbungen  unb  Organismen  bebingt  »erben. 

2)ie  ^altborlett  M  SiereS. 

80t  wenigen  3fö^Tjenten  nod^  l^ielt  man  baS  ©icr  für  eine  gltifpgfeit  üon 
fe^r  geringer  ^attbarfeit  unb  war  biefe  ?lnfc^auung  hwcäii  bie  I^atfad^e  begrünbet, 
baß  SSier  »enige  SKonate  nad^  feiner  Darfieflung  entwcber  weinartig  ober  faucr 
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toutbe.  SDic  fjcttfdjritte  bcr  2ed)m!  l^abcn  c8  mit  fid^  gebracht,  baß  man  gcgen^ 
»artig  fd^on  S3icrc  l^crjüfteflcn  im  ©tanbe  tfl,  »elc^e  mit  äicmlid^cr  ©ic^cr^eit 
naäj  ben  entfcrnteflen  Sänbem  tct^dfiicft  werben  fönnen  —  o^ne  baß  eS  big  nun 
gelungen  märe,  Sier  toon  absoluter  Unüeränberlid^teit  burc^  ben  ge»ß^nli(!^cn 
SBrauproceß  felbft  barjufleflen.  S)ur(!^  «nwcnbung  gewiffer  SJerfa^ren,  auf 
loelc^c  tt)tr  nod^  jurüdffommen  »erben,  ifl  e§  aflcrbingS  möglid^,  bie  (gigen= 
fc^aften  eineS  ©iereS  in  einem  gewiffen  ©tabium  für  immer  untjeränbcrt  ju 
erhalten. 

SQSenn  »ir  unS  5unä(iöP  bie  grage  Vorlegen,  »oburd^  bte  SScränbcrlid^fett 
beS  S5iere§  bebingt  werbe,  fo  ergibt  fic^  bte  Söfung  berfelbcn  tjon  fetbfl,  wenn 
wir  uns  baran  erinnern,  baß  baS  SBter  eine  glüffigfeit  ift,  weld^e  fid^  in  ©ä^rung 
befinbet.  !Damit  aber  ©äl^rung  flattfinben  !önne,  muffen  not^wenbiger  333eifc 
germente  üorbanben  fein  unb  finben  wir  in  jebem  Siere  minbeflenS,  wie  fd§on 
wieberl^olt  gcfagt  würbe,  jweigermentc  Dor:  ba§  TOo^olferment  unb  baS  ü)Kld)= 
fäurcferment. 

3m  gaöe  eS  nun  gelänge,  ben  ^roceß  ber  9kdjgä^rung  fo  ju  leiten,  baß 
baS  9Wil(!^fäureferment  ganj  in  ben  ^intergrunb  gebrängt  würbe  unb  ftc^  in  bem 
Siere  nur  3eflen  öon  «Ito^olferment  Dorfinben,  fo  würbe  baö  betreffenbe  S3ier 
jiwar  eine  üiel  große  ^altbarfeit  erlangen,  o^ne  jeboc^  unüeränberlic^  ju  fein 
—  ba§  aifo^olferment  würbe  in  bem  SBicre  fortwiricn  —  e§  würben  bie  gc- 
wö^nlid^en  ®ä^rung§probucte  entfteljen  unb  [idj  ipcfe  abfd)ciben.  —  ©elbft  wenn 
bie  ©efäße,  in  welchen  baS  ©ier  eingefd^loffen  ift,  ftar!  genug  finb,  um  ben 
mäd^tigen  S)rudP  ber  fidj  bei  ber  (Säbrung  bilbcnben  Soblenfäure  ju  ertragen, 
fo  würbe  man  beim  Deffnen  einer  5tafd)e,  welche  burdj  oiete  SKonate  gelagert 
Ijat,  ein  jwar  nod)  trinfbareS,  aber  fe^r  ftarf  oergo^rene^,  weinartigeS  Sier  er= 
galten,  wcld^eS  burc^  ipefe  getrübt  ift. 

9?cben  «Ho^ol^efe  enthält  aber  baS  93ier  nod^  äWilctjfäurebefe  unb  entwidtelt 
fid^  biefc  belanntlid^  in  ^ö^ercr  Temperatur  befonberS  rafc^  —  bie  ^olge  baüon 
iflf  baß  fe^r  lange  in  warmen  Säumen  gelagerte  fjlafdienbiere  gewöbnlid^  fo 
xtiij  an  SKilc^fäure  finb,  baß  fie  nici^t  me^r  gctrunlen  werben  !önncn. 

SReben  biefen  fVermenten  ftnbet  man  aber  in  tjielen,  üieHeid^t  in  bcr  5We^r= 
ja^l  aüer  Siere  no(^  anbere,  welche  ju  ben  Spaltpilzen  gehören  —  unb  bringen 
letztere  in  ben  Seflanbt^eilen  beS  SiereS  bie  Derfd^iebenartigften  SJeränberungen 
^eroor,  weld^c  nod^  ber  näheren  Unterfurfiung  ^anen;  man  pnbet  j.  ®.  in 
mand^en  ®ieren,  weld^e  lange,  in  fjlafd^en  cingefc^loffen,  in  warmen  Räumen 
lagerten,  ein  entfd^ieben  weinartigeS  ©ouquet  ober  einen  obflartigen  ®erud^ 
(jenem  gego^rencr  aepfel  ä^nlid^)  ober  einen  eigent^ümlid^en,  nic^t  nä^er  ju 
beftnirenben,  aber  iebenfaßS  frembartigcn  ©efd^macf.  —  fjür  benjenigen,  wcld^er 
fid^  eingebenb  mit  berartigen  Unterfud^ungen  befd)äftigt  ^at,  genügt  fd^on  baS 
SSorl^anbenfein  biefer  (grfdfteinungen,  um  i^n  auf  bie  ®egenwart  bon  Spaltpilzen 
in  bem  S3iere  aufmer!fam  ju  machen  —  bie  mifroffopifd^e  Unterfucfiung  be5  in 
ben  (Jlafd^en  entfte^enbenabfa^e§  giebt  meift  ben  Doflen  Scweig  für  bie  SJcrmut^ung; 
man  fann  ba§  Sor^anbenfein  ber  windigen  !ugetförmigen  ©ebilbe,  wie  pe  bie 
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Spaltpilze  geigen,  feflfleden,  o^ne  bog  eS  jeboc^  bis  nun  möglich  märe,  9tö^ereS 
über  bie  befonberen  (Stgenfc^aften  ber  beobachteten  SpaUptlje  anjugeben. 

2)te  untenfle^enbe  %bbtlbung  gtebt  bad  $tlb  beS  $obenfa($eS  etneS  auS 
einer  berühmten  ©rauerei  SBienS  fiammenben  Sogenannten  (gj^portbiereS,  »eld^eS 
bie  Steife  nad^  33raftlien  unb  jurUcf  gemacht  ^atte.  !DaS  ^ier  mar  jmar  noc^ 
trinlbar,  befag  aber  nur  menig  ßol^Ienfäure,  einen  eigent^UmIi(!^en  föuertic^en 
Seigefd^macf  unb  l^atte  einen  bebeutenben  Sobenfafe  gebilbct.  Unter  bem  3Wifro= 
ffope  jeigte  berfelbe  flarl  bräunliche  JJarbe  (bie  JDrganiStnen  waren  mit  $umin= 
fbrpern  überjogen)  unb  bot  baS  anS  ber  ^bbilbung  erjtd^tlid^e  SluiSfe^en. 

m-  32. 


9obaifat}  in  XBlener  Q^ovtbitx,   ecrgr.  500.    fflaS^  9tt\äf. 

a  faio^olfecment,  b  VlH^\&wnfttmtat  burd^  ^nmin^ABt^  tncruftitt,  o  OrganifiTte  ftSrpcr 

(@)KiIttH(ie?),  d  ni^t  organifirte  eub^an). 

2Bir  ermähnten  oben,  bafe  bie  größere  ^altbarfeit  ber  Siere  erfl  feit  wenigen 
^a^e^nten  erwirft  ifl  unb  fällt  bie  (Srreid^ung  biefer  Sigenfd^aft  mit  ber  adge^ 
meinen  (Einführung  ber  Untergä^rung  jufammen.  !Z)ie  ^efe,  weld)e  jur  !Dar= 
fiettung  obergä^riger  S3ierc  angewenbet  wirb,  ifl  in  ber  Siegel  reicher  an  5D?it(l^= 
fäure  als  jene  ber  untergä^rigen  S3iere,  unb  jwar  au§  bem  ©runbe,  weil  bie 
^öl^e  Temperatur  bie  ©ntwidfelung  beS  3Kilc^fäurcfermenteS  begünftigt;  bie 
Slad^gä^rung  ifl  bon  furjer  3)auer. 

CS  ip  begreif lid^,  bafe  unter  folc^en  Umflänben  bie  SKenge  tebenber  5Jerment= 
gelten,  welche  in  bem  8iere  fd^weben  bleiben,  eine  fe^r  beträd^tlic^e  fein  mug. 
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9?ac(}bem  aber  jebcr  germentäcne  ein  gctoiffcr  ©ä^reffect  jufommt  unb  fid^  bcr= 
felbc  buvd)  bie  SScrmcl^rung  bct  gcrmentotganiSmen  in  üct^ältuiijmäfeig  furjer 
3eit  in  riejigcr  SSScife  toergrößcrt,  fo  ergicbt  fic^  bictauS  bic  geringe  ^altbarfeit 
bcr  obergät^rigen  ©icrc  t)on  felbft. 

S3et  bcr  DarfteQung  üon  untergä^rigcn  Sicren  menbet  man  ftctS  ig)efe  an, 
welche  burd)  \>ide  (Generationen  bei  nieberer  Semperatnr  fortgepflanjt  mürbe 
unb  fdjon  in  golge  beffen  arm  an  SRilcl^fäure  ift;  bie  Lagerung  bc8  SiereS  bei 
fe^r  n^ieberer  Temperatur  bauert  9Ronotc  lang  unb  pnben  firf)  in  bem  in  rirf)= 
tiger  SBeife  üon  ber  am  93oben  liegenben  ^efe  getrennten  ?5iere  üerl^ältntBmäfeig 
nur  »enige  germentjeüen  fc^mebcnb,  meiere  nod^  baju  einem  £)rgani§mu§  ange= 
^ören,  ber  in  feiner  Sntroitfelung  burcb  f| obere  Temperatur  benad^t^eiligt 
wirb.  — 

6§  rnirb  bcmnad^  bie  ßeit,  welche  bei  untergät|rigen  33icren  erforbcrlic^  ift, 
um  bie  §efe  bi§  ju  jolcbem  ®rabe  ju  öermebren,  bag  ftc  mieber  fräftig  ju  »irfen 
anfängt  eine  meit  längere  fein,  a(§  bei  obergäbrigem  Siere  unb  er!(ärt  fid^  bic 
größere  §altbar!eit  beS  untergäbrigen  SicreS  Don  felbft.  Da§  aflein  rationelle 
Serfa^ren  ^nx  !I)arfteüung  Don  S3ieren,  meiere  bnrc^  lange  3«it  baltbar  bleiben 
foUen,  ift  cntfc^ieben  jencS  bcr  Untergäbrung;  bie  ©rfolgc,  meldte  't>a%  beutfdbc. 
nac^  untergä^rigem  ©erfabren  bargefleütc  ©jportbier  in  allen  Il^eilen  ber  ®rbc 
errungen  ^at,  finb  tt?obl  bcr  fprec^cnbftc  SetDciS  für  bie  9licbtig!cit  beS  eben  au5= 
gefproc^cnen  ©a$eS.  — 

(£§  ifl  jnjar  befannt,  baß  in  neuerer  ^e\t  bic  ©nglänber  bie  ©rftcn  maren, 
»cld^e  ©ier  nac^  fernen  beißen  ?änbern  (^nbien  unb  (S'libamcrifa)  auSfübrten 
unb  baß  biefeS  S3ier  obergä^rige^  55icr  ifl;  bic^  beweift  aber  nid)t§  gegen  ben  oor= 
fte^enben  Äu^fpruc^.  Die  jur  «uSfu^r  nacib  beißen  Säubern  beftimmten  cnglifcbcn 
@jportbierc  »erben  nic^t  nur  befonberS  ftar!  cingebraut  unb  getopft,  fonbern  fmb 
aud^  ücrbältnißmäßig  fe^r  rcid^  an  «Ifo^ot;  nur  burcb  bie  conferüirenbc  a93ir!ung, 
»clc^e  burdb  bic  t)obc  gonccntration  ber  glüfflgfcit,  burd^  bie  Seftanbt^eile  bc§ 
§opfcn§  unb  burd^  ben  Älfo^ol  bebingt  wirb,  ift  c§  möglict),  biefc  SSiere  burcb 
längere  3^^^  5«  erhalten. 

. .  .  SBir  bürfen  aber  Sicre,  welche  auf  biefc  333cifc  bc^anbclt  würben,  nid^t 
in  parallele  mit  unferen  beutfcben  93icren  ftetten:  beibe  ©etränfe  ^aben  jmar  bie 
aflgemeinen  (gtgenfcbaften,  welche  mir  einer  „55ier"  ju  nennenben  glüffigfeit  5U= 
fcbreiben,  unterfcbeiben  ftd^  aber  in  i^ren  befonberen  (gigenfc^aften  fo  weit  bon 
einanber,  baß  man  icbeS  alS  etwaS  fpecififd)eä  bejeicbnen  muß.  —  SBä^renb  bie 
beutfcbcn  (gjportbiere  arm  an  3ll!ol?ol,  oon  mäßigem  (gjtractge^alt  aber  bo^em 
Äo^lenfäuregc^alt  pnb  —  fomit  gerabc  jene  (gigenfd^aften  beftten,  weld)e  fie  ju 
einem  für  beiße  Älimate  tor^üglid^  geeigneten,  crfrifcbenben  ©etränie  mad^en  — , 
fmb  bie  cnglifd^en  gjportbiere  ftarf,  reicb  an  ®j:tract  unb  in  golgc  be5  übermäßig 
ftarTen  §opfen§  oon  intenfib  bitterem  ®efd)madf  unb  eignen  ftd^  in  g«>lge  liefet 
ffiigenfdbaften  weit  mebr  für  ein  im  9iorben  ^u  tJcrwcnbenbeS  ©etränf  als  für 
ein  (grfrifd}ungömittel,  weld[)e5  unter  bem  Slequator  genoffen  werben  fofl. 

SSJenn  aud^  ber  ®efcbmacf  ber  in  3[nbien  unb  anberen  Reißen  Sönbern  lebcnben 
ßonfumenten  englifc^er  9^ation  —  biefer  bei  einem  für  ben  ®enuß  beftimmten 
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Äörpct  in  erfler  Steige  maßgebenbe  JJactor— nod^  an  Dem  au§  ber^eiinatl^  gemol^nten 
©ctränie  ^ält,  fo  jetgt  beunod^  ba3  in  unferet  3ett  in  bcoba^tenbe  ßntfte^en  r>o\\ 
englifc^cn  Stauereien,  meiere  untergäl^rigeS  Ster  probuciren  (German  läget  beer), 
büß  jtd^  bie  nötige  ?[uffaffung  ber  ©igenfc^aften  eine§  für  ^eige  fflimate  am 
beflen  geeigneten  SSiereS  auc^  in  biefem,  fremblänbifd^en  ^Dingen  fo  fc^ttjer  ;;u= 
gänglicben  ?anbe  33a^n  ju  brc^en  beginnt. 

9iur  untergä^rigeS  Sier  läßt  fic^  o^ne  befonbere  3ut^aten,  wie  fe^r  flarfeS 
§opfen,  übermäßig  flarfeS  ©inbraucn  u.  f.  m.,  burd^  fo  lange  3eit  in  richtiger 
Sefc^affcnbeit  erhalten,  um  o^ne  (Schaben  bcn  S^port  nac^  ^leifeen  Sänbern  ju 
ertragen.  — 

5Rac^  meinen  langjährigen  über  biefen  ©egenflanb  angebellten  SSerfud^en 
^alte  id^  mic^  aber  ju  bem  3lu§fpru^e  berechtigt,  baß  iebe§  Sier,  einerlei,  ob 
untere  ober  obergä^rige^  S3ier,  burd^  längeres  aufbewahren  in  ^ö^erer  Sem= 
peratur  (in  Slafd)en  eingefcf)lüffen)  fo  leibet,  baß  eS  nid^t  me^r  jene  ®igen= 
fd^aften  bejifct,  meldte  S3ier  ^aben  foK;  felbft  loenn  bie  Seränbemngcn  nur  fo 
geringe  finb,  bafe  ba§  S3ier  nod^  üollfommen  trinfbar  ift,  wie  bieS  j.  S3.  mit  bem 
<£eite  189  erwähnten  ®jportbiere  ber  gaö  war,  fo  ifl  bod^  ber  ß^araftcr  beffelben 
burd|  ba§  lange  Hufbewat^ren  fo  geänbcrt,  baß  pd^  ba§  SBier  in  Sejug  auf  feinen 
®efrf|macf  in  ^o^em  ®rabe  üon  jenem  unterfc^eibet,  weldjeS  unmittelbar  oom 
Sagerfaffe  weg  ^umKonfum  gelangt;  üorSflem  fe^lt  ber  angenehme,  erfrifc^enbe 
©efd^macf,  weldber  für  guteS  Sier  fo  c^arafteriftifc^  ift. 

.  .  .  9?ad}bem  man  allgemein  annimmt,  bag  biefe  ®efc^madf§änberung  burrf) 
bie  fortbauernbe  J^ätigfeit  Don  JJermenten  bebingt  wirb,  fo  ergtebt  ftc^  Don  felbft, 
bafe  man  burd^  Jöbten  biefer  Drganiömen,  unmittelbar,  nad^bem  baS  S3ier  in 
glafd^en  abgefüllt  würbe,  jeber  weiteren  SSeränberung  eine  ©d^ranfe  entgegen 
fefeen  !ann.  ®o  lange  ba§  S3ier  nad^  ber  STöbtung  ber  g^ermentorganigmen  in 
ber  (Jlafd^e  Don  Suft^utritt  abgefd^loffen  ijl,  lann  abfolut  feine  weitere  SJeränbe:: 
rung  in  bemfelben  ftattfmben  unb  lägt  ftd&  gar  nic^t  bie  3eit  beftimmen,  inner= 
^alb  welcher  eine  33eränberung  beä  33iereS  ftatt^aben  !5nnte,  fo  lange  eg  unter 
biefen  SSerl^ältniffen  bleibt. 

3)ie  SonfertoirungSmitteL 

Um  in  bem  jur  längeren  ^ufbewal}rung  beftimmten  SSierc  jeben  DrganigmuS 
ju  tobten,  l^at  man  üerfd&iebene  Serfa^ren  eingef erlagen,  weldfie  ftd^  ber  ^aupt^ 
fac^e  nad^  jenen  nähern,  welche  man  jur  ©onfcrDirung  Don  ©peifen  ober  bon 
SBein  anwenbet;  wir  fügen  jebod^  gleich  ^inju,  ol)ne  ben  gewünfc^ten  Srfolg  ju 
erjielen.  — 

ÜRan  fann  bie  9Wetf>oben,  welche  ^ur  Gonfermrung  be§  Siereä  in  Änwenbung 
gebracht  werben,  in  jwei  ©ruppen  trennen;  bei  einer  berfelben  finbet  bie  ßon^ 
ferbirung  be§  SiereS  burc^  ßr^i^en  ftatt,  bei  ber  anbern,  inbem  man  bem  SSiere 
fold^e  iKrper  jufügt,  welche  gä^rung^feinblid^  wirfen.  —  SSom  t^eoretifc^en 
Derbient  offenbar  baö  3?erfa^ren  ber  ßr^i^ung  ben  SJorjug  Dor  allen  anberen 
weil  bei  bemfelben  ba^  35ier  !eine  3"fä6e  Don  fförpern  erhält,  welche  nic^t  ju 
ben  5Beftanbt^eilen  be§  35iere§  gehören. 
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SKan  l^at  ba^  Serfa^ten,  gego^rene  fjtüfftgfeitcn  burd^  (gtl^ifeen  ^u  conferbtten, 
nattj  bem  franjöftfd^en  K^emifer  ^a^eur,  »etc^cr  e§  juerfl  für  bte  ©onfcrbtrung  öon 
SBein  in  SSorf d^Iag  6rad^te,  ^afteurifircn  genannt ;  obwohl  nun  unftreitig  bie  Priorität 
bicfeS  SSerfal^renö  bcm  JJranjofen  ^}?pert  gcbül^Tt,  \^at  [x6)  bod^  bie  83e^eid^nung 
•iPafteuriftren  gegenwärtig  aÜgemein  eingebürgert  unb  l)erftc^t  man  l^ierunter  alU 
gemein  baö  ©rl^i^en  Don  organifcften  gtüfftgleiten  jum  ^toedt  ber  (Sonferütrung. 

Dag  SJerfa^ren  ^afleurö  beruht  barauf,  baß  nad^  ben  Beobachtungen  biejcä 
(gelehrten  getoiffe  gcrmentorganiSmen,  namenttid^  bie  Älto^olferraente,  ba§  ®ffig- 
ferment  unb  mal&rfd^cinlic^  noc^  anbere  Fermente  burd^  eine  ettoa  60  ®rabe  bt^ 
tragenbe  Temperatur  getöbtet  »erben.  3)tefe  SBa^rne^mungen  bcjic^en  fic^  auf 
SBein  unb  ^at  'ifafteur  feine  bieSbe^ügticften  ©tubien  urfpifmgtic^  mit  2Bein 
ausgeführt.*)  9?euere  Unterfud^ungen  ijabm  auf  ba§  (Sntfd^iebenfte  gezeigt,  baß 
bie  Temperatur,  »elcfte  ^JSafteur  atö  auöreidbenb  annimmt,  um  bie  löbtung  ber 
JJermcntorganiSmen  l^erbei^ufü^rcn,  fu^cr  l?ie(  ju  niebrig  angenommen  ift.**) 
®S  »äre  ieboc^  Doreitig,  beS^at^  einem  ®elet)rten  Dom  SRange  $afieur§  einc§fo 
groben  33eobad^tung§fe^(er§  ju  ^ei^en;  man  barf  nid&t  üergeffen,  bafe^afieur  mit 
aBein,  einer  fe^r  alfo^olreid^en  unb  faueren  J^üfftgfeit,  operirte,  in  »etd^er  bie 
d^emifcfte  S3efd^affenf>eit  fc^r  ttjo^l  bie  Urfadje  ber  nieberen  ®renje,  bei  »etc^er 
^afteur  bie  Vernichtung  ber  Sebcngfä^igfeit  ber  ^Jermente  fanb,  fein  fann. 

Seim  S3ierc  liegen  bie  SSerl^ältiiiffe  ganj  anberS;  S3ier  ift  eine  JJtüfftgfeit 
t>on  geringem  ?ll!of|or'  unb  ©äuregel^ott,  in  welcher  aber  eine  ÜRenge  tjcrfc^iebener 
fförper  —  bie  in  i^rer  (Scfammtl^eit  bie  fogenannten  g^tractiöftoffc  bilbcn  — 
ge(5fl  fmb,  mögtid^er  SSeife  mirfen  biefe  Äorper  f c^üfcenb  ouf  bie  germentorganiSmen 
beim  6rf|i$en  ein. 

SJad^  ^a^Ireic^en  SJerfud^en,  ju  toeld&en  eine  bebeutenbe  ^njo^t  Don  Siercn, 
barunter  auc^  fe^re^tract^  unb  alfo^olreid^e  S3iere,  öerwenbet  mürben,  bin  id^  ju 
ber  Ueberjeugung  gelangt,  baß  eine  bi§  ju  60  ®raben  ge^enbe  (gr^ifeung  beö 
33iereg  nic^t  genüge,  um  baffetbe  ju  conferüiren. 

5Beim  grl^ifcen  bc§  SiereS  bi§  ju  biefer  Temperatur  mad^t  man  jwar  bie 
aSal^rne^mung,  baß  bie  ©äl^rung  beS  33ierc§  für  eine  gettjiffc  3«t  lang 
gefd^mäd^t  toirb,  o^ne  baß  ieboc^  bie  JJcrmente  getöbtet  »erben;  nad^  einiger 
3eit  tritt  fte  »iebcr  ganj  entfc^ieben  l^erDor  unb  gel^t  aKeö  „pafleurifirte"  83ier, 
nad^  fürjerer  ober  längerer  S^xt,  burd^  fjermcntmirhing  5U  ®runbc. 

®ie  S3el|anb(ung  be§  Sicreö,  nad^  bem  3?erfal&ren  ^afteurS,  fann  bal^er 
nid^t  als  eine  folc^e  anerfannt  werben,  nad^  meld^er  baS  33ier  conferDirt 
werben  fann. 

SBenn  man  ben  SScrfuc^  mac^t,  bie  in  bem  33iere  entbaltenen  germcnt« 
Organismen  baburd^  ju  tobten,  baß  man  baS  Sier  auf  eine  ^ö^ere  Temperatur 
er^i^t,  fo  fteüen  ftd^  Srfd^einungen  ein,  welche  and)  biefeS  9?erfa]^ren  Don  Dorn:^ 
l^erein  a(S  unanwenbbar  erfc^cinen  laffen. 

3nt  S3iere   finben  ftc^  nämlic^,   wie  in  jeber  in  Älfo^olgä^ning  begriffenen 

♦)  .3Banb  I  biefe«  3BerfeS,  Seite  190  u.  ff. 
**)  93ergl.  baö  ©erf:  Pasteur,  Etudea  sur  le  vin,  Paris  1872. 
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^üffigfcit  jHdfpofftolttgc  Stibxptt  gctöfl,  »cld^c  »aW^rinlid^  bcr  JRci^e  bcr 
(gitt)ct6för<>ct  angel^drcn  unb  fid^  baburc^  auszeichnen,  bag  fie  bei  einer  gcttjtffcn 
2:em|)cratur  in  untdSlid^e  gorm  übergeben.  —  Steigert  man  ba^er  bie  Temperatur 
bc§  SiercS  beith  ^afleurifiren  nur  menige  über  60  ®rabe,  fo  bifbet  fic^  am 
©oben  bcr  JJtafc^cn  ein  fe^r  »oluminöfer  SWieberfd^Iag  Don  6räunlid)er  garbe, 
»eitler  [\ä)  bei  fe^r  geringer  grfd^ütterung  bcr  gtafc^en  in  bcr  ganjen  J^tüfftglcit 
»crtl^eitt  unb  bicfetbe  in  eine  fd^tammartig  auöfc^cnbe  ÜRaffe  ücttranbelt  —  eine 
(Srfc^cinung,  »etd^e  fetbflijerflänblic^  berartig  be^anbelteö  Sier  unüerfäuffic^ 
machen  »ürbe;  —  überbicS  läßt  fic^  felbft  burd^  ein  foweit  ge^enbeS  ©rJ^iften  beä 
8iere§  (70  biS  80  ®rabe)  feine  Eonfcrbirung  beffelben  erzielen  unb  ftieg  in 
einigen  Sieren,  »eld^c  id^  auf  biefe  ffieife  be^anbelt  ^atte,  nac^  bier  SWonate 
bauember  Äufbewal^rung  berfelben,  bcr  ©el^alt  an  freier  ©äurc  (ber  ®e^a(t  an 
5fol|tcnfäure  auSgefc^toffen)  bon  0,25  permille  bis  auf  3permille,  ber  fid^erfte  SctoeiS 
baftir,  bag  gerabc  jene  Organismen  niebcrer  Art,  mefc^e  bie  SBitbung  freier 
(Säuren  im  S3iere  bcranlaffen,  felbfl  burd^  ein  bis  ju  80  ®rabcn  ge^enbeS  ©r^ 
leiten  beS  SiereS  nic^t  »efentlid^  beeinflußt  »erben. 

6S  ift  bem  SJerfaffer  bicfcS  ffierfeS  gelungen,  burc^  bloße  Crl^i^ung  beS 
33icreS,  baffetbc  für  immer,  unter  ©r^attung  aller  urfprünglidien  ©genfc^aften, 
5u  conferbiren  —  bod^  fann  an  biefer  ©teile  auf  baS  betreffenbe  ©erfahren  nicbt 
näl^cr  eingegangen  »erben. 

Um  bcr  SSermel|rung  ber  im  S3iere  entl^altencn  ^JcrmentorganiSmcn  unb 
infolge  bcffen  bem  Serberben  beS  SicrcS  ein  Qki  ju  fefcen,  ^at  man  eine  JRei^c 
Don  Äorpem  in  ?ln»enbung  gebracht,  »eld^e  fic^  burc^  gä^rungS^emmenbc  ®gen= 
fd^aften  auSzeid^nen.  --  ÄtS  bie  »id^tigften  unter  benfelben  l^aben  »ir  ^icr  beu 
5»eifac^  f(^»efcligfaurcn  ffat!  unb  bie  ©alic^lfäure  ju  nennen. 

3)cr  zweifad&  fd^»efeligfaure  ^alf  entl^ält  ein  ÜRolcTüt  fc^»efeliger  (Säure 
nur  lofc  gebunben  unb  gel^t  biefc  fd^»efelige  (Säure  in  33erü^>rung  mit  ?uft 
rafd^  in  (S(l^»efelfäure  über;  aufeerbem  ift  fd^»efcligc  ©äure  an  unb  für  ftd^  ein 
auf  germentorganiSmen  giftig  »irlenber  flörper.  —  SJerfefct  man  nun  S5ier  mit 
einer  ?ofung  bon  ^»eifac^  f(^»efeligfaurem  Äalf,  fo  »trb  burc^  le^teren  eincrfeitS 
aller  in  ber  (Jlüfftglcit  üorl^anbcnc  freie  ©auerftoff  gebunben  unb  ^ierburc^  bie 
(gnt»icfelung  ber  ^ctmentorganiSmen  erfd)»ert,  anbererfeitS  übt  bie  fc^»efelige 
vSäure,  »cld^c  nod^  im  Ueberfc^uffe  bor^anben  ift,  i^re  giftige  SBirhing  auf  bie 
Fermente  auS. 

3)aS  ©ler  läßt  [xd)  jmar  burc^  einen  3"fafc  einer  Söfung  bon  5»eifad& 
f(fi»cfeligfaurem  Äal!  für  einige  3«*  conferbiren  —  cS  ift  aber  jebod^  bon  ber 
^n»enbung  biefeS  ÄorperS  abjurat^en,  inbem  eincrfeitS,  felbft  bei  bem  geringft^ 
möglichen  jur  ßrjiclung  langer  GonferDirung  übcrl^aupt  gebotenem  3"fflftc,  bcr 
(Scfd^macf  beS  (SaljeS  fc^on  ^erüortritt  unb  baffclbe  überl^aupt  auf  ben  menfc^=^ 
lid^en  £)rganiSmuS  bon  jd^äbtid^em  ©influffc  ift,  5»ei  gigenfd^aften,  »eld^c  bon 
fetbp  bie  ?[n»enbung  beS  boppett  fc^»cfetigfauren  ÄalfeS  jur  Eonferbirung  eincö 
zum  ®cnu|fe  beftimmten  SorpcrS  auSfd^licßcn. 

8or  einigen  3<»^i^en  ^at  man  in  bcr  (Satic^tfäure,  bereu  (DarftcHung  im 
©roßcn  burd^  ein  bon  Äotbc  in  ?ci)}zig  cntbcdftcS  Scrfa^ren  mbglid^  »urbe. 
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einen  Stvxpex  gefunbcn,  inxij  meldten  bie  S^agc  ber  ConferDirung  »on  Sicr, 
SBein  unb  9?a^rung§mitteln  überl^aupt  mit  einem  ©daläge  in  neue  ^a^nen 
gefül^rt  murbc. 

3)te  (Salictilfäure,  in  a(fo^ofif(^en  JJIüffigfciten  in  genügcnber  a)?enge  (5SUc^, 
o^ne  ®eru(^  unb  faum  mer!barem  ©cfc^macfe,  befi^jt  nömltc^  confertrircnb 
»irlenbe  ©tgcnfc^aften,  weld^c  nur  wenig  hinter  jener  ber  (Sarbolfäure  juriirfftc^t. 
S:^^ie  ©aUci;Ifäure  ifl  babei,  fclbft  in  größeren  ÜKengen  genoffcn,  ol^ne  bie  geringfte 
nad^t^eUige  ©inwirfung  auf  ben  Drgoni^muö,  fo  baß  fie  fid),  in  SJerücffid^tigung 
aller  oben  aufgezählter  ©genfd^aften,  jur  donfertoirung  Don  Sier  in  einer 
SBeife  eignet,  mie  fein  anberer  biö  nun  befannt  geworbener  Körper. 

SBie  ic^  fc^on  im  erften  SSanbe  biefeö  SSJerfe^*)  anbeutete,  fcfteint  bie 
®alict)lfäure  bie  ©genfc^aft  ju  ^aben,  fc^on  in  fel)r  geringen  SDZengen  a(^  tobt= 
lid^eS  ®ift  auf  bie  üKe^^r^a^l  ber  JJermente  cin^uwirfcn,  inbeg  eine  weit  größere 
SKenge  berfelben  not^wenbig  ift,  um  bie  .^efe  ju  üernid)ten.  —  Sine  große 
Seit^eöon  SJerfuc^en,  we(d}e  ic^  in  biefer  9iidE)tung  anftcUte,  ergaben  bie  ^Hid)tig= 
feit  biefeg  Sa^eö:  fügt  man  ju  normatem,  ^unt  ©enuffe  reifen  83icre  eine  5alici)I= 
föuremenge,  welche  beiläufig  ben  breißigtaufenbfien  J^eit  beö  ®eioid)te^S  ber 
eJtüfftgfeit  beträgt,  fo  fann  man  fetbft  nad^  mehreren  9Ronaten  feine  3"Ma^inc 
beS  ©äurege^alteS  »a^rne^men;  bie  mitroffopifd&c  Unterfud^ung  be§  fit^  au§  beut 
33iere  abfd^eibenbcn  Sobenfa^e^  jeigt,  baß  ba^  üKi(d}fäureferment  l}erfd)rum})ft 
unb  oon  bräunlid&er  ^Jarbe  ift  —  nad^  meiner  6rfa^rung  ein  fid^ereö  Scicb^i^ 
bafiir,  baß  ba§  eJ^rment  abgeftorben  fei. 

3)ie  Unterfud)ung  biefer  Siicre  auf  ben  SSergäf^rungögrab  ergab  aber,  baß 
wä^renb  biefer  ßcit  ein  JJortfd)reiten  bcrätfo^olgäbrung,  wenn  aucfi  in fe^r 
geringem  ®rabe,  jlattgefunben  ^abc  —  fomit  bie  r^efe,  wenn  aut^  in  i^rer  S38irf= 
famfeit  gefd)Wäd^t,  burc^  ben  ©atic^Ifäurezufat  nid^t  getöbtet  worben  fei;  bie 
S?erme^rung  ber  ^efe  Keß  fu^  burd)  bie  3""0^»"c  beö  S3obenfafee§  erfenneu  unb 
fonnten  aud)  mittel*^  be§  3Kifroffope§  Icbenbe  feefe^ellen  in  allen  ©tabien  ber 
Gntwidelung  nad}getoiefcn  werben. 

Um  im  Sierc  fämmtlic^e  ®ä^rung^oorgänge  für  immer  aufju^eben,  bcbarf 
eö  weit  größerer  Salictolfäuremengen  atö  ber  oben  angegebenen  unb  ift  fomit  bie 
©alict^Ifäure  aU  ein  SKittel  anj^ufel^en,  burd)  wel(^ef>  man  im  Staube  ift,  93ier 
für  einen  gewiffen,  iMele  ÜKonate  umfatjenben  S^itraum  berart  ju 
conferlnren,  baß  bie  ßntwidfeluug  ber  fc^äbUd^  wirfenben  Fermente 
ganz  gel}inbert  wirb,  inbeß  jene  ber  ^efe  nur  eine  gewiffe  Sefd^rän= 
fung  erleibet. 

jT'ic  2alici;lfäure  erleibet  im  l^aufe  ber  3eit  ^«^  We  (Sinwirfung  ber  .^efe 
eine  SJeränberung;  wctd^er  Art  biefe  ift,  bebarf  noc^  beö  eingeljenberen  StubiumS; 
gewiß  ift  aber,  baß  fid^  im  Siere,  fec^S  bi^  ad^t  ÜRouate  uad)  bem  äwfafec  ber 
©alict^lfäure,  bebeutenb  weniger  Safic^lfäure  Dorfinbet,  al^  anfangt  zugcfe^t 
würbe. 

S'ie  SWerfucbörei^e,  welche   td)   bejüglic^   ber  3ä3ir!ung  ber  ®afici}(fäure  auf 

*)  S)ie  ^efe  unb  bie  @äf)rung§erf(^einungen.  (Seite  195. 
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5Bier  anfteUte,  ift  noe^  ntc^t  abgefd^tojfen,  a6ct  id^  l^atte  mid^  auf  @runb  bcr  bt§ 
nun  gefunbencn  ®rgc6niffe  für  t)oK!omuien  bcrcd^ticjt,  bie  Salic^Ifäure  unter  Den 
3ur  ßonferüirung  be§  Stereo  empfol^rcnen  Äorpem  für  jenen  ju  erttären,  wetd^er 
tion  alten  bie  größte  SBeac^tung  ©citenS  ber  Bierbrauer  üerbient. 
2)ieüWengen  üon  ®atict)Ifäure,  »etd^e  man  in  Äntocnbung  bringen  mu§, 
um  ein  S3ter  ^u  conferoiren,  l^ängen  fomol^t  Don  ber  3eit  ah,  »äi^renb  »clever  baö 
Bier  aufbewahrt  werben  foü,  atö  aud^  Don  ber  Steinzeit  ber  gur  SSergä^rung  be§ 
53icre§  Derwenbeten  ©teltl^efe;  je  reiner  bicfe  war,  mit  beflo  geringeren 
2K engen  Don  @attct)(fäure  wirb  man  auSreid^en,  um  ba§  S3ier  für  lange  3eit 
^u  conferDiren. 

«uger  bem  hoppdt  fc^wefeligfauren  Sait  unb  ber  ©altc^Ifäure  werben  noc^ 
Don  Derfd^iebenen  ©eiten  mel^rcre  Äör^jer  a(«  KonferDirungSmittcI  im  ange= 
meinen  unb  andcj  für  33ier  im  Sefonberen  empfohlen.  SBir  nennen  unter  biefen 
nur  bie  Don  glecf  empfohlene  S3enjo6fäure,  baS  Si^^mol  (Don  Siebreic^ 
cmpfot)leu)  unb  bie  Sorfäure. 

SBenjoöfäure  ert^eitt  bem  83iere  einen  fel^r  beutli^  wal^me^mbaren  fra(jenben 
9iad^gefd^madf  —  Sl^^mol  ift  Diel  ju  foftfpielig,  atö  baß  man  an  bie  3Jcrwen= 
bung  beffelben  jum  S^tdt  ber  KonferDirung  Don  Sier  überl^aupt  benfcn  !önnte 
—  bliebe  bemnac^  nur  nod^  bie  ©orfäure.  ÜDiefer  Äörper,  o^ne  ©(^wicrigfeit 
in  großen  ÜRengen  bittig  ju  bcfd&affcn,  Don  fe^r  fc^wac^em,  im  33ier  wenig  merf= 
barem  ©efd^madfe,  wäre  wo^l  jur  ©onferDirung  geeignet,  wenn  er  nic^t,  wie 
neuertid^  Don  mel^reren  ©eitcn  feftgePcttt  würbe  —  beim  ®enuffe  nac^t^eiligc 
aSSirlungen  auf  ben  £)rgani8mu§  äußern  würbe. 

"Sladcj  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  unfereS  SBifJenS  Derurfad^t  eS  jwar  feine 
©c^wicrigTeiten,  in  einer  tJIüffigfeit  aUc  germcntorganiSmen  ju  Demic^ten  unb 
in  gfolge  beffen  für  immer  jebe  ®ä^rung  aufjul^eben  — -  wenn  aber  ba^  33ier, 
mit  wcIdE)cm  bieg  gefd^e^en  if!,  nic^t  nod^  in  befonberer  SBeife  gcfcftü^t  wirb, 
Derlert  e§  feine  fpejififd^en  ßigenfd^aften  febr  leidet. 

2)ie  ^itX'Mätnnqimitttl 

S3ier,  welc^eö  genügenb  lange  3cit  bei  nieberer  Temperatur  unb  unter  93er= 
bältniffen  lagert,  weld^e  baS  Aufzeigen  bcr  $cfc  unmöglich  mad^en,  wenn  ber 
Juftbrucf  plöfclid^  pnft.  Hart  fic^  o^ne  jebe  ^utl^at  Don  felbf!,  inbcm  bie 
trübenben  ©toffe  (Gelegenheit  ^aben,  fic^  auf  bem  Bobcn  beS  gaffe«  abju= 
fcbeiben  unb  bort  baS  gaßlager  ju  bilben. 

9?a(^bem  aber  in  febr  Dielen  Brauereien  noc^  bie  ©epflogcn^eit  b^trfc^t, 
baS  S3ier  im  nid^t  Derfpunbeten  gaffe  lagern  ju  lajfen,  fo  wirb  baS  Bier  bi§= 
weilen  felbfl  nad^  SRonaten  nidbt  genügenbe  Älar^cit  erhalten,  inbem  buc^= 
ftäblid^  jebe  etwaS  rafd^ere  «enberung  be§  guftbrucfeS  eine  eben  fo  rafd^e  (£nt= 
biubung  einer  bcbeutenberen  9Weuge  Don  fto^lenfäure  nad^  pd^  jic^t  unb  l^ier- 
bnr^  bie  glüfpgfeit  beflänbig  in  Bewegung  erhalten  wirb,  fo  baß  bie  garten, 
in  bcr  glüffigleit  fd^webenbcn  feften  Äörper  fic^  ni^t  5u  Bobcn  fenfcn  fönnen; 
ba§  Bier  erlangt  in  golge  beffen  nid^t  bie  erforberltc^e  Älar^eit  —  e§  fe^lt 
i^m  an  ©lang  ober  ©piegel. 

13* 
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I^ic  (gigenf^ajt  bct  üotten  3)urrf)fic^tigteit  obev  ©tanj^cBc  »trb  aber  an 
einem  S3ictc  febr  flcfd^ä^jt  unb  mxt>  ctfa^ruuflSniäBig  ein  nur  je^r  f(^tt)a(^  gc= 
trübtet  „floubicjcS"  Stcr  weit  hinter  ein  anbereS,  mel(^e3  fonfi  mel  geringerer 
Dualität,  aber  glonj^ed  ift,  jurücf gefegt.  6S  liegt  bo^cr'  im  ^ntercffe  ber 
Sroucr,  ?lflc8  aufjubicten,  um  i^re  53icrc  möglic^ft  glanj^ed  ju  erhalten.  — 
I)icg  !aun  leicht  burcb  ?agem  be3  SBiere«  in  Raffern  gefc^e^en,  meiere  mit  einer 
Sorrid^tung  i)erfc^en  [inb,  mcl^e  ben  a)ru(l  im  ^nntxn  beS  2agcrfoffeS  bc= 
fiänbig  auf  berfclben  i&ö^c  erhält  —  fielet  eine  fold^c  Vorrichtung  nid^t  in  ber 
Brauerei  in  «nrocnbung,  fo  mug  mitunter  ^n  rec^t  mü^eüoüen  arbeiten  gegriffen 
merben,  um  jum  ^xtlt  ju  gelangen. 

%m  einfädelten  märe  e^,  ba^  Sier  burc^  tJittriren  Don  allen  in  ibm  f^me= 
bcnben  fcflen  ftörpcrn  ju  befreien  —  aber  fo  einfach  ba§  giltriren  beS  5Biere§ 
IVL  fein  fc^eint,  fc^en  ficb  bemfelben  boc^  fo  erbeblic^c  @(^toierig!eitcn  ent= 
gegen,  bafe  man  nid^t  im  ©tanbc  ijl,   baS  S3ier  auf  biefe  Art  !Iar  ju  erbalten. 

über  ungemein  geringen  ©röße  ber  filttircnb  »irfcnbcn  Sbxpex  wegen 
mtijfcn  felbftöerflänblic^  auc^  Ritter  angetoenbet  »erben,  bcrcn  Oeffnungen  un= 
gemein  enge  pnb,  unb  i\t  ein  fe^r  bebeutenber  S)rucf  notbwenbtg,  um  bic 
gliiffigfcit  bur^  giltcr  öon  biefcr  Sefd^affen^it  ju  treiben.  !I)icfc  ©c^roierigfcit 
wäre  übrigens  leidet  burd^  bic  Änmenbung  ber  fogenanntcn  gilterprejfen  fo  jiemlid] 
5U  begeben,  inbem  man  bei  biefen  bic  ju  fittrirenbc  glüffigfcit  burc^  eine  große 
3a^l  Don  ©c^ic^ten,  bic  aud  filtrircnb  »irfenber  ©ubftanj  befielen,  treibt,  unD 
bierburd^  felbfl  fc^r  Heine  ftörper  oon  ber  gUifftgfeit  5U  fc^eiben  im  ©tanbc  ift, 
fo  t)a^  man  burc^  Änmenbung  Don  giltcrpreffen  o^ne  übermäfeig  großen  «uf= 
»anb  an  iBrurffraft  jebeS  ©icr  ooUfornmcn  glanj^etl  erhalten  tonnte. 

(Ein  aßen  gilterpreffeu  an^ängenber  Uebelftanb  befielt  barin,  baß  nad^ 
einer  gemiffeu  S^xi  bie  S'wnction  ber  treffe  eine  immer  fd^wädiere  wirb,  inbem 
burcb  bie  fefien  Äörper,  »eld^e  Don  ber  filtrircnb  »irfenben  ©ubflan^  jurüdf= 
gehalten  loeibcn,  bie  ^oren  ber  le^tcren  allmälig  Dcrlegt  merben  —  boc^  audi 
biefer  Uebelflanb  liege  ftc^  befeitigen,  inbem  man  bie  filtrircnb  mirlenbc  ©ub= 
ftanj  —  in  Dorliegenbem  gattc  meiflcnS  "iJapicr  —  fobalb  biefelbc  unt^ätig 
wirb,  leidet  bur^  anbcre  ju  erfcften  im  ©tanbc  ift. 

Der  mic^tigflc  Umfianb,  »clever  bie  «nmenbung  Don  gittern  für  Sier 
beinahe  gan^  in  gragc  ju  fieBlen  fd^eint,  liegt  in  bem  Umftanbc,  baß  baS  SBier 
burrf)  baö  giltrircn  in  feinen  ßigenlc^aften  eine  Slenberung  erteibet,  fo  baß  eö 
narf)  bem  giltriren  cntfc^icbcn  anbersf  unb  jn?ar  weniger  angcne^jm  fc^mectt,"ate 
üor  bemfelben.  Der  wid^tigPe,  auf  biefe  ©rfdbeinung  Einfluß  nel^menbc  Um= 
flanb  ifi  mo^l  in  bem  SSerlufte  an  fto^lenfäurc  j^u  fuc^en,  meieren  baS  S3ier 
wä^renb  bcS  giltrirenS  erlcibet;  trofebem,  baß  eS  nun  aud^  ©onflructionen  Don 
gilterpreffen  giebt,  meiere  fo  befc^affen  finb,  baß  ein  Serluft  an  »oblenfäure 
unmöglid)  gemacht  erf(^eint,  mac^t  man  boc^  bic  äßabrne^mung,  baß  baä  ©ier 
mdj  bem  giltriren  einen  anberen  ©eftibmarf  angenommen  b^be. 

SBir  Ijah^n  nur  eine  cin;^igc  ungc^mungenc  ©rftärungSroeifc  für  biefe  merf:= 
»urbige  Ü^otfad^c  unb  beftet|t  biefelbc  in  ber  ^nna^mc,  baß  bic  filtrircnb  loirtenbc 
©ubflanj  —  wie  erwähnt,  gewö^nlicb  Rapier  —  bie  iSigenfc^aft  beftftt,   gewiffe 
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Seftanbtbeile  be§  S3terc§  an  fxij  ju  gießen  unb  but(^  gtäc^enanjicl^ung  mit 
fjrogcr  ftraft  fefl  ju  galten.  SEBie  eS  |d)etnt,  gehören  bie  in  Siebe  fle^enben 
SePanbt^cilc  gerabe  ben  atomattfc^en,  im  Sierc  enthaltenen  Äörpcrn  an,  inbcm 
bie  gebrauchten  gilterplatten  auffaUcnb  Part  ben  fpecipfd^en  Sicrgerud^  jcigen. 

9?ac^bcm  nun  aber  bie  aromatifd^cn  Äörper  im  SSiere  beiläufig  bicfelbe 
aiollc  fpicien,  meiere  im  SBeine  ben  fogcnanntcn  SouquetPoffen  gulommt,  unb 
biefc  ScPanbt^cite  gerabe  ju  ben  c^ara!terifiif(^en  be§  S3iere§  gehören,  fo  \\t  e§ 
begreiflid),  ba§  bie  ®üte  be§  SBierc«  burd^  ba§  gJltriren  leiöen  mu§,  obwohl 
bie  ?lnal^fe  Dor  unb  nad^  bcm  fjiltriren  f^einbar  bicfelbe  3ufaniwenfeftung  bcS 
S3iere§  nac^weifl.  (63  fei  ^ier  baran  erinnert,  ba§  bie  aromatifd^cn  ftörper 
ftet§  in  ungemein  geringen  äWengcn  t)or^anben  finb  unb  mir  noc^  feine  iWittcl 
fenncn,  biefefben  5U  befHmmen.) 

S)ie  oben  angebeuteten  äBal^rne^mungen  beim  giltriren  bc3  S3iereS  Dcr= 
anlasten  Diele  S3rauer,  e«  bei  bem  SSerfut^e  bcwenben  ju  lajfen  unb  baS 
gittriren  ganj  aufjugebcn.  SBenn  nun  auc^  biefcS  ©erfahren  bi§  nun  feine 
unbefhreitbarcn  SWängel  bcflftt,  läßt  ft(^  bo^  erwarten,  ba§  c3  gelingen  mcrbe, 
biefelben  ju  befeitigen,  inbcm  man  bie  (Sonfhuction  ber  gilter  in  paffcnbcr 
SBcife  abänbert  unb  bürfte  bann  baS  giltriren  attcrbing^  atö  ein  fe^r  imti- 
mäßiges  Serfal^rcn  ber  Sierflärung  gu  bcgeic^nen  fein. 

3)ie  ge»ö^nli(^  in  ben  Sraucrcien  in  Änmcnbung  fle^cnbcn  üKetbobcn, 
bcm  fertigen  Sierc  ben  l^öd^flen  ®rab  ber  ftfar^eit  ju  crt^eilcn,  laffen  fic^  in 
ein  mcc^anifd^cS  unb  in  ein  d^cmifc^eS  SJcrfa^ren  trennen.  —  ffiaS  ba§  crfterc 
anlangt,  fo  bcfte^t  cS  einfa^  barin,  in  ba«  in  Itärcnbc  S3ier  bünne  ^oljfpänc 
—  gcnjö^nlic^  t)on  i&afcl^olj  ober  Suc^enl^olg  —  einjubringcn  unb  ba«  Sier 
einige  3eit  mit  benfelben  in  Serübrung  ju  laffen.  Die  in  bcm  Sicrc  f(^n)e= 
benbcn  fein  t)ert^ei[tcn  Äörpcr  lagern  fid^  in  golge  Don  glä(^cnangie§ung  auf 
ben  i&olgfpäncn  ab  unb  toerbcn  Den  bicfen  fo  feft  gehalten,  baß  man  baS  Sicr 
in  böUig  blanfem  3ufianbe  abjie^cn  !ann. 

Senn  bie  Älärfpäne  bon  richtiger  Scftbaffcnl^eit,  baS  ^cißt,  fo  Doflfommcn 
ausgelaugt  pnb,  baß  fic  abfolut  feine  löSlid^cn  ftörpcr  an  eine  glüfjigfeit 
abgeben,  fo  wirb  bietburc^  baS  Sier  in  feinen  inneren  6igcnf(^aftcn  nic^t 
geänbert,  fonbern  einfad^  blanf  gemacht  —  bcm  ©erfahren  ber  Älärung  mit  $olj= 
fpäncn  fann  fomit  als  einem  ganj  unfd^äblid^en  Dom  tl^corctifd^cn  ©lanbpunftc 
fein  (ginrourf  gemacht  toerbcn. 

aBaS  bie  praftifd^e  ©citc  anlangt,  ^at  bie  filärnng  beS  SicrcS  unter 
^nmcnbung  Dpn  ^oljfpänen  allerbingS  ibrc  ©c^attcnfcitcn,  inbem  bie  abfolut 
not^wenbigc  unb  jmar  mit  ber  griJßten  Sorgfalt  auSjufti^rcnbc  Steinigung  ber 
Späne  mit  einem  nit^t  geringen  «ufwanb  an  ?lrbeit  unb  Äoflen  Derbuuben  ift. 
^m  cinfad^jicn  gelingt  bie  Steinigung  ber  §oljfpänc  burd^  Scbanbeln  berfelbcn 
mit  gcfpanntem  SBafferbampf,  burc^  baS  einfädle  ÄuSfoc^cn  ber  ©päne  mit 
9Baffer  bcbarf  eS  entfc^ieben  längerer  Arbeit,  um  bie  ©päne  »icber  Dott= 
fommen  frei  Don  ben  aufgelagerten  flitf|toff^altigen  ftörpern  gu  erhalten. 

SRit  ber  gertngften  ©(btoierigfeit  gelingt  bie  ftlärung  bur(^  ?ln»enbung 
jenes  Scrfa^enS,  »elc^eS  man  feiner  SBirfung  nad^  als  bie  (^emif(^=p]^pftfa= 
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aWauf  bcr  ^eriobe  ber  ^auptgä^rung  in  bic  gagerfcUet  gc6tad)t  werben,  jd^ließtic^, 
menn  auc^  erft  nadj  längerer  S^xt,  ben  ^efege^c^mact  Doüflänbig  üerlieren. 

ÜDaS  ^ert?ortreten  eineö  ftarl  fauercn  ©cfd^macfe^,  bebingt  burc^  üKild^fäure, 
fann  burd^  antoenbung  fd|Ied)ten  SKaljeS,  gu  langfame«  Abfüllen  ber  SBürje, 
unrichtige  Sefd^affen^eit  ber  ©teUljefe,  üerantagt  »erben;  eS  fann  baffelbe  aber 
aucft  feine  Urjac^c  in  einer  maffen^aften  (gntwidtelung  be8  ÜKilcftfäurefermenteg 
»ä^renb  be§  Sagerungöperiobe  ^abcn  unb  ift  bann  ate  eine  Äronf^ieitöerfc^cinung 
aufjufaffen.  —  SBirb  ber  fauere  ®ef(^niad  burd^  (Efngfäure  bebingt,  \o  ntug  baö 
Sier  fc^on  aU  Derborben  bejeicfenct  »erben. 

S)er  richtige  ©e^alt  an  to^lenfäure  unb  baö  burd^  benfelben  bcbingtc 
©Räumen  be§  SiereS  ^ängt  mit  bcm  SSergä^rung^grab  beS  ©iere§  unb  ber  Sem= 
peratur  beS  SagerMer^  innig  jufammen;  baS  rafd^e  S5erf(f|»inben  beS  Äo^Ien= 
jäurcge^attcS  uttb  baiJ  ^ierburd)  bebingtc  „©d^al»erben"  bcS  S3icre«  tritt 
ge»öl)niid^  bei  foldjen  Sicren  ein,  »clc^c  im  ©ä^rbottic^e  jelbft  fd^on  flar! 
üergo^ren  ^aben  —  ober  auS  cjctractamten  aBürjen  bargefteflt  »urbcn  —  c§  ift 
ba^er  eine  an  Sieren,  »eld^e  beä  billigen  ^reijcS  »egcn  fe^r  bünn  eingebraut 
»urbcn,  nic^t  feiten  auftretenbc  ©rfd^etnung. 

gc^on  bie  üorpc^cnbe  furge  «ufjä^lung  ber  ©r'd^einungen,  »eld&e  üon 
nad^tl^eiligem  ©influg  auf  bie  SBefc^affen^eit  beS  83iere3  »erben,  jeigt,  bag  e§ 
einer  nid^t  geringen  ©umme  bon  Äenntniffen  unb  Erfahrungen  bcbarf,  um  ba§ 
Sier  in  tabellofem  3uflanbc  für  ben  ©onfum  fertig  ju  fteDen  unb  i|i  in  ber 
Ü^at  bie  Se^anblung  beS  Siereä  »ä^rcnb  ber  SRad^gä^rungS=  unb  8agcrung§= 
periobe  einer  ber  fc^»ierigften  Si^eite  ber  gefammten  Arbeiten  bc«  S3rauer§  — 
ber  icbodj  burd^  bie  gehörige  SBerücfftc^tigung  ber  p^^fi!alifd)en  unb  c^emifd^en 
aScr^ältniffe,  »eld^e  ^ier  mafegebenb  pnb,  leidster  gelöfl  »erben  fann,  aW  bon 
ÜRand^en  angenommen  »irb,  bie  c5  für  unmöglid^  galten,  o^ne  filärfpänc 
ober  anberc  filärungSmittel  auSgufommen. 

Db»oljl  in  ber  SSrauted^nif  baS  9Kafc^inen»efen  auf  einer  ^o^cn  (£nt»i(fe= 
lunggftufe  angelangt  ift,  »urben  bo(^  bis  nun  Apparate,  »eldje  ben  ^totd  ^aben, 
baS  ©ier  im  ?agerfaffe  möglic^fl  ju  fd^üftcn,  nur  »enig  ange»cnbct  —  gerabe 
aber  in  bicfem  ©tabium  fmb  fie  t)on  befonbercr  33Bic^tigfcit,  inbem  baS  93ier 
eigentlich  nur  im  SKomcnte  beS  ©onfumS  mit  bcr  «tmofpl^äre  in  Serü^rung 
fommen  fottte  —  bod^  beginnt  man  in  neuefter  Qtxt  andtj  biefc  ^parate  häufiger 
in  S3er»enbung  ju  nehmen,  aU  bieS  früher  gefdbal^. 

3Kan  »enbet  befanntlid^  in  neuerer  3^^^  fe^r  ^äufig  Sorrid^tungen  au, 
mittels  »eichen  baS  S3ier  immer  unter  einer  Sltmofp^äre  »on  Äo^Ienfäure  ge= 
galten  unb  au^  burc^  Serftärfung  beS  3)rucfeS  biefcr  Äo^lenfäure=atmofp^äre 
gehoben  »irb  (93ier=^!ßrefrionen).  *om  t^eoretifc^en  ©tanbpunfte  auS  fönncn  biefe 
^Apparate  nur  auf  baS  SJeftc  empfohlen  »erben  —  »enn  einmal  bie  ^raftifer 
allgemein  mit  ber  ^anb^abung  berfclbcn  vertraut  finb,  »erben  bic  ^^Jrcjfionen  ge= 
»i§  in  ieberSrauerei  als  ein  unentbc^rlidjeS  ®erät^  bejeici^net  »erben. 

3)er  ßinfluB  ber  8uft  auf  bie  (gigenfd^aften  beS  S3iereS  ift  nämlid^  ein  fe^r 
tiefge^enber  unb  ift  »ie  eS  fc^eint,  bis  nun  noc^  nid^t  ^inreid^enb  unterfud^t; 
man  begnügt  fid^  ge»öt|nlicf|  immer  bamit,  anjugeben,  bafe  baS  SBier  burd^  ben  9Jer= 
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lufi,  »cld^cn  eS  bei  längerem  ©te^en  an  fio^lenfäure  erleibet,  fc^aal  merbe  unb 
^ierburd^  einen  unangenehmen  bitteren  Seigefci^mad  erfjalte.  —  SWan  fönnte  nun 
biefe  Cr^c^einung  aflerbingä  auf  bie  SBcife  erftären,  ba§  man  annimmt,  baS 
Sier  enthalte  neben  Äol^lenfäurc  noc^  ^opfenbitter  unb  merbe  ber  ©efc^marf  bc§ 
lefeteren  burd^  ben  (Sinfluß,  meldten  bie  ffo^lenfäure  auf  bie  ®ef(i^macfgnett?en 
nimmt,  üerbedft. 

Diefc  burd^  i^re  ©infac^l^cit  befied^cnbe  ©rHärungSnjcife  ifl  aber  nid^t  äu= 
treffenb,  tt?ie  man  fid^  burc^  einen  einfachen  SJerfucft  über5eugen  fann.  —  SS 
genügt,  ©ier,  o^ne  e3  5U  fd^titteln,  burd^  ganj  fur^c  3eit  in  bünner  ©d^ic^t 
ausgebreitet,  j.  33.  auf  einem  flachen  Setter  ber  Üuft  auSjufeften,  um  i^m  ben 
eigcnt^ümlid^en  bitteren  ©efc^marf  ju  ert^eilen  —  tro^jbem  bie  Soblcnjäuremenge, 
welche  in  bem  Siere  gclöfi  ifl,  öor  unb  nad^  bcm  SSerfuc^c  beinahe  biefelbe  ge= 
blieben  ift. 

CS  lann  ba^er  baS  auftreten  beS  bitteren  ©efc^macfeS  nic^t  in  ber  oben 
angegebenen  SBeife  crtlärt  merben  —  unb  bleibt  nur  bie  Stnnal^me  übrig,  t)ai 
fi^  in  bem  SSier  ein  ober  mehrere  fe^r  leidet  o^-^birbare  Äörpcr  bepnben,  welche 
burc^  ©aucrfioffaufna^me  in  bitter  fcftmecfenbe  SSerbinbungen  überge^^en  fönnen.  — 
(3[n  gcwiffen,  aüerbingS  befonbere  germente  entl^altenben  {Rot^meinen  begegnen 
»ir  einer  ä^nlid^en  ®rfc^einung:  mand^e  biefer  aBeine  fd^mecfen  laum  merHid^ 
bitter  —  eS  genügt  iebo^,  fie  mit  Suft  in  fc^ütteln,  um  ben  bitteren  ®efd)macf 
in  fol^er  SBeife  ^erijortreten  ju  ma^en,  baß  ber  ffiein  abfolut  ungenießbar  ifl. 
--  S)ie  ©egenmart  ober  Stbmefenl^eit  üon  to^lenfäure  in  bem  SBeine  nimmt 
auf  biefeS  S3er^alten  gar  leinen  ßinfluß.) 

!DaS  SBier  ift  jebenfaÜS  eine  Slüffigfeit,  n?eld)e  möglid^ft  forgfältig  gegen 
bie  6in»ir!ung  ber  Suft  gef(ftü<jt  bleiben  muß,  menn  fie  i^re  (Eigenfc^aften 
ganj  ungeänbert  bewahren  foU.  —  @o  lange  baS  93ier  in  ben  großen  ?ager= 
fäffcrn  im  falten  Äefler  lagert,  getoäbrt  ibm  bie  niebere  Temperatur  unb  bie 
fottbauembe  @ä^rung,  meiere  baS  beftänbige  @efätttgtbleiben  beS  SiereS  mit 
Äo^lenfäure  betoirfen,  genügenben  ©d^ufe  gegen  bie  ?uft.  —  ^m  SJerlcl^re  mit 
33ier  jtnb  gegenwärtig  allgemein  fleinc  ^Ix^ex  in  ?lntoenbung,  um  baS  Sier  in 
möglid^fi  hirjcr  3ctt  bem  Konfume  5U5ufü^>ren  unb  lommt  auc^  ber  Serfauf 
bcS  SicrcS  in  glaft^cn  immer  mc^r  in  Aufnahme. 

SBenn  ber  Serfauf  beS  SiereS  in  glafc^en  nid^t  üon  bem  9?ad^t^eile  begleitet 
wäre,  baß  ^ierburd^  baS  ^robuct  not^wenbiger  SBeife  ücrt^cucrt  n?irb,  fo  müßte 
berfelbc  als  baS  überhaupt  auSf^licßlid^  ju  empfc^lenbc  Serfa^ren  beS  S3ier= 
t)cr!aufeS  bejetd^net  merben,  inbcm  in  ber  tuftbid^t  gefc^loffenen  glafc^c  nur  icnc 
Scränberungen  fiattfeaben  fönnen,  meiere  burd^  bie  im  S3icrc  felbfl  enthaltenen 
SSerbinbungen  unb  Organismen  bebingt  »erben. 

2)ie  ^alAorleU  beS  Wittti. 

Sor  menigen  ^al^rjentcn  nod^  l^ielt  man  baS  ©ier  für  eine  fjlüfpgfeit  öon 
fe^r  geringer  ipaltbarfeit  unb  mar  biefe  ^Infc^auung  burd^  bie  S^atfad^e  begrünbet, 
baß  5Bier  menige  SKonate  nad^  feiner  ^DarfteHung  entroeber  meinartig  ober  faucr 
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»urbc.  3)tc  gortfc^rttte  bct  SEcd)nt!  f^aUn  cd  mit  jicfe  gctrad^t,  bafe  man  flcgcn= 
»artig  fd^on  Sicrc  l^erjuPcIIcn  im  ©tanbc  ift,  meiere  mit  jicmlic^cr  ©ic^cr^cit 
naä)  ben  entfcrtiteflcn  Sänbctn  bcrfc^icft  mcrbcn  fönticn  —  o^nc  ba§  c8  biS  nun 
gelungen  »äte,  Sicr  üon  absoluter  Unberänberlid^feit  burd^  ben  getoöl^nlid^en 
©rauproceß  feftp  barjuPeUen.  !Burc^  anttjcnbung  geiDiffcr  SScrfa^rcn,  auf 
meldte  »ir  nod^  jurticffornmen  »erben,  ifi  eS  aUerbing«  mögli(!^,  bie  (gigen= 
fd^aften  eineS  SicreS  in  einem  genjiffen  ®tabium  für  immer  unDeränbert  ju 
erhalten. 

SBenn  »ir  un«  junäd^fl  bie  grage  ijorlegen,  »oburd^  bie  SSeränberlid^feit 
beS  SBicreS  bebingt  mcrbe,  fo  ergibt  prf)  bie  ?öfung  berjelben  Don  felbfl,  wenn 
»ir  uns  baran  erinnern,  baß  baS  Sicr  eine  gflüffigfeit  ifl,  »eld^e  jic^  in  ©äl^rung 
befinbet.  Xamit  aber  ©äljrung  flattfinben  fönne,  muffen  not^wcnbiger  SBeife 
germente  ijorbanben  fein  unb  finben  »ir  in  jebem  Siere  minbeflenS,  wie  fd^on 
wieber^olt  gefagt  würbe,  jmei  germente  üor:  baS  Älfo^olferment  unb  baSSKilc^s 
fäureferment. 

3im  gatte  eS  nun  gelänge,  ben  ^roceß  bcr  9?ad)gä^rung  fo  ju  leiten,  baß 
baS  äWilc^fäureferment  ganj  in  ben  i^intergrunb  gebrängt  »ürbe  unb  fid^  in  bem 
SBiere  nur  3etten  Don  ?tlto^ülferment  üorfinben,  jo  »ürbc  baS  betreff enbe  S3ier 
jittjar  eine  üiel  große  ^altbarfeit  erlangen,  o^ne  jebod^  unueränberlid^  5U  fein 
—  baS  aifo^olfermcnt  würbe  in  bem  S3icre  fortwirlen  —  eS  würben  bie  ge= 
»öt|nlid&en  ®ä^rung§probucte  entfielen  unb  fic^  ^efe  abfd^eiben.  —  ©elbft  wenn 
bie  ©efäße,  in  welchen  baS  SBier  eingefc^loffen  ift,  ftar!  genug  fmb,  um  ben 
mäd^tigen  ÜDrucf  ber  ftc^  bei  ber  ©ä^rung  bilbenben  to^lenfäure  ju  ertragen, 
fo  würbe  man  beim  Deffnen  einer  Slafd^e,  welche  burtfi  oiele  SKonate  gelagert 
^at,  ein  jwar  nodl)  trintbareS,  aber  fe^r  ftar!  üergo^reneS,  weinartigeS  S3ier  cr= 
galten,  weldljeS  burd^  §cfe  getrübt  ift. 

SJeben  ^Ho^oll^efe  entl^ält  aber  baS  Sier  noc^  SKild^fäurebefe  unb  entwicfelt 
fid^  bicfe  belanntlic^  in  ^öl^erer  S:em|)eratur  befonberß  rafc^  —  bie  golge  bat)on 
ifir  büß  fe^r  lange  in  warmen  Säumen  gelagerte  glafc^enbicre  gewöljnlid^  fo 
reid^  an  SWilc^fäure  Rnb,  baß  fic  nic^t  me^r  getrunfen  werben  !önnen. 

SWeben  biefen  Fermenten  finbet  man  aber  in  Dielen,  biedeic^t  in  ber  2)?c^r= 
ga^l  aQer  SBiere  noc^  anberc,  welche  ju  ben  Spaltpilzen  geboren  —  unb  bringen 
lefttere  in  ben  Seflanbt^ieilen  be«  SiereS  bie  i)erfc^iebenartigf!en  Seränberungen 
l^eroor,  welche  noc^  ber  näheren  Unterfudjung  Darren;  man  finbet  j.  S3.  in 
mand^cn  Sieren,  welche  lange,  in  e^lafd^en  eingefc^loffcn,  in  warmen  JRäumen 
lagerten,  ein  entf(^ieben  weinartigeS  Souquet  ober  einen  obflartigen  @erud^ 
(jenem  gegol^rener  8epfel  ä^nlid^)  ober  einen  eigent^timlid^en,  nic^t  nä^er  5U 
befinirenben,  aber  jebenfallS  frembartigen  ©efc^macf.  —  ^Jür  benjenigen,  welcher 
pd^  einge^enb  mit  berartigen  Unterfuc^ungen  befc^äftigt  l^at,  gentigt  fd&on  ba§ 
SSor^anbenfein  biefer  (Erfd&einungen,  um  i^n  auf  bie  (Segenwart  Oon  ©paltpiljen 
in  bem  Siere  aufmerffam  ju  mad^en  —  bie  müroffopifd^e  Unterfud^ung  bc§  in 
benglafd^en  entftel^enbenSlbfafteS  giebt  meip  ben  ooüen  SewciS  für  bie  3Jermut^ung; 
man  !ann  baS  Sor^anbenfein  ber  windigen  fugeiförmigen  ©ebilbe,  wie  pe  bie 
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©paltptlie  jetgen,  fefifieQen,  o^ne  ba§  eS  lebod^  btS  nun  möglich  märe,  Stä^ereS 
über  bte  befonberen  (Stgenf^aften  ber  beobachteten  (Spdltpi^e  anzugeben. 

!Dte  untenfiel^enbe  Äbbilbung  giebt  baS  SBilb  beS  ©obenfa^jcS  eineS  auS 
einer  berühmten  SBrauctei  SBienS  ftamntenbcn  Sogenannten  (SjportbiereS,  melc^eiS 
bie  Steife  nac^  ^raftlien  unb  jurüd  gemad^t  ^atte.  2)a^  ^ier  mar  5n7ar  noc^ 
trinibar,  befag  aber  nur  menig  fio^lenföure,  einen  eigent^ümlid^en  fäuerlic^en 
S3eigef(^macf  unb  ^atte  einen  bebeutenben  Sobenfaft  gebilbet.  Unter  bem  2Rifro= 
jlope  jeigte  berfelbe  Parf  bräuntid^e  garbe  (bie  Organismen  »aren  mit  §umin= 
fördern  überjogen)  unb  bot  ba§  au§  ber  ^Ibbilbung  erjid^tlid^e  ÄuSfe^en. 

Brifl.  3?. 


Sobenfat}  in  CBiener  SfportHer.   fßcr^t.  500.    Sta^  8erf^. 

•  SHo^oIfemcnt,  b  fRiU^ffinnfennent  burt^  ^niiiiii*fl6t)iet  incnifiitt,  o  Ocflonifirte  ftfirpet 

C&paVbfiiilt?),  d  nid^t  otganiflxtc  6tt6ßait|. 


SBir  erwähnten  oben,  ba§  bie  größere  ^altbarfeit  ber  83iere  etfi  feit  wenigen 
Sü^e^nten  erroirlt  ifl  unb  fättt  bie  ©rreic^ung  biefer  ©igenfc^aft  mit  ber  aflge= 
meinen  (Einführung  ber  Untergäl^rung  jufammen.  S)ie  $efe,  meiere  ^ur  S)ar= 
flettung  obergä^riger  Siere  angeioenbet  mirb,  ifi  in  ber  Siegel  reid^er  an  SWil(l^= 
fäure  ate  jene  ber  untergä^rigen  Siere,  unb  5TOar  au3  bem  ©runbe,  meil  bie 
^ö^cre  Siempetatur  bie  (Ent»i(felung  be§  SRild^fäurefermenteS  begünfiigt;  bie 
Stad^gäl^rung  ifl  oon  furjer  !Z)auet. 

6d  ifl  begreiflich,  ba§  unter  fold^en  Umfiänben  bie  SKenge  lebenber  3erment= 
gellen,  meldte  in  bem  $iere  fd^meben  bleiben,  eine  fe^r  betröd^tlic^e  fein  mug. 
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9?ac()bem  aber  jebcr  gctmcntäcßc  ein  gemiffer  ©äJ^teffect  jufommt  unb  fid^  ber^ 
jclbe  buvd)  bie  SBerme^rung  bcr  fJennentOTgani^mcn  in  üerl^ältniömäfeig  fut^er 
3eit  in  riefiger  3Beife  Dergrögert,  fo  ergiebt  [id)  ^terouS  bie  geringe  ^altbarfeit 
ber  obergä^rigen  S3ierc  öon  felbfl. 

Sei  ber  ^arfteöung  üon  untergä^rigen  Sieren  »enbet  man  ftetS  ipefc  an, 
n?el(!^c  burd^  üiele  (^Generationen  bei  nieberer  Temperatur  fortgepflanzt  mürbe 
unb  fd^on  in  ^J^lge  beffen  arm  an  ÜRilc^fäure  ift;  bie  Lagerung  bcS  SiereS  bei 
febr  nieberer  Temperatur  bauert  ÜRonate  lang  unb  ftnben  fld^  in  bem  in  xid)- 
tiger  SQBeife  Don  ber  am  Soben  liegenben  §cfe  getrennten  Siere  üerJ^ältnißmägig 
nur  wenige  germent^etlen  fd^mebenb,  meldte  noci^  baju  einem  Drgani§mu§  ange= 
^ören,  ber  in  feiner  ®ntn?i(felung  burd)  ^  obere  Temperatur  benad^t^eiligt 
wirb.  — 

(£§  mirb  bemnad^  bie  ^tit,  meldje  bei  untergä^rigen  Sieren  erforberlic^  iil, 
um  bie  §efe  bi§  ^u  fold^em  ®rabe  ju  Dermel^ren,  baß  fie  mieber  fräftig  ju  toirfen 
anfängt,  eine  meit  längere  fein,  a(3  bei  obergäbrigem  Sierc  unb  erflärt  pd^  bie 
größere  ^altbarfeit  beS  untergä^rigen  Siere§  t)on  felbft.  3)a§  allein  rationelle 
SSerfa^ren  jjur  !Iiarfteüung  oon  Sieren,  meldte  burc^  lange  3eit  faltbar  bleiben 
foüen,  ifl  entfc^ieben  jene«  ber  Untergäbrung;  bie  ®rfolge,  meldte  ba§  beutfc^e, 
nad^  untergä^rigem  S3erfabren  bargefteHte  ®j:portbier  in  allen  Steilen  ber  Srbc 
errungen  ^at,  fmb  mo^l  ber  fprec^enbfte  SemeiS  für  bie  SRid^tigfeit  beS  eben  ou§= 
gefproc^encn  ©afteg.  — 

®S  ifl  jmar  belannt,  baß  in  neuerer  ^^it  bie  Snglänber  bie  ßrftcn  maren, 
meldte  Sier  nac^  fernen  beißen  Säubern  (3nbien  unb  ©tibamerifa)  auSfübrten 
unb  baß  biefeS  Sier  obergä^rige^  Sier  ifl;  bieS  beweifl  aber  nid)t§  gegen  ben  i)or= 
Pe^enben  ?lu§fpruc^.  a)ie  jur  äuSfubr  nacf}  beißen  Säubern  beftimmten  englifc^en 
@jportbiere  merben  nic^t  nur  befonberS  ftar!  eingebraut  unb  getopft,  fonbern  fmb 
aud^  i)er^ältnißmäßig  fe^r  reic^  an  Älfo^ol;  nur  burc^  bie  conferüirenbe  SBirfung, 
meld&c  burd^  bie  ^obe  Koncentration  bcr  gltiffigfcit,  burd^  bie  Seflaubtl^eile  beö 
ipopfeng  unb  burd^  ben  Älfo^ol  bebingt  mirb,  ifl  eS  mögltd^,  biefc  Siere  burdt) 
längere  B^it  ju  erhalten. 

. .  .  äßir  bürfen  aber  Siere,  welche  auf  biefe  2Beife  bc^anbelt  mürben,  nic^t 
in  parallele  mit  unferen  beutfc^en  Siercn  fleüen:  beibe  ©etränfe  f)aben  jmar  bie 
allgemeinen  ©igenfd&aftcn,  meldte  mir  einer  „Sier"  ju  nennenben  JJlüfftgfeit  5u= 
fdireiben,  unterjc^eiben  pd^  aber  in  i^ren  befonberen  (Sigenfc^aften  fo  meit  öon 
einanber,  baß  man  jebeä  atö  etma6  fpecififc^e^  bejeid^nen  muß.  —  fflä^renb  bie 
beutfdben  ©jportbiere  arm  an  Sllfo^ot,  Don  mäßigem  Sjtractge^alt,  aber  bol^em 
to^lenfäuregebalt  fmb  —  fomit  gerabe  icne  eigenfc^aften  befi(jen,  meiere  fie  ju 
einem  für  ^eiße  Älimate  üor^üglid^  geeigneten,  crfrifd^enben  ®cträn!c  madjen  — , 
pnb  bie  englifd^en  ®j:portbierc  flarf,  reicb  an  ®j:tract  unb  in  2folgc  be3  übermäßig 
ftarten  §opfen§  üon  intenfiü  bitterem  ©efdbmadt  unb  eignen  fid^  in  golge  biefer 
ßigenjcbafteu  meit  me^r  für  ein  im  9?orben  ^u  oenoenbenbe«  ©etränf  al8  für 
ein  (grfrifc^ungSmittel,  meld^eö  unter  bem  Äequator  genojfen  merben  fott. 

9Benn  and)  ber  öefcbmacf  ber  in  3nbien  unb  anberen  f)eißen  Säubern  lebcnben 
ßonfumenten  englifc^er  Station  —  biefer  bei  einem  für  ben  ®enuß  beftimmten 
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Äörpcr  in  erfietSei^e  maBöcbenbe  fjactor— noc^  an  bem  au§  ber^ehnatl^  gemol^nten 
©ettänfe  ^ält,  \o  jctgt  beunod^  ba3  in  unferer  3eit  ju  beobad^tenbc  ®ntfte^en  üou 
englifd^en  ^Brauereien,  welche  untergäl^rigeS  Sier  probuciren  (German  lager  beer), 
bafe  ftd^  bie  rtd^tige  3luffaffung  ber  (Eigcnfd^aften  etne^  für  ^eige  fitimate  am 
bcflen  geeigneten  SBiereS  aud)  in  biefem,  fremblänbifd^cn  2)ingen  fo  fc^mer  ;;u= 
gänglicben  2anbe  S3a^n  j^n  brechen  beginnt. 

9iur  untergä^rigeS  83ier  lägt  fi^  o^ne  befonbere  guttaten,  mie  |e^r  flar!e§ 
ipopfen,  tibermäßig  Par!e§  (Einbrauen  u.  f. ».,  burd^  fo  lange  3cit  in  richtiger 
SScjd^affenbeit  erl^alten,  um  o^ne  Schaben  ben  ©jport  nac^  Reißen  Säubern  ju 
ertragen,  — 

ytaif  meinen  langjährigen  über  biefen  ©egenflanb  angebellten  Serfu(!^en 
^alte  id)  mic^  aber  ju  bem  SluSfpruc^e  berechtigt,  baß  jebe§  S3ier,  einerlei,  ob 
unter-  ober  obergä^rige^  S3ier,  burc^  längeres  ^ufberoa^ren  in  ^öl^erer  3:em= 
peratur  (in  JJlafc^en  cingejd^loffen)  fo  leibet,  baß  eS  nid)t  me^r  jene  6igen= 
f(^aften  befifet,  »el(!^e  S3ier  ^aben  foK;  felbft  iwjnn  bie  Seränberungen  nur  fo 
geringe  finb,  baß  baS  ©ier  nod^  ooüfommen  trintbar  ifi,  wie  bieS  5.  S3.  mit  bem 
Seite  189  erwähnten  Syportbiere  berJJaQ  loar,  fo  ifl  bo(^  ber  E^arafter  beffelben 
burc^  baS  lange  Äufbetoat^ren  fo  geänbcrt,  baß  fic^  ba§  SBier  in  Se^ug  auf  feinen 
©efc^macf  in  ^o^em  ®rabe  oon  jenem  unterfc^eibet,  meld^eS  unmittelbar  00m 
Jagerfaffc  meg  jumKonfum  gelangt;  oorSWcm  fe^lt  ber  angenehme,  erfrifc^enbc 
©efc^marf,  melcber  für  guteS  SSier  fo  d^arafteriftifc^  ifi. 

.  .  .  9?ad^bem  man  allgemein  annimmt,  baß  biefe  ©efd^macfäänberung  burc^ 
bie  fortbauernbe  J^ätigfeit  Don  ^Jermenten  bebingt  mirb,  fo  ergiebt  ftc^  bon  felbft, 
baß  man  burd^  Sbbten  biefer  Organismen,  unmittelbar,  nac^bem  baS  33ier  in 
^(afc^en  abgefüllt  würbe,  Jeber  »eiteren  SSeränberung  eine  ©d^ranfe  entgegen 
fe^en  fann.  ®o  lange  baS  S3ier  nad^  ber  S()btung  ber  g^ermentorganiSmen  in 
ber  glafc^e  Don  Luftzutritt  abgefc^loffen  ijl,  lann  abfolut  feine  »eitere  S3erünbe=: 
rung  in  bemfelben  ftattfinben  unb  läßt  ftd^  gar  nic^t  bie  3cit  beftimmen,  inner- 
l^alb  melcber  eine  SJeränberung  beS  33iereS  ftatt^aben  fonnte,  fo  lange  cg  unter 
biefen  SSer^ältniffen  bleibt. 

3)ie  SonfertoirungSmittel* 

Um  in  bem  jur  längeren  ^ufbema^rung  beftimmten  33ierc  jeben  DrganiSmuS 
JU  tobten,  ^at  man  üerfc^iebene  93erfa^ren  eingef erlagen,  metdfie  [id)  ber  ipaupt^ 
fac^e  nad^  jenen  nähern,  meiere  man  jur  ßonfcrmrung  oon  ©peifcn  ober  üon 
SBein  anmenbet;  mir  fügen  jebod)  gleich  ^inju,  oI)ne  ben  gemünfd^ten  ßrfolg  ju 
erzielen,  — 

9D?an  fann  bie  SRetl^oben,  meldte  ^ur  ßonferbirung  beS  S3iereö  in  Änmenbung 
gebracht  »erben,  in  j»ei  ©ruppen  trennen;  bei  einer  berfelben  pnbet  bie  Eon=: 
ferüirung  beS  35iereS  burc^  6ri)i$en  ftatt,  bei  ber  anbern,  inbem  man  bem  S5iere 
folc^e  Jförper  jufügt,  »elc^e  gäfjrungSfeinblid^  »irfen.  —  95om  t^eoretifc^en 
berbient  offenbar  baS  ©erfahren  ber  ßr^i^ung  ben  SJorjug  üor  allen  anbercn 
»eil  bei  bemfelben  baS  55ier  !eine  3"fä6e  oon  Körpern  erhält,  »elc^e  nic^t  ju 
ben  S3eftanbt^eilen  beS  55iereä  geljören. 
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Wtan  f^at  ba§  Serfal^ten,  gegoltene  glüfftgfeitcn  burd^  ©rl^i^en  ju  conferDtren, 
nad)  bem  franjöfifd^en  K^emtfer  ^^aftcut,  iretc^er  e§  juerjl  für  bic  ©onfcröirung  üon 
SBein  in  SSorf d^Iag  brachte,  ^aPeurifiten  genannt ;  obwohl  nun  unflreitig  bie  Priorität 
biefeS  SSevfa^rcnS  bem  fjranjofen  ?lppert  gebül^rt,  i^at  ftd^  bod^  bie  S3ejeid^nung 
^afteuriftren  gegenwärtig  aügemein  eingebürgert  unb  üerfte^t  man  l^ierunter  00= 
gemein  ba§  ©rl^i^en  öon  organifcften  JJtüfftgleiten  jum  3wecfe  ber  ©onferDirung. 

iDaS  ©erfahren  ^afleur^  beruht  barauf,  baß  nad^  ben  Beobachtungen  bieje§ 
(gelehrten  getoiffc  JJcrmcntorganiämen,  namentlid^  bie  Äffo^otfermente,  ba§  ©fftg* 
ferment  unb  »al^rfdieinfic^  noc^  anbere  Fermente  burd^  eine  etwa  60  ©rabe  he^ 
tragenbe  Sem:peratur  getöbtet  merben.  3)iefe  SBal^rnel^mungen  bejiel^en  fic^  auf 
SSäcin  unb  l^at  ^afleur  feine  bieSbejüglicften  ©tubien  urfprüngfit^  mit  S35ein 
ausgeführt.*)  Steuere  Unterfud^ungen  l^abeu  auf  ba§  ©ntfd^iebenfle  gezeigt,  baß 
bie  Temperatur,  metd^e  ^afteur  atö  auSreicfienb  annimmt,  um  bie  Söbtung  ber 
JJermentorganiömen  ^erbei^ufü^ren,  flc^er  üiel  ju  niebrig  angenommen  ifl.**) 
®8  wäre  jebod^  boreilig,  beöl^al^  einem  ®e(e^rten  üom  SRange  ^afleurS  eineö  fo 
groben  33eobad^tung§fe^terS  ju  jei^en;  man  barf  nid&t  üergeffen,  bafe^ajicur  mit 
SB  ein,  einer  fel^r  aIfot)oIrei^en  unb  faueren  jjtüffigfeit,  operirte,  in  metd&er  bie 
d^emifcfte  Sefd^affenl^eit  fe^r  mo^l  bie  Urfad^e  ber  nieberen  ®renje,  bei  wdijtx 
^afteur  bie  SSernic^tung  ber  Seben§fäl^ig!eit  ber  ^Jermente  fanb,  fein  fann. 

85eim  83iere  liegen  bie  SSerl^ältiiiffe  ganj  anberö;  Sier  iji  eine  ?Jlüffigfeit 
t)on  geringem  Sllfofjots  unb  ©äurcgel^alt,  in  welcher  aber  eine  SKenge  üerfd^iebener 
fi*5rper  —  bie  in  il^rer  (Sefammtl^eit  bie  fogenannten  @;rtractiöftoffc  bilbcn  — 
gelbfi  fmb,  möglid^er  SBeife  toxxUn  biefe  ftörper  fc^üfcenb  auf  bie  g^ermentorganiSmen 
beim  Srl^t^en  ein. 

Sflaij  5at)Ircid^en  SJerfud^en,  ju  loeld&en  eine  bebeutenbe  ^(n^al^t  Don  ©ieren, 
barunter  aud^  fel^r  eytracts  unb  at!o^o(reic^e  S3icre,  oermenbet  »urben,  bin  id^  ju 
ber  Ueber^eugung  gelangt,  bag  eine  biS  ju  60  ®raben  ge^cnbe  (gr^ifcung  beö 
33iere§  nid^t  genüge,  um  baffetbe  ju  confertircn. 

53eim  ©rl^ifcen  beö  SBiereÖ  bi§  ju  biefer  Temperatur  mad^t  man  jwar  bie 
SBa^rne^mung,  bag  bie  ©ä^rung  beö  S3icre§  für  eine  getüiffe  3«'^  lang 
gefdfeioäc^t  »irb,  o^ne  bag  iebod^  bie  JJcrmente  getöbtet  »erben;  nac^  einiger 
3eit  tritt  fie  »ieber  ganj  entf(^icben  ^ert?or  unb  ge^t  aHeS  „pafleurifirte"  83ier, 
nad^  Kirjercr  ober  längerer  3cit,  burcfi  g^ermentwirfung  ju  ®runbe. 

Die  83e]^anb(ung  beS  SBiereö,  nad^  bem  ©erfahren  ^afleurS,  fann  bal^er 
ni(^t  atö  eine  fotc^e  anerlannt  »erben,  nac^  meld^er  ba§  85ier  conferöirt 
»erben  fann. 

aßenn  man  ben  S3erfud^  mac^t,  bie  in  bem  S5icre  entbaltcnen  ^Jerment* 
Organismen  babur^  ju  tobten,  baß  man  baS  S3ier  auf  eine  ^ol^ere  Temperatur 
er^i^t,  fo  ftetten  \\6)  ©rfd^einungen  ein,  »elc^e  aucft  biefeö  Serfal^ren  üon  Dorn* 
l&erein  a(S  unan»enbbar  erfd^einen  (äffen. 

3(m  33iere  finben  fid^  nämlic^,   »ic  in  jeber  in  Ätfo^otgäl^ning  begriffenen 

♦)  33ont>  I  biefe«  2öerfe§,  ©ette  190  u.  ff. 
♦*)  SBergl.  ba8  ©erf:  Pasteur,  Etudes  sur  le  vin,  Paris  1872. 
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iJtüfriflfcit  fHdfpofftaltige  ftörpct  ge(5fl,  »efdie  wal^rfc^einfic^  ber  Weifte  ber 
&tDÄiß)Xpex  onge^ören  unb  fid^  baburd^  auSjeit^nen,  baß  fie  bei  einet  gemiffen 
Zempexatux  in  unlö^Iic^e  JJorm  iibcrgel^en.  —  (Steigert  man  bo^er  bie  Temperatur 
be§  85iere§  beim  ^afieuriftren  nur  »enigc  über  60  ®rabc,  fo  bilbet  [lij  am 
33oben  ber  JJIafd^en  ein  fel^r  öoluminöfcr  SWeberfd^lag  i?on  bräun(id)er  JJarbe, 
»eitler  fid^  bei  fe^r  geringer  (grft^ütterung  ber  fjlafc^en  in  ber  ganjen  JJfüffigfeit 
öert^eitt  unb  biefetbe  in  eine  ((^(ammartig  auöfel^enbe  SKaffe  öermanbett  —  eine 
(£rf Meinung,  meldte  felbfitjerpänblid^  berartig  be^anbctteS  Sier  untjcrMuftid^ 
machen  »ürbe ;  —  überbieS  tagt  fic^  f e(bp  butt^  ein  fo»eti  ge^enbeS  (Srl^ifecn  beä 
Siereö  (70  biS  80  ®rabe)  feine  Eonferöirung  beffelben  crjielen  unb  fHeg  in 
einigen  Sieren,  meldte  xij  auf  bicfe  SBeife  bezaubert  ^atte,  uac^  bier  üWonate 
bauember  Äufbewal^rung  berfelben,  ber  (Sel^alt  an  freier  ©äure  (ber  ©cl^att  an 
Äol|(enfäure  auSgcfd^Ioffen)  Don  0,25  permille  biö  auf  3permille,  ber  fid^erflc  SetoeiS 
baftir,  bag  gcrabe  }ene  Organismen  niebcrer  "äxt,  meldte  bie  83t(bung  freier 
(Säuren  im  SBiere  Deranlaffen,  felbj!  burd^  ein  big  ju  80  ®raben  ge^enbeS  ©r* 
^i^cn  beö  33iereS  nit^t  »efentlid^  beeinflußt  »erben. 

6d  ift  bcm  SJerfaffer  biefeö  ffierleS  gelungen,  burd^  btofec  Crl^ifeung  be§ 
©iereS,  baffefbe  für  immer,  unter  ©r^altung  aller  urfprünglicften  (gigenfc^aften, 
IM  conferDiren  —  boc^  fann  an  biefer  (SteKe  auf  baS  betreffenbe  Serfa^ren  nic^t 
näl|cr  eingegangen  »erben. 

Um  ber  SSermel^tung  ber  im  S3iere  enthaltenen  g^ermentorganiömen  unb 
infolge  beffen  bem  Scrbcrben  beS  33iereS  ein  3iet  ju  fefcen ,  l^at  man  eine  Steige 
t)on  Äorpem  in  Slnmenbung  gebrad^t,  meldte  ft(^  burd^  gä^rungS^emmenbe  6igen= 
fc^aften  auSjeit^nen.  —  813  bie  »ic^tigflen  unter  benfelben  l^abcn  mir  ^icr  ben 
jroeifac^  fd^mefetigfauren  Jfall  unb  bie  (Salic^lfäure  ju  nennen. 

3)er  5»cifad^  fd^wefeligfaure  Äalf  entl^ätt  ein  ÜRoleftll  fc^tt)efeliger  (Säure 
nur  lofe  gebunben  unb  ge^t  biefc  fd^njefelige  (Säure  in  93erübrung  mit  ?uft 
rafc^  in  (Sd^ttjefelfäure  über;  augerbem  ift  fd^ttjefelige  (Säure  an  unb  für  fid^  ein 
auf  JJermentorganiämen  giftig  »irfenber  flör^^er.  —  SJerfefct  man  nun  5Bier  mit 
einer  ?öfung  Don  jweifad^  fd^ttjefeligfaurcm  Äalf,  fo  »irb  burc^  le^tercn  einerfeit§ 
aller  in  ber  eJlüffigfeit  borl^anbene  freie  ©auerftoff  gebunben  unb  ^ierburd^  bie 
Sntmicfelung  ber  ^ermentorganiSmen  erfrfiioert,  anbererfeitS  übt  bie  ft^mefelige 
Säure,  »elc^e  no(^  im  Ueberfc^uffe  Dor^anben  ift,  i^re  giftige  SEßirhing  auf  bie 
germente  auS. 

3)a§  SJier  läßt  fid^  ^war  burd)  einen  3"fflfe  einer  ?ofung  Don  jmeifad) 
fc^ttjefeligfaurem  Äal!  für  einige  S^xt  confcrDiren  —  eö  ift  aber  jebod^  Don  ber 
^nwenbung  biefeS  Äorperö  ab^urat^en,  inbem  einerfcitS,  felbft  bei  bem  geringft^ 
möglid^en  ^ur  ßr^ielung  langer  GonferDirung  überhaupt  gebotenem  ßufafce,  ber 
©efd^macf  beS  SaljeS  fc^on  b^rDortritt  unb  baffelbe  überhaupt  auf  ben  menfd^^^ 
liefen  Organismus  Don  fc^äblid^em  einfluffe  ift,  j»ei  gigenfd^aften,  »eld^e  Don 
felbfl  bie  ^Inmenbung  beS  boppelt  fc^mefeligfauren  ÄatfeS  5ur  GonferDirung  eineö 
5um  ®cnuffe  beflimmten  ÄorperS  auSfd^licßen. 

8or  einigen  ^ö^i^en  b^t  man  in  ber  ©alic^lfäure,  beren  3)arftellung  im 
©rogen  burd^  ein   Don  Äolbe  in  ?eip5ig  entbedfteS  Serfa^ren  mbglid^  »urbe, 
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einen  Äorpcr  gefunben,  burd^  »eitlen  bie  JJrage  bcr  Sonferöirung  Don  ©icr, 
SBetn  unb  9?a^rung§mitteln  über^au}?t  mit  einem  Schlage  in  neue  SBa^nen 
geführt  murbc. 

3)ie  ®alic^>lfäure,  in  alfo^olifc^en  ^ftüffigleiten  in  genügenber  äWenge  iMliii, 
o^ne  ®erud&  unb  laum  mertbarem  ©efd^marfe,  befi^t  nämlid^  conferDirenb 
»irfenbc  ©igcnfc^aften,  voeldjc  nur  luenig  I}inter  jener  ber  Garbolfäure  jurüdfftel^t. 
®ie  ©alicijlfäure  ift  babei,  felbfl  in  groBeren  aWengcn  genoffen,  o^ne  bie  geringste 
nad^tf^eitige  ©nioirfung  auf  ben  DrganiömuS,  fo  baß  fie  fi^,  in  SJerücffid^tigung 
aUer  oben  aufgezählter  ©igenfc^aften,  jur  ßonferüirung  oon  Sier  in  einer 
SQäeife  eignet,  wie  !ein  anberer  biö  nun  befannt  geworbener  fforper. 

äßie  id>  fd^on  im  erften  83anbc  biefe§  aBerfcö*)  anbeutete,  fcfeeint  bie 
®alic^(fäure  bie  (gigenfc^aft  ju  f|aben,  fc^on  in  fe^r  geringen  aWengcn  a(^  töbt:^ 
Iid}e§  ®ift  auf  bie  äSe^rja^I  ber  ^rmente  einj^moirfen,  inbefe  eine  weit  größere 
SWengc  berfefben  not^wenbig  ift,  um  bie  ^efe  ^u  Ocrnid)ten.  —  ©ine  große 
Siei^e'  t>on  Serfud^en,  welche  id^  in  biefer  9tid^tung  anfteltte,  ergaben  bie  ^id)tigs 
feit  biefeö  Sa^eö:  fügt  man  ^u  normalem,  jum  ©enuffe  reifen  ^iere  eine  3atici}t' 
fäuremenge,  »etd^e  beiläufig  ben  breißigtaufenbften  I^eit  be§  ®eTOid)te-3  ber 
fjftiffigfeit  beträgt,  fo  fann  man  felbft  nad^  mel^reren  SRonaten  feine  3""^^"^^ 
be§  ©äurege^alteS  wa^rne^men;  bie  mifroffopifd&e  Unterfuc^ung  be§  fic^  au^  bem 
Siere  abfc^eibenben  Sobenfafce^  jeigt,  baß  ba§  a)Ji(d]fäureferment  Oerfd^rum}?ft 
unb  Don  bräunlid^er  garbe  ift  —  nac^  meiner  ©rfal^rung  ein  fid)erc§  3<^Wi^" 
bafür,  baß  ba§  Ferment  abgeftorben  fei. 

3)ie  Unterfud^ung  biefer  S3iere  auf  ben  95ergäl}rung§grab  ergab  aber,  baß 
wä^renb  biefer  ßcit  ein  3=ortfd)reiten  berÄlfol}o(gäl^rung,  wenn  audi  in fe^r 
geringem  ©rabe,  flattgefunben  l^abc  —  fomit  bie  $efe,  wenn  auc^  in  i^rer  SBirf^ 
famfeit  gefd^wäd^t,  burd^  ben  ©aKci^Ifäurepfafe  nid}t  getöbtet  worben  fei;  bie 
9?ermel}rung  ber  ^efe  ließ  fid^  burc^  bie  3w"a^i"c  beö  S3obenfafee§  erfennen  unb 
fonnten  aud)  mitteles  be§  SWifroffopeS  lebenbe  ^efejellen  in  allen  ©tabien  ber 
Gntwidfetung  nac^gewiefen  werben. 

Um  im  SSiere  fämmttic^e  ©ä^rung»oorgänge  für  immer  auf^ul^eben,  bebarf 
e§  weit  größerer  ©alici^tfäuremengeu  alä  ber  oben  angegebenen  unb  ift  fomit  bie 
SaUcplfäure  al§  ein  9Kittet  anjufel^en,  burd)  welc^e^  man  im  Staube  ift,  93ier 
für  einen  gewiffen,  t»ie(e  SKonate  umfa[jenben  ä^itraum  berart  jn 
confennren,  baß  bie  ©ntwidfelung  bcr  fd}äb(ic^  wirfenben  J^ermente 
ganj  get)inbert  wirb,  inbeß  jene  ber  ^cfe  nur  eine  gewiffe  95efd)rän= 
fung  erleibet. 

^ie  (Sa(ici)tfäure  erteibet  im  Jaufe  ber  Qtxt  burd^  bie  ©inwirtung  ber  ^efe 
eine  SJeränberung;  welcher  Art  biefe  ift,  bebarf  nod^  be§  einge^enberen  ®tubium§; 
gewiß  ift  aber,  baß  ftd^  im  ©iere,  fed^S  bi§  ad^t  9Wonate  nad)  bem  3"f«fce  ber 
©alicptfäure,  bebeutenb  weniger  galirt^tfoure  üorfmbet,  aU  Anfangt  jugcfe^t 
würbe. 

S^ie  9.^erfucb§rei^e,   welche   ic^   bejügtid^   ber  SBirtung  ber  ©aticvifäure  auf 


*)  5)ie  »Oefe  unb  bie  ©ciljrungSerfc^einungen.  (Seite  195. 
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SBier  anftellte,  ifi  nod^  nit^t  abgcf t^f offen,  aber  td^  l^atte  mtc^  auf  ®runb  ber  bi§ 
nun  gefunbcncn  (grgcbniffc  für  DoHfomnien  bcred^ttgt,  bic  SaKc^Ifäure  unter  Den 
5ur  6onfert)trung  beö  93iereS  ennjfo^lencn  Äorpcm  für  jenen  ju  erttärcn,  ttjeld^er 
öon  alten  bie  größte  ©ead^tung  ©citenS  ber  ^Bierbrauer  Derbient. 
®ie  ÜRengen  Don  ®alicl)ffäure,  welche  man  in  Än»enbung  bringen  mug, 
um  ein  85ier  ju  conferüiren,  Rängen  fott)o^I  üon  ber  3 ei t  ab,  »äi^renb  mcld^er  ba^ 
S3icr  aufbewahrt  merben  fott,  atö  aud^  Don  ber  Steinzeit  ber  jur  SSergä^rung  be§ 
93icre§  Dertoenbeten  ©tell^efe;  je  reiner  biefe  »ar,  mit  bcpo  geringeren 
SD? engen  öon  ©alic^Ifäurc  wirb  man  auSrcid^en,  um  ))a^  S3ier  fiir  lange  3eit 
ju  conferüiren. 

?(u6cr  bcm  boppelt  fd^mcfeligfauren  Salt  unb  ber  ®alitt;tfäure  »erben  noc^ 
t)cn  Dcrfd^iebenen  ©eiten  mehrere  ÄiJrper  aö  ©onfertjirungSmittet  im  ?Hl(ge= 
meinen  unb  auc^  für  S3ier  im  Scfonbcten  em})fo]^Ien.  SBtr  nennen  unter  bie!en 
nur  bie  Don  glcdf  empfohlene  Senjoefäurc,  ba§  S^Dmot  (Don  IMebreic^ 
empfohlen)  unb  bie  SSorfäure. 

©enjoöfäure  ert^eilt  bem  Sierc  einen  fe^r  beutfid^  »a^mel^mbaren  haftcnben 
9Jad^gef(j^madf  —  Ü^^mol  ift  Diel  ju  foftfpielig,  al§  bag  man  an  bie  3}cm)en= 
bung  beffelben  jum  Qrotdt  ber  6on|erDirung  Don  83ier  überhaupt  benfen  fönnte 
—  bliebe  bemnat^  nur  noc^  bie  SSorfäure.  !Dicfer  ftörpcr,  o^ne  ©(^mierigfeit 
in  großen  äRengen  biüig  ju  befiaffcn,  Don  fe^r  fd^mad^cm,  im  Sier  toenig  merf= 
barem  ©efd^madfe,  »ärc  tool^l  jur  EonferDtrung  geeignet,  »enn  er  nic^t,  mic 
neuerlid^  Don  mehreren  ©eiten  fefigePedt  mürbe  —  beim  ®enuffe  nad^t^cilige 
SBirfungen  auf  ben  Organismus  äußern  würbe. 

9?ad)  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  unfereS  SBiffenS  Derurfad^t  eS  jwar  feine 
©cfiwicrigleiten,  in  einer  glüfftgfeit  aUe  germcntorganiSmcn  ju  Demic^ten  unb 
in  golgc  beffen  für  immer  jebe  ©ä^rung  aufjubeben  —  wenn  aber  baS  33ier, 
mit  wetd)em  bicS  gefd^e^en  if!,  nid^t  nod^  in  befonbcrer  ©eife  gefdftü^t  wirb, 
Dertert  e§  feine  fpejipfc^en  ßigenfd^aften  febr  leidet. 

2)te  Sier^tlärungSmUtel. 

S3ier,  weld^cS  genügenb  lange  geit  bei  niebcrer  Temperatur  unb  unter  SSer= 
bältnijfen  lagert,  welche  baS  Suffieigcn  ber  $efe  unmöglid^  mad^en,  wenn  ber 
Juftbrurf  plöelicb  finft.  Hört  pc^  o^ne  jebe  3nt^at  Don  felbfi,  inbem  bie 
trübenben  ©toffe  ©elegen^eit  ^aben,  fic^  auf  bcm  ©oben  beS  iJaffeS  abju= 
fAcibcn  unb  bort  baS  gaßlagcr  ju  bilben. 

^Äad^bem  aber  in  fe^r  Dielen  SSrauereien  nod^  bic  ©cpflogen^cit  ^errfc^t, 
baS  S3ier  im  nid^t  Derfpunbeten  gaffe  lagern  ju  laffcn,  fo  wirb  baS  Sier  biS= 
weilen  felbfi  nad^  ÜRonatcn  nicbt  genügenbc  ftlar^eit  crbalten,  inbem  buc^= 
ftäblid^  jebe  etwaS  rafd^ere  ?lenberung  beS  SuftbrucfeS  eine  eben  fo  rafd^c  (Snt= 
binbung  einer  bebcutcnbcren  SWcnge  Don  Äoblenfäurc  na6:f  pd^  jie^t  unb  ^ier= 
burd^  bie  gltiffigfeit  bcflänbig  in  Bewegung  erhalten  wirb,  fo  ba§  bie  garten, 
in  ber  glüfpgleit  fc^wcbenbcn  feften  Äörpcr  ficb  nid^t  ju  93obcn  fcnlcn  fönnen; 
baS  93ier  erlangt  in  golge  beffen  nid^t  bie  erforberltc^c  ftlar^eit  —  eS  fc^lt 
i^m  an  ®lanj  ober  ©piegel. 

13* 
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Die  (Stgent(^a|t  bcr  ooflcn  Durc^fld^ticjfeit  obev  ©lan^^eflc  »irb  aber  an 
einem  Siere  fe^T  gefd^ö^t  unb  mirb  erfa^ruitg^mäüii]  ein  nur  fe^t  fc^mad^  ge= 
trübtet  „fiaubiqeS"  Sicr  toeit  hinter  ein  anbereö,  meiere«  fonft  üiel  geringerer 
Dualität,  aber  glanj^eü  ift,  ^mütf gefegt.  68  liegt  ba^cr'  im  3intercffc  bev 
Sraucr,  ?(tte8  aufjubictcn,  um  i^re  Sicrc  möglidjfl  gtanj^eü  5U  erhalten.  — 
I)ic8  !ann  leicht  burdfe  gagern  be5  S3ierc5  in  Raffern  geft^e^en,  roelc^e  mit  einer 
SBorrid^tung  bcrfe^cn  ftnb,  welche  ben  !Drud  im  ^nmm  beö  Sagerfaffeö  bc= 
fJänbig  auf  berfelben  ^ö^c  erhält  —  fJel^t  eine  \old)t  ®orri(^tung  nid^t  in  ber 
Brauerei  in  ?(ntt)cnbung,  fo  mufe  mitunter  ^n  rccj^t  mti^etjoüen  Arbeiten  gegriffen 
»erben,  um  jum  S^dt  ju  gelangen. 

am  einfad^jlen  wäre  e5,  baö  Sier  burd^  JJiltriren  bon  aUen  in  i^m  fd^we^ 
benben  feften  Äörpcrn  ju  befreien  —  aber  fo  einfad^  ba«  giltriren  be§  »iere^ 
ju  fein  fd^eint,  fe|}en  fidl)  bcmfelben  bod^  fo  erbeblic^e  ©c^toierigfeitcn  ent= 
gegen,  bafe  man  nid^t  im  ©tanbc  i\t,  baS  83ier  auf  biefe  Art  !lar  ju  erhalten. 

Der  ungemein  geringen  ©rögc  ber  filttircnb  loirfenben  ftörper  wegen 
muffen  felbftüerflänblid^  auc^  %\Uex  angemenbet  »erben,  bercn  Deffnungen  un= 
gemein  enge  finb,  unb  ift  ein  fe^r  bebeutenber  Drudf  notb»cnbig,  um  bie 
glüfftgleit  burd^  gilter  bon  biefer  SScfdljaffen^eit  ju  treiben.  Diefe  ©(^»ierigfeit 
»ärc  übrigens  leidet  burd^  bie  ?ln»enbung  ber  fogenannten  gilterpreffen  fo  jiemlid) 
5U  begeben,  inbem  man  bei  biefen  bie  ^u  filtrirenbc  glüfpgfcit  burd^  eine  grofee 
3a^l  bon  ©(^id^ten,  bie  au8  filtrirenb  »irfenber  ©ubjianj  befielen,  treibt,  unb 
Ijicrburd^  felbfl  fel^r  fteine  ftörpcr  bon  ber  ^^lüffigfeit  ju  f(^eiben  im  ©tanbe  ift, 
fo  bog  man  burc^  ?ln»enbung  Don  ^^iltcrpreffen  o^nc  übermäßig  großen  ?luf= 
»anb  an  Drudfraft  iebeg  93ier  Doütommen  glan^^eü  erhalten  fönnic. 

ein  atten  ^Jilterpreffen  an^ängenber  Uebelftanb  befielt  barin,  bag  nac^ 
einer  ge»iffen  ßeit  bie  g-unction  ber  ^JSreffc  eine  immer  fd^wädtjerc  »irb,  inbem 
burc^  bie  feftcn  fiörpcr,  »eld^e  Don  ber  filtrirenb  »irfenben  ©ubflan^  5urtidt= 
gel}alten  »erben,  bie  ?Joren  bcr  festeren  aßmälig  oerlegt  »erben  —  boc^  aud) 
biefer  Uebelflanb  ließe  fic^  befeitigen,  inbem  man  bie  filtrirenb  »irfcnbe  ©ub= 
ftanj  —  in  üorliegenbem  gälte  meiflenS  "»IJapier  —  fobalb  biefelbe  unt^ätig 
»irb,  leicht  burt^  anbere  ju  erfe^en  im  ©tanbe  ift. 

Der  »ic^tigfle  Umfianb,  welcher  bie  ?ln»enbung  bon  giltern  für  Sier 
beinahe  ganj  in  gragc  ju  fteüen  fd^eint,  liegt  in  bem  Umftanbe,  baß  ba«  ©ier 
burcfi  ^a^  giltrircn  in  feinen  ©igenjc^aften  eine  Äcnberung  erleibet,  fo  baß  e5 
nac^  bem  giltriren  entfd^ieben  anberS  unb  j»ar  »eniger  angenehm  fd^mecft,'atö 
oor  bcmfelben.  Der  »id^tigfie,  auf  biefe  (grfd^einung  Sinfluß  ne^menbe  Um= 
flanb  ifl  »0^1  in  bem  ©crluftc  an  Äo^lenfäure  ju  fud^en,  »eldjen  baS  ©ier 
»ä^reub  beg  giltrirenS  erlcibct;  troftbcm,  baß  eg  nun  audft  ©onftructionen  oon 
gilterpreffcn  giebt,  »cld)e  fo  befd^affen  finb,  baß  ein  »crluft  an  fto^lenfäurc 
unmöglich  gcmad^t  erfc^eint,  mad^t  man  boc^  bie  äßaljrne^mung ,  baß  "Oa^  Sier 
nac^  bem  giltriren  einen  anberen  ®cfc^marf  angenommen  \)ahe, 

233ir  ^aben  nur  eine  eineiige  ungej»ungene  (gr!lärung8»eifc  für  bicfc  mert^ 
»ürbige  E^atfad^e  unb  befte^t  biefelbe  in  ber  Snna^me,  baß  bie  filtrirenb  »irfenbe 
Subflanj  —  »ic  er»ä^nt,  ge»ö^nlic^  Rapier  —  bie  ©genfc^aft  befifet,   ge»iffc 
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SeRanbtbeile  beS  Siere^  an  ftc^  )u  gießen  unb  burc^  f$Iö(l^enan)iel^ung  mit 
<|to6er  Äraft  fcfJ  ju  polten.  SBic  c3  fdjcint,  gehören  bie  in  Webe  fte^enbcn 
Scftanbt^eilc  gcrabe  bcn  aromattfd^cn,  im  Sierc  enthaltenen  Äörpcrn  an,  inbem 
bie  gebrauchten  Sitter))lattcn  auffaDenb  pari  ben  jpecipfc^cn  93tergcrud^  icigcn. 

9lad)bcm  nun  aber  bie  aromatifd^en  Äörper  im  Sicre  beiläufig  biefelbe 
SHoUc  fpicten,  toelc^e  im  SBeinc  ben  fogenannten  Souquetjioffen  jutommt,  unb 
biefe  ©eftanbt^cile  gcrabe  ju  ben  d&araftertfiifc^en  beö  S3iere§  gehören,  fo  ifl  e§ 
begreiflid),  bafi  bie  ®tite  beS  S3iereS  bur(^  baS  giltriren  leiben  muß,  obwohl 
bie  «nal^ife  Dor  unb  nad^  bem  ^Jiltriren  f^einbar  biefelbe  3wfammenfeftung  beS 
S3iere^  nac^toeifl.  (Co  fei  ^ter  baran  erinnert,  bag  bie  aromatifcfien  S'dxptx 
ftetS  in  ungemein  geringen  SBengen  tjor^anben  flnb  unb  wir  nod^  feine  SRittel 
fennen,  biefelben  ju  bePimmen.) 

1)ie  oben  angebeuteten  SBa^rne^mungen  beim  giltriren  beS  Stereo  t)er= 
anlasten  Diele  SSraucr,  e§  bei  bem  SScrfud^e  bemenben  ju  laffen  unb  baS 
ijiftriren  ganj  aufjugebcn.  SSBenn  nun  aud^  biefeS  Serfal^ren  bis  nun  feine 
unbefireitbaren  SDlängcl  bejifet,  läßt  flcfi  bo(]^  erwarten,  ba§  eS  gelingen  »erbe, 
biefelben  ju  befeitigen,  inbem  man  bie  ßonfhuction  ber  gilter  in  paffenber 
aSeife  abänbert  unb  bürfte  bann  baS  giltriren  aUerbingS  aU  ein  fe^r  ^toecf^ 
mäßiges  Serfal&ren  ber  33ternärung  ju  be5eid^nen  fein. 

S)ie  getoöbnlid^  in  ben  Brauereien  in  «ntoenbung  flel^enben  SWetboben, 
bem  fertigen  83iere  ben  ^öd^ften  ®rab  ber  Älar^eit  ju  ert^eilen,  laffen  fic^  in 
ein  mec^anifc^eS  nnb  in  ein  d&emifc^cS  ©erfahren  trennen.  —  SBaS  baS  erflere 
anlangt,  fo  befte^t  eS  einfad^  barin,  in  baS  ju  flärenbc  S3ier  bünne  ^oljfpäne 
—  gemö^nlic^  Don  ^afel^olj  ober  Sud^en^ol^  —  ein  jubringen  unb  baö  Sier 
einige  3cit  mit  benfelben  in  ©erübrung  ju  laffen.  Die  in  bem  »iere  fc^»e= 
benben  fein  oert^eitten  Äörper  logern  pd^  in  fjolge  Don  glä(^cnanjie^ung  auf 
ben  ^oljfpänen  ab  unb  »erben  Don  biefen  fo  feft  gehalten,  bafe  man  baS  ©icr 
in  DbQig  blanfem  S^Panbe  abjie^en  fann. 

Senn  bie  Älärfpäne  Don  rid^tiger  ©efdjaffen^eit,  baS  Reifet,  fo  Dottfommen 
ausgelaugt  finb,  ba§  pc  abfolut  leine  löslichen  Äörper  an  eine  glüfpgfeit 
abgeben,  fo  wirb  bietburc^  baS  93ier  in  feinen  inneren  ffiigenfdjaften  nic^t 
geänbert,  fonbern  einfach  blau!  gemad^t  —  bem  ©erfahren  ber  Älärung  mit  $olj= 
fpänen  fann  fomit  als  einem  ganj  unfd^äblic^en  Dom  t^coretift^en  (Slanbpunftc 
fein  Sinmurf  gemad^t  »erben. 

SBaS  bie  praftifd^e  ©eite  anlangt,  ^at  bie  ßlämng  beS  SiereS  unter 
?[n»enbung  Don  ^oljfpänen  allerbingS  ibre  ©d^attenfeiten,  inbem  bie  abfolut 
not^wcnbige  unb  j»ar  mit  ber  größten  Sorgfalt  auSjufti^renbe  Steinigung  ber 
Späne  mit  einem  nic^t  geringen  ?(uf»anb  an  Arbeit  unb  ffoPen  Derbunben  ip. 
^m  cinfad^Pen  gelingt  bie  Reinigung  ber  ^oljfpäne  burd^  83ebanDeln  berfelben 
mit  gcfpanntem  SBafferbampf,  burd^  baS  einfadje  ÄuSfod^en  ber  ©päne  mit 
SBafler  bcbarf  eS  entfc^ieben  längerer  Arbeit,  um  bie  ©päne  »ieber  Dott= 
fommen  frei  Don  ben  aufgelagerten  Picfpoff^altigen  ftörpern  ju  crbalten. 

SWit  ber  geringPen  ©(bwierigfeit  gelingt  bie  fflärung  burd^  ?(n»enbung 
jenes  SJcrfa^cnS,  »eld^eS  man  feiner  2Birfung   nad^  alS  bie  (^emif(ft=p^bpta= 
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Itfc^e  £(ärungdinet^obe  6e)etd)nen  fann  unb  beruht  baffelbe  feinev  SBefen^ett  nac^ 
auf  golgcnbcm: 

S3cim  3wfttn^ttienbringcii  einer  $?ö|ung  Don  ?cim  unb  ©erbfioff  bilbet  fic^  eine 
unlösliche  SJevbinbung,  meiere  Anfangs  ein  fc^r  grogeS  SJolumen  befiftt  unb 
gleic^fam  alS  ein  SRefe  in  ber  glüffigfeit  ft^webt,  [xdj  aber  attmälig  auf  ein 
t)iel  geringeres  SJolumen  jufämmenjie^t  unb  ju  ©oben  fmft.  @(]^»eben  in  ber 
glüffigfeit  feflc  fiörper,  fo  »erben  biefe  Don  bem  Dotuminöfen  9?icberf(^lage  um= 
^üflt  unb  beim  S^ffl^'^'^ci^ii^'&cn  beS  leftteren  mit  ju  ©oben  geriffen.  Xic 
glüfjigfett  mirb  ooütommen  flar  unb  fann,  nac^bcm  ber  S^iebcrfd^lag  ^u  ®oben 
gefunfen  ift,  mit  8eic!^tigfeit  öon  bemfelben  getrennt  werben.  —  —  —  Der 
eben  gefd^ilberte  SJorgang,  »eld^cr  beim  ftlären  beS  SiereS  nac^  biefcm  SJevfa^ren 
flattpnbet,  ift  anft^einenb  eine  fe^r  leicht  üoriunc^menbe  Operation,  cS  ift  jeboc^ 
eine  gewiffe  S}orfid)t  geboten,  um  biefclbe  rid^tig  burc^jufii^ren.  6S  ifl  nämlic^ 
unbcbingt  not^toenbig,  ?eimlöfung  unb  ®erbflofflö|ung  genau  in  bem 
SScr^ältniffe  jur  ?(n»enbung  ju  bringen,  in  roelcfiem  fie  fi(^  t)oll= 
jiänbig  Derbinben,  fo  bafe  meber  Don  bem  einen,  no(^  Don  bem  anberen 
ftörper  ettoaS  in  bem  Sicrc  jurücfbleibt,  benn  nur  baburc^  lägt  eS  fid^ 
erzielen,  bag  baS  85ier  in  feinen  Sigenfd^aften  DoBHommen  ungeänbcrt  bleibt. 

Sei  «nnjenbung  Don  reinem  8eim  unb  ©erbfloff  fteüt  fic^  baS  SJerfeältnife 
iwifd^en  beiben  Äörpern  etwa  in  ber  SBeife,  ba§  auf  5  ®emi(^tSt^eile  Seim 
4  ©emid^tSt^eile  @^erbfioff  ju  Dermenben  ftnb;  beibe  faden  bann  als  unl5Slid}e 
Cerbinbung  fa|i  Doüflänbig  auS  ber  gltiffigfeit  unb  ^interbleibt  in  lefeterer  be= 
ftimmt  fein  Ueberfd^ug  an  ®erbftoff,  welcher  in  golge  feineS  gerben  ©efd^matfeS 

ben  ®ef(^mad  beS  ©icrcS  beeinfluffen  fönnte ^m  §anbel  ejifiirt  eine 

große  S^l^I  ^<5n  JWrpem,  »elt^e  Don  ben  betreff enben  ^änblem  fletS  alS  baS 
bcfte  für  biefen  Qtotd  geeignete  ^robuct  empfohlen  »erben;  »ir  nennen  unter 
biefen  nur  bie  ©elattne,  bie  ^aufenblafe  (Isinglass)  unb  bie  in  neuerer  3^it 
als  befonberS  »irffam  empfohlene  9lo(^en^aut  (bie  $aut  Don  Raja  clavata). 
Die  genannten  ©toffc  flnb  entweber  ft^on  ?eim,  »ie  bie  Derfc^iebenen  ©orten 
Don  ©elatine  ober  gc^en  nadft  längerem  ftod^en  mit  Ifflaffer  in  2eim  über  -- 
i^r  SBert^  für  unferc  gmedfc  ^ängt  auSfc^liefelic^  Don  ber  Steinzeit  beS  SeimcS 
felbji  ab. 

Die  fogenannte  ©elatinc  ifl  gett)6^nli(^  auS  fe^r  reinem  ?eim  befiebenb  unb 
fte^t  ber  aUgemeinen  Vnmenbung  jum  klären  beS  SiereS  eigentlid^  92i(^t*5 
entgegen,  als  ber  unDer^ltnigmägig  bo^e  $retS,  »elc^er  für  ein  beffereS  'f^robuct 
bc5a^lt  werben  mufe.  ^aufenblafc  unb  aioc^en^aut  bebürfcn  einer  längeren  3u= 
bereitung  unb  finb  ebenfalls  ^robucte,  für  welche  meiflenS  übertriebene  greife 
gcforbcrt  »erben.  SRad^  ben  Serfuc^en,  »cldie  ber  SJerfaffer  über  biefen  ®egen= 
ftanb  angefleHt  ^at,  fann  man  nun  jebc  beffere  ©orte  Don  Seim  (baS  ift 
hellfarbiger,  nic^t  tibelriec^enber  Seim)  burt^  eine  einfädle  Se^anblung  jur  ftlärung 
Don  Sdier  geeignet  mad^en. 

(SS  genügt  hierfür,  lafeln  Don  hellgelbem  Seim,  fogenanntem  Sergolberleim 
in  35Baffcr  ju  legen,  »elc^eS  mit  (gfpg  fd^toad^  angefäuert  ift,  nac^  einigen 
©tunben   biefe   glüfftgfeit   ab^ugieBcn  unb   burd^   reineS  SBaffer   ju   erfe^cn. 
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loelcficS  nad^  einigen  ©tunben  gett?ccl^fclt  toirb.  Stad^bem  man  bcn  i^cim  6  big 
8  9KqIc  mit  SBaffcr  gemafd^cn,  trodfnct  man  bcnfclbcn  au5.  Der  J?cim  Dcrliert 
burc^  bicfc  SBe^onblung  bt^tocilcn  biö  ju  20  p(it  an  ®croid^t,  inbcm  frcmbc 
Stoffe,  @aljc  u.  f.  to.  in  ?öfung  gcbrad^t  werben.  §at  man  burd^  einen 
Sorberfuc^  bcn  ©ettjid^tSüerlufl  bc§  SeimeS  befiimmt,  fo  fann  baö  Erodnen 
beffelben  unterbleiben  unb  brandet  man  blöd  ben  gequoQenen  Seim  mit  Gaffer 
äu  erwärmen  unb  bic  göfung  fc^lieglic^  burd^  !urjc  3^it  ii^  juwi  Äod^en  ju  cr= 
giften,  um  eine  Seimlöfung  ju  ermatten,  weld^c  ftc^  in  Dorjiiglid^er  SBeifc  jum 
Älären  bon  85tcr  eignet  unb  babei  biUig  ju  flehen  !ommt.  giiHt  man  biefe 
l^öfung  in  glafd^en,  welche  luftbid^t  oerfd^loffcn  unb  a6ermatö  bis  ^ur  Temperatur 
beö  fod^enben  SBafferS  er^ifet  werben,  fo  fann  man  bic  ?eimlöfung  beliebig  lange 
aufbewahren,  o^nc  baß  S^^fe^ung  berfelben  eintritt. 

ÜDcr  ©crbfloff  —  baiS  reine  lannin  beS  ^anbelS  —  wirb  feiner  leidsten  3«Yfe6= 
barfeit  wegen  gewöl^nlid^  unmittelbar  Dor  ber  «nwenbung  aufgelöfl  unb  bei  ber 
«uöfü^rung  bc«  ftlärcnS  juerfi  bie  lücimlöfung  unb  nac^  biefcr  bic  ©erbfiofflöfung 
in  baS  fjafe  gegoffen;  je  nac^  ber  ©rößc  beä  iJaffeS,  bauert  e8  bann  längere  ober 
türjere  3cit,  big  fic^  ber  9lieberfd^lag  ju  SBoben  gefenit  ^at.  9?ad^bem,  wie  fc^ou 
erwähnt  würbe,  ein  wä^renb  ber  SRad^gä^rung  richtig  bc^anbelteS  ^icr,  weld^eS 
in  einem  gaß  lagert,  baS  mit  einem  ben  Äo^lcnfäurcbrudf  felbftt^ätig  rcgulirenbeu 
Spunbc  üerfe^en  ifi,  o^nc  iebcö  weitere  ^in^ut^un  oon  fclbfi  Doülommen  !lar 
wirb,  erfc^cint  un«  bic  «nwenbung  irgenb  cineö  filärungSmittclS  alS  eine  bei 
längerer  3eit  lagernben  33icren  ganj  tiberflüftige  @ac^c. 

SBenn  man  iebo(^  auS  matcrieücn  SRtidtfic^tcu  eine  rafc^erc  ftlärung  wünft^t, 
fo  muß  bicfelbc  unbebingt  fo  ausgeführt  werben,  baß  abfolut  nichts  Don  bem 
Älärmittcl  in  bem  Sterc  ^intcrblcibt  unb  fann  bieö  cntweber  burt^  bie  i&oljfpäne 
ober  burcft  geim  unter  gleit^jeitiger  anwenbung  Don  ©crbfloff  am  rationettflen 
ausgeführt  werben. 


3n  uttfcrcr  3eit,  in  »cld^er  bic  gottfd^Tittc  bcr  d^cmifc^cn  SBtffcnfcftaft 
Uxttx  fo  ^Qufig  angcwenbct  »erben,  um  9b^rung3floffe  ju  fälfc^cn,  unb  man 
burd^  ©d^affung  bejonbercr  Untcrfud^uncjöon^altcn  bicfcm  Unfuge  ju  ficucni 
^ndtjt,  crfd^eint  c«  unS  Don  äBic^tigfcit,  in  einem  bic  ©icrbrauerci  bc^anbclnbeu 
JlBerfe  über  Die  SSerfälfd^ungen  be«  »ietcS  felbfl  ju  fpred&en,  inbem  gerabe  im 
i^aufc  bct  lefeten  ^af^xt  fowol^l  »on  berufener,  al8  üon  unberufener  Seite  (unb 
^ttjar  Don  lefeterer  fe^r  Diel!)  über  ^älfd^uifÖen  Don  53ier  geschrieben  unb  an 
inand^en  Orten  ba§  publicum  burd^  bie  Siamen  ber  fürd^terlicfien  ®ifte,  »eld^e 
angeblid^  in  mandben  Sieren  enthalten  fein  foflen,  in  große  Aufregung  gebrad^t 

mürbe (g^c  »ir  unS  an  bie  SScfpred^ung  ber  gälfd^ungen  be3  53iereS 

felbfl  »enbcn,  galten  mit  e3  für  notl^toenbig,  fefl^uPeÜen,  toa^  überl^aupt  ber 
3tDecf  einer  ^älfc^ung  be«  SiercS  fein  tonnte,  unb  muffen  un«  aucfi  barüber 
Har  metben,  in  »eld^er  SBeife  ber  Segriff  „gälfc^ung"  ab^ugreni^en  fei  —  bcnn 
nur  auf  biefem  SBegc  erft^eint  e3  un8  möglich,  gerabe  in  Sejug  biefe«  beben!= 
lieben  fünfte«  in'S  Seine  i^u  fommen. 

Son  manchen  Seiten  toirb  Derlangt,  bog  mau  aüe  jene  in  getoiffen  Sieren 
entbattenen  Äörper,  meldte  nid^t  auS  bem  jum  Srauen  Dern?enbetcn  SBaffcr, 
SWaljc  unb  $opfen  flammen,  unbcbingt  atS  unerlaubte  3ufäfee  betrachten  unb 
ba«  betreffenbe  Sier  aÖ  gefälfd^te^  crtlären  müjfe.  —  9?adfe  bem  gegenwärtigen 
Stanbpunfte  bc§  SraumefenS  erfc^eint  c5  un3  gan^  uumöglid),  beu  Segriff  ber 
gätfc[)ung  in  biefer  Seife  aufjufajifen,  benn  nac^  bemfcl&en  wäre  Sier,  »elctieS 
unter  3"fö6  Don  Äartoffelft)rup  gebraut  würbe,  unbebingt  al§  gefälfc^t  ju  be= 
jeicbncn  unb  müßte  Sier,  weld)em  man,  um  beu  ©efd^madf  bcffelben  ctwaS 
Doümunbiger  ju  mad^en,  eine  tleine  SDfenge  Don  weigern  ©l^cerin  5ugefe(jt  ^at, 
ebenfo  aI3  gefälfc^t  bejeic^net  werben,  alS  Sier,  in  wcld^em  fic^  Heine  ÜKengen 
Don  boppett  fd^wefligfaurem  Äalf  ober  Salici)lfäure  aU  C£onferDirmig§nüttcl  Dor= 
finben. 

ßS  erfd^cint  unS  nur  richtig,  ba^  Sier  aU  „gefälfc^t"  im  eigentlid)en 
Sinne  be§  2Borteö  5U  erflären,  wenn  baffelbe  Stoffe  enthält,  welcbc 
nic^t   ju   ben   fpecififc^en    Scflaubt^eilen   bc§  SiereS   gehören    unb 
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«Ttoicfcncr  9Ka§en  bcr  ©cfunbl^cit  nod^t^cilig  jtnb.  —  (£§  ift  notl^= 
»cnbig,  bct  Definition  bicfc  gorm  ju  geben,  meil  ja  an  inand^en  Drtcn  bcm 
^icre  abfic^tlicft  O^^'^'ff«  ©toffc  jugcfücjt  mcrbcn,  tocld^e  nic^t  ju  bcn  Sej}anb= 
t^eilcn  beS  S3iercS  gehören,  ober  au§  bcm  ®r«nbc  gemacht  werben,  um  bcm 
©etränfc  getoiffe  (gigenfc^aftcn ,  bie  an  manchen  Drten  beliebt  merbcn,  ^u  cr= 
t^cilen.  6^  fott  g.  8.  in  mand^en  Brauereien  ffinglanbö  ®ebraud)  fein,  ber 
„?ttc"  genannten  Sierfortc  eine  gemiffe  SBenge  bon  ßorianber  5U5ufügen,  unb 
mug  baS  öt^erifd^e  ©orianbcröl  bcm  S3ierc  gemiffe  bcfonbcre  (gigcnfc^aften  in 
Sejug  auf  ®eru^  unb  ©efd^macf  ert^eilen,  xodijt  baS  bctrcffenbe  8icr  bei  ben 
€onfumentcn  beliebt  machen.  ÜRan  !ann  einen  folt^cn  Swföfe  flctoig  ni(ftt  atö 
^gälfcfiung"  branbmarfcn  moKen,  inbcm  ba§  ©orianbcröl  ein  unfd^äblic^cr 
Äörper  \% 

HU  entfd^iebene  ^älfc^ung  beS  %iere<S  muffen  wir  jeboc^  aüe  jene  3ufä|^c 
bcjcic^nen,  welche  au^  Äör})eni  befielen,  bereu  nac^t^eilige  SBirlung  auf  beu 
Organismus  befannt  ifl;  folc^e  -Swfäfec  foDcu  ju  bem  ßmede  gemad^t  morbcn 
fein,  um  an  ^opfen  5u  fparen  ober  um  bie  natlotifc^cu  SBirfuugen  bcS  ©icrcS 
JU  cr^ö^en.  ®ic  finb,  »enn  mand^c  bcrfelben  Dorgelommen  fmb  (atte,  bon 
meieren  gefproc^en  lourbe,  tonnen  gar  niij^t  in  ^nwenbung  gebracht  »orben  fein, 
wie  wir  foglei(^  beweifen  »erben),  fowobl  bom  ®tanbpun!tc  beS  ©^emiterS,  als 
aud^  bcr  ©efunb^citSbe^örbc  gerabeju  a(S  berbrec^erifd^e  gälfd^ungen,  abfid^tlidj 
^emac^tc  Vergiftungen  eincS  jum  ®cnuffc  beftimmten  ÄörpcrS  ju  bejcid^nen. 

SSJir  (efcn  in  bem  SBcr!e  eineS  feine  SBortc  fe^r  tt)o^t  abmägenben  ®cle^rtcn*) 
wörtlich,  baß  man  „an  ©teile  bcS  §opfcnS  ^ifrinfäure  angcwenbet  —  Dpium, 
Sbfoc^ungen  t)on  Memnispermum  cocculus,  Sa^cnucpfeffer  unb  ^ngmer,  bem 
^rter  jugcfcftt  ^abe".  —  Qu  biefcn  eingaben  treten  nod^  bie  ©crüd^te,  »c(d^e 
über  Verwenbung  Don  ©tr^d^nin,  ^^i^I^^f^f^inen  (Colchicum  autamnale)  in  ben 
Brauereien  in  Umtauf  gebracht  mürben  —  auc^  SSitterReeabfub,  SBermut^  unb 
(Sn^tan,  S(lo6  unb  Duaffta  foden  in  Slnmenbung  gebrad^t  morben  fein. 

@d^on  aus  ber  d>tn  gemachten  S(uf5ö^lung  lägt  ftc^  entnehmen,  mo)u  bie 
genannten  Stoffe  im  SSierc  attcnfallS  bicnen  Knuten;  pe  befifeen  fämmtlid^  einen 
<iu§erorbentlid^  bitteren  ®efd^madf  unb  fönnten  bcmnad^  nur  auS  bem  ©runbe 
bem  Biere  jugcfcftt  merben,  um  bemfclben  einen  ftar!  bitteren  ©efcbmadf  ju 
ert^citcn,  um  ben  gonfumentcn  ju  ber  änftd^t  ^u  bringen,  baß  baS  Bier 
ftar!  getopft  fei. 

SBir  übergeben  bie  anf(^cinenb  unfd^ulbigen,  bitterfd^mecfenben  Äörper  unb 
rechnen  ju  biefeu  ben  Bitterftee,  ©njian  unb  SSermut^,  obwohl  bei  lefeteren  nod) 
nic^t  unbebingt  üon  üollfommener  Unfc^äbUc^feit  gefproc^en  »erben  fann  —  ber(ei 
3ufä<jc  fmb  .als  grober  Betrug  ber  ©onfumenten  ju  bejeid^nen.  —  Äfoö  unb 
Duaffia  bürften  »egcn  i^rer  heftigen  SBirfungen  auf  ben  DrganiSmuS  fc^on  a(S 
^öAft  bcbenfiid^  bejeid^net  »erben. 

gufäfee  Don  ^ifrinfäure,  ffoffelSförneru  unb  ® tr^c^nin  (!)  follen  in  gnglanb 
unb   ^ug(anb   Oorgefommen    fein    (beftimmte   9?adö»eife   unb    eingaben    über 


•)  ^Dlolefcbott;  ¥b«)1^ologie  ber  fRabrung^mittef,  2.  Huflage,  ©eite  451  unb  467. 
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©roucreicn,  in  bencn  bieg  roirHid^  gefd^c^cn,  fonntc  ic^  nid^t  auffinbcn).  "Aüt 
eben  genannten  Sbxptx  jinb  @tfte  unb  jn?ar  baS  in  ben  ffoüeföförnern  enthaltene 
^iftroto^in  (^m^c  \ijDn  ber  9?a«ic:  ^tfrotoyin  c=  bittere^  @tft,  anbeutet)  unD  ba§ 
©tr^d^nin,  ®ifte  ber  fürd^terlid^jien  Slrt.  —  Die  fi'cfletgfbmer  [xni  fo  giftig,  baft 
burd^  einige  berfetbcn,  xoeiift  man  in  einen  gifd^tei(^  njirft,  bie  f^ifd^e  fo  betäubt 
»erben,  t>a%  man  fte  mit  ben  ^änben  ergreifen  !ann,  ®tr^>d^nin  bemirlt  \dfon  in 

unglaublich   geringen  3)ofen   9?erben!rämpfe Äorper  bon  fot(^en  ©gen* 

fdftaften  müßten,  menn  \xt  »irflicb  jur  fjätfd^ung  be§  SicreS  bertpenbet  »ürben, 
bei  jenen,  »etd^e  üon  bicfem  ®eträn!e  genießen,  unfehlbar  S?ergiftung§s@rfd)einungeu 
herbeiführen  unb  ju  gerid^tlid^er  llnterfud^ung  Seranlafjung  geben,  wciä^t  mieber 
l>on  ben  fd^werfien  fjolgen  für  ben  SSergifter  —  benn  ber  9?ame  3^tfd)er  ipäre  in 
biefem  glatte  ein  nod|  toiet  ju  milber—  begleitet  mären. 

®§  ift  un§,  wie  gefagt,  fein  ^ali  betannt  geworben,  in  welchem  ber  mit 
groger  ©id^er^eit  ju  fü^renbe  9?ac^ioeig  uön  ^ifrinfäure,  ^ürotopn,  Sotc^iciu 
ober  gar  ©tn)ci)nin  im33iere  erbrad^t  »orben  wäre  unb  fte^en  wir  nid^tan,  bicfe 
Angaben  (für  bie  beutfd^en  Srauereiber^ättniffe  wenigftenö  mit  SBeftimmt^eit)  atö 
müßige  fjabeln  ^u  erftären,  burc^  welche  baS  ^ublifum  t^eil^  auö  bböwilliger 
Slbpd^t,  t^eite  au§  Unberpanb  in  Aufregung  berfe^t  würbe.  —  Um  nur  in 
le^tercr  Sejie^ung  ein  Seifpiel  anjufül^ren,  fei  ^icr  erwähnt,  baß  ba§  ©erüd^t 
über  93icrfälf (jungen  mit  ©tr^d^nin  baburc^  entpanb,  baß  ein  franjöfifc^er 
JJabrilant  eine  größere  ^art^ie  ©trijd^nin  nad^  ©ngtanb  Derfauft  unb  gehört 
^atte,  baffclbe  werbe  bort  in  ben  S3rauereien  üerwenbet;  unglürffetiger  3Beife 
erwähnte  ein  bebeutenber  6^emi!er  (^at^en),  biefe§  ©erüd^teö  in  einem  offcnt:= 
liefen  Vortrage  unb  würbe  ber  9Jame  ber  eJöd^autorität  mißbraud^t,  um  ber 
fjabet  bom  flr^d^nin^altigen  93ierc  ben  ©d^ein  einer  burcfi  bie  SOSiffenfd^aft  be^ 
fräftigten  S^atfac^e  ju  geben!  SBie  fid^  fpäter  ^crauSPellte,  war  biefeö  ©trt^c^nin 
für  Dftinbien  bcftimmt  unb  jwar  jur  Vergiftung  bou  —  Jigetn. 

©einen  bcfonbcren  ©genfd^aften  nad)  gehört  baS  S3ier  fogar  ju  jenen 
©etränfen,  weld^e  fafl  gar  nid^t  gefälfd^t  werben  fönncn,  inbem  bie  ^älfd^ung 
fofort  bur(^  ben  geänberten  ©efd^marf  l^erauSgefunben  würbe.  —  ©etbfi  eine 
etwas  weitergel^enbe  SJerbünnung  beS  ©iereS  mit  S35affer  ift  eine  ©ac^e  ber 
Unmbglid^feit,  inbem  burd^  bie  ^erabminberung  beS  $o^lenfäuregel)alted  ba§ 
53ier  fofort  einen  fabcn,  fetalen  (Sefd^madf  annimmt  unb  fxij  ber  bittere  ®efc^marf 
be§  abge^anbenen  SiereS  in  unangenehmer  SEBeife  gettcnb  mad^t. 

®inc  abpc^tlid^e  Säufcftung  ber  Eonfumentcn  ©eitenS  ber  Srauer  wäre 
überhaupt  nur  baburc^  benfbar,  baß  ber  Sraucr  33ier  üon  geringerem  ßytract* 
gemalte,  ate  bei  bem  Äbfd^tuffc  einer  größeren  gieferung  etwa  bebungen  würbe, 
lieferte,  tiefer,  an  bem  Ääufer  öerübte  Setrug  Ibnnte  burc^  eine  einfädle 
Unterfuc^ung  mit  boller  ©ic^er^eit  ermittelt  werben  —  eä  bebürfte  aber  nic^t 
einmal  einer  fotd^en  Unterfud^ung:  ber  ©efd^marfSfinn  etncS  85ier!enner§  würbe 
ben  S3etrug  fofort  erfennen. 

9Bir  !önnen  fomit  biefen  abfd^nitt  bamit  f daließen,  inbem  wir  auSfprec^en, 
baß  ba§  SSier  burd^  feine  fpecififd^en  ©genfd^aften  in  fic^  felbfi  ben  fid^erften 
®^w6  gegen  SJcrfälfc^ungen  trägt  unb  gltirflid^er  SBeife  unfere  ©efefce  berartigc 


33erfdlf(t)un8  beS  »iereS.  203 

ftnb,  ba§  fic  »o^(  ^tbtn,  roe^er  geteiffcntoö  genug  märe,  ba§  Sicr  tixxij  3ufa^ 
giftiger  Stoffe  ju  .fätfd^en,  burd^  bie  fc^mcren  ©trafen,  mit  »eld^en  bcrartige 
Serbrcd^cn  bejlraft  njcrben,  üon  ber  Ausführung  bcrfclben  obfd^recfcn.  —  Sine 
einfädle  Siecl^nung  »tirbe  übrigens  ben  SSemeiS  tiefern,  ta%  ber  ^reiS  einer 
©tr^cj^ninmcnge,«  burd^  roeld^c  einer  gemiffen  Duantität  S3ier  bitterer  ©cfd^macf 
gegeben  »erben  foHte,  nic^t  t)icl  hinter  jenem  bcS  ^icrju  erforbertid^cn  ^opfenS 
geringer  Dualität  jurüdffie^t,  fo  ba§  auc^  bie  materiellen  ©rünbe  jur  Ausführung 
einer  bcrartigen  Derbrcd^erifd^en  ^ätft^ung  entfallen. 

©riegma^er*)  ^at  in  SBeigbier,  alS  abfid^tlic^  (jur  Ätärung  unb  Säuerung) 
gemad^ten  3wfcift  freie  ©(^»efelfäure  gefunben,  einen  fför}?er,  rotidjtx  jroar  nic^t 
giftig  ifl,  aber  in  feinem  gaKe  öerwenbct  »erben  barf,  um  bem  SSiere  fauercn 
®ef(^macf  ^u  geben  —  ein  berartiger  3"fa6  "^^6  Dicfme^r  atS  eine  gälfd^ung 
grob^er  ?lrt  bejeid^nct  werben.  (£S  fei  übrigens  bemerft,  bafe  man  bem  SBei^- 
biere  abfid^tlid^  etwoS  SBeinfäure  jufefet,  um  i^m  einen  angenel^men  fäuerlid^en 
©efc^madf  ju  geben  —  »enn  man  ju  ber  billigeren  ©d^mefetfäure  greift,  fo  ift 
bieS  entfd()ieben  eine  abftc^tlid^  gemad^te  g^älfc^ung. 

♦)  2)ic  SBerfälfcftung  ber  »ic^tigflen  fRaljrungS.  unb  ©enujmittel,  Slugöburg  1880. 


xn.  pie  jiranftßeifett  be$  ^iere$. 

SDtit  bcni  9iamcn  Äranf^eitcn  be^  S3icrc§  tonn  man  alle  jene  ©rfd^einimgcn 
bcjetd^ncn,  bie  fiij  am  SBiere  geigen,  mcnn  in  bcmfctbcn  JJ^tmcntc  gur  ffinU 
tüicfclung  gefangen,  »eld&c  nid^t  ju  ben  affo^olfcrmcnten  geboren  fjür  bcn 
^rafttfer  ift  bie  genaue  ffenntniß  btefer  ffirfd^einungen  t>on  grofeer  SEBid^tigfeit, 
meti  baö  (gintreten  berfetben  eben  nur  bie  SJorboten  be§  gänjtic^en  SJerberbenö  bc§ 
S5iere§  fmb,  ha  und  nur  fe^r  wenige  SWittct  ju  ©ebote  ftel^cn,  todijt  im  ©eginne 
bcr  Äranf^eit  biefefbe,  »enigflend  in  i^rer  weiteren  ©ntwicfelung,  ^emmen  f5nnen; 
wir  fennen  aber  abfolut  fein  3Wtttet,  bie  fc^on  burc^  SBirlung  ber  ftranf^eitsfers 
mente  in  bem  33iere  ueugebilbeten  fforper  ju  befeitigcn. 

©ir  galten  e§  aber  auij  no(^  au§  einer  anbercn  Urfa(^e  wid^tig,  baß  ber 
^raftücr  genaue  (Sinpc^t  in  bad  SBefen  ber  fogenanntcn  ihranf^eiten  beS  ®iercS 
befi^e  unb  }war  auS  bem  ®runbe,  um  ftd^  gegen  ben  fd^amfofen  @d^wtnbel, 
welker  mit  „{Recepten  jur  SBieber^crflcUung  franfer  83iere"  getrieben  wirb, 
jd^ü^jen  ju  Knnen;  nur  bcrjenigc,  wetd^er  feinen  ©cgriff  t?on  ben  Urfad&en  ^at, 
weither  ber  fltanf^eit  ju  ©runbe  liegen,  wirb  burd^  ben  ?lnfauf  ctneS  biefer 
SWittet  JU  ©c^aben  gebrad&t  werben  fönnen. 

Ueber  bcn  Segriff,  „Jhrant^eit  be«  33iere§"  refpcctiDc  äBürje,  [xnh  bie  ^raftifer 
get^cifter?lnfid^t— mand^e  ge^en  fogar  foweit,  jebeS  trübe  ©icr  a(S  franf  ju  cr== 
ftären.  3)a6  fie  hierin  Unrecht  ^aben,  liegt  auf  bcr  ^anb;  wenn  ein  S3icr  burcb 
in  i^m  fc^webenbe  §cfe  trübe  ifl,  fann  c§  barum  nod^  nic^t  ate  franf  bejeicbnet 
werben,  inbcm  ein  einfad&eö  gagern  unter  geeigneten  SSer^ättniffen  genügt,  um 
fo(d^e§  93icr  ju  ffären.  9?ur  jene  ©rfd^cinungen  fönnen  ate  ffranf^citen  be§ 
Sicrcd  bejcic^net  werben,  wetd^e  fd^(ie§(id&  baS  S3icr  öonfommen  öerberben  unb 
i^re  Urfac^e  in  ber  (Sntwidfelung  gcwiffer  g^rmente  ^aben. 

Die  Urfad^c  ber  fltanfbcit  eines  Siercö  fann  entweber  eine  nur  burd^  bie 
ißefc^affcn^eit  beS  SWa(jc§  jetbft  bebingte  fein,  ober  fie  fann  auc^  burd^  äußere 
Ser^ättniffe  in  baS  93ier  gebracht  werben.  aSenn  man  SKalj  mit  SBaffcr  abfpütt 
unb  Iefetere§  unter  bem  SKifroffope  untcrfu(bt,  fo  fann  man  ftet§  eine  große 
SKenge  t>on  niebercn  Organismen  erfenncn;  ©(bimmelfporcn  unb  ÜRUc^fäurc= 
ferment  (äffen  \x&i  fc^r  (eic^t  unterfcbeiben,  neben  bicfen  nod^  ®pa(tpilje.    ÜR6g= 
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(tc^cr  SSBcifc  gehören  btcfc  ©paltpitje  fe^r  öcrfc^icbencn  ?lrtcn  an  —  baS  SKifroffop 
ücrrnag  hierüber  nur  fc^t  ungentigcnben  äuffc^Iuß  ju  geben  unb  fmb  e^  gerabc 
biefe  DrganiSmcn,  Xütldjt  neben  bem  ÜWiCd^fäurefermentc  bic  ^aupturfad^e  ber 
^ant^eitcn  be§  Siere^  p«*^- 

. . .  aääie  mir  noc^  fpätcr  auSetnanbcrfefeen  »erben,  geigen  bic  naij  bem 
®ecoction§Derfa^ren  bargeflellten  SSiere  eine  bcbcutenb  größere  ^oltbarfeit  a(^ 
jene,  xotlijt  mittetö  be§  f ©genannten  5"fwpon§t)crfa^ren§  bereitet  mürben  unb 
fc^reibe  ic^  biefc  (grfd^einung  gang  entfd^ieben  bem  Umflanbc  ju,  ba^  ftd^  in 
33ier,  melrf|e3  nacft  bem  S)ecoction§öerfa^ren  bargefleDt  mürbe,  bie  ba§  SSerberben 
bemtrfenben  (ebcnbcn  ©paftpif je  nur  in  geringerer  ^alfl  Dorfmben  ttnnen,  ate  in 
ben  3lnfupon§bieren. 

Seim  93iere,  me(d^e3  mittete  ber  „3)ecoctiouömet^Dbc"  bereitet  ift  mürbe  bic 
SSSürge  immer  einem  burc^  (ängcrc  3«t  anbauernbem  Soeben  untermorfen  —  bei 
3lnfufion§bieren  mirb  nur  burd^  ganj  hirge  3ctt  aufgetod^t,  um  gemiffc  Eimciö* 
iloffe  gum  (gerinnen  gu  bringen. 

a)ic  ©poltpilgc  ^aben  aber  bic  (^aralteriftifc^c  6tgenf(^aft,  eine  meit  über 
bic  Sempcratur  beö  pcbcnben  S33affer3  ^inauiSge^cnbc  (gr^i^ung  ertragen  gu 
fönnen,  o^nc  bierburc^  i^rc  gebenSfä^igfeit  cingubiifecn;  fic  lönncn  fomit  burc^. 
ba3  einfache  «uffodjen  ber  SBtirje,  mic  biefcS  beim  3fnfufion§t)erfa^rcn  angcmcnbet 
mirb,  nid^t  getßbtet  merben.  SÄan  mei§  aber,  bafe  bie  ©paltpilje  burc^  eine 
längere  ßcit  anbauembe  (gr^ifeung  auf  eine  Temperatur  meldte  etmaS  über  100® 
liegt,  (Temperatur  ber  fot^enben  SBürje)  "Jd^on  berart  leiben,  baß  pc  für  lange 
3cit  bie  ?Jäbig!eit  ber  SJermc^rung  Verlieren  —  bemnad^  baä  93ier  mä^renb  ber 
9?ac^gä^rung  nid^t  in  merlbarcr  Sßeife  Deränbem  tonnen. 

S)a§  übrigens  unter  btefen  SBefen  in  93cgug  auf  i^re  gäbigfcit,  ^o^c 
Temperaturen  ju  ertragen,  o^ne  getöbtet  gu  merben,  grofec  Unterfcbiebe  malten, 
läßt  fid^  fd^on  auö  bem  Derfd^iebenen  Sf^er^alten  einiger  etmaö  beffer  gelaunter 
Fermente  entnebmcn.  —  3)aS  germent,  meld^cS  Cffiggäbrung  Dcranlafet  unb 
jenes,  mel(^c§  bic  Urfad^c  ber  aWild^fäurcgä^rung  ifl,  fielen  in  Sejug  auf  i^rcn 
83au  jum  minbeflen  ben  ©paltpilgcn  fe^rnabe;  pc  merben  gmar  Don  (Einigen  ju 
ben  SSacterien  gejault,  o^ne  bafe  eS  jcboc^  möglich  märe,  fc^arfe  Untcrft^icbc 
gmif(^en  ©paltpilgcn  unb  Sactcrien  aufguPcßcn  —  inbem  ba§  d^araltcriflifd&e 
aRcrhnal:  bie  Spaltung  eineS  gnbiütbuumS  in  jmei  neue,  bei  ber  Sermebrun.] 
ben  ©paltpilgen  ebenfo  mie  ben  Organismen  ber  9Wild^fäure=  unb  ©fjiggä^rung 
juTommt.  —  üßäbrcnb  nun  baS  gcrment  ber  (£ffiggäbrung  fc^on  burt^  eine 
Temperatur  Don  etma  60°  berart  beeinflußt  mirb,  ba§  eS  nit^t  mebr  (Effigfäuvc 
5U  bilbcn  im  ©taube  ift,  muß  für  baS  3Rild^fäureferment  eine  Temperatur  Don 
über  110*^  angcmcnbet  merben,  um  eS  gur  ©ilbung  Don  SKitc^fäurc  ungeeignet 
gu  machen  unb  bürfte  für  bie  SWcbrga^l  ber  cigcntlidtjen  ©paltpitge  eine  gmi|d^cn 
130  unb  140  ^  licgenbe  Temperatur  unb  längere  (ginmirfung  bcrfelbcn  erforberli(ft 
fein,  um  bic  SebenSfäbigfeit  gang  aufgubebcn.  — 

3)ur(^  (Srbiftcn  biefer  Fermente  auf  eine  Temperatur,  meiere  nidjt  binreic^t, 
fie  gu  tobten,  fd^eint  bic  I^ätigfcit  bcrfelbcn  glcid^fam  in  anbere  ©a^nen  gclcnft 
gu  merben  —  frifrf)c  3Rilc^,  in  meld^cr  SWild^fäurcfcrmcnt  enthalten  ifl,  in  gugc^ 
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fc^ntotscnen  @lafgcfä§cn  burd^  längere  3eit  «uf  100®  cr^ifet,  enthält  nad^ 
SKonaten  noc^  feine  SRimäure,  l^at  aber  einen  eigent^ümlid^  bitteren  ©efd^matf 
angenommen,  melc^er  toa^rfd^einlic^  burc^  einen  ftörper  Derurfac^t  wirb,  »eitler 
burd^  eine  bid  nun  ntd^t  nö^er  gefannte  ^^^ftologif(^=c^emif(l^e  S^ätigleit  bed 
burc^  (Sr^i^en  beeinflußten  SRilc^fäurefermenteS  entftanb. 

aSSir  ^aben  eS  für  nöt^ig  gehalten,  ber  ©efprec^ung  ber  einzelnen  Äranf^eiten 
bcä  SiereS  biefe  ©emerfungen  über  baS  eigent^ümlic^e  SSerl^alten  ber  ©paltpirje 
unb  Sacterien  üoran  ju  fcf)icfen,  um  getoiffe  Crfc^einungen,  toeld^e  beim  ©r^ifecn 
honfer  SSicre  beobad^tet  »erben  lönnen,  ju  erflären  unb  »oUen  l)ier  nodj  einige 
SBorte  über  ba§  plöftlic^c  Auftreten  bon  Äranf^eiten  in  Sieren  anft^Iiefeen, 
meiere  burd^  lange  ßeit  bofliommen  normal  geblieben  »aren.  — 

9Kan  finbet  in  fold^en  93ieren  regelmäßig  ©paltpilje  unb  jmar  in  ungel^eurer 
ÜBenge  X)ox  —  unb  entfte^t  bie  grage:  mie  biefelben  in  ba§  ©ier  gelangt  fein 
lönnen?  SBenn  wir  uon  ben  gewiß  feltener  borfommenben  gaüe  abfegen,  ba§ 
bic  Spaltpilze  unmittelbar  au§  ber  Suft  in  baö  83icr  gelangt  feien  —  fönnen 
wir  tijo^l  mit  jiemlicf^er  ©idijer^eit  annehmen,  bafe  irgenb  ein  faulenbcr  Äörper, 
mit  bem  baS  S3ier  in  ©erü^rung  fam,  ber  STräger  biefer  gefä^rlid^en  germente 
gen?cfen  fei. 

Untcrfud)t  man  nämlid^'  mobernbeS  §olji,  Sropfen  üon  SSier  ober  SBürje, 
meiere  in  ben  in  ber  SSrauerei  Dermenbeten  ©efägen  jurücfblieben,  ba§  bon 
*efen  unb  ©ürflen,  meldte  ^ur  9icinigung  ber  ftü^lfcl|iffc  Dermenbct  »erben, 
-ablaufenbe  ©pülwoffer  — -  überaß  begegnet  man  bei  ber  mifrojfopifdjen  Unter= 
fud^ung  biefer  ©egcnPänbe  ben  ©paltpilgen  unb  j»ar  nid^t  feiten  in  folct)er  Qalil, 
ha^  baS  ©efic^tSfelb  beö  äWifroftopeö  bon  Organismen  überfäet  er|d^eint. 

5Kid^tö  lann  me^r  jur  93eobad)tung  ber  fhengften,  mit  ber  größten  ^ebanterie 
geübten  SReinlic^feit  in  aflen  ^Räumen  ber  ffirauerei  aufforbern,  ate  bie  eben 
gefc^ilberten  SBa^rnel^mungen  —  eine  mobrig  geworbene  3)aube  in  einer  ®ä^r= 
lufe  lann  nad^  unferer  ^nfc^auung  ebenfo  jur  @r!ran!ung  eineS  ganzen  ©ebräu'S 
führen,  atö  ein  SEropfen  äßür^^e,  meld^er  in  einer  guge  beS  ffü^WiffeS  jurüdf= 
Blieb.  äBir  galten  eS  ba^er  nid^t  für  parabo^,  ben  ^uSfpruc^  gu  t^un',  bag 
jwifd^en  ber  äffenqe  beS  in  einer  Srauerei  angemenbeten  ©pülroafferS  unb  ber 
Qa^l  ber  franfwerbenben  ©ebräue  ein  gewiffeS  SSer^ältnig  befte^e. 

S)en  ftd^erflen  9uffd)lug  über  baS  ^orbanbenfein  bon  ^anf^eitdfermenten 
im  ffiierc  gibt  nur  bie  milroffopifd^c  Unterfud^ung  be§  SobenfafeeS  auS  ben 
gäffern  unb  glafdljen,  »eil  in  biefem  neben  §efe  unb  crganifdjer  ©ubfianj  bie 
Äranl^eitSfermente  gewö^nlic^  in  größter  SRcnge  oorfommen.  SJBir  »oßen  aber 
bejüglid^  ber  mifrof!opi|c^en  Unterfuc^ungen  be§  93iereÖ  auf  eine  Srfc^einung 
]^in»eifen,  »eld^e  leicht  p  läufd^ungcn  Seranlaffung  geben  fann. 

SDian  finbet  nämlich  in  ben  S3obenfä(}en  ganj  gefunber  93tere  unb  nod^ 
häufiger  in  jenen  ber  SBürje  neben  Älfo^olferment  fafl  immer  ©ebilbe,  »eld^e 
in  i^rer  ^Jorm  lebhaft  an  ©paltpilje  erinnern  o^ne  jebod^  foldje  p  fein. 
—  Diefc  ©ebilbc  (iJig.33  fleUt  ben  SBobenfafe  auS  ber  SBürjc  eineS  nac^  bier 
SWonate  bauembem  Sägern  nodj  boüfommen  normal  befunbenen  SiereS  bar) 
finb  ge»ö^nlid^  ganj  regelmäßige   ftügelc^en   bon   ber  ®rö§e    ber  ©paltpilje 
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(bei  öOOmatigcr  a?ergröBerung  etwa  in  bcr  ®rö6c  cine§  fleincn  ©tccfnabet= 
füpfcS  crWeinenb)  imb  beftel^en  au3  ftirfftoff faltiger  ©ubjianj,  au§  §arj 
unb  ^umtnWvpcrn  —  bei  Untctjuxi^ung  bcS  in  ben  Äü^ljd^iffen  abgelagerten 
©obentafte^  mit  §ülfc  beS  SWifroflopeS  !ann  man  bicfe  ®cbilbc  gctoö^nlid^  \tfyc 
bcutlic^  erfennen.  —  (Sin  geübtet  ÜWihojfopifer  Devmag  in  ben  meipen  göflen 
biefc  Ablagerungen  jiemlid^  leidet  bon  ben  organiftrtcn  Äörjpern  (Spaltpilzen)  ju 
unterfc^eiben. 

SBenn  trir  bon  genjiffen  ntd^t  olS  ffranl^citen  ju  bejeid^nenben  8or!omm= 
niffen   abfegen   (§cfetrübung  —  ^^td):  unb  gaßgefc^macf  be§  33ierc3  ',u.  f.  m.>. 


&id.  ita. 


8obenfat}  in  oiet  Monate  altem  normalem  8ier.    )Berdr  500.    Sladi  Verfd^. 
a  ©titfflDffMHflc,  ni((t  organtfirte  ®nbfian&.    b  ^opfen^at}.   c  ^d^immelfvoren.   d  aRt((^*äure»|^erment. 


fönncn  mir  aW  eigcntlid)e  ^anf^eitSerfc^einungen  be§  SSiereS  nnb  ber  SBürjc 
bie  narfifiel^enb  gegebenen  aufzählen,  o^nc  jebocl^  bel^aupten  ju  wollen,  bag  biefe 
?lufjä^lung  eine  erft^öpfenbe  fei:  — 

1.  !Cie  aKil(^fäure=®ätrung. 

2.  !Cie  efftggäl^rung. 

3.  !Do§  ßä^emerben. 

4.  Xa§  Umf dalagen. 
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5.  S)ic  faulcnbc  ©ä^rung*). 

6.  Die  übclriec^enbe  ©ä^rung. 

2)00  3ä^ewcrbcn  lontmt  feiten  am  fertigen  85iere  —  ^äuflgcT  an  SBürjeii 
toor  unb  t?ev^ält  e§  ftc^  bei  ber  ©ffiggä^rung  umgefe^rt  —  bic  öon  mir  ote 
übelried^enbe  (Sä^rung  bezeichnete,  bid  nun  nur  ipentg  flubirte  @rf(^einung  tt)urbe 
bis  nun  an  fertigem  SStere  ober  an  SBtiric  im  S3egtnn  ber  9?a(l&gä^rung  beobachtet. 

©g  würbe  fc^on  früher  auScinanbergefefet,  baß  man  nacift  bem  gegenwärtigen 
®tanbc  ber  Srautec^nif  bie  SWilc^fäure  at§  einen  normalen  Seflaubt^eit  beg  ®icreS 


9RiI(^f5uie'Bfcrinetit   Sergr.  500. 


erflären  muß  —  nurtoenii  bieSRcnge  berSKild^fäure  in  einem  85iere  über  ein  getoiffeö 
SWajimum  fteigt,  muß  man  biefelbe  aß  burc^  ftranl^eit3=(Erfc]^einung  bebingt 
anfe^en.  —  Am  fid^ciften  lägt  fic^  ba§  äWilc^fäureferment  in  einem  ©iere  in 
bem  am  ©oben  beS  gaffeS  ober  ber  ?Jlafc^c  lagemben  Äbfafe,  bem  fogenannten 
3)epöt,  nac^weifen  unb  jeigen  bie  äbbilbungen,  gig.  21  unb  24,  unb  baö 
•äuSfe^en    Oon    SSter^efe,    teeld^e    biefeS   germent     in    anfel^nli^en    SKengen 


•)  8lu§fü{)rH(t)e§  über  biefeö  fjerment  in  33anb  I.    2)ie  JE>efe  unb  bic  ®Qt)rung§» 
^c^einungen.    @eite  102  unb  ff. 
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enthält.  —  gür  fid^  oöein  erfc^cint  baö  SRimäurcfermcnt  6ci  fiarlct  Sergrögerung 
gig.  34  au§  fc^r  blinnen  gäben  Bcftcl^cnb,  »elc^c  bisweilen  ber  Ouerc  noc^  ge= 
fhcift  finb  unb  fpätet  in  ja^IIofe  lut^c  ß^tinber  jeTfaHen,  üon  benen  jeber  »iebet 
in  einem  eJaben  »erben  fann. 

aiteS  (gjportbiet  bepfct  gewö^nlid^  einen  parfen  83obenfafe;  fd^üttelt  man 
bie  ?JIaf(^c  tüd^tig,  fo  »itb  baS  ganje  Sier  burc^  ben  aufgctoti^Uen  Sobenfafe 
ju  einer  fei^r  trüben  glüfPgfeit.  ©teilt  man  fobann  bic  Slafc^e  an  einen  öor 
(grf(!^ütterung  gefdjiifeten  Ort,  fo  lagern  fic^  bie  fd)tt)creren  I^eilc  »ieber  ab  unb 
baS  S3icr  »trb  »ieber  jieralic^  Kar  —  ein  fd^arfeS  Äuge  !onn  aber  in  ber 
glüffigfeit  fiörper  entbecfen,  welche  mie  ungemein  jarte  gcfrümmtc  fjäben  in 
berfelben  jd^toeben.  —  6S  finb  bieg  gäben  üon  5Kil4fäurcferment,  meldte  in 
ru^enben  gltiffigfeiten  bis  ju  einer  Der^ältnifentägig  fe^r  bebeutenben  2ängc  l^eran= 
mac^fen.  —  3n  ber  Segel  finb  SBiere,  »el^e  biefc  ©rfc^einung  jeigen,  fd^on 
fomeit  öeränbert,  baß  man  fic  alS  Döflig  üerborben  bejei^nen  muß  —  roenigfienS 
war  bieS  bei  allen  berartigen  S3ieren  ber  %aü,  wel^e  id^  unterfuc^te. 

ginbet  man  baS  SWil^fäureferment  in  einem  alten  Sierc  üon  brauner 
©ubftanj  überwogen  ~  wie  bieS  bei  ber  Slbbilbung  beS  SBobenfafeeS  üon  gjrport^ 
bier  gig.  32  üor^anbencn  gcrmcntc  ber  gatt  war,  fo  ifl  baS  germent  gewö^nlic^ 
abgefiorben  unb  übt  feine  weitere  SBirfung  auf  baS  ©ier  auS. 

Xurc^  ?lnwenbung  eincS  rec^t  Iräftig  gcwac^fenen  SRal^eS,  beS  Dicfmaifc^e^ 
foc^enS,  möglic^ft  rafd^er  äbfU^lung  ber  SBürje  —  Dor  allem  aber  burdi  S}er= 
WcnOung  einer  mögli^ft  reinen  §efc  läßt  pc^  ber  SBilbung  üon  SKildbfäure  im 
93iere  am  pc^crflen  entgegen  arbeiten. 

2)ie  Sfftg^^Stintng. 

So  lange  baS  SSier  pd^  in  jenem  Sttf^önbe  bepnbet,  in  weld^em  eS  allein 
woblfd^mcrfenb  ip,  —  nämli^  fo  lange  eS  reic^lid^  Äo^lenfäure  gelöP  enthält,  ift 
t§  immer  Don  einer  Äo^lenfäuref^ic^t  überlagert  unb  fc^üftt  biefe  baS  Sier 
gegen  baS  ©auerwcrben  burd^  (Sfpgfäurcferment,  welcfieS  nur  bei  ©egenwart 
oon  freiem  ©aucrPoff  bie  Silbung  üon  (gfpgläurc  bewirten  fann.  —  3P  einmol 
burd^  längeres  ©te^cn  beS  SicreS  in  offenen  ©efäßen  ber  fto^lenfäurege^alt 
berfelben  fe^r  üerringert  worben  unb  ^at  baS  SSier  eine  Temperatur  Don  14 
bis  15®  angenommen,  fo  erfolgt  bie  95ilbung  Don  ©fpgfäurc  mit  überrafd^enbcr 
©d^nefligfeit.  SEBä^renb  man  in  einem  gewiffen  ß^itpuitftc  einen  bepimmtcu 
©äurege^alt  bcS  SiereS  (jenen,  wcld^er  burd)  Äo^lenfäurc  bebingt  wirb,  auSge= 
fd^loRen)  pnbet,  fann  man  fc^on  wenige  ©tunben  fpäter  eine  ßuna^me  beS 
©äurcge^alteS  conPatiren  unb  ;^eigen  pd)  auf  ber  Oberfläche  beS  SiereS  beutlid) 
bic  gffigbacterien  —  bic  ganjc  gläc^e  ber  glüfpgfeit  ip  bann  mit  ben  ganzen 
Organismen  beS  ßfpgfermentcS,  gig.  35,  überfät,  welche  in  biefem  jugenblid^cn 
ßupanbc  beiläupg  bic  gorm  eineS  in  ber  SWittc  cingefd)nürtcn  (£icS  ^abcn, 
fpäter  aber  ©c^nüre  bilben.  Welche  auS  einer  größereu  Änja^l  fugelförmigcr 
3eflen  bcPe^en,  bic  pd^  cnblid}  wiebcr  in  bic  eiförmigen  ©ebilbc  t^cilen.  — 

aSJcnn  eS  einmal  mit  einem  S3ierc  fo  weit  gefommen  iP,  baß  man  auf  bem= 
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fclbcn  btc  auSbtlbunfl  üon  Cffigbactcricn  fic^it,  fo  ifi  bic  gltiffigtcit  ciflcntüii^ 
gar  ntc^t  nte^t  Stet  ju  nennen  —  fle  x'itiit  unb  jc^meA  fd^on  beutltd^  nad^ 
(Sffigfäure  unb  ift  tl^otfä(^li(^  nur  jur  !Dar{}eOung  t}on  Siereffig  Dertoenbbar. 
Serfuc^t  man  ed,  bte  (Säure  bur^  trgenb  einen  baftfc^en  ftörpet  )u  neutraliftren, 
»ie  j.  S.  burd^  $otafd)c  ober  Äreibcl)ult)er  —  fo  üerjdftwinbet  jmar  ber  ©cf^marf 
unb  ©erud^  nad^  Sffigföure  —  burd^  bte  gleid^^^eitige  9{eutraIt{atton  aUer  anbem 
in  freiem  ßufianbe  l^orl^anbenen  ®äuren  nimmt  aber  bie  f$lüfftg{eit  einen  fo  unange= 
nehmen  @efd^macf  an,  bag  man  niemanben  me^r  jumutl^en  lann,  biefelbe  aU  %ier  ju 
crllären.  —  Die  ÜRittel  „gur  SBieber^erfieDung  fauer  geworbener  ©iere"  befielen 


Cntttttfdmg  U»  effiafamenteft.   S)ad  %tmtvt  ift  nod^  ian^  o6ct  f(^on  in  »oller  X^tiflleit    engt.  500. 


gettHJ^nlic^  auS  '^otafc^c,  bie  bcm  fJarf  abgetupften  ffliere  in  entfprec^enber 
3Renge  jugefefet  »irb,  worauf  eine  „Klärung"  mit  ©clotine  ober  ^aufenblafe 
folgt.  —  aSBir  ^aben  nic^t  notl^roenbig,  beijufllgen,  baß  aDe  biefe  SKittel  abfolut 
nicf|t3  nü(jen;   Sier,  toAditi  einmal  Dom  CfflgPic^e  befallen  ift,   ^at  nur  nod^ 

einen  ScftimmungSort  öor  flc^:  bie  ©ffigfabrif. S)ic  augerorbentlic^e 

(Sc^neQigteit,  mit  meld)er  baS  SBier  effigfauer  wirb,  geigt,  wie  ungemein  wichtig 
cS  ifl,  afle  ®erät^c,  weld^e  mit  Sier  in  Säerü^rung  famcn  —  wie  pumpen, 
iSc^läuc^e  u.  f.  w.  fofort,  na^bem  fie  i^rcn  S)icnjl  getrau  ^aben,  auf  baö  grünb= 
lic^fle  gu  reinigen,  inbem  eine  JJac^läffigfeit  in  biefer  SRid^tung  bie  Dualität 
aller  in  ber  nod^  folgenbcn  ©rauperiobe  bargcflellten  SSiere  in  eJrage  ftettcn 
fönnte.  — 


3)ic  Äranfödten  be§  SBicreö. 
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3)ad  3ä^»«bcn  ifi  eine  ÄronT^citScrfd^cinung,  mläit  ^ufigcr  im  ©ä^rfcHct 
afö  an  bcm  fertigen  öicr  auftritt  CS  fommt  biSmcilen  ber  gaD  t>ox,  baß  eben 
}ur  ©ä^rung  angefiteBte  S^itr^en  onflatt  in  normale  ©ä^rung  übcrjuge^en,  bi(f= 
pJPg,  ölartig  unb  jä^c  —  fabenfpinncnb  werben—  fie  pnb  ber  ©(^leiragäl^ng 
anheimgefallen.  —  ÜRan  fann  fold^e  SBtirjen  gemö^inlid^  toieber  ^erfletten,  wenn 
man  fie  auffoc^t  unb  nac^  bem  (Srialten  filtrirt  —  eS  ifit  aber  nod^  nid^t  genau 
be!annt,  wel^e  83ebingungen  bie  Cntjle^ung  biefcr  Äranf^ieit  beranlaffen. 


QMiVbt  in  s5^C0^oi^^ct  Oiertofirse.    BttQV.  500.   9la<!^  Oerf^^. 
a  9ltIoI)ot^efe,  b  fjfennent  ber  ^d^tetmgfi^nittfl,  e  ftugelfBtmifle  Qttitn  unb  fto^lenfdare*9(M(l^n. 


Um  in  le^terer  Stid^tung  ^u  einem  Srgebniffe  ju  gelangen,  berfud^te  id^  ed^ 
SBürjcn  jwifc^en  30  unb  40  ®raben  red^t  langfam  erfalten  gu  laffen  unb  würben 
in  ber  Zf^at  einige  biejer  SBürjen  jö^.  SBcnn  e§  flc^  burc^  »ieber^olte  Ser= 
fud^e  ergiebt,  ba§  gerabc  biefc  2:cmi)eratur  bem  3ö^|cwcrben  ber  Sßtirjcn  günfiig 
ift  fo  iß  bieö  nur  ein  neuer  Umftanb,  toddjtx  für  bie  ©efeitigung  ber  ftü^lfc^iffe 
fpric^t,  inbem  namentli^  wä^renb  ber  wärmeren  ^a^reSgeit  bie  9b!ti^lung  ber 
SEBürge  auf  fiü^lfd^iffen,  wenn  fte  einmal  unter  30  @rabe  3Bärme  geigt,  nur 
fe^r  langfam  fortfdireitet.  gigur  36  jiettt  bie  ©ebilbe  auf  ber  Dbcrfläd^e  einer, 
furge  Qtit  na*  bem  ©tctten  gä^e  geworbenen  SBtirge  bar,  wcld^e  wä^rcnb  ber 
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toanncn  ^a^tcSjcit  fc^r  langjam  auf  einem  Äü^lfc^iffc  abgclül^U  worbcii.  — 
3ni  Sietc,  namcntUd^  in  flarf  getopften  83icrcn  fd^eint  baö  JJctntcnt  bcö  3ä^c= 
werbcnS  nur  fc^r  feiten  aufzutreten. 


S)a8  Umfi^Iageit  hti  fSitm. 

X^e  mit  biefem  9?amen  bei^eic^nete  (grfc^einung  giebt  fld^  baburc^  funb,  bag 
ber  ©e^alt  be§  SiereS  an  freien  Säuren  (bie  ffol^Ienfäure  aufgenommen,  meld)e 
c^cr  eine  SJermel^rung  erfährt)  aümälig  abnimmt  unb  ber  ®ef(j^macf  beS  S3iere3 


O^ebtlbe  in  untgefd^ladenent  ^tere,    Scvqt.  500.    Stad^  i6erf<^. 
©efe  —  aWild^fäurcfermcnt  —  ©j^altpirjc. 

fabe,  frembartig  wirb.  —  Sei  ber  miftoftopifd^en  Unterfudjung  üon  umge= 
fd^Iagenen  SBieren  finbet  man  in  ber  gangen  5Kaffe  beS  SicreS  neben  bcm  gc= 
wö^nlic^en  Älfo^olfermente  nod)  ungemein  garte  --  Der^ältnigmägig  lange  gäben, 
»eld^e  bei  fe^r  fiarfer  SSergrößcrung  Ouerfhreifung  (©lieberung?)  ericnnen  laffen. 
S3ier,  »clc^cS  im  Umfc^lagen  begriffen  ip,  muß  berloren  gegeben  werben, 
unb  fofltc  fogleic^  in  regelred^te  (gffiggä^rung  üerfe^t  werben.  ffi§  bilbet  p^ 
5War,  wenn  man  foIc^eS  33icr  fic^  felbfi  überläßt,  namentlid^  in  ^ö^ercr  jEcm= 
peratur  in  bcmfclbcn  (Efpgfermcnt,  fonft  5Kil(^fäureferment  —  bod^  wage  ic^  eS 
nid^t  gu  entfd^eiben,  ob  ba§  in  umgefc^lagenen  83ieren  crtennbare  fjerment  mit 
bem  (£fftg=   ober  9Wilrf|fäurefcrmente  in   organifc^cm  3«fömmen^angc  Re^c  — 


^ie  Äran!f)eiten  be§  S3icreä. 
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möfllid^ct  SBeifc  ifit  ba§  gcrmcnt,  »clc^cS  in  umgefc^laflcncn  ©icrcn  angetroffen 
toiti,  ntd^tö  anbereS  al&  äRild^fäureferment  im  erfien  SntmidelnngSflabinm. 


S)te  fanlenbe  ^ül^niitg. 

Uebetlägt  man  SEBfirje  bei  ^ol^er  2:empeTatur  ftc^  felbfl,  fo  fleUt  fic^  auf  ber 
Oberfläche  ber  Sltifpgfeit  fiarfe  @d^immcl»ucl6erunfl  ein  —  in  ber  eJlüffiglcit 
felbfl  erfc^cinen  maffenl^aft  Organismen,  meiere  entweber  na^ieju  c^linbrifd^, 
meiflenS  aber  an  betben  Snben  jugefpi^t  jtnb  unb  felbfi&nbig  mit  eigent^ümlic^er 

m-  «8. 


^aulenbed  Bin.    ectgt.  500.    9lait  Oerf^^. 
^efe  unb  Sibrionen. 

jittember  Bewegung  ibre  Jage  änbem  unb  oft  mit  ber  größten  ®ef(l^minbig!eit 
baS  ®cfi(^tSfclb  beS  aRifroflopS  burc^Iaufen.  ■—  Diefe  SaSefen,  i^ren  eben  ge= 
fc^ilberten  (Sigenfd^aften  nac^  ju  ben  Stbrionen  ju  red^nen,  nehmen  auf  bie  ^efc 
nac^tbeiligcn  (Sinfluß  unb  bringen  lurje  3eit,  nad^bcm  bie  ®ä^rung  in  ber  SBürie 
anjutreten  beginnt,  ben  Döttigen  Stiflfianb  ber  ^efcwirlung  ^ert)or. 

9?acl6bem  man  in  (leinen  5lüf|lgfeit§re|len,  meiere  auf  Äii^ilfd^iffen  jurütfs 
bleiben,  biefe  Organismen  fe^r  b^uftg  nac^meifen  !ann,  lägt  ftd^  auc^  baS  pUti= 
liijt  unb  maffen^afte  Auftreten  berjelben  in  ber  feit  hirjer  3cit  gefteioitcn  SBürje 
crllären:  Die  betreff enbe  3Bürge  ^atte  ouf  einem  nic^t  genügcnb  gereinigten 
Äii^lfAiffe  gelagert,  ober  mar  fonft  in  irgenb  einem  ®efä§e  mit  einer  faulenben 
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f$lüfflgtett  ittfamtnengeforntnen  unb  l^atten  fid^  nad^  einer  ge»tffen  B^it  bte 
St6ttonen  in  folc^et  SSeife  Derme^rt,  bag  fte  bie  eoncutren)  beiS  Xllo^olfermented 
5U  beftegen  int  ©tanbe  maren  unb  bie  eben  begonnene  ©ä^rung  l^ierburd^  untere 
bttitft  »urbe. 

S3eint  beginn  biefer  ftranfbeit  tann  ntan  bie  Sßiir^e  burc^  Suftoc^en  unb 
gtltriren  nod^  retten;  tibetlägt  man  bie  SBütje  fic^  felbfi,  fo  toitb  fie  fe^r  tafc^ 
unter  ben  gemö^nlid^en  gäulnigerfc^einungen  üottflänbig  jerfiört.  Die  S3eob= 
ad^tung  biefer  Äranl^eit  fd^liefet  jugleid^  ba«  bringenbe  @ebot  in  p(^,  oDe  ©efägc 
in  ber  %)ranerei  ber  genaueren  Unterfud^ung  unb  Steinigung  ju  untem>erfen^ 
benn  in  ber  SKe^rjal^l  ber  gäDe  liegt  bie  lefete  Urfad^e  fe^r  öieler  Äran!^eiten 
beS  Siercö  in  einer  unjureic^enben  Steinigung  ber  ©efäße. 

3)te  iilielrief^ciibe  ®8I|ntiig. 

Dbmo^l  bei  ber  fauligen  ©ä^rung  in  »eiteren  ©tabien  berfelben  auc^ 
tibelried^enbe  ^robucte  auftreten,  roenbc  id|  bennod^  bie  SSejeid^nung  „übelried^ente 


»i«.  89. 


9lmtS,  no4  «id^t  bcnaiMtc«  9«nncnt  im  Oiece  na^civiefen.   Onfit.  5C0.    9laäi  8erf<^. 


(äUftiinq'*  ftir  eine  ftranf^eitdfomt  be^  SiereiS  an,  meldte  gewö^nlid^  in  einem 
fpäteren  @tabium  ber  $au))tgä^mng  auftritt  unb  ju  ben  gefä^rlid^fien  (Erfc^ei- 
nungen  gcred^net  »erben  mug,  »eil  bad  mit  biefer  ftran!^cit  behaftete  S3ier, 
fold^  (Sigenfc^aftcn  befifet,  bag  eS  obfolut  unüer»ert^bar  ip. 
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2)aS  gcrmcnt,  »cld^ciS  neben  bei  ?tt!o^ol^efe  in  folc^cm  Sicrc  auftritt, 
befte^t  aud  minjigen  ^tütn*),  meldte  ffugeldeflatt  ^oben  unb  metflend  )u  t)itxtn 
\o  jufanimenlicgcn,  bag  pc  ein  Ouabtot  barpcflen;  boc^  tommen  ouc^  3c0^<iufcu 
Dot,  in  »cld^em  blog  brei  ober  jwei  gcflen  jujammcngclagert  ftnb,  aber  bicfc 
SagerungSöcr^ältuiffe  finb  üiel  fcitcncr  aö  jene,  bei  totlditm  Dier  3^0^"  ^c^= 
einigt  pnb;  einjelnc  ä^ßcn  lommcn  fc^r  feiten  üor. 

©ic  ^efc  folc^er  Siere  ifi  fe^r  bunicl  gefärbt  unb  felbfl  in  ganj  frifc^ent 
Buftanbe  öon  »ibcrwärtigem  ®erud^.  DaS  93icr  jeigt  einen  eigent^ümlid^  fouren 
^inter^er  hafeenben  (Sef^matf  unb  einen  ®eruc^,  »elc^er  entfernt  an  jenen 
erinnert,  »el(^er  fi^  auS  unreifen  faulenben  2lepfeln  entwirfclt,  aber  eine  fo 
fpecifijd)  unangenehme  SBirfung  auf  bie  Sinne  übt,  bafe  er  fofort  auffaßt  unb 
baS  SSier  unüerläuflit!^  mac^t.  S)cr  Verlauf  ber  ©ä^rung  »irb  5»ar  burc^  bie 
®egenmart  biefer  (Fermente  fd^Ie))penb  unb  unregelmäßig,  o^ne  bag  jeboc^  bie 
(Sinmirfung  fomeit  ge^t,  bag  bie  @ä^rung  jum  ®ti(lj}anb  fommt. 

SiS  nun  l^atte  id^  nur  ©elegen^eit,  biefeS  Ferment  in  5»ei  fällen  ^u  beob=: 
achten;  in  bcibcn  gätten  ^alf  nur  bie  fofortige  ginfieöung  beS  Setriebeö,  grünb= 
lid^fle  Steinigung  aQer  @efäge  unb  ^efemec^fel.  ^d^  bin  bis  nun  nidit  im 
©tanbe,  anjugeben,  ob  bicfeS  germent  in  bie  betreffenben  ^Brauereien  burc^ 
franic  ^fe  eingefc^Ieppt  »urbe,  ein  fjafl,  ber  nid^t  auSgefd^loffen  ip;  id^  neige 
mi^  aber  me^r  ju  ber  Anficht  ^in,  bog  biefeS  gcrment  einer  befonbcren  Art 
eines  ®))alt))iIieS  angehöre,  toelc^er  burc^  btdl^er  noc^  unaufgellärte  Ser^Itntffe 
in  fo  maffenl^after  Sntmidelung  gelangte,  bag  er  burd^  bie  i^m  eigent^ümltd^en 
®ä^rungSprobucte  Sinflug  auf  bie  SBefc^affen^eit  beS  ^iereS  na^m. 


!Eie  eben  bef(!^riebenc  Äranf^eitSform  beS  Siereö  ift  jene,  roeld^e  juleftt  be= 
!annt  »urbc;  manche  Sorfommnijfe  fprecben  aber  bafür,  baß  gewiffc  abnorme  (£r= 
fc^einungen  »ä^renb  ber  ®ä^rung  beS  SSiereS  ebcnfaDS  auf  bie  SBirfung  öon 
Organismen  jurtidjufü^rcn  feien,  bod^  fehlen  l^iertiber  nod^  cingc^enbere  5Rad6- 
rid^ten.  —  ©trengfle  Sftctnlid^feit  in  allen  Släumeu  ber  5Braucrei,  genaue  S3cob= 
ac^tung  beS  ®ä^rungSi?erIaufeS  unb  oftmalige  ^ißrüfung  ber  SteH^efe  mittels 
beS  aRifroflopeS  finb  biS  nun  bie  allein  juDerläffigen  ^ülfSmittel  gegen  baS 
Auftreten  irgcnb  toelc^cr  burc^  germente  herbeigeführten  abnormen  (Srfd^einungen 
(Äranl^eitcn)  am  Sierc. 


*)  S3erglei(f)e  59anb  T,  @fite  110. 


III.  9»ifditiitt. 

Die  Prajis  6es  Brauprocefles» 


xm.  Ple  l$ratt-^et?obett  Im  Jiitgemelnett. 

SWan  bcntifet  in  ber  ^rajriö  eine  größere  30I&J  t>on  SJerfal^rungSiDcifen, 
nad)  »et^cn  S3ier  bargeflettt  »irb  unb  imterfc^ciben  ftcfe  biefelbeu  bcjügtid^  be§ 
^robucte§,  mefd^eS  fte  liefern,  fcl^r  »ef entließ  üon  einanber.  2)er  Il^eorie  nad^ 
fottte  eigentlich  nur  ein  Unterfd^ieb  jtüifc^en  unter-  unb  obergäl^rigen  35ieren  be* 
fielen,  borauSgefefet,  baß  bie  jur  SJergä^rung  gebrad^ten  SEBür^en  fonft  Don  gleicher 
93e[d&affenl^eit  fmb. 

3)ic  Erfahrung  te^rt  aber,  bag  man  felbfl  bei  Änwenbung  berfefben  ©orte 
Don  SRafj  unb  §o))fen,  berfelben  ^efe  unb  ©äl^rmet^obe  Siere  er5ie(t,  ttjeld^c 
fel^r  DerfdEjiebenen  ©efd^madf  jeigen,  je  nad^bem  fie  unter  Änioenbung  ber  einen 
ober  anberen  93rau=aKet]^obe  bereitet  iDerben. 

Dbttjol^r  biö  nun  bie  Jl^eorie  lange  ntc^t  Jo  toeit  borgefd^ritten  ift,  bafe  »ir 
im  ©tanbe  loären,  alle  Vorgänge,  meldte  mäl^renb  ber  2)arftellung  ber  SBtirje 
bor  fic^  gelten,  mit  Doller  fftar^eit  bar^ulegen,  erfc^eint  e§  bennod^  Don  großer 
Sebeutung  für  ba§  SBefen  be§  gefammten  93rau^)rocefie§,  ba§,  maä  mir  über  biefe 
SJorgänge  miffen,  fo  toeit  mögtid^,  auc^  Dom  rein  t]^eoretifd)en  ®tanb^)un!tc  au^ 
5u  erörtern. 

6§  iftftreng  genommen  unrid)tig,  Don  33rau=3Äet^oben  ju  fprec^en,  richtiger 
iDÄre  e§  iebenfalt^,  Don  Derfc^iebenen  9Kaifd^=93erfa^ren  ju  reben,  inbcm  fic^  bie 
Se^anblung  ber  SBürje  »ä^renb  ber  ®ä^rung  bei  allen  3Serfal>ren  jiemlic^  gleich 
bleibt  unb  bie  Unterfc^iebe  in  ber  Arbeit,  in  ber  3lrt  ber  3)urd^fü^rung  be§ 
SKaifdöproceffe^  felbft  liegen. 

3)er  ÜTJaifc^proceß,  in  »eichen  wir  l^ier  aud^  ba§  Äioc^en  ber  aöür^c  unb 
Äü^len  berfelben  einbeziehen  muffen,  bejmedft  nac^  einer  fc^r  rollen  9ln|c^auung§' 
loeife  meiter  nic^t^,  als  bie  im  SWalje  unb  C^opfen  enthaltenen  ftörpcr  in  lösliche 
fjorm   5u  bringen   unb  jene  berfelben  auSjufc^eiben,   toelc^e  in  ber  5?od^l^i^e  un:= 
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tobtlic^  luerbeii.  35}enn  bie^  abfolut  richtig  märe,  jo  mürbe  offenbar  unftreitig  jene 
3Waifd)met^obe  a(ö  bie  aüein  ju  empfel^tenbe  ^u  bejcid^nen  fein,  naö)  metd^er 
biefc  Unimanbtung  am  i^oüftänbigften  unb  rafd^ePcn  üor  ftc^  ginge. 

3)a§  ?5§(ic^maci^en  ber  im  SD^atje  enthaltenen  Äorper  ift  jwav  eine  ber 
©runbbebingungen  ber  SSierbereitung  überhaupt,  inbem  fonfl  bie  3)arfteHung  Don 
S3ier  ein  2)ing  ber  Unmögftc^feit  märe;  menn  man  aber  bie  SBitbung  Don  äWaftofe 
unb  3)ex*trin  af^  ben  ^auptjmerf  be§  3Waifdien§  auffaffen  moKte,  fo  märe  bie^ 
beifäufig  eben  fo  ridfitig,  afö  menn  man  al^  §auptjmecf  bei  ber  ®ä^rung  beö 
2Beinmofteä  bie  SSitbung  Don  ^(fol^ot  auä  bem  üorl^anbenen  Jraubenjurfer  ^tn=: 
ftetten  mürbe;  bie  93i(bung  üon  SKattofe  unb  De^-trin  ift  nichts  meitcr  atö  einer 
ber  ja^freid)en  d^emifd^en  ^roceffe,  meiere  fid)  in  ber  3Äaifd)!ufe  tJoHjie^en;  märe 
er  ber  alleinige,  fo  müßte  man  ja  auc^  im  ©tanbe  fein,  ©iermürje  burc^  un^ 
mittelbare^  gufönimenbringen  ber  göfungen  »on  reiner  3Ka(to|e  unb  3)eytrin 
mit  ^opfen^^gjctract  berjufteüen.  . 

9?eben  ©tärleme^l  unb  3)iafiafe  finben  mir  aber  belannttid^  im  SKatje  eine 
^ro6e  S^^t  ^on  Äör<>ern,  meiere  fe^r  üerfc^iebenen  ©ruppen  Don  d^emifc^en  Ser* 
binbungen  angeboren:  organifc^e  ©äuren,  fette  Säuren,  gette,  ©atje. . .  alle  biefe 
Äörper  treten  mä^renb  be§  9)iaifd^eüorgangeä  in  SBed^felmirfung  unb  ba§  ©nb« 
probuct  biefer  SBed^felmirfung  ifl  eben  jene  J^tüffigfeit,  meldte  mir  alö  „SBürje" 
bc^cic^nen. 

3n  ber  noc^  ni^t  biS  gum  5?oc^cn  cr^i^tcn  gtüfftgleit  finbcn  mir  neben  ben 
obengenannten  Äorpern  eine  Slnjal^l  Don  anberen  Dor,  meldte,  fomie  fie  burd^  bie 
SBärmejufu^r  in  SJcrl^ältniffe  gebrad^t  mcrben,  in  meldten  eine  genügenb  tei(^te 
SJemeglicbfeit  i^rer  SHotecüle  möglid^  mirb,  fofort  in  Semegung  tommen  unb  biefe 
auc^  jene  S^erbinbungen  mitt^eiten,  meldte  auger  t^nen  in  ber  fjlüffigfeit  Dor^anben 
ftnb.  3)iefe  Äörper  finb  befanntüd^  jene,  meldte  mir  unter  bem  9?amen  ber  3)iaflafc 
jufammenfaffen  unb  i^rer  ©genfc^aft  megen  in  anberen  Äorpern  ben  ?lnfto6  jum 
äerfallc  ju  geben,  al§  „d^emifd^e  jjermente"  bejeic^nen. 

aSBir  miffen  auä  ben  bicäbejügtid^en  Arbeiten  über  bie  organifirten  Fermente, 
ba6  ftc^  bie  Sl^ätigfeit  berfelben  burc^auö  ntc^t  auf  iene  Äorper  befd^ränft,  meiere 
fie  in  größter  9)?enge  ju  jertegen  Dermögen;  Sllfo^olfermente  Dermogen  befanntlic^ 
nid^t  nur  gemiffc  3ucferarten  in  bie  ©ä^rungöprobucte  ju  jerfefeen,  fonbem  fie 
Dermögen  auc^  organifd^e  Säuren,  gette  u.  f.  m.  ju  Deränbern,  .  . .  ®§  liegt  lein 
ftic^^altiger  ®runb  Dor,  meld^er  bagegen  fprec^en  mürbe,  baß  ben  nid^t  organi^ 
firten  g^ermenten  nic^t  auc^  ä^nlid^e  glüffigfeiten  ^ufommen. 

3EBenn  bic^  bergall  ift,  ift  leicht  einjufe^en,  baß  e§  für  bie  Sefd^affenl^eit 
ber  in  ber  fertig  geftellten  9Bür5e  enthaltenen  ftörper  burd^au^  nic^t  einerlei  fei, 
ob  man  bie  Sßaifd^ung  in  ber  Steife  auäfü^rt,  baß  man  gleich  Anfangt  bie  ®es 
fammtmenge  be§  anjumenbenben  SBaffer^  mit  bem  ©ialje  jufammenbringt  unb  erft 
iiad)  beenbetcm  3?cr5nc!erung§proceß  aufbeut,  ober  ob  man  in  einem  gemiffen 
Stabium  beö  ajfaifc^proceffe^  einen  S^eil  ber  SWaifc^e  jum  ^c^en  er^ifct  unb 
mieber  bem  in  ber  50iaifd^fufe  Derbliebenen  ^nt^eil  jufügt. 

3m  erften  galle  merben  fic^  bie  neben  (Stärleme^l  inbem3Kalje  enthaltenen 
^^örpev  mäf^renb  ber  ganjen  ^auer  be§  3Kaifdften§  unter  bem  ßinfütffe  ber  Der:= 
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änbcmbcn  SBirfung  bcr  !I)ioflafc  bcpnbcn;  im  jroeiten  ^aUt  wirb  (cfttcrcr  \>uxij 
baö  Cri^ifecn  cincS  Il^citcS  bcr  SWatfdftc  ein  Ui^t  flcfe^t.  Xie  Serbinbungen,  »efd^e 
fid^  in  ber  nad^  ber  einen  ober  anbercn  SKet^obe  be^anbcften  fKoifd^e  Dorfinben, 
muffen  in  quafitatiDer  unb  quantitatitjer  Seäiel^ung  ton  einanber  üerfd^ieben  fein 
unb  erfiärt  fid^  ^icrauö  auij  bie  öerf^iebene  Sefc^affen^eit  ber  SBtirje,  »clc^c 
man  nadj  bem  einen  ober  anberen  Serfal^ren  erhält. 

9ie6en  bem  nid^t  organifirten  gfcrmente:  ber  ®iafiafe,  pnben  wir  aber  in  ber 
3Bür5e  aud^  ein  organiftrteS:  ba§  3Wirc^fäureferment,  »elc^e^  bem  SWaljc  an* 
haftete;  maifd^t  man  in  ber  SBeife,  baß  man  einfad^  SKafj  unb  SBaffer  bei  ber 
gehörigen  Temperatur  auf  einanber  roirfen  faßt,  bis  bie  DoUftänbigc  ?5fung  beS 
©tärfemel^teö  unb  SKaltofebifbung  erfolgt  ift,  fo  »irb  auc^  baS  SWitd^fäureferment, 
roetd^eS  gerabe  bei  bicfer  Temperatur  fe^r  encrgifd^  wirft,  Umfefeungen  gewiffer 
in  ber  fjlüffigleit  entl^aftenen  fförper  l^erbeifü^ren.  SSSenn  auc^  biefe  Umfefcungen 
—  qualitatib  tt?enigflen§  —  fel^r  geringfügige  finb,  fo  tragen  fic  bennod^  ju  einer 
Äenberung  in  ben  (Sigenfd^aften  ber  SBürje  bei.  (£in  f e^r  geringes  Duantum  mel^r 
an  SKifd^fäure  in  ber  SBürge  mirb  5.35.  fd^on  bie  3Seran(affung  bafür  fein,  baft 
bie  SDSürgc  eine  relatib  größere  5Kenge  üon  f^icfftoff^aftigen  Äörpern  in  Söfung 
erhalten  lann. 

fjül^rt  man  ben  SWaifc^proceß  l^ingegen  in  ber  ffieife,  baß  man  in  einem 
gewiffen  ©tabium  bejfelben  einen  Jl^eit  ber  SWaifd^e  ausgebt,  jum  Socken  erl^ifet 
unb  »ieber  in  ben  9Jiaifd^6ottig  jurüdbringt,  fo  »irb  baS  ÜRifd^fäurcfcrment 
burc^  bie  ^o^e  Temperatur  ^roar  nid^t  getöbtet,  aber  »a^rfdieintid^  in  feiner 
2Birffam!eit  in  fo  bebeutenber  SBeife  beeinträchtigt,  baß  eS  in  ber  3rit,  »ä^renb 
»efc^er  nod^  ber  SWaifd^proceß  anbauert,  feine  SBirfungen  me^r  äußert. 

SBir  finben  in  ber  SBttrje  eine  änja^l  öon  Äörpem,  »etc^c  in  d^emifd^er 
Scjicl^ung  ate  fei^r  unbeftänbtge  bejeid^net  »erben  muffen;  fd^on  1857  bezeichnete 
SKufber  ben  im  ffliere  enthaltenen  3wrfcr  afS  einen  fofd^en,  „welcher  an  ber 
äußerften  ®renje  ber  3urfer=(E^ftenj  flc^t  unb  äußerft  (eic^t  in  ©(ucinföure  über^ 
gelten  fann"*)  unb  muß  man  jefet,  na^  beinahe  einem  Siertelja^r^unbert  biefe 
Änfd^auung  über  baS  Sor^anbenfein  ton  Serbinbungen  im  ÜKaf^e,  »etd^c  fel^r 
geringe  ©tabitität  ^aben,  fogar  erweitern. 

(£S  !ann  nun  bei  Serbinbungen  Don  biefen  Sigenfd^aften  nid^t  gleid^güüi^ 
fein,  ob  fie  burc^  längere  ober  fürjere  ä^it  einer  gewiflen  Temperatur  auSgefe^t 
ftnb  unb  jwar  gtei^jeitig  mit  5K)rpcm,  wet^e  fidft  fetbft  in  heftiger  ÜKofecuIar* 
bewegung  befmben,  wie  bieS  bei  bcr  3)iaftafc  ber  gatt  ift;  man  fann  wo^l 
annehmen,  baß  biefe  (eid^t  jerf eßbaren  Serbinbungen  um  fo  tiefer  gcl^enbc  Ser*^ 
änberungcn  erleiben  werben,  je  längere  3eit  bie  fjfüffigfeit,  in  weld^cr  fte  gelbft 
finb,  einer  ^o^en  Temperatur  auSgefefet  wirb.  —  ®d|on  bie  immer  bunfler  wer- 
benbe  ^ö^ung  einer  lange  3eit  cr^ifeten  SWaifd^e  unb  SBürje,  fowie  ber  geän:= 
berte  ©efd^madf  ber  festeren  geigen  unS,  baß  fotd^e  Umfefeungen  aud^  wirt(i(^ 
ftattfinben,  wenn  wir  aud^  nod^  nid^t  ba^in  gefangt  finb,  biefclbcn  auf  d^emifd^- 
analijtifd^cm  93Jege  nac^juweifen. 


•)  SRuIber,  2)aö  .^ier,  «Äotterbam  1857. 


SDic  S9rau«SWetf)oben  int  SlUgemefnen.  211> 

Xxt  t^otfle^enb  gegebenen  Snbeutungen  tt}eTben  genügen,  um  ben  SBemeid  }u 
liefern,  bag  bie  terfd^iebenen  33raumet^oben  auc^  eine  tl^eoretifd^e  ®runb(age  be^^ 
fifecn;  bie  ^xapß  iji  in  biefem^aße  bis  nun  —  unb  »o^(  nod^  für  lange  3cit  — 
ber  Sßiffenfd^oft  t^orauS,  benn  menn  eS  auij  ber  (enteren  einfl  fidler  gelingen 
bürftc,  bie  »ä^renb  beö  SWaifd^enS  öerlaufenben  ^roceffe  in  i^rcm  öoHen  Ums 
fange  ttar  ju  fleUen,  fo  »itb  ber  ^rajiä  bcnnod^  baS  SSerbieuft  bleiben,  felbfiänbig 
ben  richtigen  9Beg  eingefd^Cagen  ju  ^aben. 

9?eben  ber  allgemeinen  ©nfül^rung  beg  SJcrfal^renS  ber  Untergä^rung  unb  ber 
rationelleren  SarfleHung  beS  SWatjeS  lommt  aud^  bem  in  unferer  3«t  in  ?(ns 
mcnbung  gebrad^ten  SKaifd^tJcrfa^ren  entfd^icbcn  ein  fc^r  wefentlic^er  Äntl^eif  an 
ber  Serbefferung  in  ber  Dualität  beg  83iere§  ju;  bie  ©arflellung  ber  ^cHfarbigen,. 
fafl  »cinartig  auSfe^cnben  unb  babei  milb  unb  ^armonifc^  fc^mccfenben  S3iere,. 
wie  fie  gegcnmättig  t)on  Diefcn  ©rauercien  geliefert  werben,  wäre  o^ne  bie  ©n* 
fü^rung  ^wcrfmägiger  SWaifd^metl^oben  eben  fo  wenig  möglid^  gewcfen  aU  o^nc 
bie  Slnwenbung  ber  rid^tigen  !Darrtcml)eratur  bei  ber  IDarfteÜung  beö  äRaljeö; 
wie  fi^  benn  überhaupt  nur  burd^  baS  ^wccfmägigc  3lneinanbcrgreifen  atter 
iJactoren  baS  SBrauwcfcn  in  unferer  3cit  mit  fo  überrafc^enber  ©c^ncHigfeit  Don 
einem  in  ber  benibar  ro^cflen  SBeife  betriebenen  ^nbwerf  ju  einem  auf  wiffen- 
fd^aftlid^er  @runblage  ru^enben  bewerbe  em:|>orgefd^wungen  ^at. 

Obwohl  man  in  ber  ?rajiS  läufig  oon  einem  SSSiener,  ü)ttind^ener,  Don  bem 
b5^mif(!^en,  württembergifd^en  SSrauüerfa^ren  u.  f.  w.  \pxxiit,  fo  laffen  ftd^  alle  biefe 
©raumetl^oben  (5Kaifd^metl^oben)  auf  gwei  ipauptoerfa^ren  jurüdffü^ren;  überall 
wirb  baS  eine  ober  baS  anbere  in  Snwenbung  gebrad^t  unb  be^ie^en  ftd^  bie 
?ocalbenennungen  nur  auf  gewiffe,  innerhalb  engerer  ©renjen  fd^wanfenben 
SRobifilationen,  welche  man  an  beftimmten  £)rten  einf erlägt.  äBenn  man  bal^er 
öon  bem  SBiener  ober  t)on  bem  SWünd^cncr  SSrauöerfa^ren  fprid^t,  fo  fprid^t  man 
im  ©runbc  eigen tlid^  Don  einer  unb  berfelbcn  SWctl^obe,  bie  Serfc^iebenl^eiten 
fmb  untergeorbnetcr  Art. 

S)ie  9?amcn,  wcld^e  man  ben  beiben,  wirflic^c  SJcrfd^icbcn^eiten  in  ftc^ 
fd^üegenbcn  aRaift^bcrfa^rcn  gegeben  ^t,  bejie^en  fic^  auf  bie  ?lrt  unb  SBeifc 
ber  ©e^anblung  be§  SKaljeS.    2»an  untcrfd^eibct:  ' 

1.  baS  3nfufionSDerfa^rcn; 

2.  baö  I)ccoctionSDerfa^rcn. 

9iad^  bem  erfleren  fud^t  man  bie  SKaifd^c  auf  bie  SäSeife  ^erjuftcUcn,  wie 
man  über^au))t  einen  %ud}ug  aud  organifdften  (Stoffen  }u  bereiten  ))flegt:  burc^ 
Sel^anbctn  be§  SRaljfd^roteS  mit  l^cigem  SBafferj  in  frül^erer  3rit  bejetc^nete  man 
iebe,  auf  biefe  «rt  bereitete  f^lüffigfeit,  mit  bem  9?amen:  „3«fwfMWi'',  bal^cr  ber 
9?ame  biefcr  SKaifc^met^obe. 

9?ad^  bem  jweiten  Serfal^ren  bereitet  man  ein  „3)ecoctum",  ba§  l^cigt  eine 
ätbCod^ung,  inbem  man  bie  ÜRaifd^e  partienweife  auffod^t ^ 

®aS  erfigenanntc  Serfa^rcn  ifi  unfheitig  baS  ältere  unb  felbfl  nod»  gegen* 
wärtig  in  (gnglanb,  ©d^ottlanb  unb  SSetgicn  in  ^nwenbung;  in  9?orbbeutfd^lanb^ 
wo  eö  ehemals  ebenfalls  üblid^  war,  ift  eS  burd^  baS  3)ecoctionSDcrfa^ren  ganj 
Derbrängt   worben.     3"   3)cutf(^lanb,    Cefterreid^,    granhei^,    ©fanbinaöicn,. 
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IRugtaub,  in  5Rorbamcrifa  (jene  amerifanifc^en  Brauereien,  meiere  nadj  engCijc^er 
^rt  arbeiten,  aufgenommen)  »enbet  man  gegenwärtig  nur  nod&  baS  S)ecoctiond= 
t?erfa]^ren  an,  »elc^eö  nid)t  nur  bie  botlftänbiglte  Äu^nitfeung  be§  SKateriale^  ge^ 
ftattet,  fonbern  aud)  entf (Rieben  faltbarere  Siere  liefert,  ate  bie  3!iifwftonS:: 
met^obe. 

3)08  dnfuftonstierfallren, 

3)ic  SBürje  mirb  nac^  biefeni  SJerfa^ren  in  ber  SBeife  bargefiettt,  baß  man 
t)aö  3Wa(jfc^rot  jucrft  in  aBaffcr  Don  2Raifd[)tem))eratur  einteigt  (mit  bcmfetbcn 
innig  mifd^t)  unb  bann  bie  notl^ige  SEBaffermenge  iufügt,  um  bie  3Bürjebi(bung 
3u  ermöglichen.  9?ad[)bem  bon  ben  Srebcrn  ein  großer  Xijdl  ber  3Bürje  jurücfs 
<je^alten  mürbe,  fuc^t  man  biefem  Uebelftanbe  baburd)  ^u  entgegen,  ba§  man  nid^t 
i>ie  ®efammtmcngc  beS  ^ur  ©arfteüung  ber  SBürje  erforberlid^en  S33affcrä  auf 
«inmal  ju  bem  SWatje  bringt,  fonbern  baffelbe  in  mehrere  „©üffc"  t^eift,  fo 
ba§  man  jucrfl  eine  fc^r  concentrirte  SBiirje  erl^ätt,  loctc^er  mit  iebem  „®uf|e" 
fd^wäd^ere  nad^folgcn.  Sie  3)arfleUung  beö  ^nfwf""^'^  wirb  fomit  burd^  einen 
fi)flematifd^  burd^gefüJ)rten  Stuölaugung^proceS  bemirlt. 

äBenn  man  unter  Änioenbung  bcö  ^nfufwuSberfa^renS  arbeitet,  fäfet  c§ 
fic^  !aum  üermeiben,  baß  nic^t  eine  jiemtid^  er^eblid^e  äWenge  bon  3Kit(l^fäure  in 
i)er  SBürje  fetbfl  gebitbet  »irb,  inbem  ber  ganje  9Waifcfi<>roce6  burd^  lange  3cit 
fortgeführt  merben  muß,  um  baä  äRalj  boUftänbig  ^u  e^tral^iren  —  bie  Temperatur 
öon  50  (graben  ift  belannttid^  eine  fofd^c,  bei  toet^er  bie  SBilbung  bon  ÜKild^fäurc 
fc^r  Icb^oft  erfolgt. 

9?ad^bem  bei  ber  Slnmenbung  beö  ^nfufi^i^^berfa^renfi^  nur  ein  geringe^ 
^ufloc^en  ber  SEBürje  fiattfinbet,  fo  bleiben  in  berfelben  gemiffe  9)iengen  Don  jtidf* 
ftoff faltigen  Körpern  gelöft,  meiere  bei  langem  ^oc^en  abgef (Rieben  mürben; 
t)urd^  bie  ©äl^rung  »irb  aud^  nur  ein  Ü^eil  biefer  ©toffe  au^  bem  Sierc  bc* 
feitigt.  ÜRan  giebt  nun  im  Allgemeinen  an,  ba§  gcrabe  bie  ©cgenmart  biefer 
iebenfaU<S  leidet  jerleglic^en  Körper  bie  nac^  ber  ^nfufionämet^obc  bargcjtelltcn 
93iere  menig  faltbar  mad)e  unb  ^at  mit  biefer  Eingabe  infofern  9lerf)t,  alS  bie 
^nmefen^eit  bon  ©imeigförpern  überf^aupt  eine  ^^üfPgfcit  fe^r  geeignet  jur  ®r= 
itä^nmg  Don  Fermenten  mac^t. 

SBä^renb  man  bd  ber  S)arftcllung  bon  93ier  nad^  bem  3)ecoction§berfal^rcn 
t^al^in  arbeitet,  bie  eiroeißortigen  Körper  auf  ein  3Rinimum  ju  rcbucircn  unb 
I)ierburc^  baö  83ier  in  ber  S33eife  änbert,  ba§  e§  eine  ^ur  Srnäl^rung  bon 
Fermenten  immer  meniger  geeignete  g^üfr^Ö^ci^  *oirb,  ift  bieg  bei  ^nfufion^bier 
nidft  ber  JJall  unb  enthält  biefeS  ftctö  eine  größere  9)ienge  lebenbcn  äWilc^fäurcss 
fcrmente^  —  ein  Umftanb,  auf  meldten  nid)t  genug  C^emic^t  gelegt  werben  !ann. 

933enn  man  aud).  ben  burd)  ^nfufion  bargeftellten  33icren  naiftrn^men  fann, 
baft  fie  anfangt  fc^r  feinfc^merfenb  finb  unb  pd)  leicht  l^eüfarbig  erhalten  laffen, 
fo  ift  anbererfeitg  gu  erwägen,  baß  ftd)  biefe  S?ort^eile  aud|  burd)  baö  2)ecoction35 
Verfahren  erreichen  laffen  unb  bie  3nfufion§biere  infolge  ber  burd)  bie  ©egenwart 
t>er  ftidfftoff^altigen  Sörper  fel}r  unterftü^ten  J^ätigfeit  be§  ?(lfo^olfermente§  balb 
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wrinartig  imb  burrf)  baö  in  bebcuteitbcr  äWcnge  tjorl^anbene  SWitdifäurefernient 
audj  fauer  »erben. 

ß§  ftnb  aber  nid^t  b(o§  rein  gä^mng^^d^emtfti^c  Ser^äftniffe,  metdje  gegeit 
bie  ?(ntt?enbung  be§  3>"f"fiö"^^c^ö]^^en§  fjprerfjen,  fonbern  cS  treten  ju  btefeu 
no(^  Urfad^en  rein  materieller  9?atur,  »eld^e  fid^  bcr  ?(nn?enbung  biefeö  SSer^^ 
fal^ren§  entgegenfefecn.  2Ran  !ann  nämlic^  immer  bie  SBeobad^tung  mad)en,  ba^ 
felbft  bei  ^nmenbung  bcö  beften  SWatseg  ber  ©ytractge^att  ber  3!"furionött>iirjcn 
flet§  ein  geringerer  ift  ate  icner  ber  3)ecoctionSn?tirgen.  ©n  ©tief  burd^  ba^ 
SKihoffop  auf  eine,  unter  bemfetbcn  liegenbe  Jrcbermenge,  jeigt  fofort,  morin 
bie  Urfad^e  biefer  auffälligen  (Srfd^einung  ju  fud^en  fei. 

SKan  erfennt  nämlidö,  trofe  ber  burd^  längere  3cit  anbauernben  @inn?irhing 
ber  3)iaftafe  auf  baS  ©tärlemel^l,  in  ben  Strebern  ber  ^nfufionSmaifd^cn  bie 
©egentüart  einer  gewiffen  SWenge  unl?eränbcrter  ©tärfcKrner. 

S)iefe  ©tärfemenge  iP  für  bie  SBürje  total  berloren,  nimntt  aö  unlöslicher 
Stvxptx  auf  bie  3)id^te  berfelben  feinen  ©nflug  unb  ^eigt  bie  ^nfuftonSroüräe 
infolge  beffen  einen  geringeren  S^tractge^alt,  welcher  umfomel^r  bon  bem  über=: 
^aupt  l^odiflen  erjielbaren  gytractgel^altc  abmeid^t,  je  me^r  unberänbcrte  ©tärfe 
in  bie  Jreber  übergebt. 

5Rarf|bem  ber  ^auptuntcrfd^ieb  jwif^en  bem  ^nfufionS^  unb  ^CecoctionS:^ 
üerfal^ren  im  »efentlic^ften  J^eilc  barin  befte^t,  bafe  6ei  lefeterem  immer  ein 
S^eil  bcr  aWaifd^e  jum  Äod^en  ^rl^ifet  unb  roieber  in  baö  SWaifdigefäg  jurüdt- 
gebraut  »irb,  fo  muß  man  annehmen,  bafe  gemiffe  ©tärfeförner  erft  bei  einer 
fcl^r  ^o^en  Temperatur  berfteiftern  unb  bann  geeignet  ftnb,  burd^  bie  2)iaftafe  in 
lb5li(^e  fiörper  überjugel^en.  Db  biefe  ©rfc^einung  nic^t  auf  bie  befonbcrcn  ©igen:: 
fd^aften  be§  jur  ©arfleHung  be§  SWaljeS  üerroenbeten  ©ctreibeS  jurüdfjufül^reu 
ifl  —  ob  fic  Don  ber  S3efd|affen^eit  be§  ÜRaljeS  abl^ängig  ift,  ober  ob  fte  unter 
allen  Scrl^ältniffen  beobachtet  »erben  fann,  ift  eine,  erft  burd^  eine  längere 
Serfud^Sreil^c  ju  entfd^eibenbe  ^age  .  . .  '^üx  beutfc^e  Ser^ältniffe  fommt  ba^ 
^nfuftongüerfa^ren,  »ie  angebeutet,  nur  me^r  menig  in  SSetrad^f,  boc^  bcrbient 
baffeli&e,  »egen  feiner  großen  Verbreitung  in  manchen  ?änbern  (ßnglanb, 
©etgien  u.'  f.  ».)  getoig  aud^  bie  boBe  SSead^tung  ber  beutfdften  Srauerei= 
lec^nifcr,  inbcm  man  überhaupt  nur  burd^  bie  genaue  5?enntni6  beiber  2WetI)obcn 
im  ©taube  ift,  bie  SSort^eile  be§  !DecoctionSoerfa^ren§  in  aW  i^rer  ©ebeutung  ju 
erfaffen. 

3)ae  S)ecoction«tierfo]^ten. 

2)ic  35arftel(ung  ber  SBürje  nad^  bem  Äod^*  ober  3)ecoction§berfa^ren  erfolgt 
in  ber  93Seife,  ba§  man  ha^  äWaljfd^rot  mit  mäßig  »armem  SBaffer  anrührt,  einen 
I^eil  biefer  „S)idfmaifc^e"  jum  Sieben  erl^i^t  unb  bem  9?efte  ber  SWaifd^e  »iebev 
jüfügt.  geltere  »irb  ^ierburc^  bi§  auf  jene  Temperatur  erf^ifet,  bei  »elc^er  bie 
®iaftdfe  fräftiger  ju  »irfen  anfängt  unb  bringt  man  nad^  einiger  S^xt  abermate 
einen  ij^cil  unb  j»ar  ben  bicfpffigen  3lnt^eil  ber  äWaifc^e  jum  Äod&en  unb 
abermals   in   ben  3Waifc^bottig  jurürf.    tiefer,   in  bcr  ^rariS  ate  ba§  „J»cite 
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®irfmaifd^c^ftod^cn"  bezeichnete  Dpcration,  fofgt  ba^  „Soutermaifd^csÄod^en", 
bei  »ctd^cm  man  ben  biinnflüffigen  Änt^eit  bcr  SWaifd^e  auf  Äoc^tempcratur 
bringt.  —  S)ie  SBorgängc,  »ctd^c  fxä)  wä^rcnb  beS  ffod^enS  bcr  IDidfmaifd^e  \}oü^ 
zielten,  faffen  ftc^  an  bcr  ^anb  unfercr  Äcnntnifie  über  bie  (Sinwirfung  bc§ 
SBafferS  bon  l^ol^ercn  Temperaturen  auf  bie  Seflanbtl^eUe  beS  SWatjeS,  giemttd^ 
<jcnau  erÄären. 

SBä^renb  ber  3cit,  wetd^e  man  einem  3)idmaifd^e^9od^en  mibmet  —  biefelbe 
iücd|fett  je  nad^  ber  angemenbeten  3Ret^obe  jwifd^en  15  unb  45  äRinuten  — 
burd^täuft  bie  SWaifd^e,  »ie  leidet  einjufe^cn,  aümälig  bie  Temperaturen,  »etdbe 
^mifd^en  jener,  mit  »etd^er  bie  SRaifc^e  in  baS  ftoc^geföö  gebrad^t  würbe  unb 
bem  eigentfid&en  Äod^puntte  liegen.  (SS  mirb  ba^er  »ö^renb  bc§  ifoc^enS  einen 
3citpun!t  geben,  in  »etd^er  bie  3)iaflafe  mit  größter  ©nergie  auf  ba§  fd^on  im 
tjertteifterten  3uftanbc  bor^anbene  ©tärfeme^I  ein»ir!t  unb  baffetbc  nid^t  bto^ 
in  (5Slic^eö  ©tärfeme^t,  fonbem  fogleid^  meiter  in  Se^trin  unb3RaItofe  über^ 
fül^ren  mirb.  9?eben^er  wirb  bei  ber  ftetg  fleigenben  SQSärme  aud^  ba§  SBaffer 
auf  nod)  unbcränberteS  ©tärfcme^f  berffeifternb  einroirfen  unb  »irb  ^icrburd^ 
ber  3)iaflafe  fortmö^rcnb  ncueS  SKaterial  jur  Umfefeung  gugcfül^rt  werben. 

Ueberfc^rcitct  man  enbli(^  eine  gemiffe  Temperatur,  fo  »irb  jtoar  bie 
aßirlung  bcr  Diafiafe  aufhören,  aber  bie  nod^  in  unberänbcrtcr  gorm  bor^anbenen 
©tärfcförncr  werben  in  Serü^rung  mit  bcr  J^cißcn  glüffigfeit  boDflänbig 
Dcrllciftert  unb  fönnen  in  bicfer  gorm  nad^  bem  Buvücfbringcn  ber  Didfmaifd^e 
in  baS  äRaifc^gefäg  raf(^  bon  ber  bafelbfl  bor^anbenen  wirifam  gebliebenen 
Diaflafe  in  a)cjtrin  unb  SKaltofc  tibcrgefül^rt  werben.  ®elangt  cnblic^  beim 
!I)icfmaif(^e=Äo(!^en  bie  glüffigfeit  in'S  Sieben,  fo  fd^ciben  pd^  attc  bei  bicfer  lem^ 
peratur  gerinnbaren  Ciweiglörpcr  in  unWälid^cr  gorm  ah. 

Sei  bem  ^weiten  !Didfmaifc^e=fiod^en  wicbcr^olcn  fid^  biefelbcn  SSorgänge  unb 
gefd^ie^t  baö  gleid^c  beim  fto(!^cn  bcr  ?outcrmaifd)c.  !I)a§  nadft  biefcm  legten 
Äuffod^en  ber  SWaifd^c  erfolgcnbc  Äu^entaffcn  ber  glüfftglcit  ^at  neben  bem 
äwcde,  bie  Sveber  abpfecn  ju  laffen,  au^  nod^  jenen,  burc^  ben  Icfeten  Wcfi  ber 
nod^  in  wirffamer  gorm  borl^anbenen  Diaftafe  bie  Umfctjung  jener  iStärfe 
ju  bewirten,  welche  bi§  in  bicfem  ßcitpunfte  ber  SJcrflciflcrung  SBiberflanb  gc= 
Iciftet  ^aben  foUtc;  iebcnfaß«  fönnen  biefe  ©tärfcmcngcn  nur  fc^r  geringe  fein. 

3)aÖ  als  ?autcrmaifd^brauerei  bejeidbncte  SScrfal^rcn  fann  als  eine  ?lbart 
ber  jDccoctionSmctbobc  angefc^en  werben;  baffclbc  wirb  in  beraßeife  ausgeführt, 
baß  man  nid^t  bie  SRaifd^e  in  i^rcr  ©efammt^eit  (SBürjc  unb  ©d^rot)  erbifet, 
fonbern  einen  S^cil  bcr  erftcrcn  (bie  Sautermaifc^c)  abläßt,  erl^ifet  unb  wicbcr  mit 
bem  JRcflc  ber  Didtmaifd^c  bereinigt,  ^n  S3ejug  auf  bie  d^cmifdftcn  Vorgänge,  weld^e 
in  ber  glüffigfeit  flattfinben,  je  nadjbcra  biefelbe  für  flc^  aflcin  ober  fammt  ben 
nod^  ungcWficn  I^eilcn  bcS  ©d^roteS  erl^iftt  wirb,  bürften  nur  geringe  ?lb= 
weid^ungcn  befleißen;  jcbenfaßS  bietet  baS  3)ecoctionSberfa^rcn  aber  me^r  öürg= 
fcj^aft  bafür,  baß  auc^  bie  legten  Äntl^cile  beS  ©tärfeme^lcS  auS  ben  Srcbcm  in 
löslicher  f^orm  gebrad)t  werben. 

3)aS  3)ecoctionSbcrfa^ren  bietet  mcl^rcrc  fc^r  wefcntlic^c  Sertl^cilc:  burc^  baS 
(Sr^iften  cineS  I^cilcS  ber  TOoifd^c  bcfc^lcunigt  mon  ben  UmfcfeungSproccß  ber 
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©tärle  in  Dc^ttitt  unb  SRaltofc  fo  tocit  nur  ntöglid^ ;  man  f(j^cibct  ncbfi  bct  un= 
toirffam  geworbenen  Dtaflafc  noc^  eine  gtoge  ÜWcngc  Don  StwcigWrpcm  an^  bcv 
gltiffigfeit  au§  —  unb  toa^  butd^au«  ni(^t  unbeachtet  bleiben  barf  —  man  ^mmt 
bte  Stibung  Don  ÜRimäure,  jomett  btei8  überhaupt  mögltd^  tfl,  inbem  man 
burd^  baö  tajd^c  «uffod^en  bte  Sbätigleit  be«  in  ber  glüfpgleit  Dot^anbenen 
SRit^fäurefermenteS  läl^mt.  Sine  9Renge  Don  2Blilii[duxt,  meiere  aber  noc^  nic^t 
ben  ®ef(^ma(f  be^  fünftigen  öiereS  becinfluffcn  »irb,  »irft  aber  in  ber  SKaifd^e 
fc^on  fe^r  nac^t^iltg,  inbem  fie  betoirlt,  ba§  eine  anfe^|nli(6c  SWengc  Don  öitoeiß- 
lötpcm  in  göfung  erl^alten  wirb. 

SBürjen,  meiere  nad^  bem  ÜDecoctionSDerfa^ren  bargefleUt  merben,  ftnb  ba^er 
im  Sergleic^e  mit  Snfuponöroürjen  ärmer  an  6imci61ör}}em,  an  SKild^fäure  unb 
an  fräftig  mirlenbem  SWUc^fäurefcrment.  3n  golge  ber  erfteren  (Sigcnfd^aft 
bieten  f!(^  ber  ^efe  fein  9}al^rungSmitteI  bar,  in  weld^em  bie  (Sntwicfelung  ber 
^efe  mit  augerorbentlid^er  Ucppigfeit  ftattfinben  fönnte.  DccoctionSmürje  Der= 
gäl^ren  beS^alb  crfabrungSmäfeig  langfamer  unb  ftebt  felbfi  bei  langer  2agergä^rung 
ba§  SU  »eitge^enbe  gfortfc^reiten  ber  ®ä^rung  (äSeinartigwcrbcn  bcS  SBiereÄ) 
nid^t  leicht  ^u  befürd^ten.  ÜDie  @d^äbtgung,  meldte  baS  SRtlc^föureferment  burc^ 
bad  (Sr^i^n  auf  Äoc^temperatur  erleibet  trägt  fe^r  Diel  ba^u  bei,  bag  biefeS  ge= 
fä^rlic^e  Ferment  au^  mä^renb  ber  gefammten  @ä^rungdperiobe  ju  feiner 
bead^tendmert^en  St^ätigfeit  fommt;  forgfältig  berettete  üDecoctionSwür^en  geben 
bal^er  Siere,  meiere  meit  feltener  ju  klagen  über  9RiId^fänref}ic^  Seranlaffung 
geben,  aU  ^nfuftoniSmür^en. 

Sßenn  ed  ftd^  barum  ^anbelt,  neben  SRalj  nod^  ro^eS  @etreibe  ober  Xax= 
toffeln  ju  maifd^en,  fo  bietet  ba8  a)ecoction8Derfa^ren  ben  SSortl&eil  bar,  bafe  trofe 
be§  3u|öfee8  biefer  feine  aromatifcben  Äörper  ent^altcnben  ©toffe  ber  Abgang 
le^terer  ni(^t  in  fo  fd^arfer  SEBeife  ^crDortritt,  wie  bei  ben  3lnfufton§bieren,  an 
weld^en  man  fd)on  eine  geringe  ©eimengung  Don  Wo^frud^t  jum  SWalj  leicht 
^erauSfinbet.  Sßenn  ba^er  an  SWalj  gefpart  unb  ein  S^eil  beffelben  burc^  8*0^= 
fruc^t  erfe^t  werben  foD,  fo  ifl  auS  bem  angegebenen  ®runbc  bad  ®ccoction8= 
Derfa^ren  baSjenige,  wel^eS  aUcin  angewenbct  werben  foOte. 

©elbft  wenn  wir  bie  $au:ptmet]^oben  bei^  IDecoction^DerfabrenS,  nad^  weld^en 
bie  3)arfießung  ber  üBaifd^en  betrieben  wirb  (bie  SBiener,  bie  ba^rifd^e  unb  bie 
bö^mifd^e  äJlet^obc)  mit  einanber  Dergleid&en,  fo  finben  wir  nur  geringe 
Abweisungen  in  ©ejug  auf  bie  ^dt,  wä^rcnb  wetd^er  bie  beiben  ®i(fmaifc^e= 
Äod^ungcn  unb  ba§  $!autermaifc^e=Äoc^cn  ausgeführt  werben;  nod^  geringer 
ftnb  bie  Äbweid^ungen  bei  jenen  SWct^obeu,  Welche  man  als  fKobipcationen  einer 
^auptmet^obe  bejeic^nen  fann.  (ÜDie  in  Sägern  üblid^e  !Z)ecoctionSmetl^obe  ober 
baS  eigentliche  münd^ener  SJerfa^ren  wirb  5.  8.  faft  in  jcber  ba^rifc^en  ©tabt 
in  etwas  anberer  SBeife  ausgeführt.) 

Sro(j  biefer  großen  Äe^nlic^feit  aller  3)€coctionSDerfa^ren  untercinanber 
läßt  fid^  gar  nid^t  in  Äbrebe  fleüen,  baß  jebe  ber|el6en  i^ren  eigent^ttmlid^en 
©nflug  auf  ben  C^arafter  beS  auS  ber  äSürje  bereiteten  SiereS  nimmt  —  ber 
®efd^macf  pnbet  bie  Unterfd^iebc  fofort  ^erauS.  —  (ES  ifl  nun  gewiß  Don  ffiert^, 
fid^  mit  biefer  fd&einbar  unerflärlic^en  Crfc^einung  etwaS  ^u  befc^äftigen,  inbem 
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ja  öon  i^r  l^auptfäc^lid^  bic  SScIicbt^cit  bcr  einen  ober  anberen  Sicrfortc 
abfängt. 

S)q6  längeres  ober  lürjcrcS  ffoc^cn  bic  (Sigcnfd^aftcu  ber  SSBürjc  fe^r  toefent= 
lid^  beeinfluffe,  ifi  n?o^l  be!annt;  je  länger  man  eine  SBürje,  rcfpectiDe  SDfoifc^c 
fod^t,  befio  unangenehmer  mirb  t^r  ©efdjmadP,  befto  me^r  büßt  fie  an  «roma  ein  — 
mx  galten  eS  für  njabrfd^cinlicli,  baß  burd)  baS  lange  Äod^en  ein  groger  2^cil  ber 
oui8  bem  aJialic  ejctra^irten,  aromatifd^  fd^mecfenbcn  Äörper  jerfe^t  »erbe,  inbeß 
bie  flüd)ttgen  mit  ben  äBafferbämpfen  entmeic^en.  Sine  ä^nlic^e  SS^a^rne^mung 
fann  man  übrigens  an  jebem  ÄuSjug  oon  grüditen,  Slüt^cn,  furj  an  jcbem 
»äfferigen  'sPflanjenauSpg  bei  langem  ÄO(f|en  beffelbcn  machen;  bie  JJlüffigfeiten 
färben  fid^  bun!el  unb  nehmen  nun  ben  fogenannten  „Äodigefc^macf"  an. 

9tac^bem  jebc  ©rauerei  immer  tradjtet,  mit  SWal^  ju  arbeiten,  melc^e^ 
nac^  einem  bcflimmten  glcid)blei6enbem  SJerfa^ren  bargefleflt  wirb  unb  auij  baS^ 
©eftreben  ter  93rauer  bo^in  gel^t,  fictS  ein  möglid^P  gleid^eS  ^Rohmaterial  jur 
Darftettung  beS  SKaljeS  anjuteenben,  fo  tonnen  in  Icßter  Steige  bic  fpecififc^en 
Sigenfc^aften  beS  urfprünglic^  ongemenbeten  ©ctreibeS  fowo^l  auf  bic  ÄuSbilbung 
ber  ^auptmet^oben  felbfl,  alS  auf  gctoiffe,  an  mand^en  Orten  in  Uebung  gef ommcne 
Äbmeidiungen  bon  ben  ipauptmet^obeu  (Sinflug  genommen  ^aben.  3)ie  genaue 
Seobac^turig  beS  Ser^altenS  beS  3RaljeS  beim  SWaifc^en  führte  ju  gemiffcn 
Senberungen  in  ber  SuSfül^rung  beS  Kod^cnS,  »eldje  alS  ^föccfbienlic^  crtannt 
unb  barum  beibehalten  lourbcn.  3[n  einem  ®emerbe,  tt)clcf|eS  fo  alt  ift  »ie  bic 
Bierbrauerei,  boUjiel^en  fic^  fold^e  3tcnberungen  in  ber  Durchführung  bcS  ?}eY= 
fa^renS  nur  fe^r  langfam,  »erben  aber,  einmol  in  ?ln»enbung  gcbrod^t,  anij  burcf) 
lange  3eit  mit  groger  ©onfcquenj  fepge^alten. 

3Wan  fann  fo»o^l  bom  rein  t^coretifdicn,  als  aud)  toom  pra!tif(!^en  ®tanb= 
punfte  aus  beibe  i&auptber fahren  bcS  SWaifdjenS  als  rid^tige  bej^eic^nen,  »enn 
man  ben  3»e(f  im  Äuge  behält,  »eldfcr  erreicht  »erben  foü.  3[n  ?änbcm,  in 
bcnen  mau  an  obergä^rige  SSicre  gewöhnt  ifl,  »elc^c  rafd|  confumirt  »erben 
foßen  unb  in  »eichen  andj  ein  größerer  9Kild)fäurege^att  bcS  SSiereS  beliebt  ifl 
—  j.  S3.  in  Belgien  »irb  baS  3|nfufionSberfa^ren  mit  öort^cil  anju»enben 
fein  —  minbcr  angezeigt  erfc^eint  unS  bie  ?ln»enbung  beffclben  in  (gnglanb, 
»0  große  SRengen  bon  Sier,  »elcficS  für  bic  «uSfu^r  bcfHmmt  ijl,  l^ergeReöt 
»erben.  3l"fwfi<>n^6i^i^c  »erben  nämlic^  nad^  mel^tmonatlic^em  Sägern  in  glafd^en 
unb  in  Ijö^ercr  Temperatur  ge»ö^nlid}  f<^on  fo  ftarf  milc^fauer,  baß  fie  bon  bem 
an  berartigc  Sierc  nic^t  ®e»ot)nten  5urüdtge»iefen  »erben. 

SRit  SSejug  auf  bie  gegen»ärtig  in  S)eutfc^lanb  unb  aud^  einen  großen 
X^eil  toon  Ämerifa  l^evrfc^cnbe  ©efdjmadfSrid^tung  fann  cS  nid^t  ^»eifel^aft  fein, 
baß  in  biefcn  Säubern  bem  S^ecoctionSberfa^ren  ber  SJorjug  gebührt;  bic  nac^ 
bcmfelben  bargefteflten  Sicre  finb  arm  an  aHil<^fäurc  unb  (Si»cißPoffen,  ge= 
»innen  burc^  baS  lange  ?agirn  in  nieberer  Temperatur  eine  außerorbentlidjc 
^cinl^cit  bcS  ®ef(^macfeS  unb  ertragen  unter  ben  rid^tigen  SSer^ältniffen,  in 
glofc^cn  gefüllt,  ben  Transport  nad)  fernen  Sänbern  biel  leidster,  als  bie  ^n- 
fufionSbiere. 

S?om  ©tanbpunfte  ber  §altborfeit  beS  ju  erjielcnbcn  SiereS  auS  betrachtet. 
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cTJc^eint  ba^cv  baS  S^ecoctionStjerfal^ren  aK  baSjenigc,  »clc^cS  beut  3|ufurion§= 
Dctfo^Tcn  »citauS  tjorjujie^cn  ift;  »aS  ben  ©tanbpunft  bc3  ©onfuiuenten  bc= 
trifft,  »elcfter  bic  ©igenfc^aften  cineS  ©icYcS  nad^  bcm  ©efc^macfc  bcjfetbcn 
bcurt^eilt,  l^ot  eS  ebenfalls  ben  ?lnfc^cin,  al§  »enn  bic  nod^  bcm  !rccoction§= 
t>crfQt)rcn  borgePenten  S3icre  üorjujic^en  feien  —  benn  ba^  3[^ifufionSt)erfa6ven 
»itb  »o^t  nur  noc^  in  Selgien,  Sngtanb  (unb  fclbft  bort  nid^t  mc^r  au5= 
fdjließlid}!)  unb  in  getoiffen,  nadj  cnglifd^em  SKufier  arbcitenbcn  Sraucrcicn 
9?otb  =  (£urü^)a'i8  unb  ?[merifa'S  geübt  —  in  oHen  anberen,  83ier  probucircnben 
Jänbem  ^at  baiS  5)ecoction8=33crfQ^rcn  bie  Cbcr^anb  gewonnen. 

(gbenfo,  ttjic  ba5  !CccoctionSDerfa^ren  in  jDeutfd^Ionb  gegemDörtig  baS 
^etrfc^cnbe  geworben  ifl,  ftot  fid^  aud)  bic  Äntoenbung  bcr  Unterg&^rung  ange= 
mein  Eingang  ju  öerfd^affen  gen^ußt;  bie  untergä^rigen  ®tere,  iwax  nur  mit 
größeren  Sofien  unb  aKübc  ^crjufieKen,  aö  bie  obcrgä^rigcn,  fdjmcdfcn  meifi 
feiner  unb  angencl^mcr  alö  obcrgä^rige  unb  Vermögen  andj,  wie  bie§  üielfac^c 
©rfa^rung  gezeigt  ^at,  lange  SReifcn  ju  ertragen,  o^nc  bicrburc^  ju  leiben  —  üor= 
au^feftt,  baß  fic  auf  ^»edfmägige  «rt  in  glafd^en  gefüllt  unb  überbau))!  einer 
foldjcn  Se^anblung  unterworfen  »orben,  meiere  fic  faltbarer  mac^t,  alS  flär!crc3 
(Sinbrauen  unb  längere^  Jägern. 

6ntfpred)enb  ber  33Ji(^tigfeit,  meiere  bic  XecoctionSmct^obc  unb  bic  !lCar= 
flcDung  ber  SSicrc  mittete  Üntergä^rung  befifeen,  »oHen  wir  bic  ©(^ilbcrung 
biefer  Serfa^ren  allen  anberen  toraugfetjen;  für  beutfc^c  SJcr^ältniffc  ^at  aUen- 
faüS  nur  nod)  ba§  3?erfa^ren  ber  Sierbereitung  mittete  Cbergä^rung  (für  bic 
fogenannten  Sommcrbierc)  SBid^tigfeit;  ba§  ginfufwuSoerfa^ren  unter  glei(^= 
zeitiger  Slnmenbung  ber  Dbergä^rung  ^at  für  englifcf|c  —  bic  ^^fufion  unb 
«nmenbung  Don  Untergä^rung  für  belgif^e  S?cr^ältniffc  Sebeutung. 

aWan  fann  bie  gefammten  arbeiten,  welche  »ä^renb  bcS  93rauen5  au5= 
jufüf)ren  fmb,  in  brei  große  ?(bf(^nitte  t^eilen,  bcren  erfter  bic-S)arfleIlung  ber 
SSBürje  umfaßt,  inbeß  ber  jmeite  ber  §auptgä^rung§pcriobc  unb  bcr  britte  ber 
SagcTung^pcriobc  angehört;  ieber  biefer  ^bf^nitte  verfällt  toieber  in  mehrere 
Untcrabtl^eilungen,  welche  nad)  ben  in  einzelnen  Säubern  in  ^nwcnbung  fiebcnben 
Srauüerfa^ren  gewiffe  Abweichungen  jeigen  —  mir  motten  fic  ba^cr  nac^fle^enb 
nur  in  ben  aflgemeincn  Umriffen  angeben. 

I.   3)arßen]tng  ber  föiirje. 

1.  Srcc^enbeSSKaljc^.  —  3crHeinern  ober  ©(^roten  bcd  aWaljcS 
auf  mec^anifd^em  SBege.  —  Umwanblung  beffelbcn  in  ©c^rot. 

2.  einteigen  bc5  aBal^fc^roteS.  —  3ufammenbringen  bc«  Wflal^t^ 
mit  SBaffer  Don  bcftimmter  Temperatur. 

3.  3)a8  .fto(^en  bcr  SSSürjc.  —  (greiften  bcr  aSßürjc  big  jur  Äodibifec  — 
bei  «nwenbung  bcS  3[nfufion§ocrfa^renS  bcr  ganzen  SBürjc  burc^  !urje 
Seit,  beim  iccoctionöDcrfal^ren  eineS  gcmi|fen  Ü^cilcö  bcr  35Bürje 
burc^  längere  S^it 

4.  Das  «bläutern  ber  SBürjc  ober  äie^cn  bcr  aBürjc.  —  Iren= 
nung  bcr  SBürgc  oon  ben  2rebcrn  auf  mcd^anifc^cm  SSSege. 

«evfd^.  (Sa^Tungd-d^emic   lll.  ^^ 
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5.  Das  ipoi)fcn  bcr  SBürje.  —  ?luffo(^cn  bcv  SBürjc  unter  3ttfafe 
toon  ^opfen,  eine  Dl)etotion,  »cld^e  ent»cbet  befonber«  Dorgenommen 
ober  mit  bcm  unter  3  angegebenen  Jfoc^en  ber  SäStirje  bereinigt  wirb. 

6.  S)a8  Äü^Ien  ber  SBtirje.  —  ffirniebrigung  ber  Temperatur  ber 
SBürje  bis  ju  jenem  SBärmcgrabe,  bei  »eld^em  bie  ®ä^rung  fiattpnben 
fott  unb  jmar  unter  Änmenbung  Don  befonberen  Äpparoten  für  SBürje, 
meldte  5ur  Untergä^rung  beftimmt  ift. 

IL  SHe  ^an^itgäl^runse^eriobe* 

1.  Das  ©teilen  ber  SB ürjc.  —  Serfefecn  ber  in  bie  ©ä^rgefäße  ge^ 
brad^ten  SBürjc  mit  $efe. 

2.  Das  eJoffcn  beS  SiereS.  —  Trennung  beS  StercS  nad^  beenbeter 
^auptgä^rung  öon  ber  $efe  unb  Ueberfüüung  beffclbcn  in  bie  ^H^tx, 
in  meld^em  bie  5Wac^gä^rung  erfolgen  foK. 

III.  Die  SagernnsS^eriobe« 

1.  Sortfefeung  ber  fliUen  ober  9?ad|gä^rung  in  ben  Sagerfäffcrn  bis  ju 
einem  gemiffen  ®rabe. 

2.  «uSftoß  beS  SiereS  ober  «bfaüen  beffelben  in  f leine  SranSport= 
fäffer  für  ben  fof ortigen  Gonfum,  ober  in  glafdjen,  loenn  baS  93ier 
burt^  längere  3cit  aufbcma^rt  ober  üerfenbet  tocrben  foH. 

333ie  fc^on  auS  biefer  furzen  ^ufjä^lung  ber  ^auptmomentc,  welche  toä^= 
renb  ber  arbeit  beS  SierbrauenS  in  SBetrac^t  fommen,  ju  erfe^^en  ift,  muß  man 
bie  DarftcBung  bcS  SBiereS  als  eine  complicirte  Arbeit  an  unb  für  fi(^  be= 
jeid^ncn.  —  ^JJoc^  complicirter  loirb  aber  bie  Arbeit  burc^  bie  Änmenbung  ber 
oielen  unentbe^rlid^en  ^ülfSmafc^inen,  ipeldt,e  jur  Scförberung  ber  grofeen 
glüffigleitSmengcn,  bie  felbf^  in  einer  Brauerei  oon  mäßiger  ?tuSbc^nung  ju 
beioältigeu  fmb,  angetoenbet  »erben  müf[en,  femer  burd^  bie  (ginri(fttungen, 
meldte  man  in  einer  ©rauerei,  in  ber  untergäljrigeS  SSier  bargefteDt  »erben  foD, 
Ijaben  muß,  um  bie  SBür^e  biS  auf  bie  jur  Untergä^rung  erforbcrlic^c  lempe^ 
ratur  abjn!ü^len  unb  baS  tocrbenbe  Sier  bei  berfelben  ju  erhalten. 

Die  SSorric^tungen ,  »etcbe  man  gegenmärtig  in  rationell  arbeitenben 
93rauereien  jur  DarfteKung  ber  SSJür^e,  Seförberung  berfelben  auS  einem  Arbeits- 
räume  na^  bem  anberen,  ^ur  c^ertoorbringung  ber  nieberen  Demperatur,  jur 
$)errid^tung  ber  JJäffer  n.  f.  ».  antoenbet,  fmb  fo  mannigfaltige,  ba§  bie  ©e^ 
fd^reibung  ber  fogcnannten  93rauerei^9D?af<^inen  oerfd)iebener  6on|kuction  fe(bft= 
ftänbig  einen  ftarfen  S3anb  füllen  »ürbe.  333ir  fonnen  unS  l^ier  nur  barauf  bc^ 
fc^ränfen,  bie  »id&tigften  unter  bicfen  3Sorri(^tungen  in  ben  am  ^äupgften  in 
Änioenbung  fte^enben  Eonftructionen  ju  befpred)en  unb  abjubilben,  inbem  gerabc 
in  unferer  3cit  bie  93rauerei=9Wed^ani!  burd^  bie  immer  l^äufiger  in  Slnwenbung 
fommenbe  Senufeung  beS  DampfeS  jum  ßrl^i^en  ber  glüffigfeiten  einer  t?oll:= 
ftänbigen  Uninjäljung  in  allen  D^eilen  ber  S3rauerei=6inrid)tung,  namentlidE)  ber 
Sub^äufer  cntgegengel^en  5u  fd^eint. 

SSJenn  man  bie  fönri^tung  einer  Bierbrauerei,  »elc^e  mit  allen  SWafd^inen 
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jur  !I)arftcnunfl  unb  ©cfbrbcrung  bcr  SBürje  unb  ftül^tung  berfclben  Dcrfel^cn  tft, 
mit  jener  einer  Sraucrei  tjon  cl^ebeni  t)crgtei(f|t,  fo  ergiebt  fid^,  ba§  in  crfterer 
bie  ©arfieHung  be§  93iere§  unter  bem  geringflmbgtid^en  Äufwanbc  an  ©eflc^ungS^^ 
loflen  unb  ffraft  —  auf  cc^t  fabritemäfeige  3Beife  —  betrieben  »irb,  inbem  \>kU 
Uiijt  in  !eineni  jweitcn  ®ett)crbe,  bie  ©ptrituSfabrifation  etwa  ausgenommen, 
Chemie  unb  SWcd^ani!  fo  fd^ön  jufammcnwiricn,  alS  gerabe  in  ber  Sicrbraucrct. 
Die  grucftt  biefcS  äuförnmenwirfenS  ift  aber  bie  ^crflettutig  groger  ÜRengen 
ouSgegeid^neten  SiereS,  unter  bem  gcringftmöglic^en  Äoftenauftoanb,  ein  8cr= 
l^öltnig,  mit  »elc^em  bie  Keinen  ^anbbrauercien  nid^t  concuriren  Wnncn  —  bie 
naturgemäße  golge  biefeö  SJerl^ältniffeg  ift  aber  baS  allmälige  8Jerf(ft»inben  ber 
Meinen  Srauereien  unb  bie  forttoä^renbe  ÄuSbe^nung  ber  unter  Äntoenbung  tjon 
ÜRafc^inenarbeit  betriebenen  Srauereien:  baö  Srau^anbtoerf  ifl  unmöglid^  ge« 
worben  unb  ip  bie  (ftemifc^e  ©roßinbuftrie  ber  ®ierfabrifation  an  beffcn  ©tette 
getreten.  S)a6  biefeS  SJerbältniß  auc^  ein  für  bie  ©onfumenten  günfiigeS  ift, 
ge^t  au§  ber  Derbcfferten  Dualität  bc3  SiereS  unb  ber  fortwä^renben  Steigerung 
beS  ®iert}erbrau(l&e§,  felbft  in  SBeinbau  treibenben  ?änbem  ^ertjor. 
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^ecodiomvetfaf^xen. 

Xaö  !£ecoctionöt)evfa^tcn  mxt,  wie  f(^on  an  früherer  ©tcßc  oncjcbcutct 
njutbe,  auf  tocrfc^iebcne  ?lrt  burc^gcfü^rt  unb  fpric^t  man  bcS^alb  auc^  toon  t)cv= 
jdjicbcnen  Sraumet^obcn,  »eld^e  ©e^cid^nung  ciäcntlic^  unrichtig  ift,  ba  f\i)  bie 
9Serfcf|iebenl}cit  ^aul)tfäc^lic^  auf  ba§  ÜWaifc^üerfa^rcii  bejie^t  —  man  ba^cv  nur 
Don  toetfd^icbencn  aWaifd^mct^oben  fpvec^en  foflte.  9?ac^bem  Die  ©cbeutung  bei* 
?lb»cic^ungcn,  »cld^e  in  ber  ^Durchführung  be§  9Waifd)eni  nad^  bcn  einzelnen 
SKct^obcn  jlattfinben,  om  Icid)tePcn  gcmtirbigt  merben  fann,  menn  man  Don 
einem  bcftimmten  Serfa^ren  au^gel^t  unb  bie  SSariationen,  meldte  bei  anbercn 
SKetboben  flatt^aben,  an  bie  93e[c^rei6ung  beffelben  anfc^Iicßt,  njcldjc  mir  mit 
bem  SSBiener  SScrfa^rcn  beginnen. 

Xa§  in  Sien  üblicf|c  S3rauDerfa^ren,  loelc^e^  juerft  Don  ^n ton  Dreier  sen. 
in  fi'(einfcf}ttjcc^at  bei  3Bien  auSgebilbet  njurbe  unb  gegenwärtig  in  ben  großen 
aBicner  ©raufiätten  allgemein  geübt  wirb,  ^at  fic^  neben  ber  ba^erifc^en 
(üWünc^ener  ÜKetbobe),  roeld^e  ^auptfäc^lic^  burc^  bie  Semü^ungen  ber  girma 
©eblmat^r  in  3Wünrf}en  emporgebrad^t  lüurbe,  fo  ^iemlic^  burc^  ganj  Xeutfd^= 
lanb  Derbreitet  unb  arbeitet  aud^  bie  9Rebri\a^l  ber  franjiJfifc^en,  ruffifd|en  unb 
amerifanifd^en  SSrauereien  nad^  einem  berfelben.  !£aS  böljmifd^e  ©rauDerfa^ren, 
obmo^I  aud^  auögejeic^ncte  Siere  liefernb  (^ilfen,  Seitmerife  u.  f.  m.)  ift  auf 
einen  Heineren  ©ejirt  bcfd^räntt  geblieben  ....  Die  jablreidien  Sofaloerfa^ren, 
wcldtje  in  Dcutfc^lanb  nod^  üblid)  fmb,  erfd^einen  nur  aU  me^r  ober  weniger 
er^eblid)e  ÜRobipcationen  eineS  ber  brei  ^anptDerfa^ren. 

Xk  ©efammt^eit  aüer  arbeiten,  meldte  man  bei  ber  Darftcttung  ber  Surfen 
nac^  bem  DecoctionSDerfabren  anjufü^ren  ^at,  wirb  mit  bem  9?amen  beS  ©ub= 
proceffeS  bejeid^net  unb  verfällt  in  ba§  ÜWaljbred|en,  ÜKaifd^cn,  in  ba5  ?lb= 
läutern  unb  baS  Äoc^en  ber  SBür^e,  an  welche  arbeiten  fid^  ba§  Äüblcn  on= 
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f(^Rc§t,  jo  bafe  bcr  ©ubj)rocc6  bcn  gonjcn  erftcn  ^aupttl^cil  bcS  ©ram)roccffc§ 
umfaßt  unb  fo  ju  fagcn  baS  {Rohmaterial  liefert,  au5  mclc^cm  Sier  bar= 
gejledt  merben  !ann.  S33cnn  »ir  jmifdjcn  ben  cinjclnen  ©ä^rungSgcwerben  ctne 
^oraDcfle  jiel^en  »oBcn,  fo  lägt  fid^  bie  fertig  geflcttte  (getopfte  unb  gefüllte 
©iertotirie)  mit  bem  Iraubenmofie  dergleichen;  toie  bie  Dualität  beS  fünftigcu 
aBeineS  auf  baö  innigfte  mit  jener  bed  ÜWoftcS  ^ufammen^ängt,  fo  ^ängt  auc^ 
bie  £lualität  beS  fünftigen  93icrd8  bon  ber  SScfc^affcn^eit  ber  SBürje  ah  —  ber 
SSrauer  ift  bem  S5Bein})robucenten  gegenüber  in  ber  angencl^men  Sage,  burc^  an= 
loenbung  toorjüglicfter  {Rohmaterialien  unb  jmecfmägiger  IDurc^fü^rung  beS  ©ub= 
jproceffeS  immer  SBürje  oon  auSgcjcid^ncter  Dualität  bar^uftcflcn  —  bie  ®üte 
bcS  lünftigen  83iere§  liegt  fomit  tooüPänbig  in  feiner  §anb  —  ein  ©raumcifter, 
roeld^cr  fein  ©efc^äft  grünbli(^  »erficht,  wirb  ba^er  in  ber  SäJa^l  feiner  9lo^= 
materialien  unb  in  bcr  ÜDurd^fül^rung  beS  ©ubproceg  mit  eben  fo  groger  @org= 
falt  unb  Sufmerffamfeit  toorge^en,  mie  bei  bem  ®ä^rung^=  unb  ?agerung^= 
proceffe  felbft. 

SBä^renb  in  älterer  3eit  bie  mec^anifd^en  SSorrid^tungcn,  bereu  man  fi(ft  in 
ben  ffirauereien  jur  Durdjfü^rung  bei^  ©ubproceffeS  bebicnte,  ^öc^fl  einfacher 
?lrt  »aren  unb  au§  faum  me^r,  al§  auS  äRal^quctfc^e,  2>iaif(^bottic^,  offener 
Äo(^pfanne  unb  Äü^lfcf|iff  befianbcn  unb  aUe  ?lrbeiten  ({Rübren,  ^eben  Don 
f^lüffigfeiten  u.  f.  ».)  burd^  2Rcnfc^en!raft  ausgeführt  würben,  i)!  baS  ©ub^auS 
einer  mobernen  ©rauerei  mit  Apparaten  toerfel^en,  in  wcld^cm  fämmtlic^e 
Arbeiten  burc^  med^anifd^c  Äraft  ausgeführt  werben  unb  wollen  wir  bie  S)urd)= 
fü^rung  ber  einjelnen  ^roccffe  befd^reiben,  wie  fie  unter  Änwcnbung  biefer 
SJorrid^tungen  auSgefü&rt  werben. 

2)aS  S^red^en  M  Vtakti. 

Das  3«^^lcinem  beS  ÜRaljeS,  be^ufS  ber  I^arfteÜung  Oon  3Sßürje,  würbe 
fc^on  im  ^weiten  Sanbe  bicfeS  SBcrfeS*)  auf  ©cite  326  unb  ff.  befc^ricbcn;  wir 
fönnen  unS  babcr  ^ier  auf  baS  bafelbfi  ©efagtc  bejie^en  unb  woHcn  nur  einige 
?lnbeutungen  über  bie  SSe^anblung  bcS  ÜRaljeS  in  ben  Brauereien  ^ier^er  fe^en. 
Die  ©rauer  legen  beim  3^r!leinern  mit  {Rec^t  fe^r  großen  SBert^  barauf,  bafe 
baS  {DZal^fd^rot  nidE|t  „woüig,  flocfig  ober  flaumig"  fei,  baS  Reifet:  baß  eS  beim 
6inmaifd)cn  eine  locfere,  ni(^t  ju  Älumpen  baflenbe  äRaffe  bilbe.  I)er  Qtoti 
beS  3ct!(einernS  beS  SDZaljeS  für  ©raujwedPc  liegt  nämlid^  nid^t  bloS  barin,  bie 
i&ütfen  bcr  SDJaljförncr  ju  jerreigen  unb  bem  ^^^Q^te  berfelbcn  eine  möglic^ft 
große  Serü^rnngSfläd^e  mit  bem  SBaffer  ^u  geben,  fonbern  aud^  barin,  ben  hülfen 
(Sreber)  eine  fold^e  Sefc^affen^eit  ju  ert^eilen,  baß  fie  nad^  beenbctem  ÜWaifc^en 
(b.  f).  ?luflöfung  afler  in  bem  äRalje  enthaltenen  löslichen  S'örper)  eine  a)?affe 
bilben,  weld^c  bie  ßigenfc^aften  einer,  jum  giltriren  geeigneten  ©ubftanj  jeigt. 

ÜTie  Ireber  werben  aber  nur  bann  l^inrcid)enb  lodfer  fein,  um  bie  SBürje 
Icicbt  unb  bod)  genügenb  tlar  abfließen  ^u  laffen,  wenn  fie  einfach  jemffcn  unb 

*)  (viäbnm0S*C5I)cmte  für  ^raftifcr.  IL  3:f)eil.  Tic  ^abrifation  oon  WM]. 
»erlin  1880. 
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jcrfafcrt  »erben,  \o  ha%  fie  in  bet  SWaifd^fufe  ein  roeitmaWigeä  gilter  bilben, 
»eld^e«  nad)  unten  ju  burd^  bie  feineren,  au«  ber  SEBiir^e  jurüdPge^altenen  I^eite 
foweit  Derengt  »trb,  bafe  bie  glüffigfeit  flar  abläuft.  5Rac^bcnt  beim  üWa^len 
be«  aWoIjeS  auf  ÜKü^len  bie  hülfen  ebcnfo  »ie  ber  2Ralj!eTn,  jerHeinert 
»erben  unb  ta»  bloße  3errei§en  unb  3erfafern  ber  hülfen,  blo«  auf  Cluetf(^= 
Vorrichtungen,  burc^fü^rbar  ifl,  »enbet  man  in  ben  Brauereien  jeftt  auäfcf|lie§lid^ 
Ouetfd^apparate,  fogenannte  ©c^rotmüblen  an,  bie  au«  iwi  aRetaamatjen 
befielen,  »eld^e  fic^  in  entgegengefe(jter  «id^tung  bewegen  unb  ba«  jmifc^en  fie 
gelaugenbe  aWalj  jerquetfc^en. 


aWül'>fd}vctinii^(e  fttv  Woft^iiicnbetrieb.    ^pflctn  ?l.  ^rjciibetfcv. 


3ln  gig.  40  unb  gig.  41  geben  toir  bie  Äbbitbungen  jweier  3)faliquetfcl^en 
iür  9Kafd)inenbetrieb,  burc^  welche  iugleid)  ba«  ©runbprinjip  ber  beiben,  gcgen= 
»artig  in  ^n»enbung  ftc^enben  ^auptconftructionen  für  biefc  ?lpparate  !lar  ge= 
legt  »itb.  S3ei  ber  2Raljquetf(J^e  nad)  ber  Eonftruction  Don  ä.  9?eubecfer  in 
Cffenbac^  a.  ÜK.,  befifeen  bie  beiben  Cuetfcj^»aljen  öerfd^ieben  großen  Durc^meffcr 
unb  oerfd^iebcne  Unibre^ungggefc^»inbigfeit,  ba§  SKalj  »irb  infolge  beffen  beim 
Xitvc^gang  ^»ifcl^en  ben  333aljen  nic^t  blo«  jerquetfdit,  fonbern  aud^  gejerrt  unb 
in  bie  ?änge  gefhecft,  »oburd^  bie  3crfaferung  ber  hülfen  beförbert  »irb.  3)amit 
feine  ©efc^äbigung  be«  Apparate«  ftattfinbc,  »enn  jufäüig  mit  bem  aWalje  bartc 
Äörper  j»ifc^en  bie  SEBaljen  gelangen,  ift  bie  ®inricf|tung  getroffen,  bag  an  btc 
?ager  ber  Heineren  Salje  fiarfe  Sc^necfenfebern  brücfen,  »e(d)e  bie  SBalje  in 


2)ic  2)arfteflun0  unterga^rifler  SBierc  narf)  bem  2)ecoctionSrerfa^ren.' 
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i^rer  urfprünglic^cn  ©teflung  erhalten,  fo  lange  !cin  Äövpcr  Don  grögcrer 
§ättc,  afö  bic  cincg  üKoljforncS  ^mifc^en  fic  gelangt,  fofott  aber  bai8  ?(u3mcic^en 
ber  SBaljc  gepottcn,  wenn  ein  Stein,  9Jogel  u.  f.  w.  jtoifc^en  bic  SBal^cn  fällt. 
Die  SKaCjquetfc^e,  JJig.  41,  nac^  ber  gonfhruction  Don  9?obadP  u.  JJrifee  in 
^rag  befifet  SSBaljen  Don  gleichem  Durc^meffer  unb  wirb  baö  ?luött}ei(^en  einer 
SBalje  beim  Durchgänge  Don   garten  Körpern   baburdi   emiög(id)t,   bafe   biefelbc 


3)2a(Muetf(^e  für  9Rof(^inen6«tr{e6.    €t)f}nn  9}o6atf  fr  t^(K* 

bnrc^  einen  .^ebe(  feftge^aüen  wirb,  welcher  burd)  ein  ©etoi^t  Don  entfpred)enber 
®rö6e  niebergebrücft  wirb. 

Cbwo^C  bie  93ebienung  biefer  3)iatd}inen  eine  fe^r  einfache  ift,  erforbert  fie 
bod|  infofern  eine  gewiffe  ^ufmerFfamfeit,  a(5  ber  @ang  berfeCben  fein  übermäfeig 
rafd^er  fein  foU,  inbeni  fonft  bie  "iJlbnutnng  ber  SBaljen  unDer^ättnifemäBig  fc^nell 
erfolgt;  eine  ©efc^winbigfeit  Don  260  biö  3(X)  Umbre^ungen  per  SWinute  ift  für 
eine  SWaCjquetfdje  gewö^nlid)  ba^  richtige  5?er^ä(tniB. 
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9Jad)bem  bic  äRenge  beö  ju  üermenbenben  aWal^fc^roteS  für  ein  beftimnitc^ 
SaSafferquantum  ganj  genau  fcftgeftcIU  fein  muß,  ift  in  iebcr  jwedfmägig  eingc:= 
rid^tetcn  ©rauerei  eine  l^ierftir  bienenbe  SSorric^tung  angebracht;  in  neuerer  3cit 
gemö^ntic^  eine  felbfttl^ätige  SEBiegetoorric^tung,  »ctc^e  unmittelbar  mit  ber  ÜBati== 
Cjuetfd^e  in  SJerbinbung  fle^t.  Sefetere  bitbet  überhaupt  nur  ben  2Ritte(puntt  aKcr 
SJorrid)tungen,  »etd^e  jmifc^en  ben  ^ur  Sufbemal^rung  beö  SWatje^  bienenben 
{Räumen  unb  bem  SD?aifd}6ottig  Dor^anben  fiub  unb  ^ur  3wf"^i^  be§  SWaljeg 
bienen.  —  !I)ie  Slnorbnung  biefe^  ©i^flem^  üon  SJorrid^tungen  !ann  eine  fe^r 
Derfd^iebene  fein,  fotlte  aber  ftetg  fo  getroffen  tperben,  baß  man  im  Staube  ift, 
bie  SiWengen  bcS  toon  ber  SWätjerei  abgegebenen  unb  t)on  ber  93rauerei  empfan- 
genen SWatje^  genau  gu  controlliren  unb  aflen  S?er(uften  tüä^renb  be§  Ouetfc^en^ 
t?orjubeugen. 

3n  toielen  Srauereien,  in  n^eld^en  bie  Trennung  ber  ÜKäljevei  t)on  ber 
83rauerei  ftreng  burc^gefü^rt  ifl,  mirb  ba§  au^  ben  aWal^fäfien  !ommenbe  Wlal^ 
hnxdj  eine  felbjlt^ätige  SBage  gemogen,  meldje  e§  fofort  an  eine  SranSportfc^raube 
abgiebt.  Die  ba§  SWalj  ju  ber  in  ber  Srauerei  fte^enben  SlBal^quetfc^e  bcförbert, 
xvdijc  in  einem  Äaften  eingefc^loffen  ift,  burd)  ben  ba§  SJerftäuben  t)er^in= 
bert  h)irb.  9Son  ber  Ouetfd)e  faßt  ba§  Schrot  abermals  in  einen  felbflt^ätigen 
aaSageapparat  unb  au§  biefem  enblic^  in  ben  SJormaifc^=?lpparat  felbft.  S)ie 
eingaben  beiber  ÜBageapparate  erleichtern  ungemein  bie  roed^felfcitigc  Eontroße 
^mifc^en  aMäljerei  unb  ©rauerei. 

©eftatteu  bie  baulichen  9?er^ältniffe  ber  Srauerei  bie  Anbringung  ber  2Ral3= 
quetfc^c  nic^t  in  ber  SBeife,  baß  baS  ©c^rot  birect  in  ben  SJonnaifd^apparat 
faflen  !ann,  fo  l^ebt  man  ba§  ©d^rot  gemö^nlic^  mit  Sec^crroerlen  bi«  ju  Meinen 
SRal^maggon^,  meiere  in  geeigneter  §ö^e  auf  ©d^ienen  laufenb,  aufgefteUt  finb 
unb  burd^  Oeffnen  einer  in  i^rem  ©oben  angebrachten  Slappc  ba§  ©c^rot  in 
ben  SJormaifc^apparat  faüen  laffen.  Da  aber  ba§  neuerlicbc  ^eben  be5 
SRaljfc^roteö  mittete  SBed^erwcrfen  felbflüerftänblid^  Soften  berurfac^t,  trachtet 
man  bicOuetfc^Dorric^tung  fo  auf jufteflcn,  ba§  ba§  SRaljfc^rot  burc^  fein  eigene« 
©cmid^t  in  ben  SJormaifc^apparat  gelangt. 

9?ad^bem  baö  SKalj  ein  tiJrper  ift,  »eld^er  fid^   in  gcfc^rotetem  3«= 

flanbc  an  ber  Suft  rafc^  Deränbert,  foH  man  e§  fid)  in  jcber  53rauerei  jurSRegel 
machen,  nie  me^r  SKalj  auf  einmal  ju  fd^roten,  al§  etma  im  Saufe  cine§  SageS 
l}erbraud}t  loirb,  unb  ift  e«  entfdjieben  am  ^mecfmäßigften,  baö  ©djroten  ^u  jener 
3eit  IVL  beginnen,  in  tt}eld)er  fd)on  StQeS  jum  2)?aifd)en  vorgerichtet  ift,  fo  baß 
ba§  ©d)rot  unmittelbar  nad)  feiner  >DarPellung  jum  9Äaifc^en  gelangt. 


XV.  Pie  iinrir^fimg  be$  ^«bpaufcö. 

Daö  ©ub^Quö  ift  jener  S^eil  ber  S5rauanlage,  in  todö^tm  auö  2Rolj, 
§opfen  unb  SBaffer  „9Bürie"  bargefteüt  unb  in  feigem  3wftflnbe  auS  bemfclben 
bcförbevt  »irb.  Die  @ub^au§  =  6invic^tuncj  umfaßt  afle  mec^anifc^cn  ?Jortic^= 
tungen,  »eld^e  jur  S)arftcHung  ber  aöür^c  felbft  not^tt?cnbig  finb  (aWaifcf|=  unb 
Säutcrbottid),  SWaifdifeflel  unb  aBtitjcpfonnc),  fo»te  bic  Slö^rcnleitungen  unb 
pumpen  jur  görbcrung  ber  glüffigfettcn  auS  einem  ©efäß  inS  anbevc,  außevbcm 
noä)  bie  ItonSmifponen,  burcö  meiere  bic  bcmegenbe  Äraft  bev  3)am|)fmafc^ine 
auf  baS  SKaifd^TOcr!,  bic  ^ttm^)cn  u.  f.  tt).  übertragen  »irb. 

SRad^bcm  gcrabc  bic  Scd^ni!  in  Sejug  auf  bie  ©raugcrät^e  in  neuerer  3^^t 
überrafdjenbe  gortfc^ritte  gemad^t  ^at  unb  folc^c  bur«^  bie  auSfd^licßlid^c  ®in= 
fii^rung  ber  Dampf fod^ung  in  noc^  Ijö^crem  SRafec  ju  gewärtigen  finb,  erfc^eint 
c^  uns  uot^toenbig,  bie  mefentlid^en  S3raucrei=$Kaf(l^inen  in  ber  äBeife  ju  be= 
f(j^reiben,  bafe  toir  üorjugSweifc  auf  allgemein  als  gut  anerfanntc  ©onflructioncn 
Äürffld^t  nehmen,  »aS  um  fo  uot^mcnbigcr  ift,  alS  gcrabc  auf  biefem  ©ebietc 
gang  bcfonberS  oft  ©onfhuctionen  Don  Apparaten,  menn  auc^  nur  in  Äbbilbungen, 
auftauchen,  welche  fd^on  toon  üorn^ercin  als  beu  p^tjfitalifc^en  ®cfe6en  nid)t 
cntfprec^cnb  erKärt  »erben  muffen. 

5Weben  ben  oben  genannten  i&auptt)orric^tungen  gehören  ^u  bem  ©pftcm  toon 
?lpparaten,  mittels  »eichen  bie  DarfleÜung  ber  SBürjc  auSgefül^rt  »irb,  noc^ 
eine  änja^l  üon  SWebcnöorric^tungeu,  »el(^e  ju  bem  ßwede  oor^anbcn  feiu 
muffen,  um  eine  möglic^ft  üoUftänbige  (gjtraction  ber  löslichen  ©efianbt^cilc  beS 
SKaljeS  unb  Trennung  ber  SEBür^c  toon  ben  Srcbem  p  be»er!fteüigen.  —  ®S 
finb  biefe  SSonic^tungen  bie  gäuterbattcric,  bic  fogcnanntc  3tnfc^»änx=Sorri(i^= 
tung,  bie  5rcber=?luf6a(fmafrf|ine  unb  ber  ^opfeiifci^cr  an  ber  SBüricpfannc.  — 
Die  (Scfammt^cit  aDer  biejer  SJorrid^tungen,  ncbft  ben  jur  Seförberung  beS 
SBafferS  unb  ber  SEßür^e  bienenben  9?ö^renlcitungcn  unb  ^^umpen  machen  bie 
(Einrichtung  beS  ©ubbaufeS  auS,  baS  ift,  jencS  SljeileS  ber  Sraucrei,  in  »cldjcr 
bic  äßür^c  bis  jur  ftü^lung  bargeftedt  »irb. 

Das  2Raif(^en  gefc^ie^t  unter  «n»enbung  mehrerer  SJorrid^tungen,  »elc^c 
baju  bleuen,  baS  ÜKalj  innig  mit  SBaffer  ju  mifc^cn  (S?ovmaiic^apparat),  baS 
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@cmif(f|  aud  äBaffcr  unb  aWalj  in  ficter  ©ciregung  ju  ctl^altcn  (aRatfcftlufcri 
unb  SWaifd^maWinen),  ?lppatQtcn  jum  Äoc^cn  bcr  S)tcfmQifd)c  (SKaifd^fcffel)^ 
foI(J^cn  jur  Trennung  ber  SBürjc  Don  bcn  Irebem  (Säutcrbottid))  unb  fo^cn^ 
welche  jum  fioc^en  ber  SEüt^c  mit  §opfen  bienen  (SBüt^epfanne). 

3m  SWaifc^bottid^  gc^t  bcr  ^^Jroccß  bcr  üDiafiafcttjWung  bcr  ^auptfad^c  nad^ 
üor  fid^;  biefcS  ©cfäß  bicnt  Anfangt  jur  Scnncngung  bcö  SKaljfd^rotcÖ  mit 
Sßaffer  toon  gcmö^nl^cr  Temperatur,  jpäter  jum  ÜBifcf|cn  ber  gelochten  ÜKaifd^c 
mit  bcm  nid^t  gefod^ten  änt^eilc  berfclben  unb  mirb  bei  einem  ®ubc  fo  lange 
bcnufet,  biä  nid^tS  me^r  bon  ber  glüffig!eit  au§  bcn  Srcbern  aufgenommen  wirb, 
bic  ©jtraction  ber  löslichen  Äörpcr  fomit  boflftänbig  becnbet  ift. 

SBä^rcnb  in  früherer  3^^^  '^^^  SKaifc^bottic^  bloS  auS  einem  cinfad^cn 
^oligcfäge  bcflanb,  bei  »eitlem  baS  (£in=  unb  «uSfc^öpfen  bcS  ^n^altcS  mittele 
©c^öpftcttcn,  baS  wahren  mittels  ffrücfcn  —  überhaupt  ade  «rbcit  burc^  ÜKcnfd^cn^ 
fraft  ausgeführt  »urbe,  ijl  in  unferer  3cit  an  bic  ©tcttc  biefer  primitiven  SSorrid6= 
tung  bic  ÜKaifd^mafc^inc  getreten,  bei  welcher  aOc^lrbciten:  3«=  unb  Abfuhr  bc^ 
3[u^aItcS  unb  8*ü^ren  burd^  fmnrcidjc  mcd^anifdje  Einrichtungen  boüfii^rt  werben. 

S)aS  äWatcrial  jur  Darfteßung  ber  9Äaifc^bottidie  war  früher  auSfc^Ücßlid^ 
§0X5  —  Sanncn=,  ?ärd)en=  ober  ffiic^cnl)ol3  — ,  bisweilen  auc^  Stein;  in  neuerer 
3eit  fertigt  man  bie  SWaifd^bottic^c  gewö^nlid^  auS  (gifen  an,  weld^cS  ncbjl  bcr 
größeren  S)auer^aftig!cit  im  SJergleicffc  mit  bcn  ^oljgcfägcn  biefen  gegcniibev 
auc^  ben  «ort^cil  bcfitt,  baß  baS  3urücfbleiben  toon  fjlüffigfeit  in  bcn  ^orcn 
bcr  ©cfäßwänbc,  ober  an  ber  ©teile,  an  weld^cr  bie  2)fantelfläd^c  unb  bcr 
©oben  beS  ®efä§cS  aufammcnfloßen,  nic^t  fiattfinben  fann. 

(Ein  5Rac^t^ctl  ber  cifernen  SWaifd^bottid()e  liegt  barin,  ba§  wegen  bcr  ftarfcu 
äßännclcitungSfä^igtcit  beS  gifcnS  bic  mit  bcr  ©efägwanb  in  ©erü^rung  tom= 
menben  SWaifd^ct^eilc  beflänbig  abgefüllt  werben;  um  bcm  3BärmcDcrlupc  \}or= 
jubengen,  genügt  cS  aber,  ben  cifernen  S3ottic^  mit  einem  ^oljmantcl  ju  um= 
geben  unb  ben  {Raum  jwifd^en  ßifen=  unb  ^oljwanb  mit  einem  fc^lcc^tcn  SSärme^ 
leiter:  ©ägefpänen,  Äfd^c  u.  f.  w.  auszufüllen. 

Um  bic  ©erü^rung  bcr  ftctS  fauer  rcgirenben  SWatfc^c  mit  bcr  (£ifcnwan= 
bung  beS  ÜKaifc^bottic^S  ^intanju^altcn,  wenbet  man  auc^  aWaifc^gcfägc  an, 
wcld^c  aus  berjinntem  ©ifcnbled^  angefertigt  finb,  waS  aÖerbingS  bon  35ort^cil 
ift,  inbem  baS  3inn  bon  ber  SBürjc  nidjt  angegriffen  wirb.  —  6S  ifl  aber  ju 
bcbcnfcn,  baß  in  ber  9Raifd|e  feftc  Äörper  (Srcbcr)  fc^weben,  welche  bei  bcr 
Bewegung  bcr  SWaifd^c  fortwä^renb  an  ben  ffiänbcn  beS  SWaifc^bottic^S  reiben 
unb  bcn  3innti6crjug  rafc^  abfc^cuern  werben,  fo  baß  bcrfclbc  entwebcr  fe^r  bicf 
angefertigt  ober  oft  erneut  werben  muß. 

aSJä^renb  mir  gerabc  für  9Kaifd)bottic^c  unb  überhaupt  für  aUc  in  ber 
SBraucrei  angewenbeten  ?lpparate,  in  wetd^en  f^arfe  Sieibung  jwifd^en  SKaifd^c 
unb  ©cfäßwanb  fiattfinbet,  berjinntcS  6ifen  auS  bcm  angegebenen  ®runbe 
nid|t  jwecfmäßig  ju  fein   fd^cint,   ^altc   ic^   aber   bic   ?[nwenbung  beffelben  in 
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Sroucrcicn  fcl^r  geeignet  jur  ^ctfiettung  t)on  Stö^renlcitungcn,  Scntilen  u.  f.  ». 
an  ©teile  be8  toPfpieligen  ffupferS  ober  SWefflng. 

2)te  t^irma  %.  Satpentier  &  So.  in  $arid  ^atte  auf  ber  SBeltauSflellung  im 
3a^Tc  1878  eine  ganje  83rauerei=(ginri(^tung  auS  galbaniprtem  (mit  3int  fi6et= 
jogenem)  (gifen  auSgefieBlt.  ©alDaniptte«  ©i^cn  ifl  ^»ar  bicl  bittiger  aI8  ber= 
^innted,  unb  ifi  3in!  aud^  gegen  glüf|lg!citen,  »elc^e  freie  SWilc^fäure  enthalten, 
fe^r  »iberftanbiSfä^ig,  wirb  aber  bon  Sffigfäure  fe^r  Ieicf|t  augegriffen.  —  9?a(i^= 
bem  nun  ba«  Sier  fietS  (Sfpgfäure,  menn  aud^  nur  in  |c^r  geringen  SWeugen 
entl^ält,  ba«  3'"'  ^^cr  be!anntlid|  ju  ben  entfc^ieben  giftigen  ÜRetatten  gehört, 
fo  fottte  man  fd^on  ber  äRöglid^Ieit  megen,  bag  überhaupt  3in!  in  bad  %ier 
gelangen  !önnte,  bon  ber  Änwenbung  galbanifirten  ©ifenS  in  ber  Sraucrei  abfegen. 

Die  fjorm,  welche  man  ben  SWaifcfib'otticften  giebt,  ifl  gegenmörtig  tooljl  aU- 
gemein  bie  eine«  S^linberS,  inbem  fid^  in  einem  ©efäge  bon  biefer  ®ePaIt 
jtoecfmäfeig  ein  Wül^rnjer!  anbringen  lägt  —  aWaifc^bottic^e,  totlijt  bie  gorm 
cincö  abgciiufeten  ÄegeW  befi^en,  »erben  jefet  »o^l  nur  me^r  für  Heinere 
Brauereien  ongcfertigt  unb  meipenä  au«  $olj  ^ergeftettt. 

S)er  ©oben  be«  SWaifd^bottic^S  ifi  bei  Heineren  Sottid^en  getoö^nlid^  gegen 
einen  na^e  am  Umfange  liegenben  $un!t  am  tieffien  unb  i|l  bafelbjl  ein  mit 
einem  ©d^ieber  bcrfe^eneS  9Jo^r  angebrad|t,  um  ben  S3ottid^  entleeren  julönnen; 
bei  großen  SWaifdEigefäßen  liegt  bie  tieffie  ©tette  nal^eju  in  ber  SKitte.  3n  !lei= 
ncren  Brauereien,  in  meldten  nic^t  mä^rcnb  ber  ganjcn  33rau=6ampagne  o^ne 
Unterbrechung  gearbeitet  »irb,  ift  ber  SKaifd^botti^  mit  einem  ©ci^boben  ber= 
fe^en,  um  i^n  jugleic^  aU  SäuterbottidE)  bermenben  ju  fönnen,  eine  ©nrid^tung, 
meldte  trofebcm,  ba§  man  bie  «nmenbung  eine«  ©efäßcS  erfpart,  nic^t  xwecfmäjig 
genannt  »erben. 

Der  gaffungSraum  ber  9Kaif(^botti(^e  »edEifclt  felbfiberflänblid^  nad^  ber 
SWenge  bon  SBürje,  »eld^e  in  einem  ©üb  bargeftettt  »erben  fofl,  ^ängt  ba^er 
auf  baö  Snnigfle  mit  ber  SWenge  be§  in  ber  Brauerei  innerhalb  eine«  gc»iffcn 
3eitraume§  ju  probucirenben  BicreS  jufammen.  —  SRan  !ann  nac^  ber  prof= 
tifc^en  Crfal^rung  annehmen,  bag  beiläufig  IVi  $e!toliter  gaffungSraum  beS 
üRaifd)bottic^ö  für  ein  ^eftoliter  fünftigen  BiereS  erforberlid^  fmb. 

3n  jenen  ©taaten,  in  »eichen  bie  Bemeffung  ber  Braufleuer  nid^t  nad^ 
bem  Rauminhalte  ber  ©efäge  borgenommen  »irb,  ^aben  bie  ©rößenoerl^ältniffc  ber 
aWaifc^gefäße  eben  nur  einen  tec^nifc^en  SBcrt^,  inbem  e«  ftc^  barum  l^anbclt, 
biefetten  fo  groß  ju  mad^en,  al§  eS  bie  ^robnctionSber^öltniffe  ber  Brauerei 
verlangen,  unb  ge^t  man  in  biefer  Bejie^ung  oft  »eit  über  baS  ftrcngc  (grf orbernig 
^inauö,  um  nöt^igen  gatt«  unter  ?[n»enbung  berfelben  ©efäße  eine  größere 
SRenge  ®ebräu  tjerfletten  ^u  fönnen. 

3[n  ©taoten,  bereu  ®teuer=®efe(jgebung  bie  Staumfleuer  borfc^reibt,  ^at  man 
felbflberfiänblid^  in  Bejug  auf  bie  ©rößenber^ältniffe  ber  (äefäße  feinen  fo  großen 
Spielraum,  fonbem  ift  eS  in  biefem  gatte  3tufgabe  ber  gabrifanten,  ben  5Qffwn9«= 
räum  ber  ©efäße  möglic^fl  genau  an  bie  für  bie  betreffenbe  Brauerei  projectirte 
^robuctionSmenge  an^upaffcn. 

Dag  Ser^ältniß  beS  ©uffeS,  ber  aSBaffermenge  unb  beä  jum  SWaifd^en  ber= 
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mnbeten  äBür^equantumd  beftimmen  feI6ftDerfiänbUd^  bte  Qigenfc^aften  beS  lünf- 
tigcn  ©icrc§;  utit  ba^er  immer  genau  ju  »iffen,  loic  üiel  SäSaffet  man  antocnbct, 
ifl  e3  fcl^t  5U  emJpfe^Ien,  in  bem  SRaifc^botttd^  einen  ©tab  anzubringen,  auf 
lüclc^cm  ber  gliUJtgfeitSfianb  t)on  ^e!toIttcr  ju  4>eftoltter  angemcr!t  ift;  man 
l^at  in  biefem  göße  nur  not^wcnbig,  bcn  SWaifd^bottic^  einmal  forgfältig  ju  aidjen. 

3^rer  ^aupteinrid^tung  nac^  flnb  bic  Sogenannten  2)iaifc^maf(^inen  nid^t« 
tpciter  als  SWaifd^bottid^e,  bie  mit  einer  med^anifc^eu  Slü^rüorric^tung  t)er|e^cn 
fmb,  »elc^e  ben  ^xotd  ^at,  ben  '^n\)alt  beS  ©ottic^S  fort  unb  fort  ju  bewegen 
unb  baburd^,  bag  immer  neue  ^l^articn  üon  SBaffer  mit  bem  SWalje  in  SBerüb= 
rung  fommen,  bie  ?luflöfung  ber  löslichen  ©toffe  möglid^fi  t)oIIftänbig  unb  in 
fürjefler  geit  ju  bewert^eüigen. 

©d^einbar  ift  eS  fe^r  leicht,  eine  SJorrid^tung  bcrjuftetten,  »clc^c  biefen  ?tn= 
forberungcn  entfprid^t;  in  SBirflic^teit  ergeben  fici^  aber  fo  ijiele  ©djroierigteiten 
beim  SSauc  einer  aWaifd[)maf(^ine,  bafe  man  fagen  fann,  baß  bic  ^crftettung  einer 
richtig  arbcitenben  ÜRaifdjmafdEiinc  eine  f(^mere  aufgäbe  genannt  mcrbcn  lann. 
®ne  3Dlaif(^maf(^ine  arbeitet  nämlid^  uur  bann  rid^tig,  »cnn  fie  ben  3ln^alt  beS 
SRaifd^bottid^'S  nid^t  blo§  im  Äreife  berum  bemcgt,  iooburc^  für  ba«  eigentlid^e 
ü)JifdE|cn  ber  gliiffig!eiten  wenig  get^an  wäre,  fonbern  fie  functionirt  nur  bann 
in  entfprcd^enber  SSBeife,  wenn  pe  berart  befd^affen  ift,  baß  eine  rafc^c  unb 
gleichförmige  aWengung  üon  ^Wffigfeiten  mit  üerfd^iebenen  Temperaturen  bewirft 
wirb,  toa^  namentlich  bei  bem  a)ecoctionSoerfabren  üon  befonberer  933ic^tig= 
!cit  ift. 

3n  einer,  aDcn  Änforberungen  cntfpred^enben  9Kaifc^mafc^ine  muß  bie 
aWaifd^c  auf  baS  innigfte  gemifc^t  werben  unb  foU  gleidjjeitig  bie  bicrfUr  bienenbe 
Vorrichtung  fo  feftgearbeitet  fein,  baß  ein  ©redten  berfelben  nid)t  leidet  ftattbaben 
!anu.  ä^edtmäßig  ift  cS  jeboc^,  immer  einzelne  SBeftanbtbeile  ber  3lübrüorric^= 
tung  öorrätbig  SU  b^Iten,  um,  im  gatte  einer  berfelben  bricht,  burd^  rafd^eö 
einfe^en  eineS  neuen  S3eftanbt^ei(eS  ben  ©c^aben  in  flirjefter  3^^^  wieber  gut 
machen. 

Sei  ?lußcracf}tlaffung  ber  gcnügcnben  S5orpd)t  !ann  e§  nämlic^  felbft  bei  ber 
beftconftruirten  5IKaifd)mafc^ine  Dor!ommen,  baß  einzelne  Steile  gebrochen  werben, 
unb  gcfd^ie^t  bieg  am  bäufigften,  wenn  man  bie  8Jii^rüorri(^tung  bei  beginn  be3 
SKaifd^enS  ju  fc^neü  in  ®ang  fefeen  will  —  ber  SBiberftanb,  weldben  bic  bicfflüfpge 
aWaffe  bem  SRü^rwerfe  entgcgcnftcüt,  ift  bann  fo  groß,  baß  Steile  beS  8ltibr= 
werfet  abgebrochen  werben  fönnen. 

9Ratfcl^tnafcl^tnen  für  ^ant>httxxth. 

^JZac^bem  bic  äJortbeite,  weld^c  bie  Einbringung  einer  mec^anifd^en  9lübr= 
öorridijtung  felbft  bei  fUiuftem  SJctriebe  gewäbren,  fe^r  bebeutenbe  ftnb,  ^at  man 
9Waifci|mafc^inen  felbft  für  ganj  Keine  SRaifd^bottid^e  conftruirt  unb  jeigt  gifl-  ^2 


2)ic  ^inri(t)tun0  be§  6ub^aufc§. 
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bic  ffiinrid^tung  cineS  bcrartigcn  SfpparatcS.  ^m  3Kittclpun!te  be§  mit  einem 
©ei^boben  tjerfe^cnen  fc^tooc^  legetfönitiflen  unb  auS  ^olj  angefertigten  SWaifc^- 
bottic^eö  fle^t  eine  toerticalc  ^je,  meldic  bie  auö  Stäben  beftcl^enbc  9Jübrüorri^= 
tung  trägt,  bcren  ©nric^tung  ouä  ber  ^bbiCbung  ^erüorge^t.  (SS  finb  nämlic^ 
na^e  über  bcm  ®en!boben  jwei  tjorijontalc  ^Wgel  angebracht,  weldje  bei  ber 
Umbre^ung  bie  ÜRaifcf|e  aufwühlen  unb  in  brc^enbe  ©emcgung  toerfefeen;  lefeterc 
wirb  aber  an  ben  au§  fc^miebeeifernen  ©täbcn  befle^enbcn  ®ittern  gebrod^cn,. 
loclc^e  an  ber  inneren  9Wanteipäc6e  ber  ffufe  felbft  angebracht  fmb,  fo  baß 
bie  freifenbe  3Waifc^e  an  biefen  ©ittern  flößt  unb  ein  innigeö  SWifci^en  ber 
aWaifc^e  fiattfinbet.    Dben  finbet  bie  ^ye  it^ren  ®tü^pun!t  in  ber  SKitte  eincS 


92eube(rerS  Snaifc^mafc^iiie  für  ^anbbetrieb. 


eifernen  ©tigelS,  meld^er  fic^  auf  bie  {Räuber  beö  93otticf)eS  fttifet.  Der  antrieb 
ber  SRü^rDonic^tung  erfolgt  mittelfi  eineö  ©c^wungrabeS,  an  beffen  Äje  ein 
Dertical  gefleHteö  Äegelrab  befefiigt  ift,  welches  in  baS  ^orijontale  Äegelrab  ein= 
greift,  baS  mit  ber  ?[jrc  ber  Slü^rtoorrid^tung  tcrbunben  ifl.  SRad^bem,  wie 
erwähnt,  blefer  Sottic^  sugleid^  bic  gunction  beS  8äuterbottid)g  übernehmen  muß, 
roic  fc^on  burcft  baS  SJor^anbenfein  beS  ©enfbobenS  angezeigt  mirb,  ift  an  ber 
ipauptmeüc  genjöt^nlic^  ein  fogenannter  ^infc^mänj^  Apparat  befefligt,  welcher  fic^ 
mit  ber  aBcHe  brel^t.  Um  ben  Senfboben  auS  bem  ©ottic^  ^eben  unb  biefen, 
fo  mie  bic  einjelnen  I^eilc  bc§  9lü^rtt)erfe§  leicht  reinigen  ju  fönnen,  ^ängt 
bie  ganje  SHt^rüorrid^tung  an  einer  Äette,  mittete  melc^er  fic  auS  bcm  93ottic^ 
geboben  merben  fann. 
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aRatfd^mafc^inen  l7on  biefer  Stnrtc^tung  !önnen  burd^  bie  i^raft  bon  ehtem 
obcv  smci  ÜKännern  in  ®ang  gcfe(jt  »erben  unb  eignen  ft(f|  für  ganj  Heine 
SSrauereien,  »eld^cn  nic^t  einmal  ein  Üßferbegöpel  jur  Serfügung  fle^t  —  Um 
eine  berartige  aWaifcftmafd^ine  für  ben  ©etrieb  burc^  mec^anifcftc  Äraft  ein^us 
ridjten,  brandet  man  nur  baS  ©djwungrab  burd^  eine  jur  Uebertragung  ber 
Äraft  bienenbe  SRiemenfc^eibe  5U  erfe^n 


SKatf^mafd^inen  für  mei^atiifi^en  Settieb. 

®ine  SWaifd^mafAine,  meldte  jmar  ebenfalls  für  Keinen  ©etrieb  taugt,  aber 
bod)  fc^on  mittel«  ^ferbe=  ober  ©ampffraft  betrieben  werben  mu§,  ifi  in  unten= 
fte^enber  gig.  43  abgebilbet  unb  !ann  auif  biefe  ÜRaifd&mafdE|ine  entmeber  bIo§ 
^um  SDiaifc^en  ober  aurf}  pm  Slbläutem  Derroenbct  »erben.  3m  SWittelpuntte 
be§    ct)Iinbrifc^en   SBotticb«  üon  etwa  2,5  SKeter  ©urc^meffer   bepnbct  fid^  bie 


»in  43. 


9ttuiitav^i  aRaifd^mafd^ine  fttr  tCeine  ieottid)e. 

burc^  bie  SRiemen^eiben  unb  Äegelräber  angetriebene  §aupta^e,  toeld^e  burdt) 
(Stirnräber  fo  mit  jmei  9?ebenajen  üerbunben  ift,  bafe  fic^  Untere  in  entgegcn= 
gefegter  {Richtung  umbre^en.  An  biefen  9?ebenaj:en  fiften  fc^aufelförmige  glügel, 
bereu  unterpe  unmittelbar  über  bem  ©enfboben  beS  53ottid^8  angebrad^t,  fd^ief 
geflcflt  flnb  unb  bie  Ablagerung  t)on  Irebern  auf  bem  ©en!boben  bintan^alten. 
Äud^  bei  biefer  SWaifd^mafd^ine  ift  ein  «nfd^mänjapparot  Dor^anben  unb  ifl  eine 
Äraft  Don  1  bis  2  ^ferbe^fäften  jum  Setriebe  ber  SRü^rüorrid^tung  »ä^renb 
be§  äWaifd^en«  erforberlic^. 


J^ic  (?inrid)tmiö  bcö  (3Hbl)aufcd. 
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3[n  großen  Sraucrcicn  mcnbct  man  gegenwärtig  fafi  immer  ÜKaifc^mafc^inen 
an,  welche  \o  ^oc^  aufgehellt  »erben,  baß  ber  3n^alt  beS  S3ettic6«  o^ne  Sln= 
njenbung  einer  befonberen  görberungSüorric^tung  nac^  bcm  SKaifc^feffel  abge= 
laffen  merben  !ann.  S)er  ei|erne  3)?aifc^botti(^  gig.  44  ru^t  in  biefem  gattc 
auf  einem  auö  ©ufeeifenfäulen  angefertigten  ©ertifle  unb  ift  in  entfpred^enbcr 
ipb^e  mit  einem  ringsum  laufenben  ©ange,  bem  fogenannten  ^erron  berfe^en, 
üon  bem  au^  man  ben  ^n^alt  be§  93ottic^^  beobachten  fann  unb  auf  welchem 
fic^  aud^  bic  §ebcl  unb  3«gftangen  befinben,  mittele  welcher  man  ba§  9lü^r= 
merf  in  ®ang  fe$en  ober  abftctlen,  bic  ÜKaifc^e  ablaffen,  SBaffer  jufü^ren 
fann  u.  f.  «?. 


iiiiiiiiiiyiiiinmiiiMiil^p^' 


9)2aif(^mafd^ine  für  ^roOc  ^cttic^e.    92eube(fer'S  Sohftruction. 


Sic  im  üKittclpuntte  beS  ÜKaifc^bottidiö  fte^enbc  3i5eüe  finbet  oben  in 
einem  quer  über  ben  Sottic^  gelegten  S3ügel  i^re  Stü(je,  ge^t  mittele  einer 
©topfbüd^fe  burd^  ben  ©oben  beS  S3otttci)§  unb  ift  ^ier  burc^  Äegelräber  mit 
jener  aSBette  in  SSerbinbung  gefegt,  auf  »eld^e  bic  jum  Antriebe  bienenbe  Äiaft 
—  bei  51Waf(^inen  oon  biefen  S)imcnflonen  geroö^nlid^  3)ampf!raft  —  übertragen 
wirb,  «uf  ber  im  aRittel})un!te  be§  83ottid}§  fte^enben  (^aupt=)^je  fmb  in 
ber  au«  ber  «bbilbung  erfici)tli(^en  9Beife  mehrere  (Seitenanne  befcfHgt,  »elc^e 
ben  iRebena^en  unb  eigentlid^en  SemcgungSüorric^tungen  jur  Stü^e  biencn. 

SKie  bie  Äbbilbung  jeigt,  bre^t  fic^   burc^  ©tirnraboerbinbungen  bie  eine 


m*  *5. 


9^{aif(^tnaft^in(  fflr  gro§e  iOottic^f. 
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biefcr  9?cbenajcn  (btc  linfSflc^cnbc)  in  tocrticalcr,  bic  anbete  (red^tS)  burcfi  @titn= 
unb  Äegcltabtocrbinbung  in  botijontaler  SRic^tung.  %n  bicfcn  bcibcn  Äjfcn  ftnb 
meffcrattigc  Steile  ancjcbrad^t,  »cld^e  bei  bct  Umbte^unn  ber  ^jcen  bic  SWaifd^e 
fort»ä^tenb  aufmü^lcn.  Um  biefe  ^JoiTid^tungen  naij  ©elieben  in  Sf^ätigfeit 
ober  außer  ©etrieb  fefccn  ju  fönnen,  fmb  jroar  bic  Amte,  melcftc  bic  9?ebenajccn 
tragen,  burc^  fieilc  fefl  mit  ber  im  üRittelpunItc  bcS  SSottic^S  angebrachten 
^auptajc  ijcrbunben;  baS  ©tirnrab  auf  lefttcrcr  fi^t  aber  nur  lofc  auf  unb  lann 
mittete  einer  Sanbbremfe,  welche  bur<ft  Umbreben  eineS  $anbrabe§  öom  ^crron 
au5  gcWP  ober  gcfc^loffen  wirb,  fefigefteUt  »erben. 

©teilt  man  ba§  ©tirnrab  feft,  fo  werben  bic  mit  beu  9Jebcnajcn  in  ®er= 
btnbung  fiebenben  ©timräber  ebenfaö^  in  Sewegung  gefegt  unb  bic  9Reffcr= 
»eilen  lommen  in  Ü^ätigfeit;  löft  man  bic  S3remfc  burcb  3">^ti(fbreben  be3 
^anbrabcS  au§,  fo  ^ört  bic  Umbrcbung  ber  SKcffertoellcn  fofort  auf,  inbem  baö 
©tirnrab  nid^t  me^r  mit  ber  «ntriebSa^c  in  fcfter  Serbinbung  fle^enb,  einfach' 
burc^  bic  UebcrfeftungSräbcr  herumgeführt  »irb.  (SiS  finbet  bann  bloS  eine  Um= 
bre^ung  ber  ganjen  Slü^rtjorrid^tung  flatt,  o^nc  bag  bic  SKeffertteHen  bejonberS 
in  Sbätigfcit  fommen  unb  ifi  in  bicfem  gaüc  bic  SBirhing  ber  SSorrid^tung  auf 
bic  3»aifc^e  eine  üicl  fcbwäd)erc. 

9?a(^bem  pr  3lwgangfe§ung  einer  berartigen,  complicirt  gebauten  5Kaifd^= 
toorrid^tung  minbeftcnö  4  bis  6  ^ferbefräfte  erforberlic^  finb,  fo  muß  biefelbc 
in  aU'  ibrcn  Streiten  fe^r  fcft  gebaut  fein  unb  muß  ber  «ntricb  Pet§  langfam 
erfolgen,  inbem  fonfl  felbfl  bei  ber  beflen  ©cnftruction  in  ^Jolgc  bcS  großen 
SJiberPanbeS,  welcher  fic^  ber  SRü^rtoniditung  entgegenfeftt,  ba§  Srec^cn  eineS 
ober  mehrerer  Heincrer  Steile  faft  gemiß  ift. 

®ie  ©inrid^tung  beS  9lti^rn?erfc§  an  ben  SPlaifd^mafd^inen  ifl  in  finnrcic^fler 
SBeife  Don  Derfd)iebenen  ©onftructeuren  abgeänbert  »orben  unb  ^eigt  gig.  45 
eine  SKaifd^mafc^inc  größter  ©attung  in  ber  toon  9?obacf  unb  griftc  au§= 
geführten  ©onfhuction,  »eld&c  ficb  Don  ber  eben  befc^riebenen  ^auptfäd^lidb  ba= 
burcb  untexfc^eibet,  baß  bic  oerticalcn  unb  ^orijontalcn  9?ebenaj:en  boppelt  toor= 
banben  fmb  unb  b^^burd^  baS  3)urd^einanberwti^len  ber  5Kaif(bc  —  benn  ate 
ein  ^Rubren  !ann  mau  bic  I^ätigfeit  biefer  Apparate  nid^t  me^r  bejeicbnen  — 
nod^  tjoüflänbiger  bcwerTftelligt  wirb. 

©e^r  complicirtc  SSWaifdbmafcbinen  ju  bauen,  erfd^eint  unS  nid^t  empfe^Ien§= 
wert^  ju  fein,  inbeifi  fc^on  3Kafd)inen  oon  ben  ^ier  befd)ricbenen  (Einricbtungcn, 
ben  3tt>«*-  flfl«  ^tiMt  ber  9)Jaifd^e  in  bcPänbiger  Bewegung  ju  erhalten,  t?oIl= 
Pänbig  erfüllen  uub  bic  ©cfa^r  bcö  ©d^abbaftwerbenä  te§  Apparates  in  bcm 
SKaße  wädbft,  ate  bic  ßonjlruction  eine  compticirterc  wirb;  überbieS  ifl  in  bicfem 
gaQc  bic  inx  Inganghaltung  bc§  Apparate^  crforberlic^c  firaft  eine  größere  unb 
bic  Steinigung  ber  einzelnen  Sbcile  eine  f(b»icrigerc.  63  fei  übrigen^  bcmcr!t, 
baß  felbp  bic  größten  Srauereicn,  in  wclcben  bic  ÜKaifc^bottid^c  einen  ganj 
gewaltigen  gaffungSraum  l^abcn,  mit  9Baifd^mafd^incn  toon  ber  eben  bcfcbricbcncn 
(Sinricbtung  ootüommcn  auSreicben  —  weitere  fogenannte  SJcrDoIIfommnungcii 


242 


2)ie  ^a|ciö  be§  S5rauprocef|e§. 


an  benfeI6en  wo^l  niijt^  anbereiS  aU  mügige  ßtinflekieu  ftnb,  meiere  ben  Apparat 
nur  Dcrt^ucm,  o^nc  t^n  in  833irtlic^tcit  ju  tocrbeffcm. 


gifl-  ^. 


i 


f      >..M- 


iBonnaif^«9l)i)>aTat  von  ^lettbecfet. 


5Rac^bcin  bic  einmal  bi§  ju  einem  gemiffcn  ®vabc  erwärmte  2Waif(^e  große 
5IKengen  toon  SBafferbampf  entläßt,  melc^er  bie  ?uft  be«  gonjen  SlrbeitSraumeS 
anfüllt,   unb  bie  ÜKetaüt^eile  ber  5Wafc^inen    ^ierbnrc^   leidet  Derroflen,  ip  eö 
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)U>ecfin&gtg,  bte  SRatf(^6ottt(^e  mittele  einer  fogenannten  !Z)unfl^aube  5U  t>&c= 
fe^en.  !Z)te  !Z)un|}^auI>en  befielen  einfach  ouS  einem  ^iemlic^  jlatt  gemölbten 
Sled^bcdfcl,  me^er  auf  bem  «onbc  bcS  3Katf(^botti(^3  auffi^t  unb  mittele 
Letten  unb  an  biefen  ^ängenben  ©egengemid^ten  letci^t  gehoben  unb  gefentt 
»erben  lonn.  9?ebß  ber  gu^t'^^iltung  ber  SBafferbämpfe  »ir!t  aud^  bie  ?ln= 
bringung  einer  DunfHiaubc  auf  ben  SKaifc^bottic^  (unb  eventuell  ouf  ben  8äuter= 
bottic^)  baburc^  in  gtinftiger  ffieife,  baß  weniger  SBärme  Verloren  gel^t,  aU  bie$ 
bei  offenen  (SefäBcn  ber  goß  ifl. 

Sie  Votmaxlifaifpatatt. 

aaSenn  man  baS  SKaljfc^rot  frei  in  bie  aRaif<i^bottid6e  fatten  läfet,  fo  ifl  ba§ 
Serftauben  einer  geroiffcn  5IRenge  ber  feineren  Steile  ein  nic^t  ju  Dermeibenbei 
Uebelftanb;  aufecrbem  baucrt  e«  fe^r,  lange,  big  toottlommene  Seneftung  be§ 
STOaläfd^roteS  eintritt  uub  muß  bie  SKaifd^mafc^ine  burd^  längere  3«t  in  2:^ätig= 
feit  erhalten  »erben,  e^e  man  eine  gleichförmige  breiige  äRaffe  erhält.  SKan 
bat  tjerfc^tcbene  Sonic^tungcn  erfonnen,  burd^  meiere  biefe  ÜRißfiänbe  ^int= 
angehalten  »erben  fönnen  unb  bie  Durc^feud^tung  beS  SKaljfd^roteS  ganj  gleic^= 
förmig  Don  ftatten  ge^t. 

!Biefe  Vorrichtungen,  »elc^e  man  ben  Stamen  ber  SSormaifc^apparate  gegeben 
bat,  lommcn  im  principe  fafi  alle  barin  tiberein,  bafe  bo3  frei  ^erabfattenbe  aWalj= 
fc^rot  toon  feinen  SBafferfkablen  getroffen  »irb,  »eld^c  mit  jicmlid^cr  Äraft  unb 
fid^  nad^  allen  Slid^tungen  freujenb,  bem  BRalje  entgegen  gefd^leubert  »erben, 
»oburd^  baffelbe  rafcb  unb  gleid^förmig  benefet  »irb. 

3)ie  gegcn»ärtig  am  ^äufigfteu  in  Sln»enbung  fle^cnbe  ßonflruction  ber 
Sormaifd^apparate  ifl  jene,  bei  »elc^er  ba§  äRal^fc^rot  burd^  einen  fjüflrumpf 
auf  geneigte  gläd^en  faßt,  bie  in  einem  St^linbcr  au«  ftupferblec^  ober  (gifen 
in  ber  aSeifc  angebrad^t  finb,  bafe,  »enn  5.  35.  bie  oberftc  ^Jläd^c  toon  lintö  nad^ 
red^tS  geneigt  ift,  bie  näcftfifolgenbe  tiefer  fle^enbc  einelWeigung  Don  rec^t«  nad^ 
linfö  befiftt  unb  bie  britte  »ieber  paraUefl  mit  ber  oberflen  fie^t  u.  f.  f.;  .  .  .  . 
ba§  2Raljfc^rot  »irb  hierbei,  »ä^renb  e§  herabfällt,  Don  ben  feinen  SBafferiha^len 
getroffen,  »elcbe  auS  gläd^en  ^ertoorfd^iegen,  bie  ben  erfleren  gegentibergefteßt  unb 
mit  bem  aßafferjuflufero^re  toerbunben  ftnb.  gig.  46  fteßt  ben  nad^  biefem 
^rinjipe  confiruirten  SSormaifd^apparat  toon  31.  9?eubecfer  bar. 

aBie  au§  gig.  46  ju  entnehmen  ifl,  »irb  ber  SRaifd^apparat,  beffen  ®e= 
fammt^ö^  j»ifd^en  0,90  unb  1,5  aJletcr  beträgt,  mittete  eine«  ^afenS  auf 
ben  {Raub  beö  ÜRaifd^bottic^S  aufgefegt  unb  mit  ben  aBofferäufü^ngdrö^ren 
Derbunben. 

9?ac^bem  man  ben  2Baffer»ec^fel  geöffnet  unb  ben  ©c^ieber,  burc^  »eld^en 
baS  einfaßen  be3  aRaljfc^rote«  regulirt  »irb,  in  entfprec^enber  aBeife  jurtidf= 
gejogen  l^at,  —  fo  »eit  — ;  bag  au8  bem  Apparate  ein  bünner  8rci  auö= 
faßt,   arbeitet  ber  «pparat  felbflt^ätig  fort.     SBenn  bie   gefommte  für   eine 
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a)le  ?pra|cig  bed  S3rauproccffe§. 


SKaifd^ung  bcfKmmtc  8<i^rotnicngc  burcftgcgangcn  ift,  lägt  man  bcn  aSBaffcTOet^fcl 
nod^  eine  S^itlang  geöffnet  unb  reinigt  ^ierburc^  ben  Apparat  Don  ben  legten 
in  bemfelben  ^uriufgebliebenen  %nt^eilen  bon  ÜRaljfd^TOt.  Um  bem  iufüQig  ein= 
trctenbcn  Serftopfen  ber  SluSflußöffnungcn  für  ba3  aBaffcr  ober  fonfligcn 
Störungen  rafc^  abhelfen  ju  fönnen,  ijl  ber  S3ormaifc^apparat  gewö^nlid^  fo  cin= 
geriii^tet,  baß  er  fid^  öffnen  lägt  unb  man  ^ierburc^  in  ber  Sage  ip,  aUe  fid^ 
ergcbcnben  ^tnbcmiffc  ^u  befeitigen. 


Sormaif^o^itHifat  kos  S^atf^ou«. 

3n  %iq,  47  ift  ein  ©ormaifc^apparat  nad^  ber  Sonfhuction  bon  ^o^ann 
®(^aaf^auS  in  5Rc»=?)orI  (ber  5Reubecfer*fcl^en  beinahe  in  aUen  I^cilen  qUxä)- 
tommcnbcn)  im  Durd^fc^nitte  abgebilbet  unb  bebarf  biefe  Äbbilbung  feiner 
»eiteren  (Srläutcrung. 


»ifl.  47. 


Oormaifi^ftp^Tat  von  ^^aaf^auft. 


2)et  Sormaif4^^tiotat  tion  SöIIner. 

Diefe  bon  feinem  (Erfinber  ©})iralbormaifcl^=*})parat  genannte  Sorrid^tung 
i?ig.  48,  gig.  49  befielt  auS  einem  Slo^re  A,  burd^  »elti^en  ba8  ©d^rot 
jugefü^rt  »irb  unb  bem  eigentlichen  ©ormaifd^er,  unb  gelangt  ba«  ©c^rot  in 
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einen  9Kcfjing=(£^Knbct  a,  melc^er  mit  brei  Slanfd^en  Dcrfc^cn  ip,  bcffcn  oberfie 
Sur  Serbinbung  beg  ß^linber«  mit  bem  ©d^üttro^rc  btent.  ©er  6j?linbcr  tft 
buvc^  bie  jrocite  unb  britte  glanfc^e  mit  einem  ftupfer=(£t}nnbcr  b  berbunbcn,  an 
njelc^em  ba§  SDBaffer^ufü^rung^ro^r  c  fiftt.  *n  a  fc^Uefet  fic^  ein  auS  jwci 
fegelfbrmigcn  9lö^ren  jujammcngcfctjte«  auSlafero^r  d,  in  meld^em  ein  fupfcrner 


m  48 


&ifl.  49. 


&ig.  50. 


&tfl.  61. 


@ormaif(^*9lppaTat  von  i^öttner- 


Äegel   e,    beffen  gorm   au^   bev  Äbbilbung   ^cvborgc^t,   auf  unb  ab   bewegt 
»erben  fann. 

Der  e^linber  a  ift  an  ber  inneren  SBanb  mit  einem  ©c^raubengang  t}cr= 
fe^en  unb  in  ber  Slic^tung  biefe§  ©c^raubengangeS  bon  göc^cm  burc^bo^rt, 
t}on  bcnen  bie  ^älfte  in  ber  unteren  fc^iefcn  ^l'ddit  beS  ©c^raubengangeS  bei  i 
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2)ie  ?prairi§  be§  S3rauproceffe§. 


(gifl.  50)  in  ccnttalct  Slic^tung  jur  ?lj:c  bc^  6t>(inbcr§  gebohrt  ifi.  I)tc 
jmcttc  §älftc  bcT  Söc^ct  bei  y  (gig.  51)  fic^t  in  tangentialer  {Richtung  jum 
epltnbcrmantel. 

S3cim  Somtaifc^cn  ^cbt  man  jucrft  baS  Scnttl  e,  füllt  a  burd^  A  mit 
^ijxot  unb  lägt  bur<i^  c  ffioffer  einfkömcn.  SBcnn  toom  Stanbc  beg  SentilcS  c 
ffiaffcT  abjutropfcn  beginnt,  jcntt  man  baffclbc  unb  fliegt  bie  ÜRaifd^e  jmifc^en 
e  unb  d  aus.    Daö  burc^  bie  central  gebohrten  Jodler  cinfkömenbe  SBaffer 


&lfl.  52. 


%ornaif(l^>«lp)yatat  Don  Sranbt  &  S^uiOifr. 


bur(^nägt  bad  @c^rot,  melc^eS  burc^  ben  Sd^raubengang  gehalten  mirb,  baS  burc^ 
bie  tangential  gefteUtcn  Oeffnungen  einfkömenbe  3Baffcr  ücrfe(jt  hingegen  ba« 
Scbrot  in  eine  ber  ffiid^tung  ber  ©d^raubcngängc  entfpred^enbe  ©cwcgung  unb 
bringt  bie  breiige  9Raffe  }um  ^erabfmfen,  fo  baß  burd^  bie  bemegenbe  ihraft  beS 
SofferiS  bie  SRaifc^e  mit  gleichmäßiger  ©ejc^minbigteit  ^erabfinft.  !£)ur(^  ^eben 
ober  ®cn!en  beS  SentileS  ifi  man  überbieS  im  ©tanbe,  bie  @cfc^»inbig!eit  beö 
Ausfließend  ber  SWaifc^e  ju  toerminbem  ober  ju  befd^leunigen. 
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Sormaif^'^^orot  tion  Staub  uub  S^niOitr* 

Sine  t)on  ben  Dorf!e^enben  etmoS  abmetc^enbe  ^onfhuctton  eiltet  %onnatf(j^= 
apparatcS  ip  in  gig.  52  abgcbilbet.  3)a«  aWalj  fättt  butd^  einen  Stumpf  in 
einen  unten  obgeftuftten  fiegel,  an  ben  fid^  ein  gleid^  großer  Äegel,  »eld^er 
aber  entgegengefeftt  gejlettt  ift,  anWliept.  JJie  jwifc^en  beiben  Äegeln  bepnblid^c 
freiörunbc  Deffnung  mirb  burc^  ein  fegelförmigeS  Sentit,  melc^eö  mittelfi  einer 
Sd^raubc  gefenft  unb  ge{)oben  werben  !ann,  üerfc^loffen.  Der  {Raum  jwifd^en 
ben  SBönben  ber  Kegel  fle^t  mit  bem  SEBaffer^ufü^rungSro^re  in  SSerbinbung  unb 
fann  baS  ffiaffer  auS  tielen  engen  Ceffnungen  beä  ÄegelS  austreten.  ®en!t 
man  ba«  Scntil,  fo  fäüt  ba^  aWaljfc^rot  in  gorm  eine§  ^o^len  6t?linber§  ^crab 
unb  wirb  burcj^  bie  bielen,  i^n  üon  ber  ©eitc  treffenben  SBaffcrfha^len  bene<jt. 
Diefer  an  fic^  fe^r  einfach  gebaute  3}ormoi?c^=2lpparat  entfprid^t  feinem  3»?^*^ 
t)ofl!ommen ;  für  große  Brauereien  bürften  aber  bie  6^linber=8ormaifc^=?lpparate 
megen  i^rer  großen  ?eipung§fä{)ig!eit  empfe^lenämert^er  fein. 

m-  53. 


iBormaifd^^^pparat  t7on  Sacambrt. 


J8onnQif((ia)»9arat  älterer  (Sanfhmctioti* 

Sormaifc^apparate  älterer  ©onPruction  finb  bie  Don  Socambre,  (gig.  53)  bei 
welchen  baS  üRifd^en  beS  ©c^rote^  mit  ffiaffer  burd^  3ö^nc,  bie  an  einer  ^ori= 
jontalen  3Beflc  befeftigt  finb  unb  »elc^e  fic^  in  einer  {Rinne  bewegt,  betoirft  wirb. 
5)a3  aSoffer  jhömt  feitli*  in  bie  {Rinne,  baS  SWaUfc^rot  fäüt,  nac^bem  man  ba^ 
aiü^mjer!  in  ®ang  gefegt  ^at,  in  einem  bünnen  ©troljle  in  ba«  SBaffer.  SJenn 
eine  güOung  ber  {Rinne  genügenb  burc^gearbeitet  if^,  läßt  man  flc  burd)  Offnen 
eine«  weiten  {Ro^reö  abfließen,  füUt  bie  Slinnc  neuerbingS  u.  f.  f.    I)er  «pparat 
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Sacainbre*«  tft  ba^cr,  toxt  aud  bicfcn  ^Inbeutungen  ^cröorgc^t,  lein  folc^cr, 
iDcld^cr  ununtcrbrod^cn  arbeiten  fann. 

Sei  bent  Don  §arri§  confhruirtcn  9Sormaif(l^=?lpparat  fäüt  ba§  SKaljfc^rot 
burc^  eine  mit  Dcffnungen  Don  ge»iffer  933eitc  ücvfe^cne  platte  in  einen  kt)= 
linber,  bev  burd^töd[)ctte  ©eitenmänbe  ijat  unb  üon  einem  jtpeiten  E^linber 
umgeben  ifl,  in  »eld^en  baS  SWailc^waffer  fortipö^renb  nad^ftrömt.  !I)a§  ^etab- 
finfenbe  ©d^rot  tnirb  Don  ben  Dielen  feinen  9Bafferftra^len,  »eld^e  au§  bcr  ffian= 
bung  bcS  e^linbcrg  bctDorbringen,  beneßt  nnb  fädt  in  bie  SWaifc^fufe.  —  Um 
mittels  bie|e§  33ormaifd^erS  eine  gcntigcnb  ftarfe  SD?ifc^ung  be§  SKoljfc^roteg  mit 
bem  SOBaffer  ju  ei-jielen,  »irb  man  le^tereS  Dev^ältnißmäBig  in  reic^lid^er  3Renge 
jutreten  laffen  muffen. 

3)et  ©teele'fd^e  $ormaifc^=?(pparat  bcfte^t  auS  einem  fd}ixiacl^  geneigten,  lie? 
genben  6i}linDer,  in  welchem  fid^  eine  SBellc  bemegt,  bie  mit  ©ifenftäben  befeftt 
ifi,  »eld)c  in  einer  S^^aubenlinie  angeorbnet  finb.  ?Un  ^öd)ften  fünfte 
be§  ßijlinberS  fäHt  ba«  aWali\fcl^rot  ein;  etroa§  tiefer  ift  baö  9lol)r  angebracht, 
burc^  toelcbeä  äBaffer  jugefü^rt  toirb.  jäßt  man  ajial^fd&rot  unb  SBaffcr  in  ben 
^Apparat  treten  unb  fe^t  man  ba§  9tü^rn?evf  in  ®ang,  fo  finbet  burd)  le^tereS 
eine  innige  S5ermifc^ung  beiber  Körper  ftatt  unb  ergießt  fi(^  au§  ber  ?[uSflu6= 
Öffnung,  njcldje  an  ber  tiefften  ®teUe  beS  9)?aifc^ct)linberS  angebrad)t  i|^,  bcr 
©rei  in  bie  SDffaifd^fufc. 

!I)iefc  ?lnbeutungen  bürften  genügen,  um  5U  geigen,  baß  bie  eben  genannten 
?lpparate  Deraltet  finb;  fie  bebürfen  einer  bcjouberen  Sriebfraft  unb  geben  feine 
fo  gleid^förmige  SWaifc^e  »ie  bie  neueren  93orric^lungen,  Don  meieren  fid^  ganj 
befonberö  jene  au%id^nen,  bereu  Sonfiruction  bem  principe  entfprid)t,  n?eld^e§ 
bem  9leubedfcr'fd)en  unb  bem  9?ölfnef|c^en  Apparate  ^u  ©runbc  liegt.  !l)ie 
Sort^eile,  »eld^c  bie  Änmenbung  eineS  SSormaifc^erö  in  SPe^ug  auf  @leic^förmig= 
feit  ber  2Waifd}e,  ÄbHirjung  ber  Arbeitszeit  unb  gr^ö^ung  ber  (g^tractauSbeute 
mit  fid^  bringt,  pnb  fo  bebeutenbe,  baß  wir  biefen  Slpparat  al5  einen  fe^r  tt)id^= 
tigen  äeftanbt^eil  ber  ®ub^auS=(Sinri^tung  bejeid^nen  muffen,  beffen  Slnmenbung 
unbebingt  ju  empfehlen  ift;  inbem  man  baburd^,  baß  fc^on  ein  gut  gemifc^ter 
S3rei  ouS  ÜRaljjd^rot  unb  SBaffer  in  bie  SWaifd^htfc  gelangt,  »enig  Äraft 
für  ben  Setrieb  ber  aWaifc^mafd^ine  benötbigt  unb  bie  üKaifcb^eit  überhaupt 
bebeutenb  ab!tir5en  !ann.  9iad)bem,  tt?ie  angebeutet,  jebeS  Serfläuben  Don 
51Waljfc^rot  burd)  biefe  ?lpparate  unmöglid^  gemad^t  »irb  unb  burc^  ba§  fofortigc 
innige  SWifc^en  beS  ©d^roteS  mit  SBaffer  am  beginne  beS  SJJaifc^enS  eine  fc^r 
gleid^mäßigc  bicfe  SWaifc^c  erhielt  mirb,  crgiebtfid^  im  Sergleic^e  mit  bem 
SRaifc^en  o^ne  S3ormaifd^=?(pparat  unb  mit  bemfelben  in  lefeterem  fjaüe  eine 
ßr^ö^ung  ber  ©jtractauSbeute,  weld^e  Va  bis  2  ^^erceut  (?)  betragen  foU. 


2)er  SRo{f((>feffel 

!9Der  mit  biefem  iRamen  be^eid^nete  ?lpparat  bient  baju,  baS  }um  3Rat{(^en 
crforbcrlic^c  SBaffer  ju  er»ärmen  unb  bie  in  bem  SWaifc^botttd^  bargeficQte  3)i<f= 
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maifd^e  ^}avticnn)cifc  ju  fo(ftcn.  gtü^cr  mürben  an  iStcHc  bet  jcfet  jicinlid^  aUQt= 
mein  tiblid^en  SWaifc^!effcl  einfad^  pfanncnförmige  (Scfäge  tjon  ct)linbrif(^er  ober 
ticrccfigcr  gorm  Denücnbet,  welche  burd^  freies  g^uer  er^ifet  würben.  Später  fing 
man  an,  biefe  SWaifcbpfannen  burd^  folc^e  5«  erfeften,  welche  mit  Dunft^aubcn 
berfc^en  toaren.  Slac^bem  e§  aber  offenbar  einer  8crfc^»enbung  an  ®elb  glei(^= 
fommt,  bie  ©arme,  meiere  mit  ben  Dämpfen  be§  333affer8  unb  ber  fod^enben 
SWatfd^e  entweid^t,  berloren  ge^en  ju  laRen,  Ijat  man  bie  ßinrid^tung  getroffen, 
bie  SKaifd^feffcl  ganj  ju  fd}Iie§en  nnb  mit  einem  Apparate  p  berfe^en,  burd^ 
ben  bie  äBafferbämpfc,  meldte  ftc^  auS  ber  im  3Raifc^feI  foc^enben  Dicfmaifc^e 
entwicfeln,  fheid^en  muffen  unb  babei  t^re  SBärme  boßftänbig  an  SBaffer  abgeben, 
loelc^eS  fic^  in  biefem  Apparate  —  bem  SJormärmer  —  bcfinbet.  j)aS  in  le6= 
terem  enthaltene  SDBaffer,  welcf)e§  übcrbieS  nod^  burd^  bie  geuergafe,  bie  bon 
ber  ipeijung  be§  SRaifd^feffclS  abjie^en,  erroärmt  mirb,  bient  bann  bei  einer 
näc^ften  Operation  ^ur  ^erftellung  ber  SRaifc^e. 

3n  jenen  Sraucreien,  in  welchen  feine  birecten  ^eijungen  für  ben  SWaifd^^ 
fcffcl  unb  bie  933iirjepfanne  angebrad^t  finb,  fonbem  eine  einzige  ^ei^ung  unb 
3n?ar  unter  Xampffeffcl  bor^anben  ift,  »eld^cr  ben  jum  Äoc^en  erforberlic^en 
Dampf  liefert,  mirb  ber  üKaifd^!effel  ebenfalls  mit  einem  3}orioärmer  ju  ber= 
fehlen  fein,  inbem  bie  großen  üRengen  marmen  SBaRerS,  meiere  man  in  biefem 
gewinnt,  ^um  Sinmaifc^en,  Snfd^män^en,  Steinigen  ber  SRaifd^bottic^e,  ebentueU 
jur  ÄeRelfpeifung  bermenbet  »erben  fönnen. 

Dbmo^l  no^  ^ier  unb  ba  offene  9Kaif(^!effeI  bortommen,  tp  bod^  gegen= 
märtig  fd^on  bie  ÜWe^rja^l  aUer  in  etroaS  größerem  SRaßflabe  arbeitenbcn 
Brauereien  mit  geici)loffenen  Äeffeln  berfe^en;  bieje  erfüllen  aber  eigentlich  nur 
bann  i^ren  ^rotd  in  boüfornmener  SBeife,  mcnn  fie  mit  einem  SJorroärmer  ber= 
bunben  finb,  benn  fonft  ^at  baS  33erfd^Iießen  beS  Äeffctö  mit  einem  nac^  Art 
einer  Dunft^aube  mirlenben  Decfel  eigentlich  nur  ben  Qtotd,  bie  auS  ber 
lod^enben  glüfpgfeit  entmeidfeenben  3Bafferbämpfe  p  ber^inbern,  flc^  in  bem 
KrbeitSraume  auSjubreiten. 

Sei  fold^en  9Bai{d^fef[eln,  meiere  mit  freiem  geuer  be^eijt  »erben,  muß 
man  burc^  j»edfmäßigc  «nlage  ber  Neuerung,  fo»ie  burd^  paRenbe  gorm  bc3 
tWaifd^teffelS  trachten,  bie  bon  bem  Srennmateriale  gelieferte  SBärme  möglic^ft 
boBfiänbig  auS^unü^en  unb  !ommt  in  biefem  gaüe  auc^  —  abgefe^en  bon  ber 
gorm  ber  SWaifc^feffel  —  ba§  ÜKaterial  in  Setrac^t,  auS  »elc^em  biefelben 
gefertigt  »erben.  SKaifd^feffel,  »elc^e  au§  (Sifenblec^,  fogenanntem  ÄeRelbled^ 
angefertigt  finb,  fommen  biel  biüiger  )u  fte^en,  als  fold^e,  »eld^e  auS  ftupfer 
bargefleüt  »erben;  tcftterc  ^aben  aber  entf (Rieben  ben  Sort^eil  ber  biel  größeren 
Dauer^aftigfeit.  ©elbfioerPänblic^  leiben  gerabe  jene  D^eile  ber  Äeffel,  »eld^e 
unmittelbar  bon  ber  flamme  getroffen  »erben  —  Da^  finb  bie  SSobenfläd&en  — 
am  meifien  unb  trachtet  man  bem  „Durd^brcnnen"  berfelben  boburc^  ju  ht- 
^egnen,  t)a%  man  fie  auS  biel  ftärfcrem  ®led^  anfertigt,  als  bie  ©eiten»anbun= 
gen;  jebotft  barf  man  au(^  in  biefem  gatle  »egen  ber  fonfl  5U  fe^r  berringcrten 
aBärmeleitungSfä^igfeit  ber  aWetaümaffc  eine  gc»iffe  ©renje  nid^t  überf(^reiten. 

?IIS  ein  borjtiglid^eS  SRittel  jur  ©onferbirung  bon  aRetaüpäd^en,  »eld^e 
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üon  freiem  gfcucr  getroffen  »erben  —  fomit  andj  für  tote  ©oben  uon  SKaifc^- 
feffeln  fe^r  ju  empfehlen  —  ^a6e  id^  einen  ^Injirid^  biefer  gläc^en  gefunben^ 
welcher  auf  bie  833eife  ^ergefhDt  »irb,  baß  man  ?e^m  in  geimtoajfcr  ju  einem 
fe^r  bünnen  Srei  Dert^eilt  unb  biefen  auf  bie  betrcffenbe  %Uiit  aufträgt.  Xie 
nad^  Verbrennung  beS  ?eime8  ^interbleibenbe  bünne  ge^mfc^ic^te  haftet  fe^r  feft 
an  ber  äRetaüfläcl^e  unb  fci^ü^t  fte,  o^ne  i^re  SBärmeleitungiSfä^igfeit  ^u  6eein= 
trächtigen,  in  f|o^em  @rabe  gegen  ba§  Durchbrennen. 


»ifl.  »4, 


Waif^feffel,  XBÜritpfanne  unb  Sonofinnec.    C^onftrucHon  92eubc(f<r.    ^ufri^. 


ÜCie  «ufPeUung  beS  ÜRaifc^!effel§  erfolgt  in  bem  ©ub^aufe  ber  Brauereien 
gemö^nlic^  in  ber  SSJeife,  bafe  ber  ^n^alt  beS  SKaifc^bottic^g  o^ne  ^u^ülfena^me 
t)on  pumpen  in  ben  9Waif(]^!effe(  gebracht  »etben  !ann  —  fomit  tiefer  alö  ber 
SWaifc^bottic^  —  übrigen«  bangt  bie  Unorbbnung  ber  einzelnen  Apparate  fe^r  t?on 
ben  örtlichen  Serbältniffen  ab]  bei  9?eubautcn  nimmt  man  jeboci^  immer  barauf 
9lü(ffi<i^t,  bie  einjelnen  (Sefäfec  fo  an^uorbnen,  bafe  bie  jum  §eben  ber  Slüffig= 
feiten  erforberlidje  Äraft  eine  möglidiP  geringe  fein  fann. 

3n  (Jig.  54  geben  mir  bie  Äbbilbung  eine«  gefd^loffenen  üMaifc^feffel« 
fammt    SJorwänner    nac^    Weubcdfer'«    gonftruction    im    Äufriö    unb    in 
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gig.  55  im  ©tunttife.  Der  9Raif(^fcffcl  ober  bic  SKaifd^pfannc  B,  mit  einem 
bcr  SSergtiJgctung  bcr  ^eijfiäd^e  »egcn  naä)  innen  gewölbten  ©oben  Dcrfc^en^ 
ftftt  auf  ^feilem  d,  welche  an^  feuerfcftem  SKatetioI  erriii^tet  fmb  unb  hinter 
»eld^en  flc^  Dcffnungen  e  bepnben,  beten  ©efammtquerfd^nitt  ben  Oeffnungen 
bcr  Sloftfläc^e  entfptic^t;  biefe  Deffnungen  e  ftnb  um  \o  Keiner,  je  näber  jle 
bem  ©c^omfteine  ficl^en,  »eil  bort  bcr  Suftjug  ein  toer^ältnifemäfeig  jiärfercr  x% 
Die  Qu^  bieten  Oeffnungen  abjiel^enben  geuetgafe  gelangen  junäd^fl  in  ben 
©ammelcanal   unb   au§   biefem  in  ben  mittete  bcr  Dre^flappe  r  fc^ließbaren 


m-  w. 


z—- 


aRaifd^feffet,  XBfir&e)7fanne  vnb  S^onoärmer.    Sonftrnction  Steubecfet.    Orunbrig. 


ringförmigen  ©anal  g,  welcher  ben  tt)linberförmigcn  Sortoärmer  K  umgiebt  unb 
gelangen  fd^lieglid^  in  ben  Sd^omflein  L. 

S)er  SWaifd^fcjfel  ij!  mit  einer  iCunfl^aube  H,  einem  Dunjko^re  I,  roelc^ei^ 
über  bem  S)ad^e  münbct,  unb  einem  9lti^r»erfe  G  toerfe^en;  B  ijl  ber  Sc^ür= 
räum,  a  ber  9to\t,  b  bie  ^uert^ür,  c  ber  «fd^enfafl  unb  flebt  ber  ©oben 
be^  fteffcte  etwa  1  SReter  über  bem  SRofic.  S)er  an^  (gifenblcc^  gefertigte  8or= 
»ärmer  K  ifl  tjon  folc^er  (Bröße  angefertigt,  baß  er  bie  für  eine  SRaifc^ung 
nöt^tge  SBaffcrmenge  aufjune^men  uermag;  bie  ©peifung  beö  SSorwärmerÖ  erfolgt 
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burd^  bo§  am  ©oben  bcffclbcn  cinmünbcnbc  Slo^r  m,  »cld^cS  mit  bcm  ^o(^= 
<jcPcflten  Sorrat^Sbc^ältcr  für  falte«  ffiaRcr  in  8crbinbung  gefegt  ijl;  beim 
Deffnen  beS  an  bet  ^öc^flen  ©teile  beS  SomärmerS  angebrac!^tcn  {Ro^tcS  b  fließt 
ba^et  feiges  SBaffer  ab  (unb  jroar  fann  baffcfbe  fo  ^o(^  getrieben  »erben,  aU 
ber  ©picgel  be§  aBaffer«  in  bem  SJorrat^Sbc^ältcr  für  falte«  SBaffer  Pe^t)  unb 
fließt  bei  m  fortmä^renb  falte«  SBaffer  nad^.  3m  Innern  be«  Sormärmer«  liegt 
ein  fupfeme«  ©d^langenro^r,  in  »cld^e«  ber  Don  ber  IBampfmafdjine  ber  Sranerei 
abgegebene  S)ampf  bei  n  cin=  unb  bei  p  auSfhömt  unb  ^ierburc^  feine  aBärme 
ebenfalls  jur  ©r^igung  beS  SSBafferS  im  SSormärmer  auSgcnüfet  »erben  fann; 
p  flebt  mit  einem  ©efäße  in  SJcrbinbung,  in  »eld^em  fic^  baS  in  ber  ®rtt)ärmungö= 
fc^lange  üerbic^tenbe  SBaffer  anfammeln  fann. 

Um  eine  ©efä^rbung  be§  Sormärmer«  burd^  S)ampfbilbung  ^intanju^alten, 
ifl  auf  bem  S)ecfel  beffelben  ein  oben  offenes  Steigrohr  angebrad^t,  welches 
^ö^er  ifl  als  ber  Spiegel  beS  SBafferS  im  SSorrat^Sbe^älter.  2)er  Vorwärmer 
fann  burc^  baS  9lo^r  o  entleert  »erben  .  .  .  .  q  finb  ÜRannlöd^er,  s  $u6= 
iJffnungen. 

!BaS  9lü^r»erf,  »eld^eS  in  bem  SÄaifc^feffel  angebrad^t  fein  muß,  um  baS 
tJeftbrennen  ber  bidfflüffigen  SKaffe  an  bem  Reißen  Äeffelbobcn  ju  Dcr^ütcn,  ift 
ein  fogenannteS  ftettenrii^rwerf,  beffen  8lj:e  in  ber  DunP^aube  befcf^igt  ifl  unb 
»eld^eS  feinen  Antrieb  burd^  Äegelräber  erhält;  bie  Äjce  ^ängt  in  einem  glaf(^en= 
^uge  unb  fann  burc^  ^eben  beffelben  auSgerücft  »erben.  An  ber  Dunft^aube 
ift  eine  gut  fd^ließenbe  J^ür  angebracht,  »elc^e  bcn  ßinblidf  in  baS  3""cre  beS 
aWaifc^feffelS  gemattet. 

3)urd^  eine  einfädle  SKobipcation  beS  eben  befc^riebenen  Apparates  ifl  eS 
oud^  möglid^,  bie  SBärme,  »eld^e  t)on  ben  auS  bem  SRaifc^feffel  abjiebenben 
kämpfen  mitgefü^rt  »iib,  noc^  ju  benügen.  äWan  toerfie^t  in  biefem  gaUe  baS 
auf  ber  Dunft^aube  angebrad^te  ^bjugSro^r  mit  einer  gut  fdt)liegenben  Älappe 
unb  bringt  unter  biefcr  ein  {Ro^r  an,  baS  mit  einem  befonbercn  ®(^langen= 
ro^re,  »eld^eS  neben  ber  !Bampffd^lange  im  aSor»ärmer  liegt  ober  mit  biefem 
felbp  in  Serbinbung  j!ebt.  ©daließt  man,  nadjbem  ber  ^a^n  beS  mit  ber 
Sd^lange  in  Serbinbung  fle^enben  SRo^reS  geöffnet  »urbe,  bie  filappe  beS  3)unfl= 
ro^reS,  fo  muffen  bie  auS  bem  SBaifd&feffel  abjicbenbcn  S)ämpfe  nunmehr  i^ren 
SBeg  burd^  bie  in  bem  8Jor»ärmer  liegenbe  ©erlange  nehmen  unb  tragen  jur 
(£r»ärmung  beS  in  legterem  bcfinblid^en  SBaffcrS  bei. 

Die  befonbere  (Einrichtung  ber  Neuerung  an  bem  9?eubedfer'fc^en  9Kaifc^= 
feffel  ^at  bcn  Qrvtd,  bie  glamme  möglic^fl  an  ben  ©eitenfläd^en  beS  ÄeffelS  ju 
Dert^eilen  unb  ^ierburc^  bie  nad^t^eilige  (Ein»irfung  ber  ©tid^flamme  auf  ben 
Äeffelboben  aufju^eben;  auS  biefem  ©runbe  befinbet  \iij  auc^  ber  {Rofl  ücr^ältni§= 
mäßig  fe^r  tief,  »ie  angegeben,  1  SWeter  unter  bem  Äeffelboben;  bie  SRegulirung 
bcS  3u9«^  erfolgt  burc^  paffenbe  ©teüung  ber  Älappe  r. 

S)aS  (ärößcntjer^ältniß  beS  3Kaifd^feffelS  muß  mit  jenem  beS  9Raifc^bottid}S 
felbjlberftänblic^  im  ffiinflange  flehen  unb  nimmt  man  gemö^nlic^  per  ^ftolitcr 
fertigen  »iereS  58  btS  60  giter  gaffungSraum  im  ÜRaifc^feffel. 

a)ie  aWafc^inenfabrif  Don  ©ugg,  Äaifer  u.  (Eo  in  SKiind^en   jlcllt  Ä0(^= 
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))fannen  bar,*)  beten  ßtnrid^tung  bte  Sntoenbung  t)on  pumpen  überfdifflg  madit, 
inbem  baö  ipebcn  bcr  in  bem  aüfcitig  gcfd^loffencn  ©efäfec  enthaltenen  Slüfjtg:^ 
feit  —  5Kflifcl^c  ober  ffiütje  —  bntc^  birecten  3)onipfbni(f  bis  auf  eine  ipö^e  bon 
15  SRetem  auiSgefü^tt  merben  !ann  unb  auc^  eine  boQfiänbige  (Entleerung  ber 
SRö^Tc  flattfinbet.  !I)et  entleerte  Apparat  tann,  o^ine  baß  eö  erforberlic^  »äre, 
bcnfelben  ju  öffnen,  burd^  3"9<*n9fcften  einer  ©pülüorric^tnng  gereinigt  »erben 
unb  tann  burd^  ben  !Z)ampfbru(f  ber  ^opfen  boUf^änbig  audgepregt  merben. 
SJentile  unb  pumpen  »erben  burc^  Äntocnbung  biefeö  Apparate«,  toeld^er  mit 
bcm  in  d;eniif(^en  gabrifen  feit  langer  3^^^  in  ©ebraud^  fic^enbcn  fogenannten 
SKontejuS  große  Äe^nlid^feit  bejifet,  überflüfflg  gemad^t,  »o^l  aber  feftt  bcrfclbc 
boS  SSor^anbenfein  eineS  S)anipflcffete  borau«,  in  roeld^em  bie  S)anipffpannung 
^od^  genug  ifl,  um  einer  glüfftgleitSfäule  bon  15  SWetcrn  ^ö^e  baS  ©leid^getoic^t 
p  galten. 

S)ie  (Sinric^tung,  meldte  in  berfd^iebenen  göbrilen,  bie  fid^  mit  ber  *n= 
fcrtigung  bon  ©rauerei=aWaf deinen  befd^äftigen,  bem  9Wai{ci)feifel  gegeben  »irb, 
ifl  fo  jiemlic^  überall  bie  nämliche;  ma«  jebod^  bie  SuSnit^ung  ber  Sßärme  ber 
aus  bem  äRaifc^feffel  abjie^enben  S)ämpfe  im  SSortoärmer  anlangt,  liegen  fe^r 
oerfc^iebene  SonPructionen  bor.  (Sine  jmecfmä§igc  (ginrid^tung  be§  ©orwärmerS 
(bergleic^e  %\q.  56)  befielt  barin,  leftterem  bie  ©eflalt  eineS  (J^linberS  5U  geben, 
in  bem  eine  größere  Qaifl  bertical  fte^enber  Slß^ren  angebracht  pnb,  welche 
beflänbig  burd^  baS  auS  bem  Sorrat^Sbe^älter  nacbfließenbe  lalte  SBaffer  gefüllt 
erhalten  merben  unb  fic^  oben  in  eifemen  @)efägen  bereinigen,  auS  meieren 
baS  ffiafjcr  abfhömen  lann. 

Die  au§  bem  9Baifc^feffcl  in  ben  (£t?linber  gelangenbcn  SBafferbämpfe  geben 
i^re  aBärme  an  ba§  in  bem  Slö^renfDftcme  bepnblid^e  lalte  SBaffer  ob  unb  ber= 
bicf)ten  fic^  fetbft  ^u  »armem  SBaffer,  meiere«  am  Soben  beä  (£)5)linberS  abläuft, 
inbeß  ba«  in  ben  Slö^ren  erwärmte  SBaffer  in  ba§  ®ammelgefä§  emporfteigt. 
Sei  biefer  bon  bem  SWafc^inenfabrifanten  '^Jrid  in  SBien  angewcnbeten 
(Sonftruction,  entfäflt  fomit  t)a^  bon  ber  SDunft^aube  aufjleigenbe  Äb^ugSro^r 
boüfiänbig  unb  »irb  afler,  au5  bem  SWaifd^feffel  entwicfelte  S)ampf  5ur  (gr= 
»ärmung  beS  9BafferS  im  35ortoärmcr  benü^jt. 

Um  nac^  (gntleevung  be§  5Kaifd^feffel§  bie  ^nnenwanb  beffelben  fofort  bon 
ben  an  berfelbcn  ^aftcnb  gebliebenen  SWaifc^ereften  reinigen  ju  lönneu,  ifi  bie 
Einbringung  eincö  fogenannten  ©pri^jlran^eg  ju  empfehlen.  !Biefer  befielt  auö 
einem,  ju  einem  Slinge  jufammengebogenen  SJo^re,  roclcbeS  am  Umfange  mit 
feinen  göc^ern  berfe^en  unb  an  ber  !l)unfi^aubc  bcfcftigt  ifl.  S)er  ©pri^tran^ 
fteljt  mit  einem  JRo^re  in  Serbinbung,  burc^  roeld^eS  marmeä  SBaffer  jugefü^rt 
»erben  tann. 

Oeffnet  man,  nac^bem  ber  äRaifd^feffel  größtent^eite  entleert  ift,  ben  ^a^n 
beS  mit  bem  ©prifttranje  üerbunbenen  Jlo^reS,  fo  fallen  regenförmig  SBaffer= 
jka^len  auf  bie  3innenroanb  be§  STOaifc^feffeW,   fc^»emmen   bie   an   berfelben 


*)  m%,  ^opfen-Stg.r  3a^rg.  1880,  ^x.  115  unb  116. 
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^aftenben  äRaifc^t^ettd^en  ab  unb  Der^inbem  gletd^jettig  bte  Ueber^i^ung  beS 
ÄcffcIbobenS. 

gür  flcinc  SStaucreicn  fertigt  man  auc^  Heine  9Waifc^(effel,  in  welchen  ba« 
Slli^rwcvf  (gig.  57)  ä^nlic^  »ie  bei  ben  ^anbmaifc^mafc^inen,  burc^  eine  Äegel= 
tab-Ueberfefeung  unb  ein  ©(^»ungrab^  mit  ber  ^anb  betrieben  »irb.  Um  bie 
3Bärme,  meiere  bie  au^  ber  SRaifc^e  abjie^nben  ÜDömpfe  mit  ftc^  nehmen,  au§= 
junü^cn,  ifl  e8  ouc^  bei  biefen  SWafd^tnen  jtoedhnäßig,  bie  Dunftl^aube  mit  einer 
befonbcren  8ormärme=8Sorrid)tung  ju  toerfel^en  —  ein  ^u  einer  Spirale  geroßtcS 

§ifl.  56. 


iRol^r,  melc^eö  in  einem  mit  faltem  SäJaffer  gefüllten  SJottid^  liegt,  lägt  fidb  ju 
biefem  3*^^^^  ^^^^  gut  terwenben. 

Der  SKaifdjfeffel  läßt  fid^  mit  geringen  9)iobifi!ationen  auc^  aU  93Jüries 
Äod^pfanne  toerwenben  unb  braudit  man  l^ierfür  nur  ben  fflö^renleitungen  unb 
©perrDorric^tungen  eine  folc^e  Einrichtung  ju  geben,  bafe  ber  fteffel  nad)  aBelieben 
mit  bem  5D?aifdjbottid^  ober  bem  Jäuterbottidij  in  Serbinbung  gebrad^t  »erben 
ober  bie  3Bürie  burd^  einen  ^opfenfei^er  abgelaffen  »erben  fann. 

SEBenngleidj  burd^  biefe  (Einrichtung  bie  Änfc^affung  eine«  jmeiten  ftocij= 
^efäfee«  erfpart  werben  tann,  ifi  fie  bennod^  für  größere  SBrauereien  nid^t  j;u 
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empfehlen,  ba  fle  ctitm  ununtcrbrod^cncn  ©ctticb  bcS  ©raugcfc^äfteS  cbcnfo  auS= 
jd^licfet,  mic  bic  Stnmenbung  cincS  unb  bcffclbcn  ©cföfecS  al8  2Waifd^=  unb 
i^öuterbotttc^.  Uebrigen^  ifl  bte  (SrfpOTntg,  meldte  man  burd)  Snmenbung  etned 
unb  bcffclbcn  ÄeffclS  jum  2Waifc^e=  unb  SBür^ctod^en  etjielt,  fd^on  bon  born= 
^erctn  eine  t^eilwctfc  tflufortfc^c,  inbcm  man  bei  Unterbrechung  ber  Arbeit  flet^ 
jenen  SC^cil  ber  933ärme  verloren  geben  muß,  welcher  noij  in  bem  Äeffel  unb 
ber  fjeuerung  nad^  SSeenbigung  ber  Arbeit,  l^interbleibt.    fjtir  größere  Srauereien 


Sf»9.  ö7. 


mit  ununterbrod^enem  Setvieb  ift  ba^er  unbebingt  bie  ^Inmcnbung  befonberer 
Äeffel  jum  Äodijen  ber  3Waifd)e  unb  3Bürjc  ^u  empfehlen  unb  foUte  eigentlich 
auc^  bic  freie  Neuerung  ganj^  befeitigt  unb  burc^  Dampf^eijung  crfefet  toerben, 
inbem  bei  biefer  icber  3BärmcDcrlufl,  ba§  Anbrennen  ber  SRaifc^e  unb  ffiürje, 
fomie  baS  Durd^brennen  ber  Äeffelböben  ganj  toer^ütet  ifl.  ^er  SBicijtigWt  ber 
3)am))f^ci^ung  megen  n)erben  mir  unten  auf  biefen  @egenfianb  nod)  au^fü^rlic^er 
jurüdffommen. 

2)er  SitittorbotUd). 

9?ac^bcm  bie  äKaifd^c  in   bem  SWaifd^fcffel  gefod^t  morben,  gelangt  fic  in 
ben  gäuterbottic^,   in  melcijcm  bic  SWaifc^c  in  ^toei  I^cile  gefd^icben  »trb,  in 
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bcn  flüffigen:  aBtitjc,  tocld^en  man  tocitcr  nacfi  bcr  9Bürj;cpfanne  jc^afft  unb  iit 
bcn  feftcn:  Srcbcr,  »clc^c,  nad^bcm  fie  burc^  einen  befonbcren  Än3laugun9§= 
procc§  (Änfc^toän^cn)  \>on  bem  incdjanijc^  ^urüdfgc^aUenen  3lnt^eilc  ber  SBürje 
befreit  würben,  aU  ÄbfaUprobuct  befcitigt  werben. 

3n  ä^nlic^er  SBeife,  mie  man  in  ben  ÜRaifAbottid^en  Slü^rtocrfe  (bie  {ü= 
genannten  SDiaijd^mafc^inen)  anbringt,  'burdj  meiere  bie  ÜRaijc^c  in  fleter  8c=^ 
»egung  erhalten  wirb,  bringt  man  in  ben  Igäuterbottid^en  med^antfd^c  Sor- 
rid^tungen,  bie  !£reber'%tfba(fma{d)inen  an,  burc^  meldte  bie  ft(^  am  Soben  ah^ 
lagernben  Ireber  gelodert  »erben  unb  ba§  ffijctra^iren  berfclbcn  (Änjc^mänjen) 
erleichtert  wirb. 

3[n  jeiner  einfac^ficn  gorm  befielt  ber  Üäuterbottic^  auS  einem  auS  ^olg^ 
jmecfmägiger  aud  Sifen,  melc^ed  t7on  einem  ^ol^mantel  umgeben  ifi,  gefertigtem 
@efä§e,  toeld^eö  mit  einem  über  ben  eigentlid^en  SSoben  angebrad^ten  bur(^= 
löd^erten  SSoben,  bem  fogenannten  Senlboben,  berfe^en  ifl;  lefttercr  ^at  bie  Se- 
fiimmung,  bie  Sreber  ^urüdfjul^alten,  ber  fjlüfpfl^cit  aber  ben  !I)ur(figang  ju 
geflatten. 

3)ie  Sefc^affenl^eit  beS  genfbobenS  ober  ©eil^bobcnS  ifi  bon  großer  93Jid^tigs 
feit  für  bie  richtige  Function  beö  Jäuterbottic^S  —  pnb  bie  Deffnungen  beS= 
felben  p  groß,  fo  reifet  bie  SBürje  eine  ju  große  ÜKenge  fefier  ftörper  mit  jidj, 
ftnb  biefelben  p  Hein,  fo  ge^t  baS  abflieBen  ber  SBürje  nidjt  in  ber  gehörigen 
äBeife  bon  flatten. 

SBä^renb  man  bei  ben  Säuterbottid^en  älterer  Eonflruction  nur  eine  einjigc 
©ei^platte,  gcmö^nlic^  bon  redjtecfiger  gorm  in  bie  ÜKitte  eineö  ^oljbobenS  ein= 
legte,  toenbet  man  je^jt  auöfdjließlic^  ©ei^böben  an,  welche  ganj  auS  burd)= 
lochten  platten  befleißen.  3[n  ber  SWittc  ber  runben  ?äuterbottic^e  ifl  bann  ge= 
»ö^nlid^  eine  fretörunbe  ©ei^platte,  ber  „SKonb",  eingefeftt,  an  meldte  fic^  mittete 
galten  anbere  fc^ließen,  bie  fo  geformt  finb,  bafe  fic  I^eilc  bon  Slingfläd^en 
bilben. 

9Äan  !ann  bie  ©ei^platten  entweber  auS  Äupfer  ober  ®ifen  anfertigen, 
gicbt  aber  gegenmärtig  leftteren,  ber  billigeren  93efd^affung  »egen,  ben  Sorjug. 

S)ie  gorm  ber  Deffnungen  in  ben  ^.platten,  auS  meieren  ber  ©ci^boben 
jufammengefefit  »irb,  ift  bon  großer  SBid^tigfeit  für  baS  richtige  giltriren  ber 
Sfcürje.  —  SBä^renb  nämlidij  runbe  Deffnungen  bon  geringem  Durd^meffer  (1mm.) 
fe^r  leid|t  burc^  gröbere  Ürebcrt^eile  berlegt  merben  unb  bie  Filtration  ber 
aBür^e  f)ierburc^  ganj  unterbrodien  merben  tann,  ifl  bei  ?lnmenbung  größerer 
Deffnungen  baS  ^bfeiljen  einer  flarcn  SSSürje  gar  nid^t  ausführbar. 

9Wan  !ann  ben  Uebelfianb  beS  SerlegtmcrbenS  ber  Deffnungen  bermeiben 
unb  bennod^  ganj  ttare  SSßür^e  erhalten,  wenn  man  bie  Sei^platten  anftatt  mit 
runben  Söd^ern  mit  längeren  Spalten  bcrfie^t  (gig.  57).  Um  ba§  33erlegtmcrbcn 
biefer  ©palten  möglic^ft  l)intan5u^alten,  erweitert  man  biefelben  nac^  unten  fc^r 
jlarf,  fo  baß  fleine  Srebert^eile,  welche  in  bie  ©palten  gelangen,  burd^  ben  Drucf 
ber  ablaufenben  glüffigfeit  nad)  unten  geführt  »erben  fönnen. 

SBebor  man  bie  unten  ju  befc^rcibenben  fogenannten  Säuterbatterien  in 
3ln»enbung  brachte,   »ar  eö  bon  aBid^tig!eit,  ben  gäuterbottic^  möglic^fl  nicbrig 
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ju  ntad^cn.  I^tcS  gefd^a^  au§  bcm  ®runbc,  »eil  bei  ?(nmenbung  eineS  ^o^en 
gäuterbotttd^«  bcr  ÜDtucf  bet  fJtüfpgTcitSfäuIe,  namcntlid)  bei  Seginn  bcö  3««^«"^ 
bct  aBüTje,  ein  \o  ^o^er  toax,  bafe  Ircbert^ilc  in  bie  Deffnungcn  bcö  ®ci^boben§ 
gepreßt  »urben  unb  bie  SBürje  felbfi  fe^r  lange  Qtxt  trübe  lief  unb  5»ar  jo 
lange,  bi«  bie  $oren  ber  Ireber  ^inreid^enb  terlegt  »aren,  um  größeren  fefien 
Sörpem  nic^t  me^r  ben  £)urd^gang  ju  gefiatten. 

Um  bie  SbfU^tung  ber  aud  bem  Säuterbottid^  flar  abgezogenen  äBUrje  m5g= 
li(fifi  JU  Dermeiben,  Derfie^t  m«n  aud^  biefcn  Sottic^,  meld^er  in  neueren  ?3rau= 
anlagen  immer  auS  Cifen  Derfertigt  mirb,  mit  einem  §oIjmantel;  fle^t  Dampf 
jur  Verfügung,  maö  gegenwärtig  »ot)l  in  jeber  nur  einigermaßen  ben  ^t\U 
bebürfniffen  Slec^nung  tragenben  SBrauerei  ber  %aü  ifl,  cmpfiel^It  c§  fld^,  bie 
aWaifd^bottid^e  mit  hoppelten  3Bänbcn  ju  öerfet|en  unb  jmifc^en  biefen  3)ampf 
circulircn  ju  laffcn,  moburd^  man  bie  aBürjc  am  leiditeflcn  Dor  Abfüllung  be= 
»al^ren  fann. 

!Cer  Säuterbottid^  foU  immer  eine  folc^e  ©teöung  erhalten,  baß  bie  auS 
bemfelben  abflicßcnbe  SBürje  frei  J^erobfinfen  lann.  —  3n  mand^cn  SSrauereien, 
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namentlich  in  folc^cn,  bereu  ßiuric^tung  auö  älterer  ßcit  ftammt,  mürbe  unter 
bem  Säuterbottic^  ein  au^  Stein,  ^olj,  beffer  auö  Supfer  ober  ©ifen  angefcr=: 
tigte^  ©ammclgefäß  für  bie  äSürje  —  ber  fogenaunte  Untevflocf,  ®ranb  ober 
ffiürjebrunnen  —  angebracht,  in  »elc^em  pd^  bie  SBürje  fammelte  unb  nac^  ber 
ffiürjepfanne  gepumpt  »urbc. 

9?ad[jbem  fid^  ber  ®ranb  al§  eine  für  baä  bar^uiledenbe  Sier  ^öc^fl  gefä^r= 
lic^e  ©ad^c  erliefen  ^at  unb  bie  änmenbung  oon  pumpen  mä^renb  be5  ®ub= 
proceffeö  ate  etmaä  Unerläßliche^  erfc^eint,  ift  mon  in  unferer  S^xt  ganj  oon  bcr 
?lntt}enbung  beS  ©raubet  abgegangen.  ®§  mürbe  nämlic^  fc^on  an  früherer  Stelle 
au§einbergefe|t,  baß  eine  jmifc^en  30  unb  40  ®raben  liegenbe  Temperatur  für 
bie  SBürje  infofern  ^ödijfl  gefä^rlic^  ifl,  al^  fic^  gerabe  bei  bicjer  Temperatur 
eine  bebeutenbe  SWenge  ton  SRilc^fäure  ju  bilben  ticrmag.  SBenn  nun  ba§  %iU 
triren  ber  SBürje  langfam  Don  flatten  gc^t,  fann  e3  fe^r  leicht  gefc^e^en,  ba§ 
bie  SBürje  auf  biefe  lemperatur  abfüllt  unb  burc^  SKitc^fäure  fo  flarT  fauer 
wirb,  baß  ber  ®efd^madf  beutlic^  bie  ®egentt)art  ber  Säure  erfennen 
läßt.  9?ad^bem  nun  nebfl  ber  ÜWilc^fäure  fclbft  auc^  noc^  eine  große 
9Kenge  t)ou  SWilc^fäureferment  in  bie  SBürje  gelangt,  meld^e^  burc^  ba5  Äoc^en 

«erf(^,  ®fi^runfl»»(£^ie.  17 
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bcr  933ürjc  nid^t  flctöbtct  wirb,  fo  ifl  leicht  cinjufe^cn,  baß  boS  Minftigc  Sicr, 
totldit^  auf  bteje  Sit  bargefietlt  morben,  leine  bebeutenbe  ^altbarlett  bejt^n  mtrb. 

9Benn  man  übrigeniS  aud  örtltd^en  9lü((|l(^ten  Don  ber  tlnwenbung  etne^ 
®ranbe8  ntd^t  abgelten  !ann,  fo  foü  biefcr  nur  aud  SKetall,  Äupfer  ober  Cifen 
angefertigt  merben;  (Sranbe  auS  ^olj  tonnen  im  magren  ®tnne  bedSBorted  al§ 
SnfectionS^crbc  bejeic^nct  »erben,  in  »elc^em  bie  SBürje  mit  —  SKild^fäurc^ 
ferment  Derfe^en  toirb,  inbem  felbft  ba§  Sieinigen  l^ölicmer  ®ranbe  mittel« 
loc^enben  SBafferS  bad  benfelben  an^af tenbe  iWilc^fäureferment  ntd^t  DoUftänbig  ju 
entfernen  ober  gu  tobten  Vermag. 

3n  Brauereien  neuerer  Sinrid^tung  fletlt  man  ben  Söuterbottid^  gemöl^nlid^ 
neben  ben  SKaifd^bottic^,  »ic  bieg  auS  ncbcnfic^enber  3lbbilbung,  g.  59,  crpc^tUd^ 
ip,  unb  Derbinbet  bcibe  Sottic^e  burc^  einen  gemeinfc^aftlic^en  ^erron.  —  Durc^ 
bie  er^ö^te  ©teflung  bcS  ÜKaif^=  unb  Säuterbottic^S  erjielt  man  ben  tt?efentlid|en 
SJort^eil,  baß  fo»o^I  bie  ÜRaifdEic  als  bie  nod^  je^r  l^eiße  SBürge  burd^  bloßeS 
Dcffiicn  bcr  betreffcnbcn  Sentile  nac^  bcm  SKaifc^fcffcl,  rcfpectiüe  nad^  ber  3Bürje= 
|)fannc  gcfc^afft  »erben  fönnen  unb  pumpen  nur  gur  görbcrung  Don  SBaffer 
nad^  bem  SDtaifd^bottid^  unb  oon  gelobter  äJiaifd^e  nad^  bem  Söuterbottic^  erfor= 
berlid^  finb. 

3lubem  man  3Waifd^=  unb  ?äutcrbotti4  in  er^ö^tcr  ©tcUung  anbringt,  ge= 
tt?tnnt  man  unter  benfelben  {Raum  jur  3luffiettung  bcS  SRaifdijfcffelS  unb  ber 
SaBürjcpfanne,  fowie  bcr  pumpen,  eventuell  bcr  görberungäapparate  für  ba§ 
SRaljfd^rot,  unb  lann  ^icrburc^  bei  gmecfmäßiger  StaumauSnu^ung  bie  !Z)imcnftonen 
bcS  ©ub^aufcS  fclbfl  für  eine  bebeutenbe  ^robuction  Oer^ältnißmäSig  Hein  machen. 

. . .  @be  mein  bie  Sinric^tung  bcr  ©cnfböben  fomeit  öcrüoflfommnct  ^atte,  baß 
ba§  aJiitrcißcn  Don  Srcbcrt^cilcn  nid^t  lcid)t  Dorfommt,  »ar  baS  Ircnncn  ber 
SBürjc  Don  ben  Srcbern  eine  giemlic^  umflänblid^e  Arbeit.  aWan  ließ  ndmlid^ 
bie  erflcn  änt^eilc  ber  abf(ießcnbcn  SBürjc  fo  lange  in  befonbcre  Äübel  fließen, 
»cldije  immer  unb  immer  »icber  in  ben  Säuterbottic^  cntfccrt  »urben,  biS  bie 
SBürje  mit  bcm  gcntigcnben  ®rabc  Don  53lanf^eit  abfloß,  »orauf  man  mit  bem 
ablaffen  bcr  SBürjc  in  ben  ®ranb  begann.  (E§  mußten  nämlidij  burc^  bie  feinen 
mitgcriffenen  Il^eilc  ber  Srcbcr  bie  Dcffnungen  im  ©ci^boben  unb  bie  3»ifdijcn= 
räume  in  ben  ircbern  felbfi  fo  »eit  Dcrtlcinert  loerbcn,  baß  baS  eJiltriren  ber 
3Bürjc  in  entfpredjcnbcr  SEBcife  Dor  fid^  ging.  Damit  fd^ließlic^  bie  Srcbcnnaffe 
nic^t  gu  bic^t  unb  in  golgc  beffen  baS  tJi^triren  gang  unmögli^  würbe,  brad^te 
man  in  manchen  ^Brauereien  Hein  gefc^nittencS  ©tro^  in  ben  Säuterbottic^,  um 
bie  Ircbcr  locfercr  gu  galten. 

jDicfc  urmü(^ftgcn  (Sinrid£|tungen  gehören  in  unfcrcr  3eit  mo^l  nur  mc^r 
bcr  ®cfc^id£|te  an  ober  pnbeu  fid^  nur  noc^  in  irgenb  einem  Heinen  S)orf=S3rau= 
l^aufe  in  Äniocnbung.  —  3»  ^^n  großen  33ierfabrifen  !ann  man  fclbfiDcrflänblic^ 
nic^t  ftunbenlang  matten,  bi«  bie  SBürge  DoUflänbig  Har  abläuft,  fonbem  man 
»enbet  befonbcre  3lpparate  an,  um  ba§  Älarlaufen  ber  SQSürge  gu  befc^leunigcn 
unb  bcgcic^nct  bicfc  Vorrichtungen  mit  bem  5Ramcn  ber  gäuterbattcricn. 
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3)te  Söuterbatteriem 


3)ic  ?öutcrbattcric  gig.  60  bis  gig.  62  befielet  au«  einem  weiten,  meinen« 
an«  Äupfer  verfertigten  9lol^re,  »cIc^cS  mit  einer  «nial^l  Don  Äö^rcn 
(gewö^nlid^  fmb  beren  bret  bi§  neun  angebrad&t)  berbunbcn  x%  bie  an  öer= 
jd^iebencn   ©teilen   bcS    gäuterbottid^S  unter   bem   ©cnfboben  münben;   biefe 

m-  60. 


gäutcrbatteric.    ttonthruction  9?eubctfer. 


Stö^ren  fmb  baju  bcftimmt,  bie  SBürje,  welche  fic^  unterhalb  beä  SentbobenS 
jammelt,  nad^  bem  weiten  Äupferrot|r  ju  führen,  welche«  an  einem  6nbe  burd) 
einen  abnehmbaren  2)e(fel  gejdjloffen,  am  anbcren  mit  einem  n=föTmigen  SHo^rc 
berfe^en  ifl. 

Srifl.  61.  m-  «2. 


S)arauffU^t 


@ettenonfi^t 


Säutcrbattctie. 


3[ebeS  ber  Äbjugro^re  für  bie  SBür^e  ift  mit  einem  §a^ne  öerfe^en,  welcher 
fic^  genau  in  eine  gan^  beftimmte  Sage  bringen  lägt  unb  bcfifet  unten  einen 
ifleinen  ^robel^a^n,  weldjer  baju  bient,  groben  ber  SBürje  abjulaffen  unb  felbe 
auf  i^re  filar^cit  ^u  prüfen.    S^'S^  bie  auö  bem  ^robe^a^n  abgelaffene  iJltifrig= 
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Icit  ein  trtibcS  auSfc^cn)"t^  Wiegt  man  ben  ^a^n  on  bem  Betreff enbcn  ?[b« 
juflSro^rc  fo  mcit,  baß  an  biefer  (Steüe  bie  aSBütjc  langfamer  abfließt  unb  J^icr^ 
butc^  aud^  baiS  äRitreigen  ber  treibenb  mirtenben  Steile  Der^inbett  mftb. 

@o  lange  bie  i^Itifftgfeitdfänle  in  bem  Söuterbottic^  eine  beträd^tlic^e  ^ö^ 
bep^t,  wirb  biefelbc  fo  flarl  brtidenb  »irlen,  baß  ein  Äblaffen  toon  Karer  3Bürjc 
!aunt  ntöglid^  ifi,  ober  bod^  nnr  fe^r  langfam  üon  fiatten  ge^en  !ann.  —  Um 
biefen  Ueberbrud  ju  befeitigcn  unb  ben  5)rucf  in  ben  Äbjuggrö^rcn  tiberl^aupt 
nad^  Selieben  regeln  ju  lönnen,  ifl  baS  au3  ber  Äbbilbung  %'{%.  60  erfic^tlic^e 
Il=förmigc  9io^r  an  ber  ?äuterbatterie  angebracht. 

S)iefe§  Sto^r,  tozliit^  ftc^  in  bie  burd^  punftirte  Sinien  angebeutete  SteQung 
bringen  lägt,  ^at  eine  folc^e  $ö^e,  baß  eä,  fo  lange  baS  3lo^r  pd^  in  aufred^tcr 
Sage  befinbet,  toon  bem  Spiegel  ber  SBürje  in  bem  gan^  gefüllten  Sauterbottic^  nur 
um  fe^r  wenig  überragt  wirb.  S)er  Ueberbrudt  ber  in  bem  Säuterbottic^  befinb= 
lidijen  glüffigfeitSfäulc  ifl  bemnad^  ein  f  e^r  geringer  unb  werben  infolge  beffelben 
feine  Irebert^eile,  weld^e  bie  SBürje  trüben  fönnten,  burd^  bie  Dcffnungen  be5 
®ei^boben§  gepreßt. 

ü)?it  bem  ©infcu  beS  ^JlüffigfeitSfpiegete  in  bem  Säutcrbottid^  muß  anii 
baS  n=förmige  {Robr  in  entfprec^enber  SBeife  geneigt  werben,  bi§  eS  am  ©d^luffe 
bcS  ÄbläuternS  in  jene  Sage  Tommt,  weld^e  burd^  bie  punitirten  Sinien  ange= 
beutet  wirb.  3)ie  ^nja^l  ber  Sammele  ober  Säuterro^re  ^ängt  Don  ber  ®rößc 
be§  ?äuterbottid^§  ab  unb  fertigt  man  Säuterbatterien,  weld^e  3  big  9  SRol^re 
enthalten;  icbenfaflS  ift  eS,  um  baS  Äbläutem  möglic^fi  fc^nett  ju  DoBfübren 
unb  bie  ajürje  möglid^ft  ^eiß  in  bie  SBürjepfanne  ju  bringen,  anjuempfe^Ien, 
aud^  bei  Snwenbung  fleinerer  Säuterbottid^e  eine  Säuterbattcrie  mit  mehreren 
©ammelrö^ren  ju  benufcen. 

2)er  ^iif4to8it}a^)iarat 

S)ad  ablaufen  ber  SBür^e  auS  bem  Säuterbottic^  ^ört  nac^  einiger  3^tt  auf, 
bie  Ireber  galten  aber  noc^  eine  fe^r  große  5D?enge  bon  SBürje  med^anifd^ 
jurücf  unb  wirb  biefe  333ürje  burc^  eine  befonbcre  Operation  gewonnen,  bie 
man  „anfd^wän^en"  nennt  unb  weld^e  in  einem  Serbrängen  ber  SSäürje,  bie 
in  ben  3wif^^mfö«wcn  ber  Ireber  ^interbleibt,  burc^  933affer  befielet. 

D^ne  Snwenbung  irgenb  eines  Apparates  tann  man  ba$  Snfd^wänjen  auf 
bie  SBeifc  bome^men,  baß  man  bie  Strebet  in  bem  Säutcrbottidft  mittelfit  @ieß= 
fannen  mit  SBaffer  befprengt;  in  jenen  ^Brauereien,  wcld^e  fic^  hierfür  eineS 
befonberen  Apparates  bebienen,  befielt  lefeterer  auS  einem  über  bem  Säuterbottid^ 
ober  am  Umfange  beffelben  angebrad^ten  ringförmigen  Slol^re,  welches  mit  engen 
Oeffnungen  i}erfe^en  ift  unb  mit  bem  ^oc^gcfieflten  SBaffcrbe^älter  bcrbunben  ifl; 
beim  Deffnen  be«  an  biefem  Mo^re  angebradijten  Sufluß^abneS  ergießt  fld£|  ein 
SBafferregcn  über  bie  Srebcr  unb  brücft  baS  SEBaffcr  bie  SBtirje  nac^  unten. 

^äuftg  ftnbet  man  aud^  Snfc^wänjapparate,  weldi^e  nac^  9rt  beS  fogenannten 
SReactionSrabeS  conftruirt  flnb.  9|n  gig.  63  ift  bei  C  ein  berartiger  Apparat  a\>= 
gcbitbet.    ©ringt  man  nämlic^  an  einem  ^orijontal  fie^enben  Äo^re,  welches 
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ttm  eine  ^o^le  S^e,  but4  meldte  SBaffer  jupiegen  fann,  ba$  unter  einem 
gemiffcn  I)TU(fe  fielet,  let<l^t  brc^bar  xft,  on  ben  Seiten  ÄugfluPffnungen  an, 
meiere  in  betreiben  Stid^tung  flehen,  fo  ftnbet  an  ben  SSänben  bed  Sto^rdS, 
mel(j^e  ben  SuiSflulöffnungen  gegenüber  liegen,  ein  S)tu(t  ber  f^Iitffigfeit  ftatt, 
»ä^renb  berfelbc  an  ben  auöflufeöffnungen  aufgehoben  ip  —  baS  »o^r  bre^t  ftd^ 
in  Solge  bed  einfeitig  mitlenben  StüfftgfeitdbrudCeiS  um  feine  S^e  unb  lann  man 
mit  gleid^em  (Erfolge  jmei,  brei  ....  atö^ren  um  ein  2Ba{Ter)ttf(ugro^r  an= 
orbnen  unb  »erben  bie  Ireber  auS  ben  fid^  bre^enbcn  Slö^ren  fortioä^renb  mit 
aSBaffer  begoffen. 

3)ie  S^reber^llnfl^atftitflf^iite. 

Um  wä^renb  be$  Snfc^toänjend  ober  nac^  beenbeter  Arbeit  bie  Strebet  ^u 
locfem  (um  |ie  in  le^terem  f^aDe  leitet  entfernen  ju  lönnen^  bringt  man  gegen= 
mörtig  in  ben  Sduterbottit^en  Vorrichtungen  an,  mittelf)  meldten  man  bied 
Auflodern  ber  Sreber  auf  mec^anifd^cm  93Jegc  bewirft,  ^eni  principe  nad^  pnb 
bie  2;reber=Vuf^a(fmafd^inen  gan^  ä^nlic^  eingerichtet,  mie  Die  iDtaifd^maf deinen: 
Sn  ber  5Witte  be«  Säuterbottid^eÄ,  gig.  63,  befinbet  fuft  eine  bertical  fle^enbe 
%(e,  weld^e  i^ren  antrieb  burc^  ftegelräber  empfängt,  bie  jtc^  unterhalb  be«$ 
83ottid^ö  bcfinben;  biefe  3fje  trägt  ein  ^orijontaleö  Duerflüdt,  wetdijeS  nebjl  ber 
erflen  8 je  einer  ^orijontal  liegenben  ^t  A  aö  ©tüfte  bient,  bie  burd) 
Äegciräber  in  Umbre^ung  gefegt  wirb.  Diefe  «je  ifl  mit  fc^aufelartigcn  klügeln 
ober  SKeffern  bon  berfd^iebencr  i^änge  befcftt,  meiere  fid^,'menn  ber  ?lpparat  in 
®ang  gefeilt,  im  Greife  fortfd^reitenb  um  fid^  felbfi  bre^en  unb  bie  Zreber  auf= 
toü^lcn.  jDer  in  ber  umfle^enben  Sbbitbuug  mit  C  bezeichnete  2^eil  ift  ber 
oben  befd^riebcne  Änfc^mänjapparat,  »eld^er  mit  bem  iffiafferbe^älter  in  8er= 
binbung  fie^t. 

Die  ginnaSRobacf  &  grifee  in  ^rag  f^at  anij  eine  Ireber=?[uf^a(fmafc^ine 
conjhuirt,  »eld^e  fo  eingerid^tct  ifi,  bag  fid^  fc^aufelartige  Arme  in  Soolbenten 
bemegen  unb  admälig  ben  ganzen  9oben  beS  Säuterbottic^d  bei  ber  Umbre^ung 
it4  Apparates  befheid^en,  moburc^  ha^  Stufmü^len  ber  Streber  fe^r  boOflänbig 
ftattfinbet. 

e«  ifi  für  ben  ÜKafc^inenbaucr  leine  fe^r  fd^»ierige  Aufgabe,  eine  8or= 
rid^tung  ju  confhruiren,  meldte  fomol^l  aU  üRaifc^mafc^ine,  al§  anä)  aU  £reber= 
Huf^adCapparat  bienen  fann,  inbem  beibe  Sorrid^tungen  im  (grunbe  ein  unb 
biefelbe  Aufgabe  ^aben:  ben  Sobenfag  in  bem  @efä§e  aufsumü^ten  unb  ^at  man 
berartige  (Sonfhuctionen  fd^on  in  Vnmenbung  gebrad)t,  wie  bieg  }.  S.  bei  ber 
iD^aifc^^  unb  2:reber=%uf^adhnafd^ine  ber  SaQ  ifi,  bei  welcher  imi  9nne  mit 
ätü^rmeUen  unb  @(^ufeln  i^or^nben  fmb;  bie  SBeDen  werben  burd^  baS  Cin= 
ober  %udrticfen  einer  Stictiond=9uppelung  sugleid^  um  fid)  felbf)  unb  um  bie 
üerticale  %je  ober  b(o§  um  le^tere  gebre^t.  SoO  bie  SRafc^ine  bloiS  ^um 
ÜRaifc^en  bienen,  fo  erteilt  man  i^r  nur  bie  le^tenoä^nte  Bewegung. 

Unfölb  in  ifempten  ^at  neuerlid^  eine  med^anifd)e  Vorrichtung  confhuirt, 
welche  [lij  burc^  ßinfad^^eit  auiSjeid^net  unb  fowo^l  atö  äRaifc^mafd^ine,   aU 
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anif  aK  SrcBcrauftadmafdjinc  öerwcnbct  »ctben  lann*).  3)tc  au§  glad^eifcn 
Verfertigte  eifemc  {Rü^rtoorric^tung  ifl  an  einer  ©djraubenfpinbel  befefHgt,  »eld^e 
fid^  entn>eber  in  einfache  Umbre^ung  t}erfe|}en  ober  in  t^rer  9Rutter  ^ben  unb 
fenlen  läßt.  3Benn  man  bie  @(^raube  l^ebt  unb  gleid^jetttg  bte  9iü^rt>orrt(^tttng 
in  S)re^ung  Derfefet,  fo  fc^reitct  ba«  9lü^r»er!  in  fjorm  einer  Schraubenlinie 
burd^  bie  SlWaifd^e  ober  bie  2rcber. 

Da§  $eben  unb  @en!en  ber  Äti^rtoorrid^tung  gefc^ie^t  mittete  ber  Schraube 
unb  ber  mit  biefcr  Derbunbenen  ^ebel  unb  ift  bie  Äraft  eineS  Arbeiter«  ^in= 
reid^enb,  um  ba8  Ireberquantum  öon  10  bi§  16  ^e!toIitern  SD?aIj  in  5  ÜRinuten 
boüfiänbig  ^u  lodCem. 

e^  Derfle^t  fic^  ton  felbfl,  baß  im  ^aUt  eine  unb  biefelbe  aWafc^ine  fowo^t 
jum  äJiaifc^en  aU  anij  i\xm  Slbläutern  btenen  \oU,  ber  Sottid),  in  melc^em 
biefelbe  fte^t,  mit  einem  ©enfboben  Derfe^en  fein  muß  unb  auc^  an  ben  Seiten 
einen  (Schieber  befi^en  \oü,  burd^  »eichen  bie  Srcbcr  auSgeioorfen  »erben 
lönnen.  $at  man  in  ber  traueret  jmei  Sottid^e  ^ur  Serfügung,  meldte  mit 
Sorrid^tungen  öerfeben  finb,  bie  fowo^l  jum  SWaifd^en  atö  jum  «uf^arfen  ber 
Ireber  bienen  fönncn,  fo  lägt  fid^  ber  Srauproceg  ju  einem  ooDflänbig  con= 
tinuirlid£|en  einrichten,  inbem  bann  bie  beiben  Sottic^e  abwec^fclnb  jum  SWaifc^en 
unb  Äbläutem  bienen.  —  ©c^lieglic^  fei  über  ba3  @rö6ent)er^ältni§  ber  8äuter= 
bottic^c  noc^  angegeben,  baß  mau  für  jebeS  ^eftoliter  fertigen  ©iereS  runb 
IVs  ^eltoliter  ?äuterbotti(l^=SRaum  rennen  !ann. 

e.  SBBelj  in  SSrcSlau  unb  «,  Äittner  in  ©c^weibnift  ^aben  fic^  jüngfi 
einen  Apparat  patentiren  laffcn,  welcher  geflatten  foU,  auSjuSKe^l  gemahlenem 
SRalje  Dolltommen  flare  äßür^en  gu  jiel^en  unb  bie  in  bem  3Ratge  Dor]= 
^anbene  ß^tractmenge  t^ollftänbig  ju  gewinnen;  nac^  3^ugniffen  au^ 
ber  $rapS  »irb  in  ber  S^at  unter  Änmenbung  biefeS  3lpparateS  eine  um 
15  p(Jt.  ^ö^ere  SKe^rauSbeute  erjiclt.  Der  Apparat  befielt  au§  einem  ge= 
fd^loffenen  äWaifc^*  unb  gäuterbottic^,  ber  unten  einen  legeiförmigen  Änfafe  ^at, 
in  toelc^em  ber  gleichfalls  Tegelfönnige  ©enfboben  liegt;  ba«  ÄuSpreffen  ber 
aBürge  aus  ben  gä^cn  Irebern  foß  burd^  ?tn»enbung  bon  Suftbrucf  mit  ber  größten 
Seid^tigteit  toor  pd^  ge^en. 

Sd  lägt  ftd^  nic^t  Derfennen,  bag  bie  (SinridE|tung  biefeS  Apparates  eine 
gioedfmäßige  ifl  unb  bürfte  fic^  berfelbe,  »enn  er  \\ii  aüfeitig  be»ä^rt;  rafd^  in 
ber  $rap8  Eingang  Dcrfd^affen.  gür  DePerrcic^=Ungarn  l^aben  «.  jRadt  &  Ko. 
bie  Vertretung  be«  3a3elg=9tittner'fcf|en  Apparate«  übernommen. 

2)ie  fötttge^ifanne« 

Die  in  möglid^ft  ^eißem  3uflanbe  au8  bem  gäuterbottic^e  !lar  abgegogene 
933ürge  »irb  unmittelbar  in  ein  @efäg  gebrad^t,  in  melct)em  fie  mit  ^opfen 
ge!od£|t  »irb.  DiefeS  ©efäg:  bie  aSürgepfanne  ober  Sraupfannc  »irb,  »enn  fie 
offen  fein  foQ,  gemö^nlic^   in  quabratifc^er  ober  red^tectiger  ©eflalt  m^  @ifen 


*)  ^ag.  ^opfen.3t0.,  Sabrg.  1880,  fftr.  119  unb  120. 


^ie  (Sinri(l)tun0  beo  @ubl)attfe$. 


265 


ober  Äupfcr  angefertigt,  ffintfc^ieben  jtocdmägiger  —  f(^on  wegen  bct  gTei(i^= 
mäfeigen  SJert^eitung  bet  333ärmc,  »elc^e  bon  ber  Neuerung  geliefert  mirb,  jlnb 
tunbe  SBürjepfannen,  meiere  mit  3)unfl^auben  berfe^en  ftnb. 

Am  jmecfmäSigflen  ift  eö  jeboc^,  boUflänbig  gefc^loffenc  SBür^epfannen  anju^ 
n?enben  unb  bie  au§  i^nen  cntn?eidjenben  Dämpfe  tt)ie  jene  be8  9Kaifc^!effete  jur  ßt= 
wärmung  beö  in  bem  S3orwänuer  befinblic^en  3EBo[ferS  ^u  benüften;  9Raif(^!effel 
unb  aBlir^epfanne   fmb   bann  gcwö^nlidj   fo   aufgefteüt,   bafe  beibe  mit  einem 


&ifl.  61 


£)firsepfanne  mit  iBorivänne-llpparjt 


gemeinfd^aftlic^en  SJovwärmer  in  53evbinbung  fte^en,  meld)er  in  folc^en  iDimen= 
fionen  ouSgefü^rt  werben  fcü,  baß  er  felbft  bei  ftärfftem  Setriebe  ter  ©rauerei 
immer  in  reichlicher  SOicnge  ^eige^  iißajfer  liefert. 

3in  ähnlicher  SBeifo,  wie  ein  Sottic^  abwec^felnb  oK  2)^ai|cl)--  unb  S?äuter= 
bottic^  bienen  !ann  —  bergleic^e  eben  —  fann  ein  unb  berfclbc  fteffel  ^um 
Äod^en  ber  3)iaifci)c  unb  ber  SBürje  berwenbet  werben;  bient  er  ^u  leftterem 
3wecfe,  fo  bleibt  boä  9lü^rwer!  einfadj  in  {Rul}e. 

Pfannen,  welche  auSfdjlieBlic^  jum  aBürjefoc^en  bertpenbet  werben,  fertigt 
mon  fowo^l  au§  ^pfer,  ate  au§  (£ifen  an  unb  fefet  bei  le^Ueren  ben  ©oben  au§ 
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tnc^rctcn  Hcinen  Steilen  ^ufammcn,  um  beim  aQfäaigcn  Durchbrennen  eineö 
bcrfelben,  ben  ©d^aben  leidet  wiebcr  gut  mad^en  ju  fönnen. 

gig.  64  flettt  eine  gefd^toffcne  ffiürjcpfannc  öon  bicrectiger  gorm ,  nac^  ber 
Konflruction  bon  5S.  ^Jridf  in  SBicn  bar,  »elc^e  mit  bem  fc^en  oben  crwäl^nten 
Vorwärmer  unb  ©oubcnfator  in  Scrbinbung  gefegt  ifl. 

Sei  ben  in  Snglanb  unb  in  Selgien  ^äupg  in  ©cbraud^  ftc^enben  9Btirje= 
Pfannen  giebt  man  bem  tod^gefäßc  mciftenS  Simcnfi^rm  unb  Derbinbct  baffelbc 


i^tfl.  65. 


®runbri§. 


9lufn§. 


SngUfd^e  20ärie))faiuie. 


in  eigent^ümlid^er  ffieife  mit  einer  S3ormärmepfanne.  gig.  65  unb  gig.  66  t)cr= 
flnnlidjen  bie  6onfh:uction  einer  berortigen  (befonberS  beim  ^ufufionSberfa^ren 
in  Ämoenbung  gcbrad^ten)  SBürjepfanne  fammt  beren  §eijantage. 

Der  auS  Äupfer  angefertigte  ßeffel  A  ^at  bie  ©efialt  einer  93ime  mit  flar! 
nac^  innen  gemölbtem  ©oben  unb  ift  aflfcitig  gcfdjioffen;  auf  bemfelben  ptt  bie 
Sormärmepfanne  B,  »elc^c  burc^  bie  t)on  bem  Äeffelin^alte  abgegebene  335ärmc 
er^i^t  »irb.  Der  fteffel  A  felbfl  ifi  mit  einem  c^Iinbrifc^en  «uffaftc  C  Der= 
fe^en,  bon  bem  bicr  enge,  bi5  auf  ben  ©oben  ber  SSorroärmepfannc  retd^enbe 
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9t0^en  D  obge^n,  burd^  meldte  bie  an9  A  auffletgenben  SBafferbämpfe  in  bad 
Raffet  bed  Somättnetd  gelangen;  boiS  9lo^  L  lägt  ben  nod^  übetfd^üffigen 
Dampf  in  ben  ©d^omfletn  entwetd^en.  E  P  ifl  ein  SW^TOert,  »eld^cS  mttteW 
ber  Kegelräbet  H  G  in  Setoegung  gefegt  unb  buTd^  bie  übet  KoQen  laufenbe 
Jhtte  I L  K  gehoben  »irb/ 

An  ©teile  ber  »ö^ren  D,  inxii  »eld^e  bet  S)ami)f  au«  bem  »effel  fort= 
mä^renb  in  bie  Somännepfanne  treten  lann,  ifl  bei  mand^en  berartigen  äBür^e- 
Pfannen  ein  Ventil  angebrad^t,  meiere«  fid^  öffnet,  fobalb  im  ^nnttn  bed  fteffetö 
bie  Temperatur  ber  gltifpgfcit  über  100  (grabe  gefiiegcn  ifi;  eS  ent»eid^t  bann 
eine  getoiffe  SRenge  Don  Dampf,  bi«  fi(^  baä  Sentit  bon  felbfi  loieber  jc^liefet. 

Die  ^eijanlage  biefcr  Pfanne,  gig.  66,  enthält  ^roei  Neuerungen  für 
©tcinfo^Icn  N  unb  K,  toeld^e  burc^  eine  SWaucr  gcfc^ieben  finb.  Die  bon 
ben  Äöpen  0  auffleigenbc  glammc  trifft  juerfi  ben  Äeffelboben  unb  ge^t  bann 
burc^  bie  ^albfrciSförmigcn  Äanäle  S.  Da5  JRegifler  T  am  unteren  (gnbc 
beS  ©d^ornfleineS  bicnt  baju,  ben  ?uftjug  ju  regeln.  Damit  bie  glamme 
ber  burc^  ben  Srid^ter  P  cingeiüorfcncn  ©tcinfo^le  ben  Äeffelboben  nic^t  un= 
mittelbar  treffe,  ifi  biefcr  bi5  ju  einer  geroiffcn  8teUc  bei  U  untermauert. 

(£iS  ergiebt  fic^  fd^on  a\x&  einer  einfad^en  Setradi^tung,  bag  j[ene  (£on= 
fhuctioncn  bon  SEBür^epfannen  aßein  bie  richtigen  ftnb,  bei  loeld^cn  boUfommen 
gefd^loffcnc  (Sefäge  angewcnbet  »erben:  Die  SBafferbämpfc,  meiere  auS  einer 
offenen  SBüri^epfannc  entmeid^cn,  reißen  eine  fc^r  große  SKcngc  bon  ^opfcnöl 
mit  fic^,  bie  offenbar  berloren  ifi. 

Da«  EonbcnfationSioaffer,  meldte«  man  au«  gefc^loffencn  SBürjepfanncn  gc= 
»innt,  ricd^t  aromatifd^  nac^  $opfenöl  unb  wirb  bon  Icfeterem  SBeflanbt^cil, 
wenn  man  bicfe«  SBaffcr  roicber  jum  ÜRaifc^en  bcrwcnbet,  ber  größte  S^cil  in 
ber  SEBür^e  jurüdtgc^alten.  g«  ifi  aber  für  ben  Sevlauf  ber  (Sä^rung  unb  aud} 
für  ben  ®cfd)ma(f  be«  83iere«  burdiau«  nid^t  gleid)giltig,  ob  eine  etwa«  geringere 
ober  größere  SKenge  bon  §opfenöl  in  ber  SSBÜrje  entgolten  ift;  burdij  lange 
3cit  an^altenbe«  Äo(^en  ber  SGBürje  in  offenen  Pfannen  wirb  ba«  §opfenöt 
beinahe  boüflänbig  au«  ber  glüffig!eit  bertrieben  werben. 

Da«  ©rößcnber^ältniß  ber  3Bürjepfannc  muß  ein  ben  übrigen  ©cfäßen 
entfprec^enbc«  fein  unb  nimmt  man  für  jebe«  ^eftoliter  be«  fertigen  ©ebräue« 
1,5  hl  iJaffungSraum  ber  SBürjepfanne  an. 

®«  ifi  erforberlidij,  ben  gaffung«raum  fo  groß  ju  wählen,  weil  bie  SBürje 
beim  «uffod^en  fe^r  fiarl  flcigt  unb  ba«  Ueberfleigen  berfelben  felbfloerflönblidEi 
bermieben  werben  muß. 

3)er  $$))fenfe{l)en 

©eim  entleeren  ber  fflürgepfanne,  welche«  gewö^nlid^  mittel«  rotirenber 
pumpen  bewcrflleDigt  flattpnbet,  wirb  ber  ^opfen  bon  ber  glüffigfcit  mitgenommen 
unb  muß  burc^  eine  befonbere  Sonid)tung,  welche  ben  5Ramen  §opfenfei^er  fü^rt, 
jurücfge^alten  werben.  3n  lleinen  Srauereien  bient  al«  §opfenfei^r  ein  einfacher 
$olj!fibcl,  in  welken  in  gewiffer  Diefe  ein  au«  Dra^t  gefertigte«  ©ieb  eingefeftt 
ifi,  ba«  ben  au«ge!o^ten  §opfen  jurüdf^lt. 
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($ür  gröBere  Anlagen  giebt  matt  bem  ^opfenfeif^et  bte  föeflalt  eineS  ißn^ma' 
tifd^en  ftaflend,  in  meieren  eine  9n)a^l  .but(^loc^ter  platten  fo  eingefe^t  ftnb, 
ba6  fünf  bcrfelben  einen  ©ieblaflcn  bilben.  Sei  großen  ^opfenfci^etn  fmb 
nteJ^rere  platten  Dorl^anben,  inbent  jebe  @eiten))latte  aud  meuteren  ©tüdCen  be- 
fle^t,  meldte  l^ori^ontal  in  ben  Mafien  eingefe^t.  S)er  in  bem  Hopfenfelder 
^interbleibenbe  ^opfen  lann  burc^  XuSpreffen  in  einer  gemö^nlid^en  @t)tnbel= 
preffe  t)on  bem  Stefle  ber  SBUrje,  meldte  er  nod^  med^anifc^  jurücf^ält,  befreit 
»erben. 


!Cie  öorbefd^riebcnen  Apparate  finb  nebft  ben  jur  Bewegung  ber  Sltiffig= 
feiten  unb  ben  IranSmiffionen  für  bie  ftraftmafc^inen,  jene  J^eile  ber  ©ub^auS- 
ffiinric^tung,  welche  in  jebem,  für  ba§  DccoctionSocrfa^rcn  cingerid£|teten  ©ub^aufe 
uorl^anben  fein  muffen. 

9?ad^0em  eS  nun  aber  bei  ber  gabrifation  ber  SEBürje,  »ic  bei  jeber 
3nbuflrie,  ba8  83ejlreben  fein  muß,  bem  S3crfa^ren  unb  ber  Sinrid^tung  ber 
jur  Äuj^fü^rung  bcffelben  bienenbcn  ©erät^c  eine  folc^e  83efd^affen^eit  ju  geben, 
baß  bie  Arbeit  möglidijP  billig  ausgeführt  »irb  unb  jugleid^  eine  möglic^fi  »eit= 
ge^enbe  Sudnü^ung  ber  SRaterialien  fiattfinbet,  ^at  man  in  bie  (Stnric^tung  beS 
©ub^aufeS  in  neuerer  ßeit  mehrere  Apparate  aufgenommen,  »elc^c  früher  in 
ber  ©rauerei  nid^t  toerwcnbet  tourben. 

es  finb  ^ier  namentlid^  bie  Eentrifugen  unb  enblid^  alS  »id^tigfler  gortfd^ritt 
bie  (Einführung  ber  burd^  S)ampf  be^eijten  Apparate  ^u  nennen.  ^Zentrifugen 
bienen  baju,  bie  legten  Slnt^eitc  ber  äßürje  fo  tooKflänbig  als  möglich  Don  ben 
Irebem  ju  fc^eiben  —  bie  Änwenbung  beS  3)ampfeS  ermöglid^t  bie  ÄuSfül^rung 
aller  arbeiten  mit  ber  grögtmöglid^en  ®efd^»inbig!eit  unb  mit  bem  Ileinflen 
aufwanb  toon  ^ciämaterial. 

Sn  einem  ©emerbc,  in  »elc^em  fo  große  ÜRaffen  t)on  Rohmaterialien  ju 
bemältigen  pnb,  »ic  in  ber  Srauerei  —  unb  tt)ie  mir  fd^on  ermähnten,  nimmt 
bie  Qafil  ber  großen  33rauereien  fortloä^renb  ju,  bie  ber  Meinen  ah,  repräfentirt 
eine  um  ein  ä^^ntel  ^crcent  größere  ober  geringere  Ausbeute  —  ber  SJerbraud^ 
Don  menigen  Kilogramm  Äo^le  per  ©ebräu  me^r  ober  meniger  im  Saufe  einer 
Kampagne  fc^on  fe^r  bebeutenbe  ©ummcn  unb  liegt  eS  bal^er  im  eigenen 
Sntereffe  beS  SrauercibefiterS,  pd^  bei  feiner  Arbeit  jener  SSerfa^ren  unb 
aWafc^inen  5U  bcbienen,  burd^  »elc^e  bicfe  3Re]^rauSbeute,  rcfpectite  ©rfparniß 
wirflicb  erhielt  wirb  —  bie  Auslagen  für  bie  «nlc^affungSfoflen  ber  Apparate 
Deriinfen  pdij  auf  baS  reidjlic^Pe. 

^ie  (£eittrifiigm^)iarate. 

iCaS  Serfa^ren,  bie  Don  ben  Irebem  jurücfgcl^altenen  9)f engen  Don 
SBürje  mittels  beS  ^ifc^ioän^enS  ^u  gewinnen,  ifl  ^mar  ein  beinahe  {oflenlofeS 
—  aber  trofebem  nic^t  befonberS  pra!tifd)eS.  (ES  bauert  jiemlidij  lange  ä^it,  bis 
bie  Ircber  in  genügcnber  SBeife  Don  SBürje  befreit  fmb  unb  erhält  man  leßtere 


fd^licfelic!^  in  fo  \tf)x  Dctbünntcm  Suftanbc,  boB  man  fic  nid^t  mc^r  mit  bcr 
fteimiaig  abgefloffenen  bereinigen  lann^  meil  bie  Concenttation  ber  leiteten 
^ierbuT(!^  ju  geting  milrbe.  3Ran  lann  ballet  einen  X^eil  bex  burd^  %n= 
f(6t)}änsen  erhaltenen  äEBürje  nur  baburc!^  nutzbar  machen,  bag  man  i^m  6et 
ber  nä(!^pen  3Äaif(!^ung  an  ©teile  bon  SBaffer  bertoenbet 

(gin  »eiterer  Uebelflanb  be8  anfc^roänjen«  liegt  ferner  barin,  bag  man  bie 
Ireber  in  naffem  Sufionbe  erhält;  fie  fmb  in  biefer  gorm  nic^t  nur  »egen  bed^ 
l^o^en  ®en)i(!^teS  ^(^»ierig  ju  tran8l>ortiren ,  fonbem  ge^en  auc!^  fe^r  leicbt  in 
äerfefeung  über. 

^Irbeitet  man  hingegen  mit  einem  Apparate,  mittete  »eld^em  man  unter 
»ntüenbung  einer  fe^r  geringen  aSJaffermenge  im  ©tanbe  ifi,  in  fe^r  Furjer  3cit 
afle  in  ben  Irebern  bor^anbenen  UUidcj^n  ©toffc  bis  auf  berf(!^»inbenb  Heine 
gicfte  fo  ju  gewinnen,  baß  bie  Sreber  als  eine  fafl  ganj  trocfene  SWaffe  ^inter= 
bleiben,  fo  finb  lefttere  offenbar  megen  i^reS  geringen  33oIumen§  unb  @ett)i(!^te8- 
Itxdcji  ju  tranSportiren  unb  laffen  fic^  auc!^  o^ne  befonbere  @(!^»ierigfeit  burd^ 
längere  3€tt  aufbewahren. 

^%  ifl  bclannt,  baßÄörper,  »eld^e  in  einer  Irommel  liegen,  bie  fel&r  rafc^ 
um  i^re  %ict  gcbrcl^t  wirb,  infolge  ber  pc^  enttpitfelnben  glie^hraft  (®cntrifugal= 
Iraft)  mit  um  fo  größerer  ©ewalt  gegen  bie  SWantelfläc^e  ber  Irommel  gc= 
brtirft  werben,  \t  größer  ber  S)ur(!^meffer  ber  Irommel  unb  je  bebeutenber  bie 
UmtaufSgejc^minbigfeit  berfelben  ifl.  Sefle^t  ber  ftörper  au3  einem  (äemenge 
eines  fejlen  ©toffeS  unb  einer  glüffigfeit  unb  fmb  bie  SBänbc  ber  Eentrifugir= 
trommel  auS  ©iebblec!^  angefertigt,  fo  wirb,  nad^bem  bie  Trommel  eine  ä^itlancr 
in  Umbre^ung  berfeftt  würbe,  ade  glüfftgleit  burd^  bie  Deffnungen  ber  Irommel= 
wanb  fo  DoÜflänbig  auSgefd^leubcrt,  baß  ber  fflüefflanb  in  ber  Irommel  t)ott= 
lommen  trorfen  erfd^eint. 

3fn  ben  3ucfers=  unb  ©tärfefabrifen  mad^t  man  bon  bicfen  ^Ipparaten  jur 
^Reinigung  beS  SRo^^urferS  unb  jur  Trennung  ber  ©tärfe  bon  SBaffer  umfaffenben 
@ebraud^  unb  laffen  ^i6)  Zentrifugen  aud^  mit  Sort^eil  ^ur  ©d^eibung  ber 
äBürje  Don  ben  Srebern  berwenben.  3)ic  Äraft,  mit  weld^er  bie  Xreber 
gegen  bie  SBanbung  ber  Eentrifuge  gefd^leubert  werben,  ifl  eine  gewaltige  unb 
beträgt: 

bei  einer  Trommel  bon  0,94  m  !Curd^meffer  unb  100  Kilogramm  bcr 
naffen,  in  bie  Irommcl  eingetragenen  äWaffc  unb  900  Umbre^ungeii 
per  aWinute  42,469  kg,  für  1200  Umbre^ungen  iebod^  75,592  kg. 

9Jimmt  man  an,  baß  gegen  (£nbe  ber  «rbeit  Don  100  kg  naffer  äWaffe,. 
weld^c  urlprünglid^  in  bie  Gentrifuge  eingetragen  würben,  25  kg  trodtene  Srcber 
^interblciben,  fo  beträgt  bcr  3)rudt,  mit  weld^cn  biefe  bei  900  Umbre^ungen 
ber  Irommel  per  ÜRinute,  gegen  bie  äRantclfläc^e  berfelben  gepreßt  werben,, 
noc^  immer  10,738  kg,  bei  1200  Umbre^ungcn  aber  nod^  18,899  kg*). 


*)  ©tof)mann,  .6)anbbud^  ber  3ucferfabrifation.    ©eite  113. 
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2)le  ?Prayiö  beö  ©rauprocefjc^J. 


^e  fitttaW  CeBttifige. 

gcSca  l^at  bic  6entrtfugir=apparatc,  »cld^c  »cgcn  bct  grofecn  Umbtc^unfld= 
gefc^tüinbtgleit  früher  want^e  Ucbclfiänbc  jcigtcn,  fc^r  bcbeutcnb  Dcrbeffctt  unb 


flehen  Apparate  nac!^  bcr  ©onfltuction  gcSca  bcS^alb  in  üielfaci^cr  ?ln»enbung. 
3ln  tJig.  67  geben  wir  bie  ©citcnanfic^t  eine«  berartigen  Apparates  unb  fteüt 
gig.  68  ben  (^runbriß  bcffelben  bar. 


^te  Einrichtung  beS  ©ubl^aufeS. 
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!Dic  btrfc  ffiifcnplattc  GG,  »cldic  bic  ©afiö  bc«  «p»>aratc§  bilbet,  ifi  mttteK 
©d^taubcn  bei  a  auf  einer  Unterlage  Don  ftarlen  Sorten  befefligt,  meldte  lofc  auf  bem 


eo 


gugboben  liegen  niüffen,  um  einer  naci^t^ciligen  (£rf(!^ütterung  beS  (BcbäubeS 
beim  (Sang  be§  Apparates  tjov^ubeugen.  !l)ie  ®runbplatte  trägt  brei  flarle 
(gifcnfäulen,   auf  welchen  bic  'l^latte  0  ru^t.     «uf  legterer  ift  ber  SRing  C  unb 
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bic  untere  Schale  bcS  SRanteK  S  (roclc^'  Ic(jtercr  jum  Auffangen  bcr  au8gc= 
fd^leubcrtcn  glüfflgfeit  öeflhnmt  ifl)  fcflgefci^raubt. 

«uf  ber  ©runbplattc  ifl  baS  ftugelfpurlogcr  B  befeftigt,  in  »cld^em  bic 
SBette  t  ru^t,  bcren  Qap^tn  aix^  hartem  5Dlctall  gefertigt  ifl  unb  fic!^  auf  einer 
glci(!^faKö  auS  Hartmetall  befie^enben  Unterlage  bre^t.  I)er  obere  2^eil  ber 
Patte  t  trägt  bie  jur  ?{ufna^mc  be3  auSxufd&teubemben  Äörper«  befiimmte 
©iebtromnteL  Xit  Siebtrommel  ijl  auf  ber  3BeHe  bloS  mittete  einer  ©d^raubc 
befejHgt,  um  nad^  beenbigtem  (Jcntrifugiren  einer  Partie  rafd^  burc!^  eine  anberc 
gleid^geformte  Irommel  crfe(jt  »erben  ju  Wnnen. 

3)ie  SQäelle  t  toirb  burc^  ein  in  bem  {Ringe  C  befinbli(^e3  ^alStager  ge= 
galten;  le^tered  mirb  burd^  fed^^  (Eifenfläbe,  meldte  burc^  G  ge^en  unb  fic^  an 
Parte  fiautfd&utf(^eiben  fW^jen,  getragen.  3)iefe  ©inri^tung  giebt  bem  ^aölager 
eine  getoiffe  53emegli(^!eit  unb  »irb  bei  ungleid^er  ©elaflung  ber  Trommel  baS 
fonfi  fe^r  läfiige  Stoßen  berfetben  »ä^renb  beS  Umlaufend. ganj  aufgehoben.— 
Die  bemegenbe  Äraft  toirb  Don  ber  Sliemenfc^eibe  r  mit  ber  geerfd^eibe  r*  auf 
bie  ^orijontale  SBeHc  g  übertragen,  an  ber  bie  iJriction8|c^eibe P  fifet,  »eli^e 
»ieber  auf  bie  an  ber  Derticalen  SBcDc  g  befefligte  grictionSfd^eibe  W 
»irlt.  An  g  ifi  aud^  bie  JRiemenfd^eibe  S  befeftigtj  ber  über  biefe  unb  bie 
®(^eibe  s^  gelegte  JRiemen  bewirft  bic  Umbre^ung  ber  SBeüe  t.  Die  Do^^^els 
bremfe  n,  welche  burd^  ^Injie^en  beS  ^ebelS  h  bie  ftnie^ebel  d  an  s»  brüdft, 
bient  jum  rafc^cn  Anhalten  ber  rotirenben  Irommel.  —  Um  bem  Stiemen  bie 
nöt^ige  Spannung  geben  p  fönnen,  ifl  bie  Srieboorric^tung  in  ben  ©d^liften  b 
auf  ber  ®runbplatte  üerf(^iebbar. 

Sei  Änioenbung  bicfer  Vorrichtung  in  bcr  93rauerei  mirb  man  bie  SBürjc 
ou3  bem  Säutetbottid^  nur  fo  lange  abfließen  laffen,  bi§  bic  Srebermaffe 
eben  nod^  leicht  bcweglid)  ift  unb  Icfetere  particniDcife  in  bie  6entrifugir=Irommcl 
bringen,  yiad)  etn?a  10  SKinuten  langem  Umlauf  ber  Srommel  ifl  alle  SBürje 
au8  ben  Streben  auögefd^teubert  unb  erfdbeincn  bie  Sreber  beim  anfaffen  ganj 
trodtcn.  —  Sägt  man,  nad^bem  burd^  einige  äRinuten  centrifugirt  worben,  au§ 
einem  engen  über  ber  Ürommel  angebrad)ten  Slol^re  SBaffcr  ^fliegen,  fo  wirb 
biefeS  gegen  bie  Srebcrmaffe,  meiere  fic^  an  ber  SWantelfläd^e  ber  Irommel  an= 
legt,  gefd^leubert  unb  finbet  ein  bem  Änfc^ioänjcn  gleid)tommenbe§  S^erbrängcn 
ber  SBürjc  auö  ben  Ircbcrn  (latt. 

aSenn  man  in  bie  Srommel  Säcfc  au5  bid^tem  ©eroebe  (au3  fogenanntem 
^reßtud))  einlegt,  meiere  bie  ^[nnenfeitc  ber  Srommcl  üollftänbig  auSf leiben,  fo 
fann  man  nad^  beenbetem  ©entrifugiren  bie  trodfene  Srebcrmaf[e  mit  Jeic^tigteit 
au§  ber  Srommel  beben. 

Sei  Änmenbung  einer  ßentrifugc  entfällt  bie  Anbringung  einer  !Erebcr= 
?{uf^acfmafc^inc  in  ben  Säutcrboltid^  üon  fclbjl;  man  fönnte  fogar  bei  paffenber 
/?{bänberung  bcr  Ecntrifugc  fogleic^  bic  gefoc^te  aWaifd^c  centrifugiren,  o^nc  fic 
oorl^er  in  ben  Säuterbottic^  ju  bringen,  inbem  bie  fl(^  an  ber  SErommelwanb 
fefllegenben  Sreber  aU  t?ortrefflic^eS  gitter  tt?ir!cn  unb  bic  ffiürjc  ofebalb  fe^r 
flar  ablaufen  müßte. 
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S>ie  ^auptfd^mieTtgfctt,  meldte  ftd^  ber  %nmenbung  ber  Sentttfugen  ju  betn 
angebeuteten  ^toedt  in  ben  Brauereien  entgegenfleQt,  liegt  barin,  bag  man  bie 
(Sentrifugirtrommel  fe^r  grog  mad}en  inügte;  bted  mürbe  aber  jugteic^  bebingen. 
Dag  bie  einjelncn  I^cite  ber  ÜKafc^ine  augerorbentlic!^  feft  gearbeitet  fein  muffen, 
bamit  bei  ber  großen  Umbre^ungSgcfc^roinbigfeit  !ein  Stxxti%tti  ber  Srommel 
Pattfinbe,  »e(c^c5  üon  bcu  gefä^rtid^ften  folgen  feegleitet  fein  fönnte.  —  Um 
jebod^  bie  Ireber  aBein  öon  SBliTjc  ju  befreien,  eDentuell  bie  ^ojjfentreber  auf 
bie  gleiche  SBeife  gu  bc^anbeln,  fd^einen  ©entrifugen  fe^r  empfe^tendwcrt^c  Äwa= 
rate  ju  fein. 

2)te  2)atn))f^ei}iiit8  in  ber  Bnhffanh&ntUttani. 

(gg  ifi  nabeliegenb,  bafe  man  in  ber  Bierbrauerei  befhebt  »ar,  baö  ©r* 
giften  ber  SKaifd^en  unb  SBürjen  nic^t  bur(^  freies  geuer,  fonbern  bur^  SBaffcr* 
bampf  auszuführen,  »obur(^  nid^t  nur  bie  Anlage  mehrerer  complicirter  geue^ 
rungen,  ber  9lü^rapparate  im  SRaifd^teffel,  bie  flarfe  Sbnufeung  ber  fieffelbbben 
burd^  ba§  geuer,  bie  ÄnfJeBung  mehrerer  ^ci^er,  fonbern  auc^  aDe  Serlufie  ent* 
fielen,  meld|e  baburd^  bebingt  merben,  bag  bie  Reizungen  nadl^  beenbetem  ftod^en 
nod^  burd^  lange  3cit  ^eiß  bleiben,  bag  in  golgc  bcS  ©urd^brennenS  ber  Äcffct 
böben  (Störungen  im  Setriebe  entfielen  u.  f.  m. 

©0  cinfa^  nun  bie  Söfung  ber  ^age:  wie  ber  3)ampf  in  ber  Brauerei  an= 
juwenbcn  fei,  auf  ben  erflen  Blidf  ju  fein  fdieint,  jleflcn  fic^  bcrfelben  in  ber 
^JSrajriS  fo  er^eblic^c  ©d^toierigfeiten  entgegen,  ba§  man  fagen  muß:  bie  3)ampf= 
beiäungS=?lnIagen  in  ben  Brauereien  entfprec^en  in  i^rcr  bermaligen  Befd^affen= 
^eit  nod)  nid^t  ben  9(nforberungen,  meiere  man  an  fte  fteUen  muß.  @S  bef^el^en 
jitoax  Brauereien,  in  toetd^en  bie  (Dampfheizung  auSfdiließlidi  eingeführt  ift,  o^nc 
baß  jebod^  bie  Befi(jer  bat?on  fonberlid^  befricbigt  mären,  inbem  bie  Dua-- 
lität  ber  Biere,  »eld|e  man  in  mit  IDampf  be^eijtcu  9Kaifc^=  unb  aBür^epfannen 
credit,  entfd^iebcn  hinter  ber  jener  Biere  jurürfflel^t,  bei  »eichen  baä  Socken 
über  freiem  geuer  bemerffteUigt  »urbe. 

S)er  geiler,  »eichen  man  in  ber  anläge  ber  (Dampfheizung  in  ben 
Brauereien  begebt,  liegt,  mie  eS  un§  fc^eint,  barin,  baß  man  S)ampf  oon  ber= 
felben  ©pannung  unb  Temperatur  zur  (Srmärmung  ber  2Waifc^=  unb  8äuter= 
bottidie  unb  ber  ÜRaifc^!effcl  unb  äBürzepfannen  anmenbet.  ÜDie  Ber^ättniffe  bei 
biefen  Apparaten  finb  aber  in  Bezug  auf  bie  Srmärmung  fe^r  üerfd^iebenc.  Bei 
ben  SD?aifc^=  unb  SJäuterbottic^en  ^anbelt  eS  fid^  barum,  ben  ^ni^oü  ber  ©cfägc 
auf  einer  Temperatur  zu  erhalten,  meiere  namentlid^  bei  ben  äRaifd^bottic^en, 
Ziemlid^  tief  unter  bem  ©iebepunfte  beS  SBafferS  liegt. 

Bei  ben  5IRaifd^feffeIn  unb  SBürzepfannen  hingegen  muß  eine  Temperatur 
in  älnmenbung  gebracht   merben,    meiere  fe^r  ^od^   über  bem  ©iebepunit  be$ 

SBafferS  liegt. SBenn  man  nämlic^  bie  Temperatur  beä  BobcnS  einciJ 

ÜKaif(^feffel8  unterfud^t,  »eld^er  auf  einer  guten  Neuerung  ru^t,  fo  flnbet  man,, 
baß  biefelbe  bid  gegen  500  @rabeG.  beträgt;  ed  ift  fe^r  ma^rfc^einli^  )>aß  gemifTe,. 
in  ber  SEürze  entl^altene  ©toffe,  menn  fle  mit  ber  fo  ftarl  er^ifeten  Äeffelpd^c 

fdtt\äi,  «fi^itaS-C^eiiiie.   lU.  18 
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in  ©etül^rung  lomtnen,  (!^ctntfd&  Deränbcrt  »erben  —  mögßd^cr  SSBctfc  pnbet 
Ifeicrburc^  anäf  eine  tooHfiänbigere  ©erinnung  ber  (gitoeißtörper  ftatt.  iDurd^  bie  (£1= 
fa^tung  tfl  aber  nad^getoicfcn,  baß  ®tirjen,  »cld^e  über  freiem  geucr  gelod^t 
tDurben,  fld^  fd^ön  bred^en,  leidet  gteidömäßig  Dergä^rcn  unb  bebeutenb  feinere 
Siere  geben,  meieren  anii  grögere  ^altbarfett  ^ulommt,  al§  jenen,  mel(!^e  mittele 
3)anipf  gefod^t  würben. 

Siere,  tt?el(^e  aug  über  freiem  geuer  jiemli(^  flarf  getoc^ten  SSäürjen  bar= 
gefleHt  tt?erben,  mad^en  eine  fe^r  langfame  unb  langanbauernbe  Slad^gä^rung 
burd^,  pnb  fomit  fe^r  faltbar.  S33ir  tonnen  biefe  ©rfc^einung  nur  bem  Umfianbe 
^ufc^reiben,  baß  erfl  nad^  längerem  Äod^en  ber  SSSürj^e  bei  l^o^er  Temperatur  bie 
in  ber  ^ifte  gerinnbaren  Ciweißförper  üollftänbig  abgef (Rieben  »erben,  fo  baß 
ber  §efe  wä^renb  ber  Stac^gä^rung  nur  eine  fe^r  geringe  äRenge  Don  Rirffloff= 
l^altiger  9?a^rung  ju  ®ebote  fte^t  unb  infolge  beffen  bie  SSerme^rung  ber  §efe 
träge  üor  fid^  gef|t. 

3ln  mit  ©ampf  gefoc^ten  SSSürjen  ^interbleibt  eine  größere  9)?enge  Don 
ftirfftoff^altigen  fiörpern,  bie  ipcfe  pnbet  felbfl  nadj  beenbeter  §auptgä^rung 
reic^lid^e  Sla^rung  unb  bewirft  einen  rafd^cn  Serlauf  ber  9?ad^gä^rung. 

!I)a  man  bei  Änwenbung  ton  ^Dampf^eijung  »egen  ber  fonfl  5U  mächtig 
»erbenben  Spannung  beS  I)ampfe§  faum  über  150  bi§  160  ©rabe  C.  ]^inauS= 
geben  tann,  fo  ift  ber  Unterfd)ieb  in  bem  Serbalten  ber  Surfen,  in  Sejug  auf 
ba^  SSred^en,  bie  SJergäbrung,  ben  ©cfc^macf  unb  bie  §altbarfeit  be§  95iere§, 
»0^1  nur  ber  Öerfd^iebenbeit  ber  Temperatur  jupfc^reibcn,  wcldjt  beim  Äoc^en 
eingebalten  »urbe.  S§  giebt  jcbod)  ein  3Jtittel,  um  auc^  unter  änmenbung  Don 
3)ampf,  ber  nur  mäßige  Spannung  bcfi^t,  Sempcvatuven  Ijeroorjubringen, 
»cld|e  400®rabeC.  iiberfteigen,  unb  liegt  biejeS  SO^ittel  in  ber  änmenbung  be§ 
fogenannte  über^i^ten  SBafferbampfc§. 

83ei  einer  »irtlic^  aüen  ?lnforbcrungen  genügenben  !l)ampf^ei5ung§=Slttlage 
in  einer  S3rauerei  »irb  man  ba^er  jwei  Wirten  ber  !3Dampft;ei5ung  an^umenben 
^aben:  eine  fold^e  mit  birectem  I^ampf  für  ben  9Jfaifc^=  unb  ?äutcrbottid^  unb 
ben  SSormärmer  unb  eine  jmeite,  meiere  au§  bemjelben  S)ampffeffel  gefpeift 
»erben  fann,  »ie  bie  birecte,  bei  »eld^er  aber  eine  f.  g.  Ueberf|i(5ung§f(l^lange  in 
änwenbung  gebrad^t  »erben  muß  unb  »elc^e  für  ben  aWaifd^=  unb  SSJürjeleffel 
5u  biencn  Ifat 

Um  ben  9Kai|d&=  unb  ben  ?äuterbottid^  mit  iDampf  ju  be^cijen,  genügt  e§, 
bie  aaSänbe  biefer  ©efäße  boppelt  ^u  mad)en  unb  ä»if(^en  biefelben  S)ampf 
ftrömen  5U  laffen.  JDa  in  bem  9Waifc^bottid^  bie  Temperatur  ein  gc»iffe§ 
SOia^-imum  nid^t  überfd^reiten  barf,  inbcm  fonft  bie  5)iaftafe  i^rc  SBirffamfeit  ein= 
büßen  »ürbe,  muß  baS  9Jol^r,  burd}  »elc^e§  ber  3)ampf  ^»ifdben  bie  beiben 
®efäß»änbe  einftrömt,  fo  gefteUt  fein,  baß  ber  S)ampf  nid^t  unmittelbar  gegen 
bie  ffianb  be«  inneren  ©efäßeS  getrieben  »irb,  inbem  fonfl  leidet  an  biefer 
©teüe  bie  aWaifc^e  fic^  big  jum  Äod^en  er^i^en  fönnte.  Um  bie  Ueberl^ißung  ber 
aWaifd^e  ganj  pc^er  ju  Dermeiben,  bürfte  eS  ^u  empfehlen  fein,  ben  9laum 
j»ifc^en  ben  beiben  *SBänben  bc8  ÜWaifc^bottidjö  mit  SBaffer  ju  fütten  unb  biefeg 
burd^  einftrömenbcn  3)ampf  »arm  ^u  erhalten. 


2)ic  (5inrid)tung  beS  6ubl^aufe§. 
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S)a§  ©c^cijcn  bcr  9Kaif(^!effel  unb  SBürjcpfannen  mit  gemö^nlid^cm  3)ampf 
^cfci^iclit  cinfad^  auf  bic  3Beife,  baß  man  bcn  Äcffcl  mit  einem  nac^  unten  ge= 

fvig.  6i*. 


92eu6e(fer'd  S)amvfto(!^pfanne. 


iDÖIbten  t^albfugelfönnigen  S3oben  t?eTftc]^t,  gig.  69,  an  »eichen  pd^  ein  jwciter, 
ftärler  gewölbter  anfc^ließt  —  in  bem  9*aume  jmifd^en   beiben  Söben  drculitt 

18* 
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b€t  Dampfe  Xiox  bcr  Pfanne  ift  bcr  Hopfenfelder  angebracht.  8.  Sicubecfer 
bringt  bei  ben  3)ainpfpfannen  fetner  &>nfiructton  einen  3)ru(freguIator  an,  burc^ 
welchen  bic  ©pannung  bcg  mit  4  big  5  ^Itmofp^ären  Drucf  au§  bem  Äcffet 
tommenben  S)ampfe8,  auf  2  bis  2Vj  Ätmofp^ären  Verringert  »irb,  um  ber 
©efal&r  beS  3^T^<>tfl6«i^  beS  3)ampfbc^älter§  Dorjubeugeu;  ju  gleichem  3»etfe  ijl: 
biefer  nocb  mit  einem  ©ic^er^eitSbeittile  berfe^en  unb  fle^t  ber  S)ampfraum 
felbfh7erflänb(id)  mit  einem  ©efäge  in  Serbinbung,  nac^  mcld^em  baS  (^onben= 
fationSwaffer  abfliegen  !ann. 

S^tHmamt'«  2)Qnt))f^93raitQ)^)arat 

Sin  Slpparat,  bei  beffen  Snmenbuitg  ade  iBrauarbeit  Dom  @inmaif(!^en  big  ^um 
iBürjejie^cn  mit  ipülfe  beS  ÜDampfeS  ausgeführt  »erben,  ift  in  neucRer  ^üt 
Don  Sillmann  conflruirt  loorben  unb  giebt  gig.  70  ein  Silb  über  bie  Än= 
orbnung  ber  Steile  biefeS  ?lpparate8.  3)cr  5IRaifc^=St)linber  A  ifl  mit  einem 
{Rü^rmer!  unb  ©ei^boben  üerfe^en  unb  aflfeitig  gefc^loffen;  er  fte^t  burd) 
Äöt|renleitungen  mit  ben  Schaltern  B  unb  C  für  falteS  unb  J^eißeg  2Baffer, 
ferner  mit  bem  Sautermaifd^gefäfee  E  unb  ber  tt)Iinbrif(]^ctt  §opfenpfannc  F  in 
SJerbinbung.  ®er  ©ampf,  n}eld)er  für  ^cDfarbigeS  83icr  mit  V«  bis  1  atmo= 
fpl^äre,  für  buntelfarbigeS  Jeboc^  mit  2  bis  3  atmofp^ären  S)rucf  »ir!t,  tritt  in 
ber  SBeife  in  ben  3Waif(^tt)linber  A,  bafe  er  juerfl  jttjifc^en  beiben  SBanbungen 
beS  6t)linbcrS,  fomit  inbirect  wirft,  unb  nac^bem  er  burc^  einen  ItrucfDers 
minberungS=Äpparat  gegangen,  birect  in  bie  äWaifc^e  einfhömt. 

Die  in  A  bargefteUte  SRaifc^c  »irb  t^eitroeifc  burc^  S)ampfbrucf  nad)  bem 
Sautennaifd^gefäge  gehoben,  ber  in  A  jurücfgebtiebene  {Reft  ber  SDJaifc^c  burd^ 
Derftärlten  Dampfjufluß  jum  Socken  gebrad)t  u.  f.  id.,  fo  baß  man  auc^  in 
bie[em  Apparate  nad)  Selicben  meljrere  3Waifc^e!oc^ungen  ausführen  tann.  ^n 
ber  ^opfenpfannc  F  tt?irb  bie  ffiür^e  mittels  inbirecten  3)ampfeS  Don  jwei  ^tmo- 
fpl^ären  Spannung  gctoc^t. 

Üillmann  fd^itbert  bie  Darfleüung  üon  SBürje  unter  Änroeubung  feineS 
Apparates  in  folgenber  Srt: 

„3[n  einem  üerfd)lie6barcn  SKaif(^botti^e  mit  entfpreci^enben  33orri(i^tungen 
wirb  in  SBaffer  von  48-56  0R.  (60— 70*  C.)  eingemaifd^t.  Die  a»aif(^e  ei^ält 
hierbei  eine  Temperatur  Don  circa  40*^  E.  (50«  C).  ffiä^renb  baS  9Jü^r»ert  be= 
ftänbig  im  ®ange  ifl,  »irb  burc^  Dampf  bie  Temperatur  ber  ^JRaifc^e  langfam 
auf  60«  Ä.  (7ö«C.)  gefteigert.  ^iladi  turjer  JRu^e  »irb  bie  Sautermaifci^e  auS 
bem  gcfd)loffenen  3»aif(^bottid^  in  ein  ^ö^cr  fte^enbeS  äteferboir  gebrücft  unb 
nur  bic  rüdfblcibenben  Üreber  Don  bem  einftrömenben  feigen  Dampfe  ftar! 
burci^bämpft." 

„3fl  bcr  Dampf  abgefieUt  unb  finb  bie  l^eißcn  2rebcr  bur^  überfprifetcS 
!aIteS  SBaffer  auf  60— 65®R.  abgelül^It,  fo  »irb  jur  ^»citen  Sucferbilbung  bic 
gautermaif^c  »ieber  pgelaffcn.  SBä^renb  nun  baS  8lü^r»erl  in  S:^ätigteit  ifi, 
»irb  bie  gefammte  SKaifc^e  auf  circa  80®  R.  (100  ®  C.)  burc^  cinRrömcnben 
Dampf  er»ärmt,  hierauf  ber  9tu^e  überlaffen,  »orauf  alSbann  bie  %bläuterung 


^ic  Ginrld)tnn0  be§  (5nbl)aiife^. 
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t)OYgenointnen  mirb.  3)a§  Kbläutem  fann  unter  ^t)l)rotlattfd^en  ober  3)anipf' 
brudf  Dorgenommcn  »erben." 

S)cr  liUmann'Wc  Apparat,  in  bcr  ©onftruction,  »ic  er  anf  ber  SrauereU 
?(uSflenungl880  in  SKtinc^cn  ju  fe^cn  »ar,  jeid^nctfici^  bur^  compcnbiöfe  fjorm  au§ 
unb  bcanfpru(^t  beiläufig  cinSicrtct  bcSJRaumciJ,  »eitlen  eine  gewöJ^nlic^c  @ub^auS= 
(ginric^ng  für  ein®ebräu  glei(!^er@rö6eerforbcrt;  bic  Änwcnbung  Don  pumpen 
entfällt  ganj,  ba  bic  Sctoegung  bcr  gtüfftgfeitcn  entweber  bur(^  3)ampf  ober  ^^bro:= 
flatifd^cn  3)rudf  erfolgt.  Da§  bic  3)arfieDung  bcr  äWaift^c  unter  Äbl^altung  bcr  2uft 
flattfinbet  unb  unter  er^ö^tem  S)rucf  t)or  ftd|  ge^t,  bürfte  aderbingS  mit  Sort^cilen 
Dcrfnüpft  fein,  we^e  fic6  auf  bic  ©eminnung  ^cDfarbigcr  S3icrc  unb  auf  bic  6r= 
^öl^ung  bcr  (E^tractaudbeutc  bejie^cn.  3)ic  93e^auptung  bed  ^errn  2:itlniann, 
baß  bic  ©onftruction  feincS  ?lpparateS  jcbc  ©äurebitbung  unmögtid^  mat^e,  »eil 
bie  8uft  Don  ber  SEBtirje  abgefc^loffen  ift,  lann  nur  bejüglic!^  ber  SSilbung  Don 
Sffigfäurc  Eingenommen  »erben;  mit  ©ejug  auf  bie  ®nlftel^ung  Don  ÜWild^fäure 
ifl  aber  bie  ®egcn»art  Don  freiem  ©auerfloff  nid^t  erforberlid^,  inbem  fi^  Wildj^ 
fäureferment  obne  freien  ©auerfloff  »citcr  ju  ent»icfeln  Dcrmag. 

(g§  »ar  leiber  auf  ber  auSflellung  Don  33rauerci'@erätben  ju  äWünc^en 
im  3uli  1880,  nic^t  ©elcgen^eit  geboten,  baS  mittels  be§  Sillmann^fcä^en 
?(pparatc8  ge»onnenc  S3icr  mit  anbcren  in  Serglcic^  ju  fcfecn;  nur  burd)  einen 
fold^en  birecten  SJergleic^  ifl  e5  möglich,  über  ben  ffiert^  bcö  betreffenben 
Slpparatcö  ju  einem  entgültigen  Urt^cile  ju  gelangen. 

Sie  Sum^fl^etaiiitfl  unter  flnioenbnits  ton  überl^i^tem  ^üm^l 

!DaS  Sr^i^en  Don  3)ampf  geringer  Spannung  (IVj  bis  2  Ätmofpbären)  auf 
eine  400  ©rabc  überfleigenbe  Temperatur  gcfc^ie^t  mittels  einer  fogenannten 
Ueber^ifeungSfci^langc  unb  »enbet  man  fel^r  j»ecfmäBig  bie  in  fjig.  71*bar= 
geflefltc  ©onjkuction  einer  berartigcn  SSorrid^tung  an. 

S)cr  burdö  baS  «b^ugSro^r  beS  S)ampffcffelS  abjie^enbc  S)ampf  tritt  bei  F 
juerfl  in  einen  f leinen  (gifcnlaflen  D,  bem  fogenannten  SBafferfaftcn,  in  »eld)em 
\\6)  bie  mitgeriffencn  SEBaffertröpfc^en  abfc^eiben  unb  tanu  biefeS  SBaffer  burc^ 
Dcffncn  beS  ipal^neS  E  abgclaffen  »erben.  ÄuS  bicfem  Äaflen  gelangt  bcr 
Dampf  in  ben  eigentltd^cn  Ueber^ifeungSapparat.  3)crfelbc  befielt  auS  gug- 
cifemen  Wö^rcn  A,  »eldie  et»a  75  cm  lang  finb  unb  im  Sichten  einen  Durc^- 
meffcr  Don  5,5  biS  6  cm  bepfcen.  ^n  biefe  Cifenro^rc  fmb  genau  paffenbe 
furjc  ©tücfc  Don  Äupferro^ren  fefl  eingetrieben,  »clc^c  bic  ^albhciSförmigen 
8*ol^r|lütfeC-Cix  unbB-Bxi  bur^  ©crfc^raubung  Dercinigen.  Um  baS  auf  biefe 
S33cifc  Ecrgefictttc  ©d^langcnro^r  DoDIommcn  bampfbic^t  ju  machen,  Derfh:cid)t 
man  aQc  ^gen  mit  (Sifcnlitt,  bcflc^enb  auS  gleid^en  S^^cilcn  Sifcnfeile  unb 
®d^»cfel,  »clc^c  mit  Sffig  ju  einem  %ret  angemacht  »erben. 

SBie  aus  bcr  ^Ibbilbung  ^crDorge^t,  ru^t  bic  Ucbcr^i^ungSf^Iangc  mit  ben 
Sogcnfiüdfcn  auf  j»ci  parallelen  3»auerbän!cn,  j^ifc^cn  bcncn  bcr  Slojl  an= 


*)  «Ug.  •?)0pfen'3eitung.    Sabtgang  1880.    3Rn  115  unb  116. 
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gebraut  ifl,  tocWcr  60  bis  90  cm  unter  bcn  ffiifcnrö^tcn  liegt.  3Äan  bcijt  bcn 
Cfen  jomeit  an,  bag  bie  Stö^ven  A  in'S  ®lU^en  lontmen  unb  dffnet  bann  ben 
$a^n  F;    bcr    au§    bcm   3)anipflef[cl    forttüäl^tcnb   unter   geringer  ^rejfung 


m-  71. 


Uebcr^i^af o^^rot  ffic  :2BoffeTbonirf* 
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(2Vj  bis  2  atmofp^ärcn  unb  nodcj  weniger)  lommenbc  3)ampf,  er^ifet  fw^  beim 
Durci^Iaufen  beS  ganjcn  Siö^renf^flcinS  fo  bebeutcnb,  baß  bet  bei  G  auStrctcnbc 
Dampf  me^r  att  400  (grabe  jetgt. 

3Kan  ^at  eS  in  Der  äWac^t,  bie  Temperatur  beS  Dampfet  beliebig  ju 
fleigem  ober  ^u  rermiubem:  fd^iebt  man  ba§  Brennmaterial  fomeit  toor,  bafe 
alle  Sjögren  in§  ®lü^en  gebradjt  werben,  \o  erhält  man  Dampf  Don  ber  ^ö(!^flen 


Sincic^tima  einer  l^ampf^^oc^VfaiiTtc. 


Temperatur  —  mad)t  man  nur  ^mei  Dtittcl  ober  bie  §älfte  aller  9lö^ren 
glü^enb,  fo  ift  bementfprcc^cnb  auc^  bie  Scmpcratur  beö  Dampfet  eine  ge= 
ringere. 

Die  ©nrid^tung  ber  mittete  überwintern  Dantpf  ju  bebeijenben  9Kaifc^=  ober 
SSSiirjepfanne  fann  nun  eine  fc^r  cinfad)e  fein.  —  SDKin  üerfie^t  bie  ^|5fanne,  fjig.  72, 
mit  einem  ftarf  nac^  innen  gewölbten  üBobcn  unb  läßt  ben  Übertritten  Dampf  unter 
bemfetben  auö  einem  5Robre  D  berüortreten,  wetc^e^  mit  einem  Sluffafce  t?erfel^en 
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tfl,  bcr  in  feiner  fjorm  ber  9?ofe  einer  ©ieBfanne  g(eirf)t,  »oburd)  ber  Äeffe(6oben 
gleichmäßig  crl^ifet  werben  lann.  —  an  einer  Seite  beS  burct)  eine  fc^wad) 
nad^  unten  gefrümntte  platte  abgefd^Ioffenen  3)ampfraunie^  fleigt  ein  Wo^r  R 
auf,  baö  Ms  ju  bem  fünfte,  bis  ju  »etd^em  bie  Jffüffigfeit  in  bem  Seffel  fle^t, 
emporgefü^rt  mirb  unb  bafefbft  in  ein  ben  Jfeffet  alS  SWantel  unigebenbeS  ®e= 
fä§  M  münbet;  jwifd^en  biefem  SKantef  unb  ber  fi'eff etmanb  tfl  ein  S3(ecl^flreifen  in 
(Jorm  einer  ®pita(e  eingefe^t,  fo  baß  ber  burd)  R  einfhömenbe  jßampf  bie 
^ante(flä(j^e  be§  Äeffete  in  mehreren  ©c^raubenwinbungen  umfreifen  muß,  bis 
er  enbtic^  ju  SGBaffer  berbic^tet  bei  Z  abgeführt  wirb, 

(SinfaÄer  aber  weniger  wirffam  in  33cjug  auf  bie  ^uSniiftung  ber  SBärme 
^eS  !Danil)feS  wirb  ber  ^pl^arat  »erben,  wenn  man  ben  2Raifc^!effe(  mit  einem 
jmeiten  ®efä§e  umgiebt  unb  ben  über^i^ten  3)ampf  unten  ein=,  oben  austreten  läßt. 

3)a  man  burc!^  Änwenbung  bon  überl^i^tem  3)ampf  bie  ßr^ifung  bcS  ÜKaifdi* 
teffetbobenS  unb  ber  SBanbung  beffetben  genau  in  bcr  2Beife  ausführen  fann,  wie 
bei  freier  JJeuerung,  fo  wirb  aud)  baS  ©rgcbniß  beS  9Kaifc^!od)enS  in  beiben 
(Jätlen  baS  greid)e  fein  —  man  wirb  auc^  burc^  2)ampffoc^ung  feine  unb  faltbare 
^iere  ^crfleHen  tonnen.  —  3)a§  bieS  burc^  bie  einfac^fle  ?[rt  ber  25ampf!od)ung, 
baS  ift  burd)  ßinflromenlaffen  l>on  3)ampf  in  bie  SRaifdie  nic^t  ju  errieten  ift, 
ergiebt  ficb  fd)on  auS  bem  oben  über  bie  SBic^tigfeit  beS  ftarfen  ©r^ißenS  ©efagten 
t»on  fetbft;  außerbem  ift  biefeS  SSerfa^ren  mit  bem  Uebelflanbe  oerbunben,  baß 
t)urd|  baS  GonbenfationSwaffer  bie  (Soncentration  ber  933iirjc  berminbert  wirb. 

6S  wäre  wo^t  möglich,  bem  fettangegebenen  Uebelftanbe  baburd)  ju  begegnen, 
baß  mau  bon  3lnfang  an  weniger  Söaffer  jur  SKaifc^ung  berwenbet,  atS  man 
foUte  unb  Heßc  ftd^  biefeS  fc^r  eiufad)e  35crfa^ren  beS  ffod^enS  biefleic^t  mit  S5or= 
t^eit  jur  .^erfleÜuug  geringer  Sommerbiere  bcrwenben  —  jur  ^arfteHung  feiner 
faltbarer  Siere  biirfte  eS  wol)f  nie  geeignet  werben. 

2)te  Anlage  M  Subdoufed. 

S)aS  Sub^auS,  ein  wid)tiger  Zl)e\i  ber  gefammten  Äntage  ber  Brauerei,  fott, 
wenn  (efetere  jugteid)  SWätserei  ift,  fo  jiemfic^  ben  9Ritte(punft  aHer  iöaufic^feiten 
bifben,  jebenfallS  aber  in  mogtic^fter  ^Mife  beS  ffeffel^aufeS  angefegt  fein,  bamit 
man  nid)t  nöt^ig  ^at,  bie  V^eitungen  für  ben  J)ampf  unb  bie  JranSmiffionen 
übermäßig  fang  ju  mad)en,  waS  mit  großen  ^nfagetoften  unb  ^JZad^tljeifen  im 
^Betriebe  oerbunben  ift.  —  SBir  ^aben  fd)on  früher  barauf  l}ingewiefen,  baß  auS 
öfonomifc^en  ©rünben  bie  SKäljevei  unb  3?rauerei  jwei  gänjfid)  t?on  einanber 
auc^  räumfid)  getrennte  ^bt^cifnngcn  ber  ®icrfabrif  einnehmen  foüen.  Sßenn 
ba^er  bie  SWäfjerei  mit  ben  @etrcibc=  unb  Skfjfilo^S  bie  eine  ©äffte  ber  SBrauerei 
einnimmt,  fo  befte^t  bie  anberc  auS  bem  Subbaufe,  wefdieS  naturgemäß  junädift 
ber  ^Bäf^erci  ju  ftef^en  tommt,  inbcß  baS  .S^cffef=  unb  9)Jafc^inen ^auS  ben  ^weiten 
Jfügcf  bcS  O^ebäube^  bifbet. 

I^ie  ©röße  beS  Subf)aufeS  feil  ftetS  eine  fofc^e  fein,  baß  bei  ber  etwa  ftatt= 
finbenben  üBergrößerung  ber  5Jrauerci  bie  ^uffteflung  neuer  größerer  9Wafd^inen 
mögfid)  wirb,   of^ne  baß  jcbcd)  ^ierburd)  ber  9Jaum  ju  fe^r  befd)ränft  wirb.  — 


282  2)ic  ^ajrtS  beö  S3rauproceffe5. 

SWad^bcm  in  einer  jtüctfmäfeig  eingerichteten  53raucrei  iebc  Arbeit,  tocld^e  überl^aupt 
burc^  SWafdiinen  l>crri(!^tet  mcrben  lann,  auö)  burd^  fctc^e  ausgeführt  wirb,  fott 
au(!^  im  ©ubl^aufe  eine  S3orrid^tung  fein,  burd)  »etd^e  bie  Ureter  rafc^  anö  bcm^ 
fefben  fortgef^afft  merben  fönnen.  %m  {eid}teften  gefd)ie^t  bieS,  loenn  man  bad 
©ubl^auS  fo  anlegt,  bafe  bie  Srebcr,  »elc^c  auS  bem  Säuterbottid^  gehoben  locrben, 
unmittelbar  über  eine  fd)iefe  Ebene  in  bie  SBagen  fallen,  »etd^e  jur  Äbful^r  ber 
Jreber  beftimmt  fmb.  —  3)eS  ^übfc^cn  Äuöfe^enö  megen  bringt  man  gern  im 
ÜRittelpunIte  beö  ©ubl^aufeS  einen  ftarfen  eifernen  *jßfeiler  an,  »eld^er  auc^  jur 
©tüfte  ber  ®e»5lbe  beg  Sub^aufeS  bient,  aber  faft  immer  ein  argeS  $>inbemi6 
für  bie  SBaffcrs  nnb  I)ampfteitungcn,  fomie  für  bie  JranSmiffionäroeüen  bietet. 
Unter  SlniDcnbung  ber  fogenannten  T-SDräger  ip  man  im  ©tanbe,  9läume  Don 
fel^r  bebeutenben  Dimenfionen  ju  übemjölben,  o^ne  Pfeiler  anwcnben  ^u  muffen, 
unb  foU  man  biefc  ba^er  bei  leinem  9?eubau  eineS  Sub^aufeä  me^r  in  Slnwcnbung 
bringen. 

©rofeeS  ©emic^t  ift  barauf  ju  tegen,  bafe  baö  Sub^auö  gut  toentitirt  fei, 
bamit  feine  Anhäufung  üon  SBafferbämpfen  in  bemfelben  flattfinbc  unb  auc^,  bafe 
baffelbe  fe^r  ^ell  fei.  ge^tereS  ifl  in  einem  9laume,  in  icelc^em  man  mit  comp(i=: 
rirten  3)}af(!^inen  ju  t^un  l^at  unb  in  welchem  man  S3ejlimmungen  mittete  be§ 
©acc^arometerS  auszuführen  ^at,  mie  feiert  einjufe^en,  gerabeju  unentbehrlich. 
3ur  grjietung  einer  ftarten  SSentitation  Derfiel^t  man  baS  ©ewofbe  beS  ©ub^aufeS 
mit  einem  befonberen  ^o^en  3)unflfcfttau(!^e,  »ctd^er  fe^r  jicecfmäftig  mit  einem 
5)ampffiral|ls6iector  üerfe^en  wirb,  um  tjortommenben  J^aUeS  eine  fe^r  häftigc 
Sentitation  DoUfü^ren  ^u  tonnen. 

Der  gugboben  beS  ©ubl^aufeS  mug  unbebingt  unb  jmar  in  fotd^er  SBeife 
gepflaftert  fein,  baß  baS  Dollftänbige  Steinigen  beffe(bcn  burd^  einen  cinfaci^en  3Baffer:= 
ftra^t,  toetc^en  man  auf  baS  ^flafler  wirfen  lägt,  ooHfü^rt  »erben  tann,  fomit 
nat^  einem  "tPunfte  geneigt  fein  unb  eS  muffen  bie  Steine  mit  möglic^fler  ®enauig= 
teit  gefügt,  i^re  ©togfugen  mit  Semcnt  auSgegoffen  werben.  $f(a[ter  auS 
gementgug  ift  ^toar  für  ©ub^äufer  fel^r  geeignet,  unterliegt  aber  rafd^er  »bnufeung. 
Sorjüglic^  geeignet  aber  treuer  ifi  "ißflafier  auS  Dcrglatlen  Siegeln  ober  Äunft:= 
Safaltflein,  »etd^er  bei  großer  ipärte  wenig  "ißororität  jeigt.  ßin  Äunftbafalt, 
a\i§  gutem  J^one,  welcher  mit  gemahlenen  ^oc^ofenfd^Iacfen  üermifc^t  würbe, 
bürfte  nad^  bem  ^Brennen  ein  SJiaterial  ergeben ,  wetct)eS  fid^  in  JJolgc  feiner 
^albglaftgen  83cfc^affen^eit  fe^r  gut  alS  ^flafter  für  ©ub^äufer  eUentuetC  für 
aJtalätennen  eignet. 

An  einer  ©teile  —  am  bepen  in  ber  SÖiitte  beS  ©ub^aufeS  —  ifl  ein  ^b^ 
jugScanal  anjutegen,  ber  jur  Abfuhr  beS  SBafferS  ju  bienen  ^at,  weld^eö  jur 
Steinigung  ber  Apparate  ober  beS  gugbobenS  Derwenbet  wirb  —  unb  fott  bie 
Steinigung  fe^r  oft  vorgenommen  werben,  inbem  man  baburc^  am  wirffamflen 
bcn  größten  gcinben  beö  SrauerS,  ber  ffintwidfelung  nieberer  Organismen  ent- 
gegenarbeiten fann. 

Um  burd^  bie  9t5l^renleitungen,  weld^c  baju  bienen,  warmeS  unb  falteS  SBaffer 
nac^  ben  (äefäßen  ju  fd^affen  ober  bie  einzelnen  ©cfäfee  mit  einanbcr  ju  üerbinben, 
nic^t  beirrt  ju  werben,  ifl  eS  ^wcdfmäftig,  biefelben  ebenfalls  fo  oicl  wie  moglid^ 
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in  Kanäle  ju  t}et(egen,  loeld^e  im  g^ugboben  beS  @ub^aufeS  angebrad^t  ftnb,  unb 
foKen  bic  für  bie  333tirjc  biencnbcn  geitungen  bcrart  eingcridbtet  fein,  baß  man 
ftc  mit  SBaffer  auäfpüten  unb  burc^  Dampf  auSbfafen  fann. 

geitbem  man  bic  5IWaifd^s  unb  Jäutcrbotti(j^e  fo  eingerichtet  ^at,  bag  bie 
be»cgenbe  Äraft  ber  5IWaifc^5  unb  Sreberaufl^acfmaf deinen  unterhalb  ber  Sottid^c 
wirft,  fann  man  aud^  bic  SranämifftonStucIIen  unter  ben  gi^febobcn  be§  ^cij* 
^aufcä  tocrtegen  unb  fann  ben  antrieb  bc^  StU^rtücrlc^  in  ben  5IWaifd)!eflcIn  ein« 
fa(^  burd^  einen  Treibriemen  beioirfen.  SBenn  man  mit  2)?afd^inen  arbeitet, 
bcrcn  Antrieb  Don  oben  erfolgt,  fo  muffen  bie  ÜranSmiffionSweHen  immer  in 
fold^er  ipö^e  angebrad^t  werben,  bafe  ftc  bie  freie  53c»egung  ber  Arbeiter  nid^t 
^inbern,  unb  foü  icbcö  ^ängefager  mit  einer  Sorrid^tuug  jum  Auffangen  beS 
abtropfenben  Schmierölen  t?erfe^en  fein,  inbem  ein  Kröpfen  ranjigen  ©c^mieröleS, 
we(d^er  in  bie  SBürje  gefangt,  ^inreic^en  Ibnnte,  ben  ©efd^macf  bcrfelbcn  ju 
Derberben. 

®ie  ?5umpen,  wetd^e  jur  S3eforberung  ber  9D?aifc^e  nac^  bcm  SWaifc^feffel, 
nad^  bem  ?äuterbottirf),  ber  ipopfenpfanne  unb  fc^fiegttd^  ber  fertigen  333ürjc  nad^ 
ben  Äül^lfd^iffen  ju  bienen  ^aben,  f ollen  ebenfo  wie  bie  ffafc  unb  aSJarmwaffers 
pumpen  fo  angebracht  fein,  .bag  fic  bie  freie  Bewegung  nid^t  flören  unb  rafd^  in 
Setrieb  gefegt  werben  fonncn. 

3n  manchen  Brauereien  trifft  man  im  ©ubbaufe  bie  ©inrid^tung,  baö  bie 
Steuerung  fämmtlic^cr  93ewegung§apparatc  für  lattc^  unb  warmeS  SBaffer,  für 
bic  SBürje,  fowie  ber  SWaifd^*  unb  Üreberauf^acfmafd^ine  an  einer  ©teile  be§ 
@ubl|aufeä  Dereinigt  ift;  bie  ipebet,  weld^e  an  ben  3ugftangen  für  bie  ipäf|ne  unb 
Iran^miffionen  angebrad^t  finb,  tragen  bann  in  Äuffc^riftötafctn  genau  bie  93e:= 
jeid^nung  i^rer  Function  unb  fönnen  burcb  einen  eigenS  ^ierju  bcftelltcn  Arbeiter 
mit  Seid^tigfeit  gcl^anbbabt  werben.  —  3)ie  mcc^anifd^e  ©nrid^tung  für  eine 
folc^c  EentralfteUe  bc§  gefammtcn  9)?afd^inenwerle3  im  ©ub^aufc  fommt  jwar 
^od^  5u  liefen,  gewährt  aber  ben  SSort^cit,  bag  fämmttid^c  Arbeiten  mit  größter 
©d^neöigfcit  unb  ©id^cr^cit  ausgeführt  werben  lönncn. 

Ätö  ein  fe^r  wefentlid^er  Ül^eil  be§  ©ub^aufed  erfd^cint  ein  9laum  in  ber 
9?ä^c  eines  genfterS,  in  weld^em  fid^  bie  nöt^igen  ^nfirumcntc,  ©acd^arometcr,. 
I^ermomcter  u.  f.  w.,  in  einem  bcfonbcrcn  ftaflcn  Dcrwa^rt  Dorfinbcn.  tiefer 
9laum  i|l  gleid^fam  bie  ßontrollflcUe,  an  wetd^cr  mittete  einiger  einfad^cr  ^ülfS* 
inflrumente  ber  rid^tige  S3crtauf  ber  ganjen  Srauarbeit  beobachtet  wirb. 

S)er  Sorrat^bcl&älter  für  tatteS  SBaffer,  gicidbgittig  ob  bcrfclbc  unmittelbar 
über  bem  ©ubl^aufe  angebracht  ifl  ober  nid^t,  foQ  möglic^ft  l^od^  aufgeflcHt  werben, 
bamit  man  baS  SBaffer  immer  unter  ^iemtid^  flarfem  !Z)rucI  ausfliegen  laffcn 
lann,  waS  für  baS  rafd^e  ^Qen  ber  ®efä§e,  fowie  für  baS  tüd^tige  Sbwafdi^en 
berfetbcn  Don  wcfentü^cm  S?ort^ei(  ifl.  Der  SJorwärmer  foU  womöglid^  eine 
fo(d^e  ^ö^e  ermatten,  bag  baS  warme  SBaffer  auS  bemfelben  burcb  eigenen  Drucf 
nad^  bcm  ÜRaifc^bottid^  fließen  fann  —  man  erfpart  S)anT  biefer  ©nric^tunft 
bie  ^[nwcnbung  ber  $umpc. 
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2)ic  ^PrajriS  beö  S3rauproceffc§. 


2)ie  ^utnfien,  9{ö^rcnlettunflen  unb  ©(lerrbomil^tungen. 

3)ie  JJörberung  ber  ^Jlüffigfeiten  im  ©ub^aufe  gefd^ie^t  mittete  eincö  ©^ftemö 
t)on  §ülf §apparaten ,  benen  mir  ber  SBic^tigfeit  wegen,  tüe((^e  fie  für  beu  gletd^= 
förmigen  ®ang  ber  Strbeit  befi^en,  einige  SBorte  wibmen  muffen.  —  Obwohl  man 
ftc^  in  Heineren  Sranereien,  menn  wir  t>on  pumpen,  wefc^e  jur  JJörberung  üon 
SBafjer  bienen  abfeilen,  mit  einer  ^umpe  bereifen  !ann,  bie  fomo^f  ^nr  ^Bewegung 
t)on  5D?aifc^e  al^  Don  SBilrje  tjerroenbet  mirb,  ift  e3  be§  nngeftbrten  S5etriebe§ 
»egen  üon  SBertb,  gefonberte  pumpen  für  9Waifc^e  unb  SBürje  ju  üermenben. 

!5n  Heineren  33ranereien  üertt>cnbet  man  ^ßumpen  mit  jiemlic^  weiten 
©tiefefn  unb  entfpredjenb  großen  S?entilen,  weld)e  [idj  jnr  gc^^^crung  üon  5D?aif(^c 
unb  aBürje  eignen.    SBeit  empfe^ten§wertl&er  für  33ran^n?ecfe  finb  aber  bie  fogc:= 


&tfl.  78. 


Srtfl.  74 


auftc^t 


cincS  ÄegclDcntileS. 


!2)uri^f(^itt 


nannten  5Wotation§pumpen,  inbeni  fie  l?on  großer  ?eiftung§fä^ig!eit  \x\it)  unb  in 
JJo(ge  i^rer  ^öc^ft  cinfad^en  Einrichtung,  namentttc^  burc^  t^a^  e^e^ten  ber  Ätappen 
unb  35entite  ein  Unwirff  am  werben  berfelben  nic^t  leicht  t>or!ommcn  fann;  über=: 
bie§  laffen  fid)  fotdie  *!)3umpen,  o^ne  bag  e^  notl^wenbig  ift,  biefetben  ju  pu^en, 
fe(}r  (eid)t  reinigen. 

3n  ibrer  ®inrtcf)tung  ^at  bie  9lotation§pumpe  bie  größte  aeJ^nlid^feit  mit 
einem  ^Sentilator.  ^n  einem  cl;(inbrifd^en  ©e^äufe  befinbet  fic^  eine  SBetle, 
Wetd^e  mit  gehrümmten  Sd]aufeln  l^erfel^en  ift;  im  2l^ittetpun!tc  biefe^  Gt^(inber§ 
ift  ba§  5Ro^r  angebrad^t,  burd)  \oeid)t^  bie  ju  bewegenbe  ^liifftgfeit  eintritt,  am 
Umfange  beffelben  fi^t  baö  9io^r,  burd)  we(d)c^  bie  g^üffigfeit  fortgefc^afft  wirb. 
SSerfe^t  man  bie  mit  ben  Schaufeln  befc^te  aSefie  in  rafd)e  Umbrel}ung  (bi§  ju 
900  Umbref^ungcn  in  ber  SOiinute)  fo  wirb  burd^  bie  (Schaufeln  5uerft  bie  ?uft 


2)tc  6inrid)tung  bc§  @ubf)aujc§. 
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auö  bcm  3"Ieitung§ro^re  cjefaugt,  ber  äugere  2uftbrudt  preßt  bie  gWfr^Gfeit  nadj 
unb  er^ä(t  biefe  in  JJoIgc  ber  rafc^cn  Umbre^ung  ber  SBefle  eine  fo  bebeutenbe 
eJUef^fraft,  bog  ftc  mit  |)eftig!eit  gegen  bie  SBanb  be§  Et)Iinber§  gefc^teubert 
mirb  unb  bur^  ba§  3l6^ug§ro^r  emporfteigt. 

3)ie  ©nrid^tung  biefer  ^um)pe  geflattet,  bicfe  5öiaifd^e,  fomie  SBür^e  fammt 
ben  ^opfentreberu  o^ne  Sc^mierigteit  511  beförbern.  S)ie  9lb^ren(eitungen  jur 
©eförberung  ber  glüffigfeiten  fofien   üon  ^iemfic^  großem  Durrfjmeffer  gewählt 


Sig-  75. 


m-  76. 


%nrt(^t 


eines  ^d^teberoentilee. 


Durd}i(^nitt 


»erben,  bamit  nid^t  burd^  ju  große  9Jeibung§»iberflänbe  an  beu  SBänben  ber 
9lö^ren  unnotf^ig  ffraft  in  »nfpruc^  genommen  »irb.  9l5l}ren(eitungen,  meCc^e 
jur  S5ef5rberung  l^eißer  ^^lüffigteiten  bienen  foHen,  üerfiel^t  man  fe^r  jmetfmäßig 
mit  einer  UmJ^üHung,  weld^e  auö  einem  bie  SSJärme  fe^r  jc^tec^t  leitenben  Körper, 
j.  33.  auä  ©c^IatfenrooUe  beflef^t.  !Der  aBärmeüerluft  »eld^er  in  JJo(ge  be§  Ueber:^ 
pumpen«  ber  S^üffigfeiten  in  biefem  gaUe  ftattpnbet,  wirb  bann  ungemein 
verringert. 
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^r  SRo^rlcttuugcn  Don  groSem  S)utd^meffer  toenbet  man  jur  Äbfperrung 
bcrfelben  jefet  attgemein  an  ©teKc  ber  ^äl^ne  entiüeber  Rege(benti(e,  0ig.  73  unb  74, 
ober  SJentiffdbiebcr,  gig.  75  unb  76  an,  bte  burc^  Umbrel^ung  bon  ©d^tauben,  an 
n^elc^en  fic  befeftigt  ftnb,  entttjebcT  bolltommen  bic^t  gcfc^toffen  ober  raf(^  geöffnet 
n?erben  fonncn. 


Sin^eitHil^e  Watfd^^  unb  Säuteranlagen« 

• 

^ig.  77  ftelft  bie  Art  unb  SBeife  bar,  roie  man  jefet  fo  ^iemlic^  allgemein  bie 
53ottic^e  unb  "Pfannen  mit  einanber  in  SSerbinbung  feftt.  Se^tcrc  [teilen  an  einer 
SBanb  be§  ®ub^aufe§,  bor  il^nen  ba§  eiferne  ©erüfl,  melc^eS  bie  beibcn  93ottid)e 
trägt  unb  Iäng§  meld^em  bie  SranSmifftonSwene  Einläuft.  3)ie  ©fentreppe  fü^rt 
auf  ben  oberen  ^erron,  bon  bem  beibe  93ottic^c  umgeben  fmb;  ber  untere  ^erron 
ift  jnjifc^en  ben  ^JJfannen  unb  ben  Sottid^en  fo  angebracht,  bag  bon  biefer  ©teile 
an^  auc^  ba^  ?lb(öutern  borgenommen  merbcn  lann.  3)ie  Sentrifugatpumpe  am 
jjugboben  beö  ©ub^aufeö  aufgeftellt,  fte^t  burd)  SRö^renleitungen,  ioelc^e  mittete 
SSentilfc^iebcrn  abgefc^loffen  merben  fonnen,  mit  allen  ©efägen  in  SJerbinbung. 

2)ie  umfteljenbe  ^bbifbung,  gig.  78,  berfinnlidit  bie  ©efammt-ßinric^tung 
eineö  ©ub^aufe^  für  ba§  S)ecoction§=93erfal^ren.  3)a§  30?aläfc^rot  gelangt  in 
S)?al5Wagen  in  ben  über  bem  ©ub^aufe  fcefinblid^en  Saum,  n?o  bie  SBagen  abge=: 
njogen  »erben,  bon  ba  in  ben  35ormaifcl^apparat  unb  SKaifdjbotticl^,  welker  in 
gleicher  ipö^e  mit  bem  burd^  eine  Dunft^aube  gefc^loffenen  ?äuter6ottic^  fte^t. 
Siefer  al^  biefer  Apparat  ift  ber  aWaifd^feffet  unb  bie  SBür^pfanne  angebrad^t 
unb  ju  unterft  am  ^Jußboben  be3  ©ub^aufeS  befinbet  fid)  ba§  Sager  für  bie 
§auptantrieb§weKe  unb  bie  pumpen.  Diefe  ober  eine  fel^r  ä^nlic^e  ßufammcns 
ftellung  ber  einzelnen  Apparate  ift  jene,  welche  gegenttärtig  bei  9?euan(agen  bon 
©ub^äufern  allgemein  in  Slntoenbung  gebracht  mtrb. 

©eitbem  man  bei  ber  9?euanlage  bon  ©ub^öufern  allgemein  bie  ©nric^tung 
trifft,  bie  9)?aifc^=  unb  Säuterbottid^e  in  entfprec^enber  ^ö^e  auf  ein,  burd)  (Sifen* 
faulen  getragene^  ®erüft  ju  ftellen,  fo  baß  bie  glüjfigfeiten  burc^  eigenen  3)rudt 
nac^  bem  9Kaifd&:=  unb  SBürjfeffel  abfließen  fönnen,  ^at  man  nic^t  nur  größere 
©nfac^^eit  in  ber  ^ntoenbung  ber  pumpen  erhielt,  fonbern  erfpart  auc^  an 
Staum  im  ©ubl^aufe  fetbft. 

Um  in  te^terer  SSejiel^ung  moglic^ft  weit  ^u  gef)en,  ^at  man  aud^  bie  ®n= 
rid^tung  getroffen,  baß  bie  einzelnen  ©efäße  nic^t  terajfenfbrmig  angeorbnet, 
fonbern  unmittelbar  auf  einem  gifengerüfl  t^urmartig  über  einanber  aufgeftellt 
fmb,  eine  ©nric^tung,  weidjt  nid^t  blo§  ben  Sortl^eit  ^at,  baß  alle  ^ur  3)arftellung 
ber  2Waif(^e  bienenben  Apparate  eine  fel^r  geringrt3obenfläd&e4ur  äufftellung  be= 
not^igen,  fomit  baö  ©ubl^au^  felbfl  in  einer  großen  33rauerei  berl)ältnißmäßig  Mein 
fein  !ann,  fonbern  anij  burc^  bie  jwedfentfprcd^enbeaSerbinbung  ber  Apparate  SBärme- 
bcrluften  mbgtid^ft  borgebeugt  ift  unb  bie  ?änge  ber  JRo^renleitungen  auf  baö 
SWinimum  ^erabgefe^t  wirb. 


9(n(age  t\nt9  !£)ccoction^@ub^aufe>5 


■^k  (Sinri(^tum3  beö  @ubl)aufeö. 
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^tö  93eifpiel  einer  fofd&eu  ein^eitfid^en,  auf  bcn  fCeinften  SWaum  ^ufammen^: 
gebrängten  SCnfage  fod  bte  t>on  S35I!ncr  in  ^rag  auögefüf|rte  Konfhuction  fte- 
fd^rteben  n?erben,  bei  wdijtx  alle  J^eile  ber  ©ub^auS-SinriÄtung  mit  3(uänal^me 

m-  79. 


!3)unl^f(l^nitt 


fdtt\di,  (Sä^rung^'C^cmic.  UL 
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3)ic  ^ajrtS  bcö  ©rauproccffcS. 


bcr  Sraupfanne,  gtetd^fam  ju  einem  ©ttidfe  üeretntgt  pnb*)   Der  «»Jpatat  gig.  79 
6te  gig.  84  befielet  auS  fed^«  ^aupttl^eiten  unb  jwar  au§: 

A.  betn  üWotor, 

B.  bem  ©efleK, 

C.  bem  a»aifd^»erf, 

D.  bem  Säuterttjetl, 

E.  bem  S5ormaif(l^cH)parat, 

F.  ber  ^umpc. 

iSrifl.  80. 


2)acattfft(l^t 
Sdlfner'd  aRaif^N*  ttitb  S&utno))paxat. 

S)er  äKotor  A  fefct  bte  SBeKe  a  in  ©ewegung,  tücldie  bie  Sraft  auf  alle  jene 
Sotric^tungen  an  ber  ganjen  2Waf(^tne  überträgt,  bie  in  ©ewegung  gefegt 
»erben  fotten;  ba§  ©eflcH  B  au3  (Kfen  üerfertigt,  en^ält  bie  ?ager  ber  SBelle  a 
unb  bient  mittefe  ber  ad^t  (gifenfäufen,  welche  ba§  Waifc^werf  umfd^Iiegen,  biefem 
jur  ©tüfee.    ?luf  biefen   ©äulen  ru^t  ber  au§  ©u^eifen   t>erfertigte  Sling  c 

*)  $Der  practi^e  3Rafd|lnen-(5onftructeur,  3al)Tg.  1H72. 


2)ie  @mri(^tung  beö  ©ubi)aufe§. 
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wetd^cr  bem  ?äuteriüer!c  D  ^ur  Unterlage  bient.  S)ie  ac^tecftge  SSaftS  be§  Slppa« 
ratcS  trägt  augerbem  eine  Dierecftgc  'iptatte,  an  melc^er  bie  ßentrifugalpumpe  fammt 
tl^rcr  Äu^rüdtüorrtd^tung  angebracht  ift.  Xex  ©piratSJormaifc^opparat  (üergtctc^e 
oben  Seite  245)  ift  an  bem  'iperron  be§  ?äuterbotti(6'3  angebra^t. 


;via.  81. 


®ie  Slrbeit  mittete  biefeö  combinirten  3(pparate^  fmbet  nun  in  nad^flel^enber 
SBeifc  flatt:  S)ie  SWaffe,  welche  in  bem  SJormaifd^apparate  bargefleHt  »trb, 
fliegt  burd^  baö  Wo^r  c  nad^  bem  3Kaifd^bottic^e.  3)ie  ßinrid&tnng  be§  SKaifc^s 
bottic^S  beftfet  Äe^n(i(^!ett  mit  anberen  berartigen  SJorrid^tungen,  ba§  ®efä6  ifi 
aber  öollflönbig  gefc^foffcn.    3)er  3Waifc^bottid^  felbfl  befte^t  auö  bem  Splinber  d, 
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2)ie  sprajrtä  beö  S5rauprocef(eö. 


meiern  bie  Eräger  a(§  ©tüfeen  bienen;  in  bem  ß^ünber  befinbet  fid^  bie 
5IRatfd)maj'(^ine  getübl^nltd^er  Eonftruction  —  ber  eintrieb  bcrfetben  gcfcfeicl^t 
mtttetö  einer  fltel^enben  SBeKe,  meiere  burc^  Äegcfrab  in  Semegung  üerfe^t 
mirb.  — 

3)ie  gelber  ätüifd^en  ben  ac^t  ©ifenfäuten,  meiere  ben  SKaifd^bottid^  umgeben 
unb  über  bemfetben  burc^  ein  achtarmiges  Äteuj  üerbunben  fmb,  merben  mit 
^o(j»önben  au§gefüflt;  bie  bis  ju  bem  SRing  c  reid^en  unb  baju  beftimmt 
ftnb,  bie  SSJärme  in  bem  äJJaifc^bottic^  jufammenjul^alten.  3)ie  gut  fc^(ie§enben 
I^iiren  g  geftatten  unmittefbar  ju  bem  ÜWaifd)bottic^  ju  gelangen.  S)er 
5Ring  c  bient  bem  ?äutertüerf  atö  Üräger  unb  beftel^t  erftereS  an^  bem  Säuter- 
bottid^  K,  ben  iPäuterröl^rcn  m,  »eld)e  in  bem  J)o<}pe(boben  c  (iegen,  bem  l-äuter* 

§ifl.  83  unb  ^9.  84. 


boben  0  unb  ber  Sreber^'äuf^acfmafc^ine  p.  S)er  3)ecfe(  q  bient  jum  35erfdbtu§ 
beä  ?äuterbotti(^§  unb  !ann  burc^  Äetten  unb  ©egengewi^te  (eic^t  beiregt 
tt?erben.  SKaifc^^  unb  J?äuterbottid)  [\nt  bon  ^krronS  umgeben,  ba§  2)unftro^r  1 
bient  baju,  bie  an^  bem  Slfaifc^bottid^  abjie^enben  Dämpfe  in'§  greie  ju  führen. 
®a§  am  6nbe  ber  SBetle  a  angebrachte  itleilrab  r  greift  in  ein  Heinere^  s 
ein,  welches  an  ber  3(^e  ber  Kentrifugalpumpe  F  fi^t  unb  (äfet  ftc^  (entere  jioifc^en 
ben  gül^i'^ngSfeiften  n  n  fammt  ber  platte  t  ^in*  unb  ^erfd^ieben.  ÜBie  SJer* 
fc^iebung  gefd^ie^t  t)om  "ißerron  au§  mittele  ber  SBetle  v  unb  ben  Rebeln  w  unb  x  x, 
inbem  bie  ffeilräber  r  unb  s  entmeber  jum  ©ingreifen  gebracht  ober  au§ge(oft 
merben.  3nbem  man  bie  $um:pe  auf  biefe  SBeife  bettjegüc^  mad^t,  reicht  man  mit 
einer  ^umpe  für  alle  ?lrbeiten  an^:  bie  ^umpe  beförbert  bie  9Kaifc^e  t>on  bem 
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Sottid^  jur  SWaifd^pfanne  unb  jurücf,  ^ebt  ba§  ganje  SKaifd^quantum  nad)  bem 
?äutetbottic^  unb  bie  fertig  gelochte  SBürje  naä)  bem  Sfii^Ifdbiffc.  S)ie  ©n- 
ftromung  ber  ^(üffigfeiten  in  bie  ^ßumpc  crforgt  mittele  eine^  SStertücgl^a^ncg, 
im  S)rutfro]^re  j  erfolgt  fie  mittetö  bcr  Vorrichtung,  ttjctd^e  in  JJig.  82  befonberä 
abgebilbet  ift.  ?(uf  bcn  feftftel^enben,  in  ba§  SDrudfrol^r  y  eingef chatteten  ipal^ne 
brel^t  ftd)  nämfic^  ba§  ©el^äufe  z,  bie  ^ßumpe  gießt  nun  entfprcc^enb  nad^  1  ober 
2  au§;  Pe^t  ba§  Drudfrol&r  in  ber  (Stellung  3,  fo  flctgt  bie  glüfftgfeit  ju  bem 
5Hi^rfc^iffe  tmpox, 

S)er  a)oppelboben  c  beg  ?äuterbottid^§  ift  t)on  etgentl^ümlid^cr  Konftructton 
unb  ftnb  bie  Säuterrö^ren  m  inncrl^arb  beffetben  angebrad^t.  S)ie  Sobenptattcn  aa 
(gig.  83)  ftnb  burc^  Soljen  b  mit  einanber  Ijerbunben.  Der  obere  ©oben  ift 
bei  c  jirfetförmig  auSgcfd&nitten  unb  ift  unter  bem  «uSfd^nitt  ein  burd&  ©nicgen 
be§  9linge§  d,  eine  concentrifd&e  Vertiefung  gcfd^affen,  in  welche  bcr  fupfeme 
?äuterboben  c  <}a§t.  3)er  Ijertiefte  ©oben  ifl  burc^  meffingene  3»if<^cnfHidte  mit 
bem  unteren  t>erbunben  unb  ge^t  burd^  bicfen  bo§  £od^  g.  3)er  üorbere  Xf^tii 
\>Dn  F  ift  burd^  ein  ©ewinbe  mit  bcn  Säuterrol^rcn  tocrbunbcn  unb  ftel^en  bie 
Säuterro^re  h  mit  ben  Säutcrl^ä^ncn  in  SScrbinbung.  Die  ßrwärmung  be§ 
{Raumes  jwifd^en  ben  93obcnpIatten  wirb  mittete  Dampf  erwärmt  unb  l^at 
bieö  ben  3tt>edf  eine  j^arfe  Serbic^tung  ber  auS  bem  SWaif^bottid^  entmeic^enben 
Dämpfe  ju  tocrmeiben,  tt?enn  berfetbe  in  93ctrieb  gefegt  toirb  unb  »erben  burd^ 
biefc  Dampfeittfhrömung  auc^  bie  Dreber  »äl^renb  beö  ^b(äutem§  beftänbig 
warm  erl^atten  werben. 

SSort^etfe,  »cl^e  ber  oben  befd^riebene  SKaift^-  unb  J!äuterapparat  bietet 
beftc^cn  barin,  bafe  ber  gefammte  Apparat  in  bem  moglic^fl  Keinen  {Räume 
untergebracht  ift,  »oburd^  an  Äoflcn  für  fflaulid^leitcn,  lange  {Rö^renreitungen 
unb  DranSmiffwnen  er^|cbfid^  gefpart  »erben  !ann  —  ein  »eiterer  Vortl^eil  liegt 
barin,  bafe  bie  abfü^tung  ber  SKaif^e  unb  aSSürjen  burd^  bie  ^otjuml^üriung 
faft  ganj  ^intange^alten  unb  anä)  ba§  «nfüKen  be§  ÄrbeitöraumeS  mit  3Baffer:= 
bämpfcn  üermieben  »irb.  ^n  »ie  »eit  fid^  bie  Angabe,  bag  bei  «n»enbung 
biefeS  Apparate«  l^b^ere  ausbeuten  an  ß^tract  crjielt  »erben,  ate  bei  anberen 
be»a]^r^eitet,  fann  nur  burc^  ben  SSerfud^  ermittelt  »erben  —  iebenfaHö 
liegt  ein  groger  Sort^eil  be§  Apparates  in  feiner  compenbibfen  gorm  unb  in  ber 
Grfparnig  an  Brennmaterial. 

Dicfcr  SWaifd^apparat  beruht  auf  einem  eigcntl^ümlid^en  principe  beS 
9Raifd^üerfal^ren§,  »elc^eS  juerfl  jur  DarfteUung  üom  5Waifd^cn  für  bie  SBein^ 
geiflfabrifation  in  «n»cnbung  gebracht  »urbe  unb  in  bcr  SBicrbrauerd  bcfonberS 
in  jenen  fjällen  Scad^tung  bcrbicnt,  in  »rfc^cn  neben  Wlali  nod^  ro^fcS 
©etrcibe  in  »ntocnbung  gebrad^t  »erben  foU.  —  SBäl^renb  im  SRatjc  in  fjolge 
bcS  bis  JU  einem  ge»iffcn  $un!t  fortgefefeten  ÄeimungSprojeffcS  bie  ©tärfe- 
me^ttomer  in  il^rem  S^fammenl^angc  fc^on  fo  f!ar!  gelodtert  finb,  bag  fic 
leidet  ijcrffcificrt  unb  üon  ber  Diaflafe  in   loSlid^c  Verbinbungen  übergeführt 
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»erben  Bnnen,  l^abcn  biefelben  tn  bem  ro^cn  ©etretbe  größere  Konfiftenj  unb  ifl 
e§  bem^ufofge  fd^mteriger,  fie  ju  toerKeiflcrn  unb  ber  ©ntüirfung  ber  S)iaflafe 
^ugängltdEier  ^u  mad^en. 

3Kan  l)at  bal^er  in  ber  ©ptrituSfabritation  bte  S'od^ung  ber  Slol^frud^t  (unb 
ber  iPartoffel)  unter  Änmenbung  tjon  erl^öl^tem  !Drudt  unb  plbfeltc^er  Auf«: 
l^ebung  beö  Srudfeö  unter  ü)?it»irlung  einer  guftpumpe  eingeführt,  tüoburd^  baö 
3erfprengen  ber  einzelnen  ©tärfeförner  ftattftnbet.  ®urc^  paffenbe  Äbänberung 
beS  Äp^jarate^  läfet  fid^  berfelbe  auc^  für  bte  3»e(fe  ber  Bierbrauerei  an»enben  unb 
bcfifet  ben  SSort^eil,  mdglic^fl  l^ol^e  ausbeuten  an  (g^^tract  ju  liefern  unb  ben 
®ang  ber  SKaifd^arbeit  berart  ju  befc^leunigen,  baß  man  innerhalb  24  (£tunben 
fedftS  ®ebräue  bereiten  !ann,  »äl^renb  unter  gewöhnlichen  SSer^Wtniffen  in  ber 
gteidften  3cit  nur  Di  er  Ocbräue  bargefteUt  »erben  fönneU;  eine  Jl^atfac^e,  meiere 
bei  intenfiöeni  Setrieb  gewiß  in§  ©cwid^t  fällt. 

3)ie  ©inrid^tung  beS  ?(p))arate§  »irb  burd^  8=ig.  85  üerfmnlic^t  unb  bej^e^t 
ber  ?lp<)arat  aug  folgenben  ^au})tt^eiten: 

A.  ®efäß  mit  bo^Jpettem  ©oben  i^um  3Kaifd^en  üon  Wlai^, 

C.  ®efäß  o^ne  ®oppel6oben  jur  SKaifc^ung  Don  Sio^frud^t, 

B.  Sonbenfator, 

D.  Suftpumpe, 

E.  giltrirapparat. 

Die  beibcn  üWaifcftgefäße  ftnb  im  S^^n^^w  ^it  einem  burd^  Äegeträber  in 
®ang  ju  feftenben  SRüf^mwerle  Derfel^en  unb  befi^en  außerbem  ein  3Kann^ 
loc^  a,  eine  ^JüHbffnung  1,  ein  3Kaifd^e  ^  ©tanbglaä  b,  ein  SWanometer  1,  ein 
Thermometer  m,  ein  5Sacuometer  n  unb  ein  ÄblaßDentit  d.  -  -  2Wittet§  ber  SSen^ 
tile  CC  ift  mau  im  ©taube,  3)ampf  jttjifc^en  bie  Doppelboben  be^  ©efäßeö  A  unb 
in  ba§  Snnere  berfelben  treten  ju  laffen;  C  bejiftt  nur  ein  DampfDentil,  burc^ 
meld^eö  ber  S)ampf  in  baö  Annexe  biefe^  ®cfäße§  ftrbmt. 

Der  (Sonbenfator  B  l^at  ein  bi§  na^e  an  feinem  ©oben  reid^enbeS  jweiteö 
Slol^r,  in  welc^eö  mittele  einer  burc^  ben  ^a^n  f  mit  bem  SBafferbe^älter  in 
^Berbinbung  fle^enben  ©raufe  SEBaffer  eingeführt  werben  lann;  g  bicnt  jum  ?lb== 
laffeu  ber  etwa  in  ben  Eonbenfator  gelangten  SKaift^e.  —  Die  Luftpumpe  D 
fann  mittels  ber  DoppelDentile  ii  mit  A  B  unb  C  in  SSerbinbung  gebracht  wer^ 
ben,  um  bie  ?uft  auS  biefen  ©efäßen  ju  pumpen  —  unb  bient  auc^  jum  3u* 
fammenpreffen  ber  ?uft  in  bem  ^Jiltrirapparat  E. 

?efeerer  ,weld^er  ben  Säuterbottic^  erfefet,  bcfifet  na^e  am  ©oben  einen  9Hng, 
welAer  eine  ©iebplatte  trägt,  jwifd^en  biefer  unb  bem  9linge  wirb  eine  ftttrirenb 
wirfenbc  (ginlage  (gilj  ober  ©etoebe)  eingefpannt.  DaS  3Kanntod^  a  biefcS 
giltriropparate«  bient  jur  ©efeitigung  ber  Ireber.  Um  bie  Ireber  in  ben  ^Htxxx- 
opparat  todfem  ju  Ibnnen,  enthält  berfelbe  eine  Art  äuf^acfmaf(^ine,  welche  au§ 
einer  Dertical  fte^enben  SBeUe  befielt,  bie  mit  fpiralförmig  geftettten  9Beffem  befcfet 
ifl  unb  burd^  eine  ©d^raube  gel^oben  unb  gcfenft  werben  lann.  —  DaS 
üWaifd^e^©tanbgtaö  biefeS  (äefäßeS  ift  mit  b,   ba§  DampfDentil  mit  c,  ber  «b^ 
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lag^ol^n  mit  g  unb  baS  ©ic^erl^eitSüenttt  mit  k  bejeid^nct.     Die  Sentilc  h  h 
bienen  jur  Äbfpcrrung  ber  Scrbinbung  üon  B  mit  A  unb  C. 

®cr  ®ang  bet  Slp<)oratc  beim  SKaifd^cn  unter  änwenbung  bon  ro^em  ©e^ 


Jifl.  8S. 


^otfd^erd  ^JDtaifd^oppaxat. 


CJSrCÄÄi^ 


treibe  neben  SKalj  ifl  folgenbcr:  A  unb  C  werben  mit  ber  jum  SKaifd^en  crf orber- 
üd^en  ffiaffermenge  befc^irft  unb  burd^  a  naä)  C  unter  fortmä^renbem  ®ang  beS 
8lti^rtt)er!eS  bie  jertleinerte  Mobfrud&t  eingetragen  —  jwedfmäfeig  fefet  man  ber- 
fetten  5  ^rocent  aWaljfc^rot  ju,  um  bie  S3er!leif}erung  ber  @tär!e  fogleic^  einju= 
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leiten.  —  SKan  (äßt  nun  burc^  e  S)ampf  in  bie  9)Jaifc^c  ftrömen  «nb  Derbtinnt 
bie  Suft  in  C  bi§  auf  einige  cm  S)rucf .  SBenn  [x6)  bic  lemperatut  ber  SWaifd^e  ouf 
69—70®  C  gel^oben  f)at,  wirb  bie  ?uftt)untpe  ^uni  ©tinftct^eu  gebrad^t  unb  nad^- 
bem  man  in  ben  Sl^ötat  ?uft  einftrömen  tiefe,  mitteß  S)anH)f  etwa  2V, 
bi§  3  Ätmofp^ären  burd^  15  ÜKinuten  geforf)t.  9Wan  bringt  fobann  ben  üDrurf 
in  C  wieber  auf  ben  normalen,  inbem  man  ben  3)ampf  entweichen  tagt  unb  Der=s 
binbet  C  mit  bem  Eonbenfator  unb  biefen  mit  ber  Luftpumpe;  inbem  man  bc^ 
ftänbig  SBaffer  in  ben  Eonbcnfator  einftrömen  lägt  unb  ba§  SRü^rwerf  in  ®ang 
erhält,  bringt  man  bie  Temperatur  ber  3Kaifd^e  wieber  anf  69®  C  l^erab. 

SBäl^renb  biefer  Sel^anblung  beö  ro^en  ©etreibeS  in  C  befd^idft  man  A  mit 
SKaljfc^rot  unb  maifd^t  bei  etwa  50®  C,  inbem  man  3)ampf  jmifd&en  ben  2)oppeI' 
bobcn  t}on  A  fhbmen  (äfet  unb  ba§  9lül|rmerf  in  @ang  erl^ält ;  üerbtinnt  bann 
in  A  bie  Suft,  ijerbinbet  A  mit  C  unb  bewirft  fo  bie  9»ifc^ung  beiber  9Kaifc^en 
burc^  ÄuSfaugen  be§  3in^fl^t§  üon  C  nac^  A.  3nbem  man  nun  bie  gemifd^ten 
aWaifc^en  burc^  jeitweUigeö  ©nftrbmen  t>on  3)ampf  jwifd^en  bie  3)oppeIbbben 
bei  SKaifd^tempcratur  erhält  unb  ba§  gortfc^reiten  ber  g^tractbilbung  mittele 
be§  ©acd^arometerä  Derfolgt,  wirb  ba§  SDlaif^en  in  etwa  V/.^  ©tunben  üoKenbet. 
3)ie  SRaifc^e  wirb  bann  burc^  !Dampf  einige  3ett  gefod&t,  wiebcr  auf  etwa  70  C 
abgefül^It  unb  i^r  5  bi§  10  ^ßercent  tjon  3)ia(5mel^I,  (wetd^eS  t>on  ber  ®efammt:= 
menge  beö  ju  maifd^enben  SKaljeS  gurüdtbel^alten  würbe)  jugefefet,  um  fidler  bie 
noc^  üor^anbenen  9lefte  t>on  ®tär!eme^(  gu  berflüfftgcn.  3)ie  SKaifd^e  wirb 
fobann  nod^malö  aufgefoc^t  unb  nac^  bem  JJiltrirapparat  E  gebrad^t. 

3n  biefem  lägt  man  bie  99?aif(^e  fo  lange  in  9hi^e,  bi§  man  burd^  baö 
3Raif^es®tanbg(aö  bie  äbfefeung  ber  Streber  beobachtet  unb  fd^reitet  bann  jum 
fjittriren  ber  SBürje,  inbem  man  g  öffnet  unb  burd^  bie  Luftpumpe  bie  ?uft  über 
bem  Spiegel  ber  gtüffigfeit  fo  ftar!  jufammenbrildft,  ba§  bie  Kare  SBürje  reic^tic^  ab* 
fliegt.  SRad^  «bfauf  ber  aBürje  lodtert  man  bie  Üreber  mittele  beS  8lü^rwcr!e§  unb 
lägt  SBaffer,  welc^eö  mittlerweile  in  A  er^ifet  würbe,  auf  bie  Jreber  fliegen;  -—  bicfed 
baä  Änfd&wänjen  erfe^enbe  Äufgiegen  üon  l^eigem  SBaffer  wirb  fo  oft  wieberl^olt 
big  bie  Ireber  auf  1  bi§  2  ^ercent  ©ocd&arometerangcigc  erfc^öpft  ftnb.  3)aö 
Äod^en  ber  SBürje  mit  ipopfeu  erfolgt  in  einem  bcfonberen  ©efäge. 

3)urd^  bic  Änwenbung  beS  Äoc^enS  unter  Drudf  finbet  eine  rafd^c  auf* 
fd^liegung  bcö  ©tärlemcl^te  in  bem  9lo^getreibe  ftatt  —  burc^  bie  Änwenbung  eined 
unter  crl^ö^tem  SDrudt  arbcitenben  fjilterg  ift  bie  fonfl  jeitraubcnbe  Slrbeit  beS 
^Ibtäutem«  fc^nell  auögufü^ren.  Um  bie  SJefeitigung  ber  Irebcr  unb  ba§  Jleuein* 
fcften  bergritterplatte  in  bemj^lter  rafc^üorjunef^men,  bilrfte  eg  angezeigt  fein,  baffelbc 
fo  cinjuric^ten,  bag  fid^  ber  SSobeu  bcffclben  ganj  abnel^men  lägt  unb  in  bem  eyilterge* 
fäge  ein  jwcitcä  auö  ©iebbted^  angebrad^t  wäre,  in  wcld&eg  bie  üWaifdfte  einläuft,  unb 
in  welchem  nad^  bcenbetcr  JJiltration  bic  ^auptmaffc  ber  Jreber  ^iuterbleibt. 

SBenn  ouc^  ber  eben  befd^riebene  Slpparat  gewig  no^  mand^er  SJerbefferung 
unb  SJereinfac^ung  fällig  fein  bürfte,  lägt  [lij  nid^t  ijerfenncn,  bag  bie  «nwen* 
^ung  beS  JJoAcnS  ber  Wol^frud^tmaifc^e  ju  einer  rafdien  unb  botlftänbigen  ?luf* 
fd^Iiegung  ber  ©täricförner  filieren  mug  unb  burc^  ba^  rafd^e  JJiltrircn  ber  9Btirge 
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aBärmeüerluften  unb  ganj  befonberö  ber  ©äucrung  ber  SBürje  Dorgebeugt  wirb. 
Serfuc^e,  »elc^e  man  mit  fotd^en  Apparaten  in  Hetnercm  SKafec  unter  %ntoen^ 
bung  toon  et»a  40  ^ercent  Sol^fruc^t  (SKaiS,  9Jet§  unb  ©erfte)  burd&fti^rtc, 
fielen  ganj  befriebigenb  auö  unb  rourben  beö^otb  au^  fc^on  3(pparate  big  ju  fed^jig 
^ectoliter  ?eiflung§fä^igfeit  in  berf^tebenen  Brauereien  aufgefteHt.  Dbtool^I  fid^ 
bicfer  Apparat  gan^  befonberö  für  bic  3)arfteHung  bon  83ier  unter  ?(ntt)enbung 
bon  SRo^frud^t  eignet,  fann  berfetbe  auc^  jur  iperfteflung  bon  SBür^en  aug  2Walj 
aUein  ^»ecfmägig  Derwenbet  »erben. 

2)te  3)ampfbrauerei  befmbet  fic^  gegenwärtig  erft  im  ©tabium  ber  Sntmicfelung 
unb  »erben  noc^  mannigfaltige  S3erfud^e  not^roenbig  fein,  bi§  man  ju  einem  na(^ 
allen  Slid^tungcn  boHfommen  befriebigenbcn  93erfal^ren  ber  ©ereitung  bon  Sicr« 
»tirje  unter  S(n»enbung  bon  S)ampf  gelangen  wirb.  SBenn  biefeä  gict  erreid^t 
ift,  »erben  bie  bi^^erigen  ©nrid^tungen  ber  ©ubl^äufer  rafd^  ben  neuartigen 
»eichen  muffen,  inbem  e§  unjnjeifell^aft  ifl,  baß  burc^  Äntüenbung  bon  er^ol^tem 
Xxud  eine  boKflänbigere  ?(u§nüfeung  beä  (g^tractgel^afteS  beö  SKaljeg  atö  nad& 
bem  gegenwärtig  üblichen  Serfa^ren  möglich  ift. 


XIT.  Pie  Parffeffung  bet  ^aif($e  ttnb  ber  ^Ots^. 

®te  arbeiten,  weld^e  6ei  ber  ®arfleEuiig  üon  SBtirje  aug^uf Uferen  ftnb:  Daö 
©nmaifd^en,  SKaifd^en,  ffoc^en,  baö  äbläutern  unb  fc^Itegltd^  ba§  SSSürjetod^cn 
fönnen  infofern  auf  Derf^iebene  ärt  auSgefül^rt  »erben,  afö  man  bei  tjerfd^ie* 
benen  Jen^jeraturen  maifi^t,  üerfd^ieben  lange  fod^t  u.  f.  m.  —  !Der  If^eorie  nadft 
fallen  biefe  Äbänberungen  tt?enig  in'§  ©ewic^t  —  baft  ftc  aber  »irflic^  üon  großer 
})ractif(j^er  Sebeutung  feien,  crgiebt  fic^  fc^on  auS  ben  üerfc^iebenen  ©igenfd^aften 
ber  53ierc,  meiere  man  nad^  bem  einen  ober  anberen  SSerfa^ren  barfleKt.  äBenn 
fid^  aud^  gen?i||e  Sraumet^oben  einen  SBeltnamen  erworben  ^aben  —  eg  finb 
bieg  ganj  befonberg  baöSWünd^ener,  aSBiener  unb  bö^mifc^c  SSerfal^ren,  bmmt 
einzelnen  3Ketl^oben,  »elc^e  man  a(§  Unterarten  biefer  i^aui)tücrfa^ren  bejeic^nen 
lann,  infofem  ein  ge»iffer  aSSertl^  ju,  a(§  fie  Siere  öon  fpectpf^em  ©efc^macf 
liefern.  ®ag  nad^  9?ümberger  Art  gebraute  SSier  jeigt  anbere  ©igenfc^aften  atö 
jenes  nad^  üWünc^ener  ärt  —  unb  bod^  fmb  betbe  nad^  einem  unb  bemfelben 
^au})tüerfa^ren  —  bem  ba^erifc^en  —  bargefleKt  toorben. 

3)a§  gerabe  in  einem  ?anbe,  in  »etc^em  baö  53rauerei»efen  eine  fold^e  95c:= 
beutung  gewonnen  l^at,  fo  üiele  fogenannte  93raut}crfa^ren  in  Änwenbung  [teilen 
»ic  in  Sägern,  läfet  ftd^  tl^eilS  au§  ben,  in  gcioiffen  Orten  feit  ^a^r^unberten 
feflgel^altenen  ©ebräud^en  —  t^eitö  aud^  auS  bem  Streben  erflären,  ein  Ster 
Don  befonberen  ©genfd^aften  barjufleUen,  —  unb  unterft^eibet  man  innerhalb 
beö  atal^menö  ber  93a^erif(^en  SSraumet^obe  baS  alte  SKünc^ener  ober  ?llt:= 
ba^erifc^e,  baS  neue  aWünc^ener,  ba§  Äuggburger  unb  SBürnbergerSer- 
fal^ren  ober  baS  Srauen  auf  ©afe  unb  ba§  SSamberger  ober  fränfifd^c 
SSerfal^ren,  welchen  noc^  mand^c  üWetf>oben  beijujäl^len  ftnb,  bic  in  geroiffen 
©tobten  üblid^  flnb  (gulmbad^er  SSier  u.  f.  ».)• 

Der  §auptunterf(^ieb,  »eld^er  felbfl  ^»ifd^en  ben  oben  genannten  »ic^tigflen 
SKaifc^üerfal^rcn  liegt,  befte^t  barin,  bag  man  cntwcber  bie  ©efammtmenge  ber 
SKaifd^en  auf  einmal  loc^t  ober  ba§  ^oc^en  ber  SKaifd^e  in  jwci  ober  felbft  brei  *ipar=: 
ttcn  vornimmt.  3ladj  bem,  roa^  wir  an  frül^ercr  ©teile  über  bie  beim  Äoc^en  fiatt:= 
finbenbe  äenberung  ber  ©»eiglorper  in  ben  9Waif(^en  gefagt  ^aben,  fc^eint  baö 
SBefentlid^c  ber  ^auptmet^oben  eben  in  ber  Derfc^iebenen  «uSfül^rung  be§  5?oc^en§ 
ju  liegen. 
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9?e6en  bicfem  ^aui)tfactot  fommt  e§  nod^  auf  bte  3«tl)aucr  bc§  ^d^enS  ber 
einlernen  ÜKatfd^en  unb  enblid^  auf  bic  S^em^jeratur  an,  bei  tveliiex  baS  SMaifc^cn 
vorgenommen  »orben.  -—  S)a6  ber  le^tgenannte  Umflanb  fowol^I  auf  bte  (gytract- 
ausbeute  fowie  auf  bte  Sefd^affen^eit  ber  in  bie  glüfftgfeit  übergel^enben  fförper 
t)on  »efentltd^em  ©influg  ift,  ergtebt  ftd^  fd^on  auS  ben  Dcrfd^iebeuen  SBirhingen 
ber  biaftatifd^en  fjermente  bei  üerfd)tebenen  S:eml)eraturen  —  SEBirfungen,  üon 
»etd^en  fd^on  früher  auäfül^rlic^er  bie  9?ebe  tt?ar. 

3)0«  aRotfi^ett  im  »t^tl 

SSSir  beginnen  bie  5)arftenung  ber  S)urdöfül^rung  ber  SBür^ebereitung  mit 
btefem  S3erfa^ren,  weld^eS  tt?o^t  nur  me^r  in  fe^r  fleinen  ^Brauereien  ol^nc  9Ra« 
fd^ienenbetrieb  in  ?(ntt?enbung  jlel^t,  au§  bem  ©runbe,  ttjeit  eä  unjioeifell^aft  alö 
bie  ältefle  unter  aüen  DecoctionSmet^oben  anjufel^en  ift.  S)aö  jum  @uffe  bie^ 
nenbe  SBaffer  »irb  im  2Kaifd^feffeI  auf  etioa  40o  C  ertt)ärmt,  baö  SWalj  eiuge:^ 
tragen  unb  unter  oftmaligem  Umrühren  ber  äRaifc^e  fe^r  langfam  unb  üorftc^tig 
bis  gegen  70^  C  ernjärmt.  iBSenn  bie  9Kaifc^e  bünnflliffig  geworben  unb  ba§ 
®ac(^aromcter  innerhalb  einer  ^aufe  üon  15  SRinuten' leine  er^cblid^e  Steigerung 
beS  e^tractgel^alteä  anzeigt,  üerftärft  man  ba§  Steuer  rafd^  fo  weit,  bag  bie 
SWaifd^e  ju  fteben  beginnt  unb  unterl^ält  baö  Äod^en  unauSgefefet  burd^  30 
biä  70  SSRinuteu.  —  3)ie  SKaifdie,  »eld^c  nun  neben  ben  Irebern  aud^  nod^  bic 
in  ber  ^i^e  geronnenen  ©iweigförper  in  fid&  fd^webcnb  enthält,  wirb  nac^  bem 
Säuterbottic^  gebrad^t,  abgetäutert,  mieber  in  ben  Reffet  ^urtidfgefc^bpft  unb  mit 
§opfcn  gefod^t. 

SEBitl  man  baö  2Raifd^en  im  Äeffet  berart  mobificiren,  baß  man  nad^  einem 
ber  nac^fle^enb  befd^riebenen  9Jerfat|ren  arbeitet,  fo  fuc^t  man  ben  ^roceg  ber 
IDiaftafewirfung  bei  bem  crftmaligen  ©rwärmen  moglid^ft  üoIl|länbig  »erlaufen  ju 
laffen  —  bringt  bie  aWaifc^e,  o^ne  fte  aufjuloc^en,  in  ber  SSäeife  nad^  bem  Säutcr? 
bottid^,  baS  man  bie  §älfte  ober  ben  britten  J^eit  berfetben  im  ffeffel  jurüdf 
Iä§t,  biefen  loc^t,  nac^  bem  ?äuterbotttc^  fc^afft,  uad^  tüd^tiger  SRifd^ung  ber  ganzen 
SWaffe  »ieber  einen  ?(nt^eil  im  Äeffet  auffoc^t  u.  f.  w. 

9Ran  üejl  biöroeilen  in  ben  gac^^eitfd^riften,  bafe  mand^e  Srauer  mit  ©rfolg 
baä  Äunflftürf  ausgeführt  ^aben,  baS  äRaifd^en^  unb  äRaifd^efod^en,  fowie  ba§ 
aBürjefod^en  unb  f c^Iießüc^e  äbläutem  in  einem  einzigen  ©efäße  ausgeführt  ^aben  — 
für  bie  nationeKe  ^rajiS  beS  9Raifc^proceffeS  l^at  berlei  eben  fo  menig  aSSert^^atS  baS 
primitive  9?erfa^rcn  beS  ÜRaifc^enS  im  ffeffet  —  (e^tereS  lonnte  ju  einer  3cit 
gelten,  in  »etd^er  man  nod^  beinahe  nid^tS  über  bic  SBirfung  ber  I)iaftafc  bei  üer^ 
fd^iebencn  Temperaturen  wußte  unb  an  ©teüe  ber  SBraucreimafd^inen  baS  hnxij 
5IRcnfd^en!raft  bewegte  {Rü^rf^cit  aUein  im  ©ebrauc^e  war. 

2)te  iBa)|frtf4iftt  SRatfiltoetfallrftt. 

I)ie  93a^erif(^en  SWaif(^üerfa^ren,  bei  wetd^en  bie  5IRaif(^c  immer  in  mel^reren 
Partien  gelobt  wirb,  jeigen  infofern  gcwiffe  Serfd)ieben^citen,  alS  man  entweber 
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bic  für  bcn  Serlauf  be§  Wtax\ijptoce]\tB  erforbcrIi(!^e  2emperaturi:®r]^ö^ung  baburd^ 
l&erDorbringt,  baß  man  einen  Xtjtii  ber  SKaifd^e  fetbfl  ^um  ffoc^en  erl^ifet  unb 
ben  9left  ber  9Raif(^e  jufügt  (Dirfmaifcftfocfien)  ober  bag  man  l^ier^u  einen  änt^eit 
ber  Har  abgezogenen  SSür^e  üerroenbet  (Sautermaifcf)=  ober  3)ünnmaifd^foc^en) 
ober  baß  man  bei  ben  SSerfa^ren  mit  einanber  bereinigt  —  fomit  eine  jDicf= 
maifdö'  ""^   ci"^  Jäutermaijc^fod^ung  vornimmt. 


Sa«  alte  aniint^ner  ober  alftoi^erif^ie  Serfal^rem 

Sie  jum  ®uf|e  üerttjenbete  SKal^menge  beträgt  gewb^nKd^  ein  äd^tet  ber 
SBaffcrmenge  —  fomit  auf  800  giter  ffiaffer  100  Kgr.  aWatj.  SJon  biefer  9Ba|fer=: 
menge  mirb  bie  §ä(fte  bis  ju  ^mei  ©rittet  mit  ber  geioö^nlic^en  Temperatur  fo- 
gleidö  in  ben  ÜWaifdibottic^  gebrad)t  —  nur  wenn  ba§  SBaffer  fe^r  !a(t  ifl,  wärmt  man 
e§  etwas  an,  waS  burd^  Stnwenbung  üon  birectem  ®ampf,  welcher  burc^  ein 
Keines  JRo^r  in  ben  TOaifd^bottirf)  gefül^rt  wirb,  gefd^e^en  fann  —  2)er  9tcft  beS 
SSJafferS  wirb  in  ben  ÜKaifdöfeffet  gebracht  unb  bafelbfl  erl^ifet.  ©oK  baS  SÄaifd^en 
bei  30<^  C  ftattfinben,  fo  werben  fogteid^  jwei  ^Drittel  beS  SBafferS  in  bcn  ÜRaifd^= 
bottic^  gebrad)t  —  wiü  man  bei  38°  C  einmaifd^en,  fo  wirb  nur  bie  ipäffte  beS 
SBaffermenge  in  ben  SBottid^  gebracht. 

®aS  STOaifd^en  beS  SWaljfd^roteS  mit  bcm  falten  SBaffer  —  baS  Sin t eigen 
ober  ©nfdftütten  gefd^al)  3  biS  4  ©tunben  bor  bem  iJod^en  beS  S33afferS,  um  bie 
SKifd^ung  beS  SWaljeS  mit  bem  SBaffer  red)t  innig  ju  mad^en  —  burd^  bie  ?fn= 
wenbung  ber  S3ormaifd^apparate  lägt  ftd^  jeboc^  ber  j^ierfür  erforberIid)e  3eitraum 
erl^ebfid^  abfiirjen.  —  SBenn  man  jum  ©inteigen  warmeS  SBaffer  l?enoenbet,  fo 
bag  bie  ÜKaifd^e  gleid^  t)om  ?(nfang  an  eine  STemperatur  jeigt,  weld^e  nid^t  unter 
30°  C  beträgt,  fo  mug  bem  ©inteigen  in  fürjefter  3cit  ber  33eginn  beS  eigent= 
liefen  SWaifd^enS  folgen,  inbem  bie  genannte  Temperatur  eine  fo((^e  tfl,  bei  wel(^er 
bie  93ifbung  bon  SKild^fäure  fc^r  rafd^  flattfinbet. 

2)aS  lod^enbe  SBaffer  wirb  auS  bem  SWatfc^feffel  nac^  bem  ÜRaifd^botti^  ge- 
fd^afft  unb  fe^t  man  wä^renb  biefer  3eit  baS  Slü^rtocr!  hräftig  in  ®ang,  um  eine 
moglic^ft  raft^e  unb  gleid^förmige  SWifd^ung  unb  2emperatur=3tuSgteid^ung  beiber 
glüfftgfeiten  ju  errieten.  6^e  man  bie  ÜRaifd^mafdftinen  anwcnbetc,  benufete  man 
2Waifd^bottid^e  mit  boppettem  ©ei^boben  unb  einer  unter  bem  tiefer  gelegenen 
©ei^boben  in  ben  S3ottid^  münbenben  ©ingugröl^re  „bem  Pfaffen"  —  ein  ©erätl^, 
wetd)cS  a(S  ganj  bcraftet  bejcid^nct  werben  fann. 

SBenn  bie  SWatfd^e  na*  ber  3w^^^^f  ^eS  fod^enbcn  SBafferS  in  aflen  I^cUen 
beS  ©ottid^S  37  biS  38°  C  jetgt,  beförbcrt  man  bon  bem  bttfen  2:^eilc  ber 
9Katf(^e  etwa  ein  drittel  nad^  bem  ÜKaifd^feffcl,  fefet  baS  {Rti^rwerf  beffetbcn  in 
®ang,  bringt  ben  Äeffelin^alt  burc^  flarfeS  Jfeuern  rafcö  jum  ©icben  unb  fod^t 
bie  erfte  2)i(fmaifd^c  bei(äufig  bur^  30  5IRinutcn.  9?ad^  SJcriauf  biefer  3«t 
wirb  biefe  ®idfmatfd^e  wieber  in  ben  SKaifd^bottid^  jurürfgcbrad^t  —  fetbfberftänbüd^ 
unter  S^ätigfeit  beS  in  (e^tcrem  bcfinbüd^en  JRü^rwerfeS  unb  ftcigt  bie  5rem== 
peratur  ber  ganjen  SWaif(^e  burd^  3wfii9«t  ber  erften  S)t(fmaifd^e   auf  46  KS 
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oO<>  C.  ©enjö^nüc^  ^ä(t  man  baS  SRü^rtüert  burd|  15  3Rtnittcn  in  J^ättgfeit, 
e^e  man  jum  ffod^en  ber  jmetten  3)icfmai|d^c  übergel^t. 

3um  jmeiten  3)i(fmaifd^!oc^en  mirb  abermals  ber  brüte  2:^et(  ber  (^e^ 
fammtmatfc^e  unb  jmar  fo  üie(  mie  mogtic^  ber  bicfflüfftgere  I^eK  berfelben  nad)  beut 
SWaifc^feffet  gepumpt,  burd^  45  üWinuten  fd^arf  gefod^t  uub  mteber  in  ben  S^Jaifd)- 
bottic^  jurücfgepumpt,  fo  baß  bie  ÜÄatfc^e  nunmel^r  60  bi§  63"  C  jeigt. 

3in  ber  legten  Äod^ung  —  bem  gautermatfc^fod^en,  oermenbet  man  bi§  jur 
^älfte  be§  bünnflüfftgen  ^Int^eifö  ber  SKaifd^e  unb  wirb  biefer  nur  burc^ 
15  SDttnuten  tjelod^t,  ba  biefe  ffoc^ung  nic^t  me^r  ben  3^^*  ^at,  bie  i^er!(ei== 
fterung  ber  ©tärfe  l^erbeijuf liieren,  fonbern  ju  bem  Snbe  vorgenommen  mirb, 
um  bie  Temperatur  ber  gongen  SWaifc^e  auf  73  6i§  75"  C  ju  bringen.  5)a^  an^ 
bauembe  Semegen  ber  SRaifd^e  mirb  nur  fo  lange  fortgefe^t,  6i^  man  bie  Sin* 
lüirfung  ber  ®iaflafe  atö  DoHenbet  anfeilen  lann  unb  bie  9Raif(!^e  nac^  bem 
?äuterbottic^  fd^afft. 

Sei  Snttjenbung  ber  älteren  Sraueinrid^tung,  in  loetc^er  ber  SWaifd^bottic^ 
jugleic^  a(§  ?äuterbottid^  biente,  unb  bemgemäfe  mit  einem  ©eil^boben  Derfe^en 
»ar,  lieg  man  bie  SKaifd^e  gen)öf|n(id}  ein  unb  eine  f|a(be  Stunbe  lang  abruf|en, 
e^e  man  mit  bem  aiBürjejie^en  begann;  bie  juerft  abgezogene  S33ürje  »urbe  fo 
lange  in  ben  93ottic^  jurüdfgegoffen,  biö  fie  eublid^  fTar  abfloß  unb  in  bem  ©raub 
gefammelt,  toon  wo  fte  nad^  ber  Pfanne,  in  metd^er  ba^  ffod^en  mit  ^opfen  Vor? 
genommen  mirb,  gepumpt  tourbc.  ■—  Sei  ber  jefct  im  ©ebraud^e  jle^enben  Sin:5 
ric^tung  mit  boppelten  ©efägen  nimmt  man  baö  ?lbläutem  unb  SBürjejiel^en  im 
?äuterbottic^  t)or  unb  üermeibet  bie  ^Innjenbung  be§  loegen  ber  SRild^fäurebitbung 
fo  gefäl^rlid^en  ©ranbeö  Dollftänbig,  erl^ält  überbieö  bie  5IRaifd^ebottic^e  für  ein 
folgenbeö  ®ebräu  früher  ^ur  Verfügung  unb  erfpart  ba§  §eben  ber  SQSürje  au§ 
bem  ®ranbe. 

Sei  bem  ^oc^en  ber  2)?aifc^e  fc^eiben  ftc^  auf  unb  unter  ber  Üreberfc^ic^t 
geronnene  ©imeißförper  aU  fogenannter  Dber^  unb  Unterteig  ai ,  loetc^e  für  fic^ 
abgenommen  unb  alö  SSie^futter  oenoenbet  merben  fönnen.  S)ie  ijreber  werben 
nad)  ?tbna^me  beä  Dberteigeö  mittel^  ber  Sluf^adfmafd^ine  bearbeitet  uub  burd^ 
?lnfd)n)än5en  bie  S^ad^wür^en  gewonnen, 

2)a§  erfte  Slnfc^wänjen  wirb  bei  flärferen  Sieren  mit  30  Ltr  S33affer  für  je 
1(X)  Kg  angewenbeten  aWat^fd^roteg,  bei  fdjwäd^eren  jeboc^  mit  60  Ltr  auägefüt|rt; 
ta§  jweite  Änfc^ioänjen  mit  50  biö  60  Ltr  SBaffer  ergibt  bie  fc^wac^e  SBürje, 
welche  bag  leichte  9?ac6bier:  „©d^öpä"  ober  „Sd^epö",  liefert;  baä  britte  Än^ 
fc^mänjen  mit  30  biö  40  Ltr  SSäaffer  ergibt  ba§  fogenannte  ®lattmaffer,  meld^eS 
5ur  ©ewinnung  üon  Sranntwein  üermenbet  wirb. 

2)0«  neue  änun^etter  Serfo^ren. 

3)ie  ^enberung,  weld^e  baö  eben  befc^riebene  S3erfa^ren  beim  Uebergange  in 
ba§  neue  2Künc^ener  erlitten  ^at,  ift  eine  folc^e,  welche  burc^  bie  genauere  Äenntnig 
ber  SJorgänge  beim  3Raifd)proce§  unb  bie  allgemeine  Sinfül^rung  ber  Srau^ 
mafd)inen  bebingt  würbe;  wir  fönnen  im§  l}ier,  um  SBieberl^olungen  ju  oermeiben, 
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auf  bic  Angaben  über  bte  5D?aifd£)temperatur  unb  bie  auf  ba§  Jfod^en  üemenbete 
3eit  bcfc^ränlen. 

Icmperatut  Stoi^eit 
ber  aBaffermaifd^e  30'»  C 

ber  erjlen  S)t(fmaifc^e  30«  C  15  bi§  45  SDtinutcn 

ber  aweiten        „         65'»  C  15    „   45 

bct  Sautermaifd^e         75«  C  30    „   45 
5D?enge  beö  änfd^wänjtoafferS:   Va  bcS  ganzen  ®uffe5  bei  jioeiniaUgem  ?[ufs 
^acfen  beS  Dberteige^. 

3)aS  ^ttgebnrger  ^erfa^ren» 

(2)a§  Stauen  „auf  ®afe".) 

®tefe  aWobificatton  ber  ba^ertfd^en  Srauweife  btlbet  einen  Uebergang  üon  bem 
eigentfidöen  S)ecoction§berfa^ren  jum  S^^fuponöberfafiren,  inbem  ein  2:]^ei(  ber 
SSSür^e  nic^t  gefodöt  mirb,  unb  liefert  biefe  jefet  fd^on  t)ie(  feÜener  ate  bie  neue 
SKünd^ener  ÜKet^obe  angemenbete  Art  ber  SBürjegeminnung  ein  mifbeö,  j!arl 
gtänjenbeö  93ier  —  ©genf(^aften ,  toefd^e  übrigen^  gegenwärtig  t)on  iebem  guten 
53iere  u.  j.  auc^  üon  fotd^eu,  metd^e§  nac^  bem  reinen  S)ecoction§üerfa^ren  bar^ 
gefleüt  »urbe,  geforbert  unb  erfüllt  merben. 

«uf  100  KgaWal^fdirot  »erben  für  ©ommerWer  600,  für  SBinterbier  700  Ltr 
SBaffer  üernjenbet;  ber  ©ei^bobcn  be§  SKaifd^bottid^ö  wirb  t)or  bem  Eintragen 
be3  3D!aIjfd)rote§  mit  §opfen  beftreut,  über  biefen  ba§  3Wa(5fd)rot  gefc^üttet  unb 
geebnet,  worauf  man  foDiel  SBaffer  Don  gembl^nlic^er  2em:peratur  juffiegen  läßt, 
ba6  SKalj  unb  aSSaffcr  eine  3D?affe  bitben,  welche  leidet  auf  med^anifc^em  3Bege 
bearbeitet  merben  !ann.  ®aö  äuffheuen  beS  §opfen§  l^at  nebfl  bem  3^erfe,  bem 
SSerftopfen  ber  85d^er  beg  ©ei^bobenS  burd^  bic  feinen  ©d^rott^eile  üor^ubeugen, 
l^auptfäd^lid^  bcn,  ber  ©äuerung  be§  benefeten  ©d^roteS  entgegen  ju  wirlen. 
•  ÜKan  beläßt  ba§  get|5rig  mit  SBaffer  benefete  ©d^rot  burd§  4  bi§  5  ©tunbcn 
in  8lu^e  unb  läßt  bann  bie  fjlüffigleit  üoUftänbig  ablaufen.  2)ie  ?öfung  t)on 
SKal^beftanbtl^eilen,  meldte  man  auf  biefe  SEBeife  gewinnt  unb  in  bem  ®ranb 
fammelt,  ber  fogenannte  falte  ©afe,  entl^ält  bebeutenbe  3D?engen  t)on  SKaltofc, 
S)eytrin,  S)iaftafe  unb  ©iweigförpem  aufgelbfl.  —  3"^  3ctt  in  weld^er  ba§  3lb= 
laffen  beä  Ialtc§  ©afee§  üoUenbct  ift,  foH  aud^  ber  nic^t  jum  ©nteigen  üerwenbete 
^ntl^eil  be§  SBafferä  in  bem  ÜKaifd^feffel  jum  ©ieben  erl^ifet  fein  unb  üerwenbet 
man  einen  J^eil  beg  lalten  ©afeeö  baju,  um  ba§  SBaffer  in  eigent^ümli(^er 
SBcife  JU  flären. 

®ö  werben  nämlid^  einige  ?iter  be§  talten  ©afteö  ju  bem  im  SKaifd^Ieffel 
!od§enbe  SBaffer  gegoffen  unb  bicfeS  burd&  30  SKinuten  fortwäl^renb  im  ©ieben 
erl^alten.  ®ie  in  bem  falten  ©afc  in  reid^lid)er  a)?cnge  geloften  ©weigftoffe 
wirfen  flärenb  auf  ba^  SBaffer  unb  fd^eiben  fic^  atö  ©d^aumf(^ic^te  auf  ber  Dber:^ 
fläd^e  beS  lefeteren  ab.  9?ad)bem  man  bie  ©d^aummaffe  abgenommen,  lägt  man 
ba§  lod^enbe  SBaffer  langfam  üon  unten  in  baS  unmittelbar  t)or^er  burd^  Um= 
flecken  gelocferte  ©c^rot  fliegen  unb  beginnt,  nad^bem  lefetere^  burd^  ba§  SSBaffer  gang 
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gehoben  ifi,  ba§  S)ur(j^arbcttcn  ber  ÜMaffc.  ©obalb  bie  Pfanne  tion  SBaffer  entteert 
ifl,  mirb  bcr  latte  (Safe,  wet(j^er  in  bem  ®ranb  beroal^rt  würbe,  nadj  ber  Pfanne 
cjefdiafft. 

3n  inan(^en  ^Brauereien  ifi  e§  ©ebraud^,  baS  fod^enbe  SBafjer  partienweise 
mit  bem  ©d^rote  jufammenjubringen,  toa^  iebenfaüö  ju  empfehlen  ift,  u.  5. 
aus  bem  ®runbe,  bag  bie  Temperatur  berSKaifd^e  nur  ganj  allmätig  biS  auf 
60  6i§  65®  C  ftcige.  3f^  biefer  SSBärmegrab  unter  bePSnbigem  Scwegen  ber  SKaifd^e 
erret(^t,  fo  tagt  man  (efctere  burd^  15  SKinuten  rul^en,  wobei  man  bafiir  ©orge 
trägt,  bag  bie  ÜKaifd^e  nic^t  erfatte.  —  9?ad^  biefer  3eit  wirb  ba§  SRaifd^cn  at§ 
becnbet  angefe^en  unb  beginnt  man  mit  bem  SEBür^e^iel^en  in  ber  SBeife,  bag 
man  bie  SSBürje  juerfl  in  einem  fräftigen  ©tral^te  ablaufen  tagt,  woburd^  bie 
feineren  ©d)rottl^ei(e  mitgeriffen  werben;  bie  SBürje  wirb  fo  lange  in  ben  9Kaifd§= 
bottid^  jurücfgegoffen,  biS  fie  enbttd^  bei  üerlangfamtem  Abflug  ganj  Kar  läuft. 
—  3Kan  jiel^t  Don  bcr  SBürje,  wetd^e  at§  „warmer  ®afc"  be^eid^net  wirb,  juerfl 
nur  jwei  S)rittet  in  bie  Sraupfanne  ab,  bringt  ben  SRcft  in  ben  ®ranb  unb 
er^tfet  in  bcr  Pfanne  fe^r  tangfam  ^um  ffod^en,  wobei  man  ben  pd^  bitbenben 
'  ©c^aum,  weld^er  au8  geronnenem  ©weiß  befielet,  beflänbig  abnimmt.  S)ie  gefod^tc 
SBiirje  wirb  abermals  in  ben  3D?aifd)bottid^  gcbrad)t  unb  mit  bem  ©c^rot  aufs= 
gemaifd^t,  wobei  wieber  bie  Temperatur  üon  neuem  auf  60  bis  65®  fieigen  foll. 
33ei  biefcm  jweiten  Äufmaifd^cn  foH  bcr  3Raifd^procc§  ganj  üollcnbct  werben. 

5)er  bicfe  3tnt^ei(  ber  äRaifd^e  gelangt  nunmel^r  in  bie  Pfanne,  wirb  rafc^ 
unter  fletcm  Sewegen  ^um  ftod^en  gebracht  unb  1  bis  2  ©tunben  im  ©ieben 
erl^alten.  —  ÄlS  Äennjeid^en  beS  beenbeten  ©iebenS  nimmt  man  baS  Aufboren 
ber  ©d^aumbitbung  unb  baS  rafd)e  filären  einer  auS  ber  Pfanne  entnommenen 
'iJrobe  ber  buntten  S33ürjc  an.  S)ie  Iod)enbe  ©irfmaifd^e  wirb  nun  rafd^  in  ben 
Sottid^  übergepumpt,  fo  baß  bie  Temperatur  ber  ganjen  innig  ju  mifc^enben 
9Kaf]e  minbePenS  70®  C  erreid^t.  3"  mand^en  Brauereien  nimmt  man  auc^  nod^ 
ein  ?autcrmaifd^fod^en  t)or. 

2)aS  frül^cr  bon  ber  SBürjc  abgefd^iebene  drittel,  welches  nid^t  gelod^t  würbe 
unb  naij  bem  Äti^lfdljiffe  gepumpt  würbe,  wirb  in  bie  Pfanne  abgelaffen,  ber 
$opfen  jugeftigt  unb  bie  SBürjc  auS  bem  SDlaifc^bottic^e,  in  wcld^em  man  bie 
2Äaifc^c  naij  bem  legten  Soeben  1^  ©tunben  ru^en  lieg,  Kar  in  bie  Pfanne 
gcjogcn  unb  nun  baS  ganjc  ®ebräu  langfam  jum  ftod^en  erbiet.  S)aS  änfd^wänjen 
gefd^ie^t  in  ä^ntic^er  SBcifc,  wie  bicS  bei  bem  ÜRünd^ener  Serfa^ren  befc^rieben 
würbe  unb  nimmt  man  bor  bem  Änfd)Wän5en  ben  Dberteig  bon  ben  Sirebern 
ab.  3)ie  Änfc^wänjwürjc  wirb  gewb^nltd^  für  fid^  allein  jur  Darflellung  bon 
f(^wäd^ercn  Sicrcn   berwenbct. 

S)ic  93icrc,  weld^e  man  naij  biefcm  in  großen  ©rauereien  wol^l  nirgenbS 
mel^r  in  ?lnwenbung  gebrachten  Serfa^ren  erhält,  jinb  gcwb^nlid^  fcl^r  boHmunbig 
milbe,  bon  bunller  garbe  unb  in  fjolgc  beS  langen  ftod^enS  anilti  red^t  t^altbar. 
3in  gtofeen  lägt  fid^  biefcS  Scrfal^ren  fd&on  auS  bem  ®runbc  nur  f(^wer  anwcnben, 
weit  eS  ber  Senü^ung  bon  5Kafd^inen  ju  große  ©d^wicrigfeiten  in  ben  S33eg  legt. 
UeberbicS  ijit  cS  mit  bebcutenber  ®cfa^r  für  bie  ©cfd^affen^eit  bcr  SSBürjc  bcra= 
bunben,  einen  2^eil  bcrfclben  burd^  längere  3«*  in  ungetod^tem  3ufianbc  auf 
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bem  Rül^lfdiiffe  lagern  ju  laffen,  o^nc  i^n  fe^r  rafc^  abjufül^Ien;  baß  man  l^ter:= 
burc^  bcfiänbtg  ber  ©efal^r  bc§  ©auerwerbenS  ber  SBürjc  auggcfefet  ifl,  bebarf 
leinet  ßrbrterung.  Um  bem  ©auertüerben  mögttd^fl  ju  begegnen,  »enbet  man 
^äufig  ftarl  gcbarrteS  5D?al5  an,  unb  trägt  biefer  Umftanb  auc^  baju  bei,  bunfef^^ 
farbige^  93ier  ju  erjielen. 

®a3  ffuhnbac^er  S3ier,  wetc^e^  biet  ju  bem  Slufe  ber  ba^erifc^cn  93iere 
beigetragen,  würbe  frül^er  au^jc^Kefelic^  nad^  bem  Stugöburger  Serfa^ren  gebraut. 

S)a§  üon  g(ü^er  empfohlene  2)?aif(^t?erfa^ren  jetgt  infoweit  ^InHänge  an 
ba§  ©afebrauen,  atö  e§  bie  bollftänbige  3)urc^fü]^rung  be§  SWaifd^enö  im  93otti(^ 
bei  einer  Temperatur  Don  75^^  C  üorf einreibt,  worauf  bie  ganje  SRaifd^e  (SBtirge 
unb  2^reber  jufammen)  einmal  eine  ©tunbe  lang  ober  nod^  längere  Qext  getod^t 
werben,  gg  wirb  fomit  nac^  g^lü^er'S  SJorfd^lag  juerft  eine  SufuftonSwürje 
l^ergefteKt,  welche  bann  abgelocht  wirb.  5)ie  Ireber  foHen  au§  bem  ®runbe  mit 
ber  2Bürje  gelod^t  werben,  um  bie  in  erfleren  Oorl^anbenen  peptonartigcn  g^ermcnte 
in  bie  aBürje  überzuführen.  6§  lägt  ftd^  biefem  neuen  SSerfal^ren  iebenfalte 
©nfac^^eit  nidjt  abfpred)en;  bie  33iere,  Welche  man  nad^  bemfelben  gewinnt,  werben 
ieboc^  met|r  ben  ßl^aralter  ber  3nf"f">n^biere,  alä  jenen  ber  3)ecoctionöbiere 
geigen  muffen,  unb  befifceu  wal^rfcl)eittlid)er  SBeife  leine  fo  grofee  ^altbarleit 
wie  biefe.  — 

3)0«  fräiiltf^e  Serfol^reii. 

S)ie  ©d^üttung  beträgt  bei  biefem  SSerfa^ren  auf  100  Kg  Wal^fd^rot  600 
bi§  700  Ltr  SBaffer.  Daö  SKal^fd^rot  lommt  trocfen  in  ben  9Maif(^bottid[j  unb 
wirb  ba§  5um  Ä'oc^en  gebrad^te  SBaffer  bor  bem  Einbringen  in  ben  5Ölaifc^bottid} 
burc^  3ufa6  bon  laltem  SBaffer  auf  80  big  Sö*^  C  abgelü^lt,  „abgefd^redft".  S)a§ 
SBaffer  wirb  in  ber  SBeife  bem  ©d^rote  jugefü^rt,  bag  bie  Temperatur  ber  SRaifc^e 
62  biö  630  c  geigt.  5Rad^  3ufafc  beä  gangen  ffiafferquantumg  läßt  man  bie 
5!Kaifd^e  hirge  ä^it  in  Wul^e,  gie^t  fobann  bie  SBürge  ah  unb  loc^t  fic  alö  ?auter= 
maifc^e  bur^  etwa  45  aJiinuten,  wobei  ber  fic^  bilbenbe  ®d)aum  abgenommen 
wirb.  S)ie  ftebenb  ^eige  ejlüffigleit  wirb  nun  wieber  fo  in  ben  9Kaifc^bottid^ 
gurüdfgebrad)t,  bafe  bie  Temperatur  ber  SDkifd^e  auf  75°  C  fteigt.  9?ad^  Iräftigem 
Stufmaifd^en  lägt  man  bie  SDZaifd^e  eine  Stunbe  rul^en,  giet|t  guerft  einen  lleinen 
I^eil  ber  SBürge  in  bie  Pfanne,  wo  man  fie  burd^  30  SKinuten  mit  ber  gangen 
^opfenmenge  für  ftd)  allein  lodbt  unb  fügt  bann  ben  SReft  ber  SBürgc  gu.  Durd) 
ba§  längere  Äoc^en  be6  ^opfenS  mit  einer  lleinen  3IBürgemenge  erhält  baö  ©ier 
einen  fpecififd)en  ©efd^madf.  2)ie  9?ad^würgen  werben  gew5^nlid&  unter  ^nwenbung 
bon  laltem  SBaffer  gegogen  unb  liefern  für  fid^  allein  ein  in  SSamberg  afö  „|>anSl*' 
benanntet  leic^teä  Sier. 

S5on  ben  oben  befc^riebenen,  fpeciell  bai;erifd^en  SSRaifd^met^oben  t|at  nur  ba§ 
neue  3Künd)ener  ©erfahren  ?lnweubung  im  ©rogbetriebe  erlangt ;  bie  anberen  9Jer= 
unb  il)re  ga^lreic^en  SÖiobificationen,  nad)  weld^en  in  berfc^iebenen  lleinen  Brauereien 
gearbeitet  wirb,  werben  wol^l  nad)  unb  nad6  in  bem  ÜKage  berfd]Winben,  al§ 
biefe  gal^lreidien  tteinen  Slnftalten  felbft  abtreten  unb  wenigen  mit  allen  mec^anifd)en 
§ülf§mitteln  au§gerüfteten  (Sroß^^Srauereien  wei(!^en  muffen. 
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2)a«  Strncr  äRatfctitierfa^rett. 

S)aS  in  3Bien  J^auptfädöKct)  ^urd^  ^i«  Scmü^ungen  Änton  2)rel^cr'ä  senior 
auögcbilbete  SSrauijerfa^ren  t|at  nid^t  uur  ouöfd^ücglid^  in  SSSien  unb  Umgebung, 
fonbcrn  au6)  an  üictcn  anbercnDrten  (Eingang  gefunben;  bie  franjöfifd^cn  ^Brauereien 
l^aben  jj.  S3.  baffelbc  faft  allgemein  angenommen  unb  fe^r  ja^Creii^c  SSraucreien 
S)eutfc^lanb§  fteffen  fomol^I  „ba^erifd^eä"  aö  „SBiener  Sier"  bar.  3n  SBien 
fc(6P  ^atte  bie  ©nfü^rung  ber  neu  Derbefferten  93raumet^obe  einen  gemaltigcn 
Änffd^mung  ber  Srauinbuflrie  unb  eine  riefige  Steigerung  bcS  93icrconfum§, 
»eld^er  nod^  in  3i»"a^i"e  begriffen  fein  btirfte,  jur  eJo(ge. 

2)ie  jur  ®arfleHung  l?on  1  hl  93ier  berwenbete  SKaljmenge  toed^fett  jwifdien 
20  unb  23  kg,  bie  ©cfammtmenge  bc§  I^ierfiir  bertt?eubeten  SBafferS  (für  ©ug 
unb  9?acbgu§  jufammen  2  hl).  S5on  biefem  S33aj]erquantum  red^nct  man  für 
ben  @u6  125  6i§  166   Itr,  für  ben  5Racl)gu6  ben  an   200   Itr  fe^tenben  gfleft. 

3)a§  ÄDd^en  mirb  in  ber  SSBeife  auägefü^rt,  bag  man  bie  äRaifc^e  in  brci 
abfc^nitten  {^mi  2)idfmaifd^s  unb  eine  Sautermaifd&^Äoc^ung)  foc^t.  jDer  für  bie 
erfte  SBürje  beftimmte  ®u§  (Don  125  biö  166  Itr  auf  baö  SKaljquantum  bon 
20  i\€  23  kg)  tt?irb  ju  5wei  a^ritteht  (83,3i  Itr)  mit  bem  SWat^c  in  ben  Tlü\\dj^ 
bottic^,  ber  SReft  (mit  41,66   Itrj  in  ben  aKaifd^feffet  gebracht. 

S)a5  3Rifd^en  beg  faUen  äSafferö  mit  bem  äWat^fd^rot  gefd^ie^t  mittels 
eines  Sormaifdiapparateä  unb  fe^t  man  bei  93eginn  ber  Srbeit  baS  SRaifdbmert 
in  ®ang,  um  baS  Entfielen  bon  fd^wer  ju  berHeifternben  fifumpen  ju  bereuten. 
9?ad^bem  man  bie  gefammte  ©c^roU  unb  SSBaffermenge  in  ben  3Raifd^bottidEf 
gebrad^t  ijat,  pumpt  man  bon  bem  im  9iKaifct)Ieffe(  jum  (Sieben  erl^iljten  SBaffers 
quantum  (ein  ©rittet  be§  ©ugeS)  fo  biet  ju  ber  äRaifc^e,  bag  bie  Temperatur 
berfetben  auf  30  bis  38«  C  er^ö^^t  toirb  („ßubrü^en"). 

jDaS  erfte  S)idfmaifd)!o(^en  mit  einem  3)rittet  ber  SMaifd^e  »irb  fo  ausgeführt, 
baß  bie  Temperatur  ber^ä(tni§mä6ig  lange  3eit  wnter  75^  C  bleibt,  bamit  bie 
3)iaftafe  nid^t  ju  rafd^  unioirffam  »erbe  (10  bis  35  SKinuten),  toorauf  man  bie 
§ifcc  bis  jum  Äod)en  fteigert ;  bie  ganje  für  baS  erfte  3)i(!maifd^fo(^en  benoenbcte 
3eit  beträgt  15  biS  45  2»inuten. 

2)ie  erfte  3)idfmaifrf)e  toirb  unter  ftetem  @ang  ber  SRaifc^mafd^ine  in  ben 
Sotttd^  jurüdfgepumpt  unb  l^ierburd^  bie  ©efammtmaifc^e  auf  44— 5<)o  C  gebracht. 
SWac^  einigen  ÜKinuten  SKaifc^^ett  mirb  mieber  ein  ©rittet  ber  SD?aifdbe  jur 
5»eiten  ®icfmaifd^!o(^ung  bermenbet,  roetc^e  20  bis  50  SRinuten  bauern  lann. 

3u  bem  8autcrmaif(^!od^en  bermenbet  man  fo  biet  bon  bem  mögtic^ft  bünn^ 
ftüffigen  änt^cit  ber  SWaifc^e,  bafe  bie  Temperatur  ber  ©efammtmaifd^e  nac^  bem 
gurüdfpumpcn  ber  fod^enben  gautermaifd^e  in  ben  SWaifd^bottid^  Ib^  C  erreicht 
unb  wirb  baS  Äod^en  ber  ?autermaif(^e  fo  tauge  fortgefefet,  biS  bie  SBürje  fd^bn 
„brid^t",  baS  l^eigt:  bis  eine  ^robe  rafd^  Har  »irb  unb  nur  grofee  glodfen  bon 
geronnenem  ßiweig   auS  berfetben  nebft  ben  SErebcrt^eiten  ju  ©oben  finfen. 

SBcnn  bie  9Waifd)ung  bollenbet  ift,  wirb  bie  SKaifc^e  nad^  bem  Säuterbottid^ 
gepumpt,  bie  SBürje  gejogen  unb  bie  9?ad^mtirjen  mittels  beS  oben  angegebenen 
SEBafferquantumS  gewonnen. 

«erf(4,  «ä^nfl9*(;L^emie.   IlL  20 
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Snftatt  ^loeter  ÜDicfmaifc^^  unb  einer  Sautetmaifc^bd^ung  nimmt  man  in 
mandien  Stauercien  nur  jtoei  3)icfmaif(^!o(l§ungen  üor;  um  in  biefem  JJoUc  rafc^ 
bie  rid^tige  SKaifd^tcmperatur  unb  ijöüige  ©^rtraction  bcö  SWatjeö  gu  erzielen,  ifi 
c§  ju  empfehlen,  ba§  SJormoifdEicn  nic^t  mit  SBofjer  Don  gemb^ntid^er  Temperatur 
fonbem  gleid^  mit  SBaffcr  ücn  50«  C  gu  beginnen  unb  man  üenoenbct  gu  biefem 
3wede  geiDö^nlid^  SJormaifcfiopparate,  toelijt  fowol^t  mit  bem  allgemeinen  (ßaiU) 
SBaffcrbc^älter  alö  mit  bem  9?om)ärmer  in  entfprc(^enber  93Jeifc  üerbunben  jinb. 

2)a«  bö^mtf^e  SlaifctilierfQl^rett. 

SDer  @u6  befielt  auS  750  «tcr  SBaffer  für  100  kg  3Ralgf(firot  unb  wirb  in 
ber  SBeifc  üert^eilt,  bag  brci  Siertel  beffetben  jum  SWaifdien  (562,5  giter  unb 
ba§  le^tc  Siertel  (187,5  ?iter)  jum  5Ra(^gu6  üerwenbet  wirb.  SSon  bem  cigent: 
liefen  3Kaif(^n)affer  »irb  nod^  Vso  weggenommen,  n)e((^c§  jum  SJerbünnen  ber 
erfien  SSBürje  bicnt.  3)er  Weft  beS  SWaifc^wafferg  »irb  toiebcr  in  fünf  Jt^eite  gc^ 
t^eitt,  tooüon  V*  jum  ÜÄaifd^en  (ober  „«uSfd^ütten"),  V,  jum  „3u6rül)en"  be:= 
l^ufS  ßrl^öl^ung  ber  Temperatur  ber  üWaifd^e  angeipenbet  »erben. 

®ie  ©efammtmenge  beö  S3Saffer§  mirb  fomit  auf  na(^fte^cnbe  SCrt  üert^eiCt: 

SBaffer  gum  „augfd^ütten" 435  ?iter 

„     „gubrül^en" 1^)8    „ 

„  „     3Jerbünnen  ber  erften  SBürj^e    .      19    „ 

«     5Kadjgu6 ■    ■  188    „ 

75<J  H'itcr 

S)aS  ^u^fd^üttmaffer  mirb  gum  $od^en  er^i^t,  nad^  bem  SRaif^bottic^  gebracht, 
mo  man  e§  im  SBinter  auf  40«  C,  im  ©ommer  auf  30®  C.  <ib!ü^Icn  läßt. 
(I)icfe§  SSerfa^rcn  lann  ^5d&ften§  bort  einigermaßen  rationell  fein,  too  man  e^ 
mit  einem  SBaffcr  gu  t^un  ^|at,  toeWe«  burcb  einen  ^ol^en  ©e^alt  an  to^Ien^ 
faurem  Äal!  fe^r  ^art  erfd^eint,  fonfl  muß  man  e§  tt)ol|(  gerabegu  ate  gwedftofe 
SJerfd&menbung  t?on  Srennmateriat  ^inflellen,  menn  man  baS  gefammte  S3Saffer= 
quantum  guerft  gum  Stodjen  bringt  unb  bann  wieber  auf  30  @rab  abfüllt;  ^at 
man  tt)ei(j^cre§  S33affer,  fo  wirb  man  am  einfad^ften  ba§  falte  SBaffer  im  SRaifd^^ 
bottic^  burd&  entfprcd^enbeS  3"9ic6cn  Don  todienbem  SBaffer  auf  30  refpectiDe 
40  «C.  bringen.) 

2)a§  SWaljfd^rot  wirb  in  ben  3Kaifd§botti(^  auSgefc^üttet  unb  nad)  einigen 
aWinuten  SRaifd^jcit  ba§  !od)enb  gema(^te  Swlfr^^tt^öffer  in  ben  Sottid^  gefd^afft 
unb  innig  mit  ber  9Raifd^e  gemif(^t.  9Ritteld  ffrücfen  gie^t  man  beiläufig  ein 
SJiertef  beä  eingemaifd&ten  ©c^roteS  an  bie  SBanb  beö  S3o1tic^g,  fc^bpft  baffetbc 
nad^  bem  2Raifd§!effeI  unb  hijt  burdft  30  5Kinuten.  2)amit  biefc  fe^r  bidfe 
SKaifd^e  mdjt  am  ©oben  beS  ifeffelg  fcftbrenne,  muß  fcl^r  üorfid^tig  gefeuert  unb 
beftänbig  gerül^rt  werben;  aud^  erhält  man,  um  bie  SBirtung  ber  I)iaftafe  nid^t 
JU  ftbren,  bie  Temperatur  ber  3Raifd^e  fo  lange  unter  60  ®rab  bi§  baS  3)ünn=: 
fltiffigwerbcn  ba§  3=ortfc^reiten  be§  ^roceffeö  bi§  ju  einem  gewiffen  ®rabe  beutfi(^ 
anzeigt.    %etm  (Eintreten  beS  fi^d^en^  fd^eibet  ftd§  auf  ber  S)icfmaif(^e  ®(^aum 
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ab,  fobaß)  biefer  iveniger  mirb  unb  bie  993Üt}e  eine  6räun(tc^^ge(6e  ^arbe  an^ 
genommen  ^at,  untcrbrid^t  man  ba3  Jfod^en  unb  fd^afft  bie  2)t(fmaifc^e  nad)  ben 
SRaifd^bottid^  5urü(f. 

5Ra(^  erfolgter  ÜRifc^ung  nimmt  man  in  gteirfier  SBcife,  »ic  ba§  erjte  WHai, 
jroei  3)i(fmaifd^Io(^ungen  üor,  fo  bag  enblic^  bie  Temperatur  ber  im  S3ottic^ 
enthaltenen  SRaffe  70  bid  75  *  C.  beträgt  unb  beginnt  bann  mit  bem  3i^c"  ber 
äBUr^e,  xodijt^  in  eigentl^timüc^er  äBeife  erfolgt.  3Ran  (ägt  nämtic^  fo  lange 
SBürje  ablaufen,  bi§  fic  !(ar  ^u  fliegen  beginnt  unb  bringt  ben  abgeflofTcncn 
trüben  änt^cil  in  ben  SWaifd^feffel,  in  »cld^em  man  baS  oben  erwähnte  Vao  bed 
SWaifd^mafferS  jum  Äo(ften  erl^ifet  l^at.  9iad^  einigen  STOinuten  tritt  baä  Äod^en, 
toetc^e^  nadj  3wffl^  ber  SBürje  fofort  aufbort,  ttjieber  ein,  »irb  burd^  4  big 
5  3Rinuten  unterhatten  unb  bie  ^(üfftgleit  fobann,  ol^ne  baS  ®(i^rot  in  bem 
3Raif(^bottid§  aufzurühren,  auf  biefeS  gegoffen  unb  bie  äRaifc^e  burd^  1  i\& 
n  ®tunben  p«^  fetbfl  übertoffcn. 

3)aä  eben  befc^riebcnc  SSerfa^ren  be§  ^uftod^enö  be§  trübe  abCaufenben 
I^eileä  ber  SSäür^c  mit  SBaffer,  »etc^cS  afö  (gigent^ümti(^!eit  bciS  bö^mifd^en 
5Braut)erfal^ren§  befonbere  ©ead^tung  Oerbient,  !anu  offenbar  nur  einen  3roedf 
^ben  —  nämßd^  ben,  ©tärfeme^l,  roelc^eä  nod^  nid^t  in  föStid^e  fjorm  über* 
gegangen,  in  biefe  überjufü^ren. 

Seim  3ic^cu  ber  SBürge  ge^en  offenbar  bie  feinen  ©tärfctl^eife  (aber  bo(^ 
nur  jene,  »eld^e  nod^  nid^t  ücrüeipert  fein  foQten)  mit  ber  SBürjc  ab  unb  mad^en 
fie  trübe;  baö  Äuflod^en  biefer  äEBür^e  !ann  nur  bewirfcn,  bie  SSerfteijlerung 
ber  ©tärtefbmer  unb  bamit  baö  Serfd^minbeu  be§  mitd^igen  ÄuSfe^enä  ber 
aSßürje  ^erbeijufü^ren  —  bie  Umwanbtung  ber  üerfleiflertcn  ®tär!e  !ann  nur 
nad^träg(id)  in  bem  äRaifd^bottid^  erfolgen,  inbem  in  ber  aufgetod^ten  SBürje 
feine  mirffame  Diaftafe  mel^r  üor^anben  ifl. 

Das  i^od)e»i  breier  I)idfmaifd)en  ift  iebenfattg  eine  mü^eüoHe  unb  loftfpieüge 
Arbeit  jugfeic^  unb  muß  mit  ber  grogten  Sorft^t  ausgeführt  loerben,  n^enn  bad 
SBier  nirfit  „fiocbgeft^macf"  geigen  foK  —  baS  böl^mift^e  SJrauDerfal^ren  in  icncr 
JJorm,  in  ber  wir  eS  eben  befd^rieben  ^aben,  ift  eben  einer  ^ext  entftanben, 
in  »efd^er  baS  ÜWaifc^en  faft  auSfd^tie^ic^  burd^  ^anbarbeit  ausgeführt  mürbe 
unb  man  burc^  HuSbe^nung  beS  gangen  ^roceffeS  auf  einen  längeren  3«traum 
bafür  Sorge  tragen  mugte,  bie  SSJirfung  ber  ©iaftafe  mbgtid^fl  öollj^änbig  üor 
ftcb  ge^n  gu  (äffen  unb  bierburc^  bie  @|rtractauSbeute  auf  baS  über^au))t  erreid^* 
bare  SWag  ju  fteigem. 

2)aS  SWaifd^üerfa^ren,  »eld^eS  mir  mit  biefem  3iamen  begei(^nen,  ift  bis  nun 
fein  foIcJ^eS  wie  bie  öorfte^enb  befd^riebenen ,  bie  i^ren  Urfprung  an  gewiffen 
Drten  nahmen  unb  ftd^  Don  ba  auS  alCmälig  ausbreiteten,  fonbem  eS  mirb  in 
ber  ^o^cn^eimer  SJcrfu(^Sbraucrei  angemenbet,  um  SBiere  Derfdbiebencr  Art  (SodPs=, 
SBinters,  gommerbier  u.  f.  w.)  bargufteüen. 

3rür  bie  ^rayiS  ^at  er  gemig  ^obeS  3i"tetefie,  ein  auf  ftreng  »iffenfi^aftlid^c 
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®runbfäfce  bafitteä  SvauDerfa^ren  fcnncii  ju  lernen  unb  führen  mx  be^l^atb  We 
Sefc^rctbung  biefeö  9Serfa^ren§  an,  wobei  ju  bemcrfen  tjl,  bag  bte  angegebenen 
SKengen  ben  2)imenfionen  ber  in  |)o^en^eim  Dot^anbenen  93rougerät^e  ent* 
fpred^en  unb  fetbfit>erftänbli(]^  burc^  Umred^nung  anbeten  Ser^ältniffen  angepaßt 
»erben  fönnen. 

3)aS  ßinteigen  gefd^ie^t  am  SSorabenb  beS  Srautageö  unter  Änttjenbung 
üon  460  ?iter  !a(ten  ffiafferö  unb  250  kg  ÜRa(äfd)rot;  am  SWorgen  lägt  man 
foüiel  ^iifftgfeit  au3  bem  SRaifd^bottid^  ab,  als  eben  freiwillig  abläuft;  ifl  biefe 
fjlüffigfeit  flar  (fie  entfprid^t  gemiffermaSen  bem  „falten  ®afee"  beS  ÄugSburger 
Scrfal^renS),  fo  wirb  fte  in  einem  aufgepickten  ©efäfee  aufgefangen  unb  üortäufig 
aufbewahrt. 

3Jon  bem  nid^t  öoltlommen  flaren  ?lnt^eil  ber  SBürje  werben  36  ?iter  in 
ba§  im  SWaifd^feffel  tod^enbe  93rauwaffcr  gebracht  unb  bewirft  ber  ©iweißgel^alt 
ber  SBürje,  baß  baS  SSJaffer  fe^r  wcid^  unb  infolge  beffen  fet|r  geeignet  jur 
Aufnahme  loSlidEier  St'otpex  wirb  —  ba§  in  bem  SKaifc^bottid),  beffen  ^JaffungSraum 
1464  IMtcr  beträgt,  enthaltene  naffe  ©d^rot  wirb,  wä^renb  baS  SBaffer  im  3)?aif(^Ä 
feffel  fiebet,  bur^  Umftcc^en  gelodfert  unb  bemfelben  fo  biel  üon  bem  geflärten 
SBaffer  zugefügt,  bag  bie  Temperatur  ber  ÜÄaifc^e  auf  60«  C  fteigt,  woju 
1196  ?iter,  fomit  faft  bie  ganje  SBaffermenge,  weld^e  ber  aWaifdftfeffel  bon 
1232  ?iter  SnI&alt  ^u  faffen  bermag,  notl^wenbig  ifl.  9?ac^  tüchtigem  ^lufmaifc^en 
lägt  man  bie  ÜRaifd^e  burd^  %  ©tunbe  rul^en  unb  ^ie^t  bann  bie  SBürje  ab. 

2)ie  Anfangs  trübe  laufenbe  äBürje  wirb  in  bie  Pfanne  gebrad^t,  wel(j^e 
mittlerweile  bis  jur^älfte  mit  SBaffer  gefüllt  würbe;  fobalb  bie  SBürje  flar  läuft, 
läßt  man  \xt  als  fertige  SBür^e  in  bem  (Sranb  fliegen.  3)iefe  conccntrirte  SBürje 
fann  fogleid^  weiter  ju  93ocfbier  berfod^t  werben  ober  wirb  aufbewahrt. 

3)er  ^fannenin^alt  wirb  jum  ©ieben  gebracht  unb  mit  bem  ©d^rotrüdfftanb 
im  ÜKaifAbottid^  neuerbingS  gemaifd^t,  bie  ganje  SPiaffe  (©d^rot  unb  SBürje  ju* 
fammen)  nad)  ber  Pfanne  gebra(j^t  unb  jum  ©ieben  er^i^t  (ein  ÜDidfmaifd^« 
fö(^en  eines  fc^on  jum  I^eile  e^-tra^irten  ©d^roteS).  2)aS  fiod^cn  wirb  fo  lange 
fortgefefet,  bis  bie  SBürje  fd^ön  „bricht,"  bie  2Waifd^e  wieber  nac^  bem  S3otti(J^  ge* 
pumpt,  aufgemaifc^t,  ber  S3ottid^  bebedft  unb  nad)  einftünbiger  JHul^e  bie  SBürje 
gejogen.  2)ie  gereinigte  Pfanne  wirb  fofort  mit  ber  SBürje,  weld&e  im  ®ranb 
aufbewal^rt  würbe,  gefüllt.  2)iefer  SBürje  würbe  beim  Slblaffen  in  ben  ®ranb 
etwas  ^opfen  jugefefet,  woburcft  p«  Qcgen  ben  nad^t^eiligen  (ginpug  ber  ?uft  ganj 
gefd^üfct  werben  foll.  (?)  ^Jerner  wirb  bie  flar  gejogene  SBürje  in  bie  Pfanne 
gebracht  unb  filiegli^  92  S?iter  beS  falt  bereiteten  ©d^rotauSjugeS  ^ugefe^t. 

fflJan  leitet  baS  S^ucr  fo,  baß  baS  ©ieben  nid^t  e^er  eintritt,  alS  btS  bie 
©efammtmaffe  ber  ju  foc^enben  SBürje  in  ber  Pfanne  bereinigt  ift,  bie  in  bem 
falt  bargeftellten  ÄuS^uge  enthaltenen  ©weifeftoffe  beim  ©erinnen  fomit  auf  bie 
gan^e  SBürje  flärenb  wirfen  fönnen.  9?a(^bem  ber  fid)  beim  ii'odien  abfcbeibenbc 
©c^aum  abgenommen  worben,  erfolgt  ber  Sufafc  bon  2'/a  bis  3  kg  $>opfen  unb 
erl^ält  man  auS  bem  ganjcn  ®ebräu  etwa  882  jiter  ©ommerbier. 

I)ie  9?ad§würje  wirb  auf  bie  SBeife  gewonnen,  bag  man  ben  Oberteig  ab- 
nimmt, bie  Ireber  lorfert,  mifd^t,  ebnet,   mit  einem  ^ötjemen  ©ei^boben  bebetft, 
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ben  mit  ficbenbcm  SBaffer  üermifc^tcn  Dbertcig  aufgiegt  unb  uoc^  foüieC 
SBoffer  jufiigt,  bafe  bie  Ireber  babon  bebecft  ftnb,  worauf  baS  Si^l^en  ber 
SBür^c  crfotgt.  —  S)ie  xmcitc  Siad^mürjc  wirb  unter  äntoenbung  üon  latteni 
aSBaffer  bargcPeUt.  gür  beibc  9?a(^»ürjen  »erben  552  2iter  SSJaffer  bertücnbet 
unb  erhält  man  552  erftc  SRad^wür^e  bon  4  ^erccnt  S^tract  (bie  erfte  aBürje 
entl^ört  10  m  11  ^rocent  gytract). 

a)ie  erfle  Siadftmürje  mirb  burrf)  3"fflfc  bon  25  kgr  StUben^udfer  =  Si^rup 
berftärlt  unb  etma  3  bt§  4  ©tunben  ge!od)t,  meiere  lange  Äocbbauer  (bie  erfte 
SBtirje  mirb  nur  burc^  2  ©tünben  gefod^t)  ben  S^ru^jgefdjmadf  jurürftreten,  ^in= 
gegen  ben  SWatigefd^macf  flärfer  l^erbortreten  marf|t  unb  auc^  f^cben  ©(anj  be^ 
fo  erjietten  S3iere§  bebingt. 

3ur  SJegrünbung  biefeö  ü)?aifd^berfa^renS  »trb  angegeben,  ba§  baö  lange 
(Sinteigen  beg  ©d^roteö  mit  faltem  SBaffer  (mä^rcnb  ber  ganzen  9?ac^t)  ba^  nad^= 
fotgenbe  aWaifc^en  gut  borbereitet,  o^ne  bag  »egcn  ber  nieberen  SEemperatur  ber 
9Maffe  ©äurebilbung  pi  befürd^ten  tfi,  ba§  ba§  äblaffen  ber  freimitlig  abfliegenben 
SBür^e  uötl^ig  fei,  um  burc^  3wfcife  ber  nod^  borl^anbenen  aajaffermenge  im 
fod^enben  3uf*cmbe  bie  SWaifd^tcm^Jcratur  auf  60  bis  Sb^  C  ju  errei(^en.  2)er 
!att  bereitete  äuSjug  bilbet  ferner  ein  ausgezeichnetes  Äfärmittet  für  baS  Srau= 
»affcr  unb  finbet  burd^  btefcn  ?fuSjug  eine  rafd^e  Ätärung  bcr  SSBiirje  beim 
Äoc^cn  ftatt  —  cnbftd^  foU  bie  Trennung  ber  in  lattem  SBaffer  toSlid^en  ©toffe 
beS  SRatjfd&rotcS  bie  ^altbarfcit  ber  f:päter  erjieltcn  SBürjcn  bcrme^ren  unb 
babur(^,  bag  in  bem  fatt  bereiteten  ÄuSjug  eine  grofee  9Äcnge  bon  3)iaftafe  be- 
feitigt  »irb,  bcr  ©c^att  ber  SBürjcn  berl^ältnigmäSig  größer  an  2)e^trin  alS  an 
SKaltofe  werben,  »aS  jur  JJoIgc  ^at,  bag  man  ein  fubftantiöfereS,  (ange  fortgä^= 
renbcS  unb  boburd^  an  ätfo^ot  armeS  Sicr  erhält,  weld^eS  befonberS  für  fotc^e, 
welche  grogc  SWcngen  üon  S3ier  ju  trinlen  gewol^nt  fmb,  geeignet  erf(j^eint. 

3Bcnn  auc^  bicfeS  9Raif(^berfa^ren  ^unäd^fl  nur  für  bie  in  93a^ern  mag* 
gebenben  SSer^äftniffe  begügtid)  ber  @efd)ma(fSri(fttung  ber  ßonfumenten  (boÖ* 
munbige  unb  babei  affol^otarme  ®iere)  bered^net  ift,  fo  enthält  cS  bennod^  einige 
auc^  allgemein  mert^boUe  (Sigent^ümticJ^Ieiten,  ju  meldten  wir  befonberS  baS  lang  an- 
bauernbe  ©intcigcn  beS  ©^roteS  mit  faltem  SBaffer  unb  boS  klaren  beS  93rau»afferS 
mit  bem  fatt  bereiteten  äuSjug  rcd^nen.  JefctereS  bürfte  befonberS  für  Sraue* 
reicn,  wetd^cn  nur  fc^r  ^arteS  ffiaffcr  jur  S^fügung  fte^t,  ju  beachten  fein. 

2)Qrßellnng  mü  aRaifd^ett  unb  föfirjett  nnter  ^ntoeubung  ton 
Wo^frn^t  nnb  Stalsfnrrogaten« 

SBä^renb  man  früher  unter  bem  SSegriff  „SBür^e"  nur  jene  glüffigfeit  ber- 
ftanb,  welche  man  ouS  (Serflcnmalj  unb  SBaffer  erhielt,  mu§  man  benfelben  jcftt 
biet  weiter  auSbe^nen;  bie  3tuSbreitung  ber  Bierbrauerei  über  ben  ganjen  Erbbatl 
mußte  not^wenbig  ba^in  fül^ren,  neben  ©erflenmat^  aud§  nod^  anbere  ®e= 
treibcartcn  —  namentlich  9ÄaiS  unb  StciS  —  anjuwenben  unb  mugte  bem 
SSertangen  bcr  (Eonfumentcn  nad^  mbgüc^ft  billigem  Bier  baburd}  Sied^nung 
getragen    werben,  ba§  man  neben  5Kalj^    audi  nod^  ro^eS  ©etreibe,   ©tärfe= 
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inc^t    unb     jurfcr^altige    5I»atcriaIten     (fogcnannte    ÜRatjfurrogatc :     ©tärfc= 
TJtel^t,  Äartoffct,  ©^rui))  5ur  ©aTPcIlung  üoit  aSäürje  benüfct. 

SBir  l^aben  bie  ßigenfd^aftcn  aller  neben  3Kat5  jur  !I)arfteKung  üon  SBütjen 
Dcrmenbeten  SKateriafien  in  einem  befonberen  Slbfd^nittc  bicfe^  S3anbeS  bcs= 
f(^rieben  unb  ^aben  un§  ^ier  mit  jenen  9?ev^ältniffen  ju  bef(j^äftigcn,  welcbe  bei 
Sfnmenbung  t»on  ro^em  betreibe  ober  etne§  9KaIjfurrogate§  ^u  beriliftd^tigcn  fmb. 

9J(Qtf4en  mit  9}o^frtt((t 

A.  aWit  ®erfte. 

S)ag  man  in  ro^em  ©etteibe  nid^t  fo  (eic^t  ba§  ®tär!eme^(  tnxij  baiJ 
8Kai;c^en  in  ©ejcttin  unb  ÜKaltofe  übcrfiil^ren  fönne,  wie  in  gemalztem,  erl^cHt 
fd)on  baraug,  bafe  in  (eftterem  tiefgrcifenbe  ^emifc^c  ^roceffe  verlaufen  fmb, 
meiere  eine  Sotferung  be^  ßufammen^angeg  ber  ©tär!ef5rner  nad^  fic^  ho^^n,  inbefe 
im  To^en  ®etreibc  noc^  atte  SSerl^ättniffe  fo  (iegen,  ba§  biefe  i^ocferung  erft  be= 
ginnen  Ibnnte.  ®§  wirb  bemna*  bic  ©inroirhing  ber  Diaftafe  auf  ba^  ®tär!e= 
me^t  beS  rollen  ©etreibeS  eine  üiel  längere  fein  muffen,  atö  auf  jene  beö  SWaljeö 
unb  mirb  bie  ÜKaif(^baucr  bem  entfpted^enb  ju  berfängem  fein. 

Um  ba§  5!Raif(i^en  moglid)ft  fd^nell  ju  bewcrfftelligen,  menbet  man  ba§  rol^e 
(Setreibe  nid^t  b(o§  gequetfd^t,  fonbem  fein  gemahlen  an  ober  fuc^t  e§  burc^  S3e= 
l^anbeln  mit  gefpanntcm  S)ampf  aufjutodfern. 

©iSmeiten  t^citt  man  aud^  bie  neben  SMatj  ju  berwenbenbe  Slo^frucftt  in 
5»ei  iJ^eite,  metd^e  ber  erften  unb  jmeiten  5l»a(jmaifd^e  im  SKaifd^feffef  jugefügt 
werben ;  baö  ßTWörmen  biefer  8Kaif(J^en  bi§  gegen  65  biö  70°  C  wirb  fo  (angc 
fortgefefet  »erben  muffen,  big  bie  Umfefcung  beö  ©tärfemcl^tö  mbglic^ft  üoUftänbig 
erfolgt  ift  unb  wirb  man  erfi  nad&  mehreren  groben  jum  ?[uf!o(^en  ber  Didmaifd^en 
übergel^cn  bürfen. 

!Dad  Sinquellen  ber  (S^erfte,  wie  eS  beim  beginne  ber  arbeiten  bog  9)?at)ungS:= 
proccffeS  ausgeführt  wirb,  ^at  bcfanntfic^  nid&t  nur  ben  S^ecf,  ben  5feimung§proce§ 
bur^  3"ful&t  bon  3Baffcr  einjufeitcn,  fonbem  aut^  auS  ber  ©crfte  gewiffe  föjctractioe 
ju  f^eiben,  weld^e  eine  Übfen  ©eft^mod  bcS  93iereS  bcbingcn  würben.  S3ei  2Hit:= 
üenoenbung  bon  ro^er  ©erfic  jum  SWaift^en  follte  biefelbe  aug  gleichem  @runbe 
nur  in  gequelltem  3uf*fl"i>c  angewenbet  werben.  Da  ein  9Ka^ten  ber  gequellten 
®erfte  nic^t  burd^fü^rbar  ifl,  fo  jnug  bie  gctfieinerung  berfelbcn  burt^  enggefieHte 
Duetfd^waljen  borgenommen  werben.  SBenn  man  bie  gequetfd^te  ®erfte  fc^wad^ 
barrt,  wirb  man  ein  nod^  günftigereS  ©rgebniß  erjielen  unb  lann  bie  gebarrte 
®erfte  aud&  ma^cn.  Die  SSoma^me  bcS  Darrend  berringcrt  aber  f(^on  ben 
SBertl^,  welcher  in  ber  äRitanwenbung  beS  rollen  @etreibed  liegt:  bie  ^erfteOung 
Don  billigem  ®ier  in  bebcutcnber  SKaffc. 

S3e)üglid§  ber  SRengen,  welcbe  für  ben  (g^ug  anjuwenben  fmb,  ift  )u  bead^ten, 
ba§  ®erfle  im  Durc^fc^nitte  50  ^ercent  C^tract  giebt  unb  mit  Äüdfic^t  auf  ben 
(Se^alt  an  ©toffen,  welche  beim  9Ratfd^en  in  !?öfung  gebrad^t  werben,  110  bis 
115  I^eitc   ®etfte  100  Steilen  ®erfienmatj  gleich  ju  fc^en  finb.    lieber  bie 


2)ic  5)arflcllunfl  ber  ÜÄaif(f)c  unb  ber  SSfirac.  311 

SRcngcn  t?on  ro^er  ©crftc,  me(^e  man  an  ©teile  eine§  gemiffen  Ouantumä  t>on 
SKatj  anttjcnben  barf,  ol^ne  ben  ©efc^mocf  beö  93tcre§  ^icrburc^  ju  beeinträd^tigcn, 
ftnb  bic  SWctnungcn  fel^r  gct^cUt;  bte  ^älfte  be«  SWaljgctoid^teg  an  ®erfie  ift  wo^f 
bte  äugerfle  ^renje,  big  5U  tt?e((l^er  man  mit  bem  dufa^e  ge^en  barf. 

Um  ben  ©d^toierigfeiten,  meldte  ba§  ÜRaifd^cn  unter  änmenbung  bon  Slo^* 
frud)t  immer  bietet,  am  (eic^teflen  ju  begegnen,  erfc^eint  eg  un§  am  jmedf mägigflcn, 
ÜKatj  unb  betreibe  mit  faCtem  SSBaffer  bur^  mehrere  ©tunben  einjuteigen,  bie 
SBürje  5u  jie^en  —  auf  6()  bi^  65®  C  ju  erwärmen,  in  ben  SD?aifd)bottig  jurüdf 
^u  bringen  unb  burc^  längere  j^exi  in  maifd^en,  e^e  man  )u  bem  üDidmaifc^Iod^en 
übergel^t;  eö  wirb  n)cnig]len§  burdE)  biefe  SSe^anbtung  aHeä  getl^an,  »a^  ber  J^eorie 
na(^  bie  ©nmirfung  ber  ÜDiaftafe  auf  ba§  ©tärfeme^I  beförbern  lann. 

B.  ÜRit  «eis. 

®er  Seiä,  weld^er  in  bebeutenben  9D?engen  in  Ämerila  unb  aud^  fc^on  in 
mand^en  Srauereien  ßurppa'^  neben  SWafj  üemjenbet  wirb,  liefert  in  ?JoIge  feineS 
fe^r  bebeutenben  ®e]^a(te§  an  ©tärfeme^C  btö  ju  68  ^ercent  ge^enbe  ausbeuten 
unb  pnb  100  ZijdU  gfleiS  glei(^  115—120  ST^cKen  SKats  5U  fefeen.  S)er  Weis 
wirb  jtüifc^en  eng  gefteUten  ffiatjen  gebrochen  ober  grob  gemalten  —  bejüglic^ 
feiner  weiteren  Verarbeitung  wäl^renb  beS  9)iaifc^proceffe§  gi(t  bafjefbe,  maS  wir 
über  bie  ®erf!e  anfilf|rten.  Um  baS  9Baif(i^en  beS  5Reife§  rafd^  bewerffleKigen  ju 
!5nnen,  bürfte  e§  ju  empfehlen  fein,  einen  X^eit  beS  jum  ÜKaifd^en  befHmmten 
SBafferS  in  ben  9D?aif(^!effc(  ober  in  einer  bcfonberen  Pfanne  auf  70  biS  80°  ju 
er^ifeen  unb  unter  fortwä(}renbem  @ang  beS  Slü^rwerieS  baS  JReiSmel^t  in  einem 
bünnen  ©tra^Ie  in  ba§  SBaffer  fallen  ju  laffen.  S)ie  Serfleifterung  ber  SciSftärfe 
erfolgt  ^war  nac^  ?.  ?ippmann*)  fd)on  bei  einer  Temperatur  bon  61,25**  C 
allein  e§  erfd)eint  angezeigt,  baS  SBaffer  über  biefeii  SBärmegrab  ju  cr^ifcen,  inbem 
ein  I^eil  ber  3Bärme  l?on  bem  talt  einfallenben  SReiSme^I  abforbirt  wirb.  5)aS 
erJ^iften  wirb  fo  lange  fortjufefcen  fein,  bi§  eine  ^robe  ber  eJtüffigfeit  baS  eigen- 
tt|ümli(j^  opalifirenbe  ÄuSfe^en  beS  SleiftcrS  crfcnnen  {ä%i  unb  in  berfelben  nur 
mel^r  wenige  weiße  Slümpc^en  Don  nod^  nicfit  üerfleiflerter  ©tärle  f^wimmen.  — 
©d^lieglic^  wirb  bie  SWaffe  bis  jum  Sod^en  gebracht  unb  bem  im  5IRaifd^bottid^  it- 
finblic^en  ©c^rot  jugemaifdftt. 

9?o(^  leidster  bürfte  baS  Serlteiftem  beS  SeiSme^leS  in  einem  befonberen 
©efäge  unter  Änwenbung  üon  S)ampf  ju  bewertftetligen  fein,  tnbem  bei  biefer 
Slrt  ber  ©rwärmung  fein  Anbrennen  ju  fürchten  ifl.  SBenn  man  baS  ®ampfrol^r 
fo  flellt,  bag  ber  3)ampf  in  tangentietler  SRid^tung  jur  SBanbung  beS  ©efägeS  ein^ 
firbmt,  fo  wirb  f(^on  ^ierburdft  eine  brel^enbe  Bewegung  ber  tJtüffigfeit  bewirft. 

I)aS  93rauen  unter  Slnwenbung  bon  {ReiS  liefert  Siere,  weld^e  ju  ftarler  SSer« 
gäl^rung  geneigt  ftnb  —  bemjufolgc  leidet  weinartig  werben,  babei  hellfarbig  unb 
flarf  fd^äumenb  finb. 

®aS  SKengenüerl^ältnift  ^wifd^en  9lciS  unb  SWalj  wirb  gewb^nlic^  mit  1:5 
ober  1 : 6  angenommen;   größere  SKengen  bon  SeiS  f ollen  bei  ber  (Sä^rung  ber 

*)  8anb  II.   ^ie  gabrifation  von  9Rals-  @eite  63. 
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SBürje  Ttadötl^eitig  tütrfen,  inbem  Ieid)t  eine  ©ntartung  bcr  |)cfe  eintreten  foQ. 
3)tefev  UebetPanb  fann  nur  baburdj  bcbincjt  merben,  bog  bie  SBürje  ju  wenig 
©titffloffDerbinbungcn  unb  @a(je  cntl^äft,  weld^e  jur  Srnä^rung  ber  §efe  btenen; 
tf|atfäct)li(j^  entl^ält  ber  SRei§  unter  attcn  ©etreibearten  bie  !(einfte  SWenge  bon 
(Eiweigförpern  unb  ©aljen*),  fo  bafe  e§  in  einer  äBürje,  ju  welcher  nur  menig  SDZalj, 
aber  biel  SReiö  bertoenbet  würbe,  ni5g(irf)er  SQSeife  an  genügenbcr  9?al^rung  für 
bie  i^cfe  festen  !ann. 

6§  btirfte  gor  nicfit  fd^wer  l^alten,  biefen  Uebelflanb  ju  corrigen  —  unb  jwar 
baburd^,  bag  man  ber  fertigen  aRatj-Steiöwürje  bor  bem  ©teHcn  mit  «^efe  einige 
^ercent  einer  ungetoc^ten  SSäürje  ^ufefet.  5)ie  SKenge  bon  ©ticfftoffna^rung  unb 
31'df^r^aiien,  welche  ^tcrburdi  ber  ^efc  jur  3Jerfiig«ng  gefteüt  wirb,  ifl  wo^l 
bollftänbig  auSreic^enb,  um  fte  normal  ju  ju  ernähren.  —  ÜDa  aber  f o(c^e  3EBürjen 
no^  3)iaftafe  enthalten,  welche  bei  (Segenwart  bon  ipefe  bie  Ueberfü^rung  bon 
3)eytrin  in  aWattofe  bewirfen  fann,  fo  werben  bie  93iere  bei  ber  ^auptgä^rung 
frü^jcitig  gefaxt  unb  !att  gelagert  werben  muffen,  um  ba§  ju  rafc^e  S33einigwerbcn 
berfelbeu  ^intanjul^atten. 

C.   ä»it  ä»ai§. 

S)ie  Serwenbung  bon  SDlaiö  im  9Raif(^})roce6  bietet  biet  grbgere  Schwierigst 
feiten  af§  bie  anberen  SRo^gctreibeö,  inbem  bie  f|ornige  93efd)affen^cit  beä  SKaifeö 
bie  3ctf(einerung  unb  bie  Äuftbfung  beim  äRaifd^en  erfd&wert.  I)er  3Kai§  mug 
in  allen  gällen  in  JJorm  eineg  fc^r  feinen  ©c^roteg  angewenbet  werben.  Um 
3KaiS  (ei(^t  unb  boUflänbig  aufjufc^Iieöen,  ifl  eS  angezeigt,  benfe(ben  mit  SBaffer 
bon  65—750  C  unter  3"ga&e  einer  fteincn  SWenge  bon  aWatjfd^rot  burc^  einige 
©tunben  anjufteflen,  fobann  burrf)  ©rJ^iften  ber  51Kaffe  bie  böHige  Serfleiflerung 
ber  ©tärfc  ju  bewirten,  bie  fo  genügenb  aufbereitete  SDtaiSmaifd^e  mit  ber  SWalj- 
maifc^e  ju  bereinigen  unb  beibe  gemeinfc^aftlid^  weiter  ju  berarbeiten  —  fomit 
ein  SSerfa^ren  einjufd^Iogen,  baS  Jenem,  we(d&eS  wir  für  bie  Verarbeitung  bon 
Sttx^  empfohlen  ^aben,  jiemtid^  äJ^ntid^  ift.  S)te  93e^anb(ung  be^  gequellten 
SDiaifc^  mit  gefpanntem  I)ampf  bürfte  bie  Aufbereitung  beffelben  nod^  leidster 
mad^en,  al§  ba§  eben  erwähnte  ©erfahren,  inbem  man  burc^  Uebcrfc^reiten  beiS 
©iebepunfteS  be§  S3Baffcr§  bie  Operation  be§  Äo(^en§  ober  Dämpfend  befanntlid^ 
fe^r  bef(6(eunigen  fann.  2)er  gebämpfte  SD?ai«  wäre  ju  quctfc^en  unb  partien* 
weife  ber  im  2)iaifd^feffe(  befinbCid^en  SOJaifc^e  jujufügen  unb  iwar  in  ber  SQäeife, 
ba6  */t  ber  mit  fiebeubem  ffiaffer  gemifd|ten  äßaifc^maffe  beim  erflen  Didfmaifd^- 
fod£)en,  ber  9left  beim  jwciten  zugefügt  wirb. 

Ser  ÜKai6  liefert  55  m  60^  o  ©ytract  unb  fbnnen  100  kg  SDJaiö  afö  gleic^:« 
wert^ig  mit  100  big  110  kg  ÜRalj  angenommen  werben.  9Kai§biere  finb  bon 
borjügfid^er  Dualität  unb  bürfte  befonber^  für  fübüc^  gelegene  Sänber,  wetd&e 
teidjlic^e  SDiengen  bon  9Rai§  probuciren,  bie  SSerwert^ung  biefer  ©etrcibeart  für 
SBraujwerfe  fe^r  ju  empfehlen  jein. 
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D.  3»tt  §afer. 

3)er  ^afer  aliS  ftärfemel^(rcicl^e§*  ©etreibe  läßt  fic^  ebcnfa((§  atö  tt|ei(tüeifc^ 
^fafemittet  be§  2Ratje§  anwenbcn;  9D?aifd)en,  »clc^e  unter  3«fa6  üon  gequcHtem 
iinb  gcfd^rctetem  .^afer  bereitet  merben,  brechen  fe^r  ftar  unb  geben  ftar!  fd^äu»nenbe§ 
S3ier  üon  erfrtfd)enbem  ©efd^macfe.  J)ie  SKttanmenbung  be§  §afcr§  bürfte 
namentlidft  in  ncrblic^en  Säubern  unb  raul^en  ®ebirg§gegenben,  wo  biefe  ®etreibeart 
^äufig  gebaut  toirb,  t>on  Sortl^eil  fein.  —  ü)tan  fann  au§  ipafer  allein  auc^  93ier 
gciüinnen,  inbem  man  ben  ^ofer  in  SMalj  benüanbett;  bod&  fel}lt  t>en  reinen 
^aferbieren  ba§  feine  ?(roma  ber  ©erftenmal^biere  unb  ijl  ba^er  nur  eine  3Jl\U 
auiüenbung  einer  getpiffen  9)?enge  Don  §aferf(^rot  neben  ©erftenmalj  ju  empfehlen. 

aRaifdftn  mit  j^artoffrln« 

3)ie  Slnmenbung  bon  ffartoffeln  in  bcr  ^Bierbrauerei  mirb  befonberä  marm 
cmpfol^len;  mir  lönnen  bie  Äartoffeln  iebod^  nur  aö  ©tärfeme^tgieferanten  aiu 
fe^en,  »ie  bie  nac^ftel^enbe  älnar^fe  crfennen  (ä§t: 


100  Steife  enthalten:        aWajrimum 

aWininium 

SQ3a^rf(J^einU(^er  mittlerer 
®e^att 

Srodtenfubftanj                         33,5 

20,1 

25,0 

(Siioeig                                        4,4 

1,0 

2,0 

Sett                                            0,8 

0,04 

0,3 

©tärfemel^t  unb  anberc  fticf== 

flofffreic  ©ubfianj                 26,6 

16,3 

20,7 

6eDu(ofe  unb  Äorffubftanj          2,7 

0,31 

1,1 

«fc^cnfalic                                  - 

— 

0,9 

SWan  !ann  bie  Kartoffeln  foioo^I  fammt  ber  ©c^ale,  atö  auc^  ol^ne  biefc 
anmcnben;  im  Icfeteren  iSaUt  ^anbelt  ^  fid^  cigentlid^  um  bie  SJarftellung  bon 
©törle  aus  ben  Äartoffeln.  3)a§  grud^twaffer  ber  Kartoffeln  mirft  ftbrenb  auf 
bie  Dualität  ber  SKaifd^c  ein,  mug  ba^er  entfernt  »erben  unb  gefdftie^t  bie§ 
allgemein  baburd),  bag  man  e§  burc^  rcineS  SBaffer  berbrängt.  3)icfe  Arbeit 
mirb  gemb^nlic^  auf  bie  SSSeife  ausgeführt,  bag  man  bie  ju  93rci  jerrtebenen 
5?artoffetn  mit  fo  biel  SBaffer  mengt,  baß  fid^  bie  ÜRaffe  leidet  bearbeiten  läfet, 
unb  in  ben  ©ei^bottic^  bringt.  S)aS  auS  biefem  abfließenbe  SBaffer  ift  bur(^ 
mitgcriffene  ©tärfe  mil(^ig  getrübt  unb  fammelt  man  baffelbe  in  einem  befonberen 
©efäge,  in  meld^em  man  bie  ©tär!e  abfifeen  läßt  unb  bie  g^tüffigfeit  »eggiegt. 
3)er  in  bem  Sotti(^  ^interbteibenbe  S3rei  wirb  wieber  mit  SBaffer  aufgerührt, 
baffelbe  abgelaffen  unb  bie  ganje  arbeit  fo  oft  njieber^olt,  bi§  baS  SBaffer  ungefärbt 
abläuft.  Um  baS  SWitreißcn  ber  ©tärle  burc^  baS  SEBaffer  ju  l^er^titen,  breitet 
man  auf  bem  ©ci^boben  ein  grobes  Jud^  auS. 

S)er  Kartoffelbrei  fann  entmeber  für  \\ij  bcrfleiftert  unb  bann  ber  9)?alä* 
9)iaifd^e  jugefefet  ober  birect  mit  biefer  verarbeitet  werben.   SDJan  fann  auf  100  kg 
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SRat)  200  kg  5fartoff6l6ret  in  ^ntoenbung  bringen,  ^ai)  bem  in  ^ol^en^eim 
im  ®cbrau(^c  ftc^cnbcn  Serfal^ren  jur  ©arPcOung  bon  ffartoffetmaifc^c  »irb 
fiärfcr  unb  {djtoddjex  gebarrtcS  SWalj  in  gleid)em  Scrl^äftniffc  bcrtrenbct;  erpercö 
liefert  bebeutenberc  ÜKengen  bon  aromatifc^en  Äörpern,  festeres  bic  jur  5Bcr=^ 
jucfcrung  erforberlid^e  3)iaftafc.  !Da3  flärfer  gebarrtc  9KaI}  »irb  am  ?l6enb  bor 
bem  SKaifd^tagc  mit  falteni  SSJaffer  eingeteigt  unb  am  SWorgen  ein  „falter  Safe" 
gejogen;  ba^  SBaffer  im  9D?aifd)feffe(  wirb  auf  50<*C  ermärnit,  ba§  Schrot  be^ 
fd^ttjad^  gcbarrten  SWafjeä  fammt  bem  ffartoffefbrei  eingetragen  unb  unter 
fortwä^renbem  SRu^ren  ber  SKaffe  bie  Temperatur  fomeit  gefteigert,  bafe 
fie  nacfe  einer  ©tunbe  enblic^  60«  C  erreicht,  worauf  man  aud^  bie  2»aif(^c 
aus  bem  SKaifc^bottid^  in  ben  Reffe!  bringt  unb  eine  ©tunbe  fang  auf  60  6i^ 
70°  C  erl^ifet,  fobann  bie  S33ärme  big  jum  Äod^en  ber  SWaffc  fteigert  unb 
ba§  Socken  fo  lange  unterl^ält,  bis  bic  glüfftgfeit  i^r  mifd^igeS  äuSfe^eu  berliert. 
3)er  ftarc  Änt^eit  beS  falten  ©afceS  wirb  nun  jugegojfen  unb  bic  Temperatur 
roieber  auf  70^  C  gebrad^f;  ber  trübe  «ntl^eif  be§  falten  ©afeeS  »irb  erfl  jugefe^t^ 
nad|bem  bie  ÜWaifd}e  in  ben  2)taif(l^botticl^  jurücfgebra(^t  würbe.  I)ie  I)irfmaifrf)- 
foc^ungen  erfolgen  in  gewbl^nKc^er  SBeife.  Soll  baS  Äartoffc(6ier,  welches  l^eH^ 
farbig  erfd^eint  (wie  alle  unter  3wfafe  t>on  ©tärfemel^l  bereiteten  ©iere),  bunfeU 
farbig  werben,  fo  maifd^t  man  eine  entfpred^enbe  3Wenge  üon  fjarbemalj  ju,  ober 
ert^eilt  bie  bunfelc  garbe  burd^  bie  fogenannte  gouleur.  Die  SSerwenbung  beS 
tJarbematjeS  ift  jeboc^  wegen  be§  ©e^alteS  an  aromatifc^en  Stoffen,  welcher 
biefem  ÜKaljc  eigen  ift,  ber  Eouleur  aber  fetbflbcrftänblid^  ganj  mangelt,  üorjujie^en. 
Die  SKenge  ber  anjuwenbenben  ifartoffeln  l^ängt  bon  bem  ©tärfegel^alte  ab;  als 
äußerfter  ©renjwertl^  lägt  fic^  iebodEj  annehmen,  bafe  300  bis  460  kg  Kartoffeln 
gleic^wert^ig  mit  100  kg  ©erpenmalj  feien;  beiläufig  85  kg  trocfene  5?artoffeU 
ftärfe  fmb  aequibalent  mit  100  kg  SWalj. 


Wai\dttu  mit  Starfe. 

SBenn  man  einen  S^eit  beS  SWaljcS  burdi  (ftärfe  crfefet,  fo  erfc^eint  bieS 
eigentlich  nur  rentabel,  wenn  man  bic  ©tärfe  felbfl  auS  Kartoffeln  barftcKt  unb 
in  reinem  3uf*anbe  t}cnt)enbet;  nad|bem  nun  aber,  wie  oben  gejeigt  würbe,  bie 
Kartoffeln,  wenn  fte  üom  gruditfaft  befreit  ftnb,  ebenfo  gut  wie  ©tärfeme^l  fclbft 
5um  SRaifrffcn  Dcrwenbct  werben  fbnnen,  erfd^eint  eS  im  ©runbc  gar  nid)t 
angezeigt,  baS  reine  ©tärfemel^l  jum  5lWaifd^en  i^u  benufeen.  SBenn  man  mit 
©tärfe  arbeiten  wil(,  fo  foll  biefe  ebenfalls  ücrfleiftert  werben,  unb  erfd^eint  cS 
am  angejeigtefien,  bie  ©tärfe  ^uerfi  mit  SBaffer  ju  einer  bünnen  3Rild)  an^urü^ren 
unb  biefe  in  baS  im  SRaifd^fcffcl  fod^enbe  SBaffer  fliegen  ^u  laffcn. 

(Sine  ©c^wierigfcit,  welche  fic^  ber  SJcrwcnbung  bon  Kartoffeln,  5ReiS,  ©törfc 
unb  überl^aupt  bon  Pärfereic^cn  5?orpern  beim  SWaifc^en  cntgegcnfleHt,  liegt  in 
bem  Umfianbe,  bag  fold^e  SKaifd^cn  fdiwierig  abjuläutcrn  \irit>  unb  ^at  biefeS 
feinen  ®runb  barin,  baß  eine  geringere  SRenge  üon  filtrirenb  wirfenbcr  ©ubflanj 
(Irebern)  bor^anben  ift,  alS  bei  foldjcn  ÜWaifd)en,  welche  bloS  auS  aRatg  bargcpcKt 
würben.    Um  ba^er  baS  Sbläutern  leidet  bewerfftelligcn  }u  tonnen,  empfiehlt  man^ 
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ber  SKoifd^c  einen  inbifferenten  Stöxptx  beijumifd^en,  toddjtx  bIo§  ben  3'^erf  ^at, 
bie  SWcngc  ber  Ircbcr  ju  bermel^Ten. 

3)tn!ctfprcu,  §ädfcrling,  feftfl  ©ägefpänc  werben  fid^  5«  biefem  Qxotdt  ber:» 
»enben  (äffen,  bod^  ifl  cS  eine  felbftberPänblid^e  SorauSfefeung,  bag  alle  biefe 
Jförper  bor  i^irer  Änwenbung  auf  baS  boütommenfie  burcj^  l^etßcg  SBaffer  au^geCaugt 
fein  muffen,  bamit  fie  feine  I5§lid^en  Stbrpet  an  bie  SBürje  abgeben  fönuen. 

äRaifd^en  mit  @4ra)i  ober  Stnrfejncter. 

Ätö  SRatjfurrogate  merben  auc^  {Rtibenjucfer-S^rup  unb  ©tärfejucfer  ange^ 
»enbet,  bo(^  bienen  biefe  Äörper  immer  nur  baju,  bie  goncentration  ber  SSStir^en 
in  entfprecj^enber  SBeifc  ju  er^ö^en.  ©ie  Sfnwenbung  Don  ©prup  wirb  einfad^ 
baburd)  gefd^c^en,  baß  man  i^n  ber  SBürje  beim  ^opfenloc^en  ^ufefet;  baS  gteid^e 
x\t  ber  iSaü  bei  bem  ©tärfejucfer. 

9fad^bem  man  burd^  ben  3«fa6  bon  ©^rup,  ebentuett  bon  ©tärfejudter  fd^on 
eine  birect  gäf|rungäfäf|ige  3ucferQrt,  loenn  auc^  nic^t  5IMaltofe  in  bie  ÜKaifd^e 
bringt,  fo  wirb  e§  ftd^  empfehlen,  ben  9Waifc^proce6  fo  ju  flirren,  baß  überwiegenb 
Dextrin  gebilbet  wirb  (oergteic^e  95anb  I,  ©eite  289);  man  wirb  bal^er  trachten, 
bie  Temperatur  ber  SWaifc^e  rafd^  über  65°  ju  bringen.  Die  an  3)eytrin  reichen 
SBtirjen,  we(d^e  man  nac^  biefem  SJerfa^ren  erl^äft,  fbnnen  bann  eine  gewiffe 
SKenge  üon  birect  gä^rungSfä^igem  3u*er  erhalten;  man  erhielt  93iere,  wetd^e 
fid^  rafc^  unb  fc^on  ffären  aber  ©eneigt^eit  ju  fiarfer  Sergä^rung  jcigen;  man 
wirb  ba^er  einen  3ufa6  bon  3wcfer  nur  anwenben,  wenn  man  S3iere  probuciren 
wiU,  weld^e  rafd|  confumirt  werben  follen,  ober  faOS  eS  fid^  um  S3iere  ^anbelt, 
wetd^en  größere  ^a(tbarfeit  jufbmmen  fott,  bie  ^auptgä^rung  in  einem  3eitpunftc 
unterbred^cn,  in  welchem  erft  eine  ffeine  9Wenge  bon  9lffo^o(  gebilbet  ift. 

9?ad^bem  allen  neben  2Ra(}  berwenbeten  fiörpern  bie  aromatifc^en  ©ePanbs= 
t^eite  festen,  erfd^eint  eS  unö  angezeigt,  neben  bem  gewb^nfic^en  Wafje  ftetS 
iiodf  eine  gewiffe  SKenge,  —  20  bis  25  ^ercent  —  öon  flärfer  gebarrtem  2»a(j  ju 
Derwenben,  inbem  ber  gri^ßere  {Reid^tl^um  biefeö  iD?a(jeg  an  aromatif(^en  ftörpeni 
auf  bie  Dualität  beö  93iere3  fe^r  günflig  einwirft.  Die  ©etreibearten,  allen 
tjoran  bie  ©erfie,  fommen  in  S3egug  auf  i^re  Se^aubt^eile  (fjett,  ©e^att  an 
©weißDerbinbungen  unb  ?lfd^enfa(jen)  noc^  bem  SWalje  am  näd^flen,  werben 
ba^er  in  größeren  SWaffen  angewenbet  werben  fonnen,  o^ne  baß  man  eine  merfs 
(id^e  Äenberung  im  ©efc^marfe  beS  93iercö  wahrnimmt;  biefen  nad^fte^cnb  fmb 
ifartoffetn,  ©tärfe  unb  bie  jucfer^aftigen  ÜRaterialien,  we((^e  eben  nid^td  weiter 
tiefem  fönncn  atS  3)ejtrin  unb  Suitx;  man  fonnte  fomit  aUe  SWatgfurrogate  in 
jwei  ©ruppen  t^ei(en,  Don  weld^er  bie  erfle  wertl^üoUere  baS  {Ro^getreibe  (©erflc, 
^afer,  SReiö  unb  SWaiö)  umfaßt,  inbeß  in  bie  jweite  ffartoffet,  ©tärfe,  ©tärfe:» 
judFer  unb  ©Qrup  ein}urei^en  finb.  2)aß  gegenwärtig,  wo  bie  f^abrtfation  Don 
9Ka(g  auf  einer  ©tufe  l^o^er  SuSbitbung  angelangt  ifl  unb  auc^  ber  äßaifc^proceß 
burd^  Snwenbung  jwedfmäßigcr  ÜRet^oben  unb  borjüglid^er  med^anifc^cr  ^IWfS^ 
mittet  o^ne  große  ©c^wierigfeit  burd^gefti^rt  werben  fann,  ber  änwenbung  Don 
3Ratjfurrogaten  eine  bebeutenbe  Stufmerffamfeit  juguwenben  fei,  tel^rt  fc^on  baS 
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Sorgcl^cn  Inder  iBtaucreicn,  welche  fämmtlicj^  8tcr  Don  tabclfofcr  Duatität  liefern 
unb  bod^  5ur  3)arftettung  beffctbcn  neben  SDldj  nod^  ÜRatjfurogate  anwcnbcn. 
ejür  bie  ®arfteUung  ^oc^feiner  Siere  wirb  man  nocj^  üorfäufig  auSfc^Iießfic^ 
2Ra(5  antoenben,  obmol^(  aucb  bic  9R5g(i(I^Ieit  nic^t  auSgefd^toffen  erfc^eint,  ba§ 
fetbft  für  biefe  ßw^crfe  2Ra(jfurogate  in  geringeren  ÜRengen  benüfcbar  feien. 

3in  materieller  §infic^t  üerbient  bie  ©arfleUung  t?on  S3ier  unter  ^nmenbiiug 
t)on  SDlafjfurogaten  bie  grbgte  93ea(^tung:  bie  Äofien  ber  JJabrifatiou  werben 
^ierburd)  fe^r  erl^eblid)  Verringert  unb  ba§  S3ier  jeigt  benno(^  fef|r  angenel^men 
©efd^macf ;  eö  mirb  fomit  biefeS  SSerfa^ren  für  foId)e  ©egenben,  »efc^e  oon  einer 
ärmeren  93et)o(ferung  bewol^nt  finb,  fei)r  geeignet  erf(fteinen,  ben  Sierconfum  ju 
üeraUgemeinen  unb  wirb  l^ierburd)  am  ftd&erften  einem  gerobe  in  armen  ®egenben 
auf  ba§  Derberblic^fte  wirfenbem  Uebef,  bem  SSranntiDeingenufe  entgegen  gearbeitet 
werben  !onnen. 


XVn.  pa$  ^ai^en  unb  hie  Parfleffung  von  ^urje 
in  llejttg  auf  hie  Shtrcßfupning  ber  Jlrfteit 

Der  Scriauf  bcr  d^emifdicn  ^rcccffe  wä^rcnb  be§  aWatfd^enS  unb  beö  SBürje:: 
!o(^en§  icirb  f|auptfäc^üd)  auf  praftifd^e  Seife  beobachtet;  ber  93raunieifter,  loefc^cr 
oft  unb  oft  unter  Änroenbung  beffetben  3Jerfa^renö,  ber  cjfetd^en  SKengen  l?Dn 
Sfo^materiatien  unb  ben  näm fidlen  ?lpparaten  bte  3)arfienung  Don  SSJürje  üor^: 
nimmt,  genjtnnt  au§  bem  ^u^fe^en  ber  SWaifefien  unb  Surfen  unb  au§  ber 
3eit,  »efd^e  für  gemiffe  SSorgänge  in  ber  SReget  not^ioenbig  ift,  genug  ?(n^alt§- 
punfte,  um  beurt^eiten  ju  fonnen,  ob  5.  35.  ba§  ffoc^en  einer  jCirfmaifd^e  a(§ 
bcenbet  anjufel^en,  ob  ber  3eitpunft  jum  ^bfäutem  geJPommen  ift  u.  f.  n?. 

©efbfl  aber  atterfa^renen  SBraumeiftern,  toetc^e  gewohnt  fmb,  nur  nad^  i^rcr 
pra!tifd)en  Erfahrung  üorjuge^en,  fommen  ^älle  Dor,  in  meldten  fte  am  6nbe 
t^reö  933iffen§  Pelzen;  eine  SD'laifd^c  mifl  fefbft  nac^  lang  fortgefefetem  Äoc^en  nic^t 
Kar  bred^en,  ba§  Äbräutem  ge^t  nid^t  in  richtiger  SBeife  Don  flatten  u.  f.  to.  — 
3)a  biefc  na(^t^et(igen  ßrfcfieinungen  faft  immer  burd^  ^Jel^fer  bebingt  merben, 
welche  fid^  auf  «nwenbung  unrid^tiger  9Kaifd^temperaturen  jnrüdffü^ren  faffen, 
fo  ifl  bie  Äntvenbung  eine^  Tl^ermometer^  loä^renb  beä  SKaifd^en^  gerabcju 
unentbe^rlid).  gbenfo  unentbel^rlic^  ifl  auc^  bie  Senüfeung  be^  ^acd^arometerö, 
burd^  tt?c(d^e§  ^nftrument  man  atlein  im  gtanbc  ift  j\u  controUiren,  ob  bie 
gytraction  beS  Wlal^e^  in  genügenber  SSJeife  fortfc^reitet. 

@§  wirb  tooifl  gegentoärtig  faum  me^r  eine  93rauerei  geben,  meiere  )1^}  w^cr 
ba§  9?tt)eau  eine§  Dorfbrau^aufeä  ergebt,  in  meld^er  biefe  Apparate  nid^t  ju 
finbcn  wären;  eö  giebt  aber  nod^  fe^r  Diele  größere  93rauereien,  in  tt?etd^en  biefe 
^nftrumcntc  in  unrid)tiger  SBcife  ge^anb^abt  merben  unb  leine  toeiteren  Prüfungen 
ber  ÜRaifc^c  unb  bcr  SBürje  Dorgenommen  merben,  Prüfungen,  toefd^c  fe^r  teidbt 
auSjuftifircn  fmb  unb  mertl^Dode  «uffd^Iüffe  über  gemiffe  3?orgänge  geben,  bie  im 
äRaifd^bottic^  ober  in  ber  ^^fanne  Patt^aben.  3Bir  red^nen  ^ier^er  ganj  befonberS 
bie  Untcrfud^ung  ber  SWaifc^e  refpectiöe  bcr  aBiirje  auf  einen  ®e^alt  an  un== 
Dcränbcrtcm  ®tär!emc^(,  auf  ba§  Scrl^äftnig  jwifd^en  3)c^trin  unb  SRaltofc  unb 
cnb(id^  auf  baS  Sor^anbcnfcin  Don  Simeigibrpcrn. 
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3)tc  Prüfung  bcr  9Kaifd^c  unb  SSMirjc  in  btefct  95ejtc^ung  !ann  inner^iaft 
einiger  SWinuten  unb  mit  geringer  SDWi^e  auögcftil^rt  merben  unb  ifi  fo  etnfad^, 
baft  fie  icber  Arbeiter  bornel^men  fann;  e§  ifi  ba^er  nur  Scqucmlic^feit  ober  ju 
gro6e§  @cf b^bertrauen  auf  bie  eigene  praftifd^e  6rfaf|rung,  meiere  einen  Sraumeifter 
ba^in  bringen  IBnnen,  bie  Su^fil^rung  gemiffer  groben  ju  unterlagen  ober  fogar 
als  etmaö  ganj  überftüfftgeS  ^u  bejet(^nen  —  berartige  änftc^ten  über  bcn  SBertl^ 
ber  wifienfcl^aftlidien  §ütf§niittet  in  ber  S3terbrauerei  finb  fd^on  oft  mit  [(^»eren 
Sertuflen  beja^ft  morben,  inbem  ein  ®ebräu  fe^terl^aft  auSftel  unb  fel^(er^aft 
btieb,  weil  ftc^  ber  btoö  mit  praftifc^er  (grfal^rung  auSgerÜflete  Sraumciper  nid^t 
bagu  berjie^en  »oute,  unter  Hnmenbung  gemiffer  §ütf§mittef  nadj  bem  ©ifce  beö 
^I^IcrS  JU  forf d^en.  —  9EBir  werben  nodj  an  fpäterer  ©teUe  auf  biefe  ^ütfSmittet 
beS  SierbrauerS  einge^enber  jurüdffommen  muffen  unb  wenben  unS  nunmehr 
ber  S3efpred^ung  be^  Scrfal^renä  ju,  weld^eS  »ä^renb  bc§  SKaifd^enS  unb  SPürje^ 
foc^enS  in  fJntoenbung  gebracht  toirb. 

2)ie  Sefittmmiing  ber  S^fittnng. 

Sl(§  erfte  unb  wid^tigfte  Arbeit,  iDeId)e  ber  SBrauer  bei  ber  iDarflcltung  bon 
äBürje  auSjufül^ren  ^at,  ^aben  mir  bie  JjeftfteHung  ber  ©ci^üttung  anjufe^en  — 
ba§  ^eigt  be§  Ser^äitniffeö,  in  welchem  Tlal^  unb  S33affer  angewenbet  »erben 
follen,  um  eine  SBürje  bon  beftimmter  ©oncentration  (©acdbaromcteranjeige)  ju 
liefern. 

S)ie  Seftimmung  ber  @c^Uttung  (|öngt  bon  brei  3=acteren  ab,  wefd^e  gemein^ 
fc^aftUd^  in  Erwägung  gejogen  werben  muffen,  um  genau  bie  äRengen  bed  ju 
berwenbenben  Wlal^e^  unb  SBafferS  beftimmen  jju  fönnen  unb  ytoax: 

1)  bom  (gjtractgelialt  beä  SWat^eö, 

2)  bon  ber  Soncentration   ((Sacd)arometeran3eige),  »etc^e  bie  SBürjc  ent* 
l/alten  foH, 

3)  i>on  ber  ©röge  beö  @ebräue-3  (9Menge  beä  SBiere§),   welches  man  bar=! 
aufteilen  beabrtd}tigt. 

S)iefe  ^actoren  finb  nid^t  nur  wichtig,  um  immer  ein  g(eid^f5rmiged  @ebräu  )u 
erhalten,  fonbem  ^ängt  namentlich  oon  ben  (e^tgenannten  —  wie  teid^t  einjufe^en, 
bie  ©rbße  aller  anjuwenbenben  Apparate,  @ä^r-  unb  gagerleUer,  mit  einem  SEBort 
bie  ©rbge  ber  Säumfic^feiten  ber  eigenttid^en  33rauerei  ah.  —  Sfl  bie  Srauerei 
mit  einer  SRafgfabrif  für  ben  eigenen  SSebarf  Derbuubcn,  fo  ift  ba^  $er^ä(tni§ 
ber  ©c^üttung  —  refp.  beg  ©uffeg  (SBaffermenge  für  ein  ®ebräu)  wieber  rüdf« 
wirfenb  auf  bie  ©röße  ber  3Kätjerci=?{n(agc  fclbft. 

SSei  9?euanlage  einer  93rauerei  ift  e8  immer  angejeigt,  fc^on  t>vn  Dom^erein 
bie  ©ub^auS-  unb  Äü^(einrid|tung  in  fotd^en  2)imenfionen  auSfül^ren  ju  laffen, 
bag  fie  für  eine  größere  ^robuction  genügen,  a(§  für  ben  Anfang  beranfd^tagt 
wirb  unb  foUen  bementfprec^enb  aud^  bie  ^etterräume  berart  angelegt  werben, 
baß  fie  im  S3ebarf  erweitert  werben  !6nnen,  unb  bod^  bie  ganje  Anlage  ber 
33rauerei  eine  ein^eitlid^e  bleibt. 

3)ie  95cred^nung  ber  ©d^üttung  ift  immer  nur  in  benjenigen  JJöllen  ju  er= 
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ticucrn,  in  »etd^cn  cnttocbcr  eine  neue  ©athing  9KaIj  in  arbeit  genommen  ober 
bie  Soncentration  ber  S35ürje  eine  önberc  merben  foÖ;  manche  SBrauer  oemac^= 
täffigen  anij  biefc  gactoren  gan^  unb  arbeiten  nad)  bcfHmmten  feflflel^cnben  ^ox- 
fdiriftcn  bejügltd^  ber  anjuwenbenben  aWaljs  unb  S33affermengen.  S35tefc^r  fie  in 
biefer  Segiel^ung,  fowo^if  in  Sejug  auf  bie  ®(eid|f5nnigfeit  beö  ju  probucirenbcn 
SiereS,  afe  aud^  mit  {Rüdffw^t  auf  i^re  materiellen  Ser^ättniffe  im  Unred^te  finb,  le^rt 
einfach  bie  Sll^atfac^e,  bafe  ba§  üKafj  in  33ejug  auf  ba§  au§  i^m  ju  gewinnenbe 
©jtract,  baS  ift  bic  ©efammtmcnge  aßer  im  SEBaffer  töSti(I|en  Stoffe,  ©c^wan* 
fangen  i}on  mehreren  ^rocenten  jeigt. 

(£in  95rauer,  »eld^er,  ol^ne  fid^  näl^cr  um  bie  ©jtractmenge  beS  Don  i^m  ber* 
locnbcten  SWat^eS  ^u  Wimmern,  einfad)  nac^  einem  feflflc^enben  Siecepte  fort== 
arbeitet,  »irb  in  bem  einen  iSaUt  ein  concentrirtereS  fflier,  im  anberen  ein  ju 
bünneS  S3icr  probudren  —  baö  ^robuct  »irb  nie  bie  ©leic^förmigleit  jeigen,  njetd^c 
t)on  ben  Konfumenten  mit  5Rc(f)t  afS  baS  fidlere  ftennjeit^en  einer  aufmerffamen 
tmb  umftc^tigen  ?(rbeit  in  ber  Srauerei  angefe^en  »irb.  —  Ueberbieö  mirb  ber 
©rouer,  menn  er  jufäUig  ein  2Wa(j  bon  ^b^crem  (S^tractgel^alte  antt)enbet,  un=: 
nöt^iger  SBeife  me^r  Wlal^  nehmen,  a(§  für  bie  beabftd^tigte  ©acd^arometcran* 
^eige  feiner  SBürjen  notl^menbig  crfd^eint. 

3)ie  eben  gemad^ten  ^[nbeutungen  reid^en  boKauf  l^in,  um  ben  Sudfprud^  }u 
erhärten:  S)ie  genaue  SSeftimmung  ber  E^tractmenge  be§  äRatjeS  ifl 
für  ben  regelrechten  Setrieb  einer  fflraucrei  bon  ^öd^fter  SBic^tigfeit, 
inbem  bie  ©teid^förmigleit  beö  83etriebe§  l^ierbon  abhängig  ifl. 

2)a3  Serfa^ren,  nad)  meld^em  ber  (S^tractge^att  eines  SRal^eS  beftimmt 
»erben  !ann,  würbe  fc^on  im  ^»eiten  Steile  biefeö  SBerfeg  (®ä^rungS«K^mie 
für  ^raltifer,  S3anb  II.  Die  fjabrüation  bon  SKalj,  SWatje^rtract  unb  S)eytrin 
Seite  340  unb  fotgenbe)  befprod^en,  unb  taffen  »ir  am  ®d|iuffe  biefeS  SSanbeg 
bie  Jabelie  I.  folgen,  »efd&e  bie  ^Relation  gttjifd^en  bem  fpecififd)en  ®e»i(ffte  einer 
SBürje  unb  bereu  Sacdiarometeranjcige  angiebt.  SBenn  berSSrauer  einmal  feft* 
gefegt  ^at,  »eld^e  ©acd)arometeranjeige  feine  SBürje  jeigen  foU,  fo  ift  er  leidet 
im  ©tanbe,  biefe  ju  berechnen,  wenn  er  ben  S^tractge^alt  feineS  aWaljeS  fennt, 
unb  erwähnen  »ir  bejiiglid^  be§  teftteren,  baß  bie  praftifdft  erjielbare  ausbeute 
an  gytract  immer  geringer  ift,  atö  jene,  meiere  bei  bem  Serfuc^c  im  ftleinen  cr^ 
mittelt  mürbe.*) 

SeifpieL 

&  foH  ein  ®ebräu  bon  100  §e!toliter  SBürje  bon  12,5  pEt.  ©ac(^arometer^ 
anzeige  J^ergcfleHt  »erben  unb  liefert  baö  ju  bcr»enbenbc  äWalj  eine  (bei  ber 
Arbeit  im  ®rogen  ju  erjielenbe)  ausbeute  an  (S^tract,  »elc^e  gleid^  56  pgt.  ifl. 

S)ie  S)i(^te  ber  SBürje,  »eld^e  12,5  p6t.  ©acdbarometeranjeige  giebt,  iji  nac^ 
SEabeHe  I.  gleich  1,0509.  —  ©n  $>eItolttcr  ber  Sajtirjetoiegt  105,0^  kgr.  es  foHen 
in  100  kgr  ber  SBürje  12,5  kgr  (g^rtract  gelöft  fein,  fomit  mdi  ber  ®leic^ung 

100  :  12,5  --  105,09:  x' 


*)  S3erglet(be  Sanb  II,  6dte  344. 
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muffen  tu  105,09  kgr  entl^atten  fein:  13,136  kgr  ©rtract,  ba  ftd^  x  au§  obiger 
©(cic^ung  mit  13,136  ergicbt. 

SRad^bem  nun  nad\  obiger  Angabe  (ffi^tractauSbeute  au§  bem  SKatje  g(ei(^ 
56  pst.)  1  kgr  SWalj  0,56  kgr  liefert,  fo  mug  man  jur  (grjielung  bon  13,136  kgr 
©jtract  Derwenben 

13,136  :  0,56  =  23,457 

iK(ogramm9Ka(8fiirein^e!toHtetS33iirjebonl2,5})6t.®acc^arometeronieige--fomit 
für  ein  ©ebräu  bon  100  ^eftotiter  2345,7  kgr  ober  in  runbcr  S(^^  2350  kgr 
aWatj.  - 

SWan  !ann  ficj^  für  bie  $rap§  fel^r  (cic^t  JabcUen  bercd^ncn,.  nacft  toctd^en 
bcr  Leiter  ber  S3rauerei  im  ©tanbc  x\i,  mit  boHlommcncr  ©ic^er^cit  fort^uarbeiten 
unb  babei  immer  ben  gewünfci^ten  ß^tractgeJ^alt  ber  SEBürje  ju  erjiefen.  @§  g&s 
nügt  in  biefem  JJallc  ganj  einfach,  bie  borfte^enbe  8?ecj^nung  für  Tlaii  bon  bcr^ 
fc^iebenen  ßytractge^atten  auS^ufül^ren  unb  bie  SRefuttate  in  einer  fleincn  JabcOc 
jufammen^ufieKen.  SBill  man  bie  SRefuItate  für  SEBürjen  geminnen,  bercn  ©^tract« 
gel^att  gröger  ober  Heiner  atö  12,5  p6t.  ©acd^arometeranjeige  ift,  fo  l^at  mon 
bie  JRec^nung  in  ber  SBeife  auSäufü^ren,  baß  bie  betreffenbe  3fl^(  in  bie  SRec^nung 
einbezogen  »irb. 

3)ie  S3erec^nung  ber  ?(uäbeute  bei  Änwenbung  bon  SRol^fnicfit  neben  SWalj 
läßt  fic^  leicht  auf  folgenbe  Art  ausführen: 

a>a^  WMi  liefert  56  pEt.  gjctract  unb  \\nb  2350  kgr  SWal^  nac^  bem  Dor:^ 
angeführten  SSeifpief  erforbertid^,  um  100  §e!to(iter  SBürje  bon  12,5  pSt. 
©acd^arometeranjeige  ju  geben. 

aßenbet  man  50  pEt.  (1175  kgr)  ton  bem  SKaf^gett^ic^te  an  Slol^frud^t  an, 
ttjefd^e  60  p6t.  gjrtract  (ieferten,  fo  mac^t  bieg  705  kgr  ®j:tract,  »eld^e  für  fic^ 
allein  56,4  ^eftoliter  SBürje  üon  12,5  p6t.  ©acd^arometeranjeige  (iefern  fönnen, 
benn  705  :  12,5  ij!  56,4. 

3)a§  aWalj         würbe  für  fid^  allein  ergeben:  100,0  hl  gßürje  bon  12,5  pet. 

S)a§  3lol}getretbe    ^       ^     .       ^  ^        56,4  ^        :=       ^  12,5    ^ 

53eibe  jufammen  ergeben  156,4  ^        ?        «  12,5    ^^ 

man  er^äft  fomit  au§  2350  kgr  SÖJatj  +  1175  9flo^frud^t  im  ®anjen  156,4  §e!to= 
titer  SBürje  Don  12,5  pßt.  Sacc^arometcranjeige. 


SBeftimmnufl  be«  Wx%t^vm\mAt  uel^cS  an8  einer  ^^fittnng  nnb  ®u§ 
bon  fletoiffer  ®rBf^e  erjielt  toirb* 

^nfofge  be§  Umf^anbc^,  bag  bie  ßrtractmenge,  »etci^e  in  ber  SBürje  ent* 
l^atten  ift  unb  ba§  Sotumen  Icftterer  in  einem  gewiffen  3uf<inimen^ange  flcl^en, 
wirb  e§  auc^  nibglid),  bai  SJotumen  ber  bei  einem  ®ebräu  bargefteÜten  SBürje^ 
menge  ju  berechnen  unb  mähten  mir  baS  borfle^enb  angegebene  ©eifpief  l^ierfür. 

2350  kg  SKatj  (iefern  (bei  einem  ^ercentgel^aft  bon  56)  an  ffirtract  1316  kg. 
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®n  ^cltoütcr  SaSürjc  üon  12,5  })Et.  ©acc^aromctctsÄnjcigc  unb  bcm  ©cmtrfftc 
t?on  105,09  kg  enthält  an  (Ertract  nadj  bcr  ®Ieic^ung 

100:12,5  -  105,09  :x 
13,136  kg,  fottitt  !ann  man  auö  ben  gegebenen  2360  kg  SKaf^  batflenen: 

1306 :  13,11  -  190  hl  SaStirje,  »ie  oben  angenommen. 

aSBoDte  man  |ebo(^  für  ben  ganjcn  ®ug  nur  eben  bie  tl^eorettfc^  berechnete 
SEBaffermenge  amoenben,  fo  ^ätte  Weg  ^ur  fjotge,  baß  man  ftetS  eine  geringere 
ausbeute  an  SGBürje  unb  eine  nod^  geringere  an  Stcr  erl^atten  mürbe,  afö  man 
berechnet  l^at.  3Bie  teic^t  einjufe^en,  ge^|t  yo»o^t  beim  Sttatfd^en  fetbfl,  atö  aud^ 
beim  Äoc^en  ber  3)idfmaifc^en  SBaffer  burc^  Serbampfung  oerloren  —  baffefte  ge* 
fc^ie^t  »ä^renb  bc§  »ü^tcnä  ber  SBürje  auf  bem  Äü^tfc^iffe;  eine  meitere  Duelle 
bcö  SScrtuPeä  an  SBaffcr  liegt  barin,  bag  bie  im  ?äuterbotti(^  nad&  beenbetem 
Slnfc^njänjen  ^itntcrbleibenben  Ireber  ganj  mit  SBaffer  bur^tränft  finb  unb  bag 
cnbüd^  au(^  nod|  ber  ^opfen  unb  baS  fid^  auf  bem  Äü^tfd^iffe  ablagembe  StiS^U 
gcläger  SBaffer  jurüd^ialten. 

Um  ba^er  aüe  biefe  faum  genau  ^u  berec^nenben  93ertufte  aud^ugteid^en  unb 
in  SBirlKcJ^feit  jene  SBürjemenge  üon  bcm  gewtinfc^ten  ©jctractgefiafte  ju  ie^ 
fommen,  wefd^e  ber  S3ered)nung  entfprid^t,  fügt  man  fo  lange  Änfc^roänjemaffer 
ju  ben  Irebcm,  big  man  ba§  berechnete  tJIüffigfeitSquantum  nid^t  nur  beifammen^ 
fonbcrn  um  ein  gewiffcS  überf^ritten  ^at,  um  auc^  bie  SJerminberung  ber  J^üffig* 
feit  auszugleichen,  toeld^e  beim  iKl^len  eintritt,  arbeitet  man  unter  ?lntt}enbung  eine§ 
befonberen  Äü^lapt^arateS  (53eriefetung§!ü^ter),  fo  ift  ber  Bfeim  5fü^len  eintrctenbc 
Serluft  geringer  anjufcfitagen  als  jener,  melc^er  jlattfinbet,  »enn  man  bie  ffiürje 

Dollflänbig   auf  bem  £li^lfd[)iffe  erfalten   lägt. Die  bei  ben  einzelnen 

9ßaifc^t7erfal^ren  angegebenen  Ser^ältniffe  jmifc^en  (Sd^üttung  unb  ®ug  fmb 
folc^c,  meldte  mit  8flücfficf|t  auf  bie  praftifc^e  ©rfa^rung  feftgefleüt  morben  unb 
auf  bie  üerfdijiebenen  fJlüffigfeitSüerlufie  wä^renb  ber  DarfteUung  ber  SBürje  ent? 
fpred^enbe  atücfpc^t  nehmen.  9?a(fibem  aber  biefe  SSerlujle  5um  I^eile  aud^  üon 
ber  ijorm  ber  angewenbeten  SBraugefäge,  üon  ber  Dauer  beS  SBürjenS  u.  f.  xo. 
ab^iängig  finb,  fo  wirb  ieber  Srauereiteiter  bei  53eginn  ber  Arbeit  mit  einer 
neuen  (Sinric^tung  aüe  biefe  3Jer^ältniffe  genau  ju  berücfficfttigen  ^aben  unb  wirb 
l^icrburd^  fc^on,  nac^bem  er  einige  ©ebräue  gemacht  ^at,  im  ©tanbe  fein,  ganj 
genau  bie  SBaffermengen  beflimmen  ju  fönnen,  weld^e  er  für  ®u6  unb  9?ac^gug 
)u  üenoenbcn  ^|at,  um  eine  geroiffe  3Kenge  SBür^e  üon  beftimmter  ©acc^a- 
rometer^^anjeige  ju  erl^alten. 

2)ie  SRatfdiarbein 

Unter  SWaifd^arbeit  üerflc^cn  »ir  an  biefer  ©teile  bie  SJomal^me  aller 
DlJerationen,  »eld^e  ausgeführt  merben  muffen,  um  biS  ju  bem  3ritpuntte  ju 
gelangen,  in  roctd^em  bie  Trennung  bcr  SBürjc  üon  ben  Ircbcm,  boS  SBür^c- 
jte^en,  gu  gefd^e^en  ^at.  SBir  l^abcn  fc^on  einen  J^eil  bcr  Durd^fül^rung  aller 
biefer  Arbeiten  bei  ber  S3efc^rcibung  ber  SWaf deinen  bcf procJ^cn,  »cld^e  beim  SWaifc^eu 
»crfi^,  ^äfftav^dltmit  III.  21 
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in  anwenbung  gebradfct  mcrben  unb  muffen  nn§  l^ier  auf  gewiffe  crgänjcnbc  ©cuicr^ 
fangen  befc^rönfcn. 

Die  !Daucr  ber  5DZaifd)arbeit  tjl  in  fel^r  bcbeutenbem  SWaßc  üon  ber  S3e= 
fd^affenl^eit  ber  jur  auöfü^tung  bcS  ÜRaifd&cnö  jur  SJerfügung  flel^cnbcn  ?l})|)arate 
abhängig;  e§  ift  leicht  ein^ufe^en,  bag  man  bei  %nmenbung  etneS  rid^tig  confhuirten 
Sormaifdbopparate^,  einer  fräftig  »trlenben  aRaifd6mafd)ine,  fowie  Änwenbung 
t>on  tt?armen  SBaffer  ^um  tSntetgcn  üicl  rafd^er  ba^in  gelangen  »irb,  gur  erflen 
a)i(fmaifc^e==Äod^ung  überge^ien  gu  fönnen,  afS  n}enn  man  mit  !a(tem  SBaffcr  ein^^ 
teigt  unb  o^ine  SSormaifc^apparat  arbeitet. 

Sichtige  &)njhuction  ber  JJeuerung  be§  ÜRaifcftfeffetö  unb  richtige  JJül^rung 
ber  ffeflel^cigung  fmb  abermatö  jmei  JJactoren,  meldte  (Sinfluß  auf  ben  me^r  ober 
minber  rafd^en  Sertauf  ber  ÜRaifd^arbeit  nehmen.  6§  bebarf  nid^t  erfi  eine«  be= 
fonbcren  ©emeifcS,  bafe  in  biefem  ^aUc  einige  Jage  aufmerffamer  Seobad^tung 
im  ©ub^aufe  »eit  mel^r  93elcl^rung  geben  fönnen,  afö  bie  Anleitung  in  einem 
Sud^e;  (entere  muft  ftd)  eben  barauf  befd|ränfen,  ben  93rauereiteitcr  auf  jene 
gactoren  aufmerffam  gu  machen,  meldbe  auf  ben  SSerlauf  ber  arbeit  ©influg 
nehmen  —  bie  ricj^tige  Äuöfü^rung  ber  Arbeit  lann  nur  burd^  bie  Ucbung  ge* 
»onnen  werben. 

ffiäl^renb  beS  Äod^enö  ber  3)idmaifd)en  muß  man  uneber^oft  eine  Weine 
^Partie  ber  foc^enben  ÜKaifdIje  auS  bem  fteffet  nehmen  unb  baS  ^uSfel^en  berfelben 
in  einem  fogeriannten  ©c^augtafe  beobachten,  ^nfongg  erfc^eint  jebe  SD?aif(^e  ate 
eine  mildfeartige  gtüfftgfeit,  bereu  SluSfet;en  burc^  bie  feinen  ©tär!ctl^ei(d)en 
bebingt  wirb,  totiAt  nod^  in  unüeränbertem  3"ftanbe  in  ber  glüfftgfeit  fd^meben. 
3[n  bem  SWafee,  in  toeId|em  bie  S5erf(eifterung  ber  ©tärfc  eintritt,  geminnt 
bie  ©tärfe  immer  me^r  ein  burd^f(^einenbe§  9lu§feben,  bi§  enblic^  bie  2)iaftafc:= 
»irfung  fott?eit  Dorgefd^ritten  ift,  bag  bie  JJlüfftgteit  na^egu  burdift^tig  wirb, 
inbem  fic^  bie  Derfieifterte  ©tärfe  gum  größten  Steife  auflöft. 

33ringt  man  enbtid^  bie  S)irfmaifd^e  gum  Äod)en,  fo  erfolgt  bie  Äuöfd^eibung 
ber  gerinnenben  ©iroeißfbrper  in  JJloden,  bie  SBlirge  „bricht",  ©rfal^rung^- 
mäßig  läßt  fid^  eine  SBUrge  beim  nad^folgenbcn  3lb läutern  um  fo  bCanter 
(ttarer)  erl^atten,  je  größer  bie  Simeigfiodten  fmb,  totidjc  fid^  beim  „©rechen" 
auSf (Reiben.  S)ie  rafd^e  %u§fd^eibung  beS  (£itoetßeg  unb  bem  gufolge  aud)  bie 
ßntfte^ung  großer  (Siweißflocfen  läßt  fid^  aber  ergieten,  »enn  man  bie  Temperatur 
ber  aRaifd^e,  nac^bem  bie  $robc  im  ©d^auglafe  f c^on  ba§  ftlarwerben  ber  SBürge 
angcigt,  mbgfid^ft  fdjneft  gum  ifod^en  bringt. 

3!)ie  mieberl^oft  bei  SSefc^reibung  ber  etngetncn  SWaifd^berfal^ren  gemadjte 
Semerhing,  baß  bie  üDidmaift^e  nad|  beenbetcr  S)iaftafemir!ung  raf(^  gum 
Sod^en  gebrad^t  werben  foBe,  begiel^t  fid}  auf  biefeö  SSer^ältniß  unb  ift  leicht  cin^ 
gufe^en,  baß  bie  rid^tige  Confhuction  ber  Steuerung  beä  SWaifd^feffetö  in  SBegie^ung 
gur  ©rgietung  b(an!er  SSSürge  fte^t.  ^eber  53rauereifeiter  foÜtc  e^  fw^  aber  gur 
SHeget  mad^en,  bie  Temperatur  ber  3)irfmaif(^e  nid^t  e^er  über  jene  gu  fteigern, 
bei  loetd^er  bie  I)iaflafe  unwirlfam  wirb,  al^  bi§  er  fid^  burd^  einen  einfad^en 
SSerfud)  übergeugt  ^at,  baß  bie  SBirlung  al§  beenbet  angefel^en  »erben  fann. 

6§  ift  nämlid)  felbft  bei  ?lnroenbung  ber  ooKfommenften  SWaifc^mafd^inen 
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nid^t  mdgßd^,  abfolut  bte  gefammte,  tm9Ra()  entl^aUene  Störfemenge  in  S&fung 
ju  bringen  unb  itoax  fd^on  auS  bem  @runbe  ntc^t,  meit  ^ierburc^  bie  Don  ber  iDtaif^^ 
örbeit  in  Hnfprud^  genommene  3«t  eine  fo  lange  fein  »ürbe,  baß  man  ©äure^ 
bitbung  im  9Raif(^6ottic^  beftird^ten  mügte.  SQl^ir  ^aben  fc^on  barauf  ^inge»iefen, 
bafe  j»if(^en  ber  tbeoretifd^en  äugbeute  an  aWalae^traft,  wie  iid|  fetbe  nad^ 
bem  Serfud^  im  Keinen  unb  ber  ))ralti{(ben,  meldte  ftc^  beim  3)taifc^en  im 
großen  SKafeftabe  ergiebt,  ein  bebeutenber  Unterfd^ieb  wahrgenommen  »irb, 
welcher  immer  ju  Ungunflen  ber  Arbeit  im  ®ro6en  auSft^Wgt .*) 

®ie  nid^t  in  Söfung  gebrachte  ©tärfe  finbet  [xij  in  ben  Ireben  Dor;  na(^bem 
fie  aber  in  ben  lefetcren  einen  oiet  geringeren  SBertb  bcftftt,  atS  »enn  jie  in  8öfung 
gebracht  unb  in  bie  aßtirje  übergeführt  »irb,  muß  eS  ba§  ©efhreben  be§  SSrauerei^ 
leiterS  fein,  fo  öiet  »ie  möglich  Don  ber  ©tärfe  in  Söfung  ju  bringen  unb  bebarf 
er,  um  baä  JJortfd^reiten  ber  Arbeit  gu  oerfotgen,  neben  bem  ©acd^arometer  aud) 
nocft  einiger  anberer  »iffenfcbaftfic^er  |)ü(fömittel. 

gefctere  [irit>  in  bem  SSerl^attcn  ber  ©tärfe  unb  ber  3)e^trinarten  gegen  3ob- 
(öfung  gegeben.  —  SBir  l^aben  baS  Ser^alten  biefer  Äorpcr  gu  einanber  fd^on 
im  gweiten  SSanb  unfereö  SBerfeS**)  auSfül^rüd)  bargefegt  unb  »ollcn  ^ier  nur 
nod^  in  Äürge  bie  d^aractcriftifd^eu  JJarbenerfd^einungen  nennen,  welche  bie  eingelnen 
burd^  S5iaftafeioirfung  auf  ©tärfe  entfiel^enben  Serbinbungen  in  Serü^rung  mit 
3>ob  l^crDorrufen. 

g§  entfielet  beim  ^ufanmienbringen: 

Don  tbStic^er  ©tärfe  mit  ^oblöfung  btauc  Järbung, 

Don  ?lmi}tobejtrin  I    „  „        Diolette  g^ärbung, 

Don  Ämt;(obe^trin  II  „  „         burgunbcrrot^e  g^ärbung, 

Don  (gr^t^robejrtrin     „  „        xoüjt  fjärbung, 

Don  äc^roobejtrin       ,,  „         feine  gärbung. 

Um  bei  ber  Ausführung  ber  Prüfung  ber  iOiaifd^e  mit  3ob  nicftt  burc^  bie 
in  ber  JJfüffigfeit  fd^webcnben  Jrebert^eile  geftort  gu  »erben,  ^ä(t  man  fleine 
(einene  ©pitbeutet  in  Sereitfc^aft,  burA  roeld^e  man  bie  SKaifd^e  fiftrit,  unb 
gwar  ineinöefäg  filtrit,  »etd^eS  in  faltem  SBaffer  fte^t,  ba  in  Reiften  g(üffig= 
feiten  bie  ^obreaction  nid^t  eintritt.  93on  ber  abgefüllten  fjfüfftgfeit  wirb  ctwaS 
in  ein  ©cftaugläSc^en  gefc^5^>ft  unb  nac^  Suf^fc  ber  ^obldjung  bie  eJarbe  fo  unter* 
fud|t,  bag  man  Don  oben  nad^  unten,  fomit  burd^  bie  2)icfe  ber  {^üfftgfeitdf<j^ic^te 
fd)aut;  entfielet  noc^  eine  bcut(i(^  rot^e,  Diotette  ober  gar  b(aue  gärbung  ber  gtüf  jigfeit, 
fo  ift  bieö  ein  Seweiö  bafür,  bag  noc^  ^robucte  Dorl^anben  finb,  welche  no<J^ 
nic^t  genügenb  Deränbert  finb  unb  barf  man  bie  3)ia|tafe»irfung  no(^  nid^t  baburd^ 
unterbrechen,  bafe  man  bie  3Raif(^e  gum  Äod^en  bringt. 

Sägt  man  einen  Zf)üi  ber  gfüffigfeit  in  einem  ^ol^en  nad^  unten  gu  Der= 
engten  @(afe  (ÄeldIjglaS)  ftel^en,  fo  fd^eibet  fic^  no<J^  einigen  ÜRinuten  ber  9lul^ 
in  bem  engen  2::^ei(e  beS  ©tofeg  ein  Sobenfafc  ab;  giegt  man  bie  überfle^enbe 
JJtüffigfeit  Dorfic^tig  ab  unb  bringt  etwaS  Don  bem  ©obenfafce  unter  ba§  9Kifroffo|), 


**)  SBergl.  »anb  n.  Seite  344. 
*)  5Jcrgl.  ©anb  IL  Seite  G4  u.  ff. 
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fo  tonn  man  bur<^  S^A^i  ^on  ctwaS  ^J^Möfnng  fofort  crfcnnen,  ob  bcr  Sobcnfaft 
nod^  unDcr&nbctte  ®tär!c  enthält  —  bie  ®tär!e!ömcr  crfd^cincn  bann  unter  bcm 
SWtfroflol)  at§  bunfetMau  gefärbte  runblic^e  flömer. 

3)tc  ©omaJ^mc  ber  ^robc  mit  bem  9Ri(rof!ope  ift  namentlich  in  ben  eJäflcn 
öon  a33i(^tig!eit,  in  meieren  e^  fclbfl  nad^  (ängerem  Äoc^en  nic^t  gelingen  mitt, 
bic  ÜRaifd^e  ju  Harem  SBrurff  ju  bringen  unb  »erben  au§  folcften  SKaifcfien  nur 
fcl^r  feiten  btanle  gtängenbe  Siere  erl^alten.  9Kan  muß  in  einem  folc^en  ^Jalle 
burcj^  lange  fortgefefeteS  SWoifcJ^en  tracj^ten,  ba8  in  ber  SBürje  fd^webenbe  ©tarier 
mel^t  in  ?5fung  ju  überführen  unb  aud)  beim  SBürjejiel^cn  fe^r  Dorfid^tig  ^u 
SSSerfe  ge^en,  um  wenigftenS  baS  ungelöfl  gebliebene  ©tärfeme^l  in  ben  Jrebem 
jurürfju^alten. 

3u  ben  SKaifc^arbeiten  im  weiteren  Sinne  beö  SBorteS  ge^|ört  aud^  bie  gehörige 
Sorgfalt  in  ber  Bewegung  ber  im  ÜWaifc^feffel  beftnbli^en  aRaifd^e,  um  baS 
„anbrennen"  5U  Dermeiben  —  unb  nic^t  minber  bie  größte  Sufmerffamfeit  in 
^e}ug  auf  bie  Steinigung  t>on  üJtaifd^botticJ^  unb  üJtaifd^feffel  nad^  get^aner  Arbeit, 
(gine  9?a(I|läffigfeit  in  bief er  Wic^tung  Tonnte,  wie  f(^on  an  früherer  ©teile  ange« 
beutet  »urbe,  bon  ben  nad^tl^eiligften  3=olgen  für  bie  fotgenben  (Sebräue  be« 
gleitet  fein. 

l>aS  «blüntent  ober  aBttrae}tebftt. 

SKit  ber  ^weiten  3)idmaif(^tod&ung,  ebentuctt  mit  bcm  Äot^en  ber  Jauter«: 
maifc^e  unb  ber  Sereinigung  ber  SRaifc^cn  im  ?äuterbottic^,  fmb  bie  arbeiten, 
»eld^e  auf  ba§  SWaifc^en  83ejug  f|aben,  oollenbet  unb  folgt  nun  jene  Operation 
welche  bie  Trennung  bon  SBtirje  unb  Ireber  bejwedft  unb  ?lbläutem  ober  SEBürje^ 
jie^en  genannt  wirb.  3e  oollfommener  bie  Arbeit  ausgeführt  wirb,  befto  flarer 
fällt  bie  SEBürje  aug  unb  befto  bolipänbiger  ift  bie  ÄuSnüfeung  ber  Ireber  bei  bcm 
nad^folgcnben  Slnfd^wän^cn  mbglid^. 

2Man  übcrlägt  borerft  bie  in  ben  gäuterbottic^  gebrachte  SBürjc  ber  SRul^e, 
bamit  ftrff  bic  Jreber  ju  S3oben  fefeen  fbnnen  —  fobalb  bie  früher  glci(^mä6ig 
gefärbte  Oberfläche  ber  SWaifc^e  marmorartige  ©treifen  jeigt,  ift  bicfeö  ein 
^Beweis  für  ba«  beginnenbe  SKieberfmlen  ber  Üreber  —  „bie  SWaifd^e  fängt  an 
in  brechen."  —  Sei  richtigem  SSerlauf  beS  SSied^enö  berüRaifc^c  muß  nad^  etwa 
einer  ^lalben  ©tunbe  bie  Dbcrflädöe.  ber  SBürje  aö  bunflcr  ©piegel  crfd^einen 
unb  muffen  bie  Jreber  f(^on  fo  weit  jufammengefunfen  fein,  baß  fie  eine©d^i(ftte 
bilbcn,  wel^e  burd^  i^r  eigene^  @ewi(i^t  bic^t  genug  ifi,  um  bie  in  ber  SEBÜrje 
fc^webenben  feflen  Äörper  jurürf5ul^attcn. 

6rfl  wenn  biefer  geitpuntt  eingetreten  unb  bie  SEBürje  an  ber  Dberfläd^c 
gani  fd^war}  ausfielt,  tonn  man  mit  bem  Sbläutem  beginnen.  93idweUen 
tommt  e§  bor,  baß  pd^  bie  Ireber  fel^r  langfam  abfefcen,  voa^  bei  fel^r  conccntrirten 
SBürjen  ftetg  ber  g^aU  ift;  man  muß  ^ier  nur  etwaS  länger  warten  alö  gewö^ntic^, 
um  flare  äBürje  5iel^en  ju  lonnen;  wirb  bie  !Z)idff[üfftgfeit  ber  SRaifc^e  ieboci^ 
baburc^  bebingt,  baß  nod^  unbcränbertcö  ober  bloö  nur  t)er!leiflerteS  ©tärlemel^t 
in  berfelben  fc^webt,  fo  ip  bieg  ein  geiler,  welcher  boburc^  cntflanben  ip,  baß 
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man  entweber  ntd^t  lange  genug  inatfd^te,  ober  beim  jDidhnatfd^bxi^en  bie  WxtU 
amfeit  bcr  3)iaftafc  burc^  ju  rafd^eS  ©teigern  ber  Temperatur  Dorjettig  'unter=^ 
brac^.  ^n  biefem  (JaUe  ^i(ft  nic^t  feiten  ber  3wfflfe  ^wcr  fieinen  ÜWenge 
Don  äRal^aud^ug,  melc^er  nod^  nic^t  aufgebest  mürbe,  bem  Uebet  rafc^  ab,  inbem 
bie  in  btcfem  ÄuSjuge  üor^anbene  ©iaflafc  binnen  Äurjem  bie  Umfeftung  ber 
©tärfe  bemirlt.  (£§  ift  felbftocrftänbtic^,  ba§  man  nac^  bem  Bufafee  beä  2»alä= 
auSjugeg  bie  SSermifd^ung  bcffelben  mit  ber  3»aif(j^e  burcj^  S^^gangfefecn  beS 
3iül^m>er!eö  beroerfftelligen  unb  bann  bie  3Waifd^e  wieber  rul^en  laffen  mufe,  biö 
fid^  bie  Sreber  abfefeeu. 

Das  äbläutern  ber  SWaifc^c  mittels  ber  gäuterbatterie  gefc^ie^t  boburc^,  ba§ 
mau  bie  $ä^ne  ber  ©augro^re  ber  SRei^e  nac^  gan^  öffnet,  um  bie  unter  bem 
©ei^boben  angefammelte  S33ürjc  abfliegen  ju  laffcn.  ^f*  Wefeö  fogenanntc 
^lufjie^en  ausgeführt,  fo  werben  alle  ^ä^ne  auf  etwa  ein  3)rittet  gefteßt  unb 
bie  beim  äufjiel^en  gewonnene  SBürje,  fowie  bie  nunmehr  abfliegenbe,  fo  fange 
fie  nod^  trübe  läuft,  o^ne  bie  Ireber  aufjuwül^(en,  in  ben  gäuterbottid^  jurürf:^ 
gebracht. 

®S  ift  nic^t  unbebingt  not^wenbig,  bag  bie  SBürge  DoIIfommen  Kar  fliege; 
bie  tteiuen  Jrebert^cite  unb  ©iweigflocfen,  weld)e  fie  mit  fid^  reigt,  werben  Don 
bem  ^o^jfen  in  ^opfenfei^er  gurürfgel^alten,  ober  fe^en  fid^  alS  Äü^lgeläger  auf 
bem  ©oben  beS  Äü^lfc^iffeS  ab.  arbeitet  man  in  ber  ffieife,  bag  bie  SBürje 
nur  fef|r  furje  3^^  öuf  bem  Äü^tfd^iffe  bleibt  unb  nid^t  3rit  ^at,  t)ict  ©eläger 
gu  bilben,  wie  bieg  bei  Änwenbung  bon  SBeriefetungSfti^lem  ber  fjatt  ifl,  fo  ift 
ein  mögfid^fl  HareS  Slbläutem  ju  empfehlen.  Se^jtereö  !ann  man  baburd^  crjiefeu, 
bag  man  bie  Sßür^e  auS  ben  ^ö^nen  ber  Säuterbatterie  nid^t  in  ^u  häfttgen 
©trauten  abfliegen  lägt  unb  jwcdfmägig  einige  äKinuten  3cit  me^r  auf  baS 
Sbläutem  Derwenbet. 

@egeu  (gnbe  beS  ^bläutemS  fängt  bie  SEBürje  an  wieber  trüber  ju  taufen 
unb  fd^Uegt  man  fofort  bie  §ä^ne  ber  Säuterbatterie,  um  bie  Kar  gejogene  3Bürge 
nic^t  wiebcr  mit  trüber  ju  mifd^en.  3)ic  Ireb^rfd^ic^tc  fmlt  im  ffiottid^  gegen 
bie  üKitte  ein,  (oft  fid^  bon  ber  SBanb  ab  unb  jeigt  gcwöl^nßc^  eine  grogere 
Änjal^f  üon  {Riffen;  nac^  bem  abfliegen  ber  SBürje  bilben  fie  faft  immer  eine  fo 
feft  jufammen^ängenbe  SJfaffe,  bag  man  fie  nur  fd^wer  umarbeiten  fann;  bei 
SKürjen  au§  reinem  SWalje  tommt  bieS  aber  gen)5^nti(^  nur  öor,  wenn  man 
(e^tereS  ju  fein  gef(^rotet  ^|at  unb  bie  ganje  Jrebermaffe  eine  teigartige  Se^^ 
fdiaffcn^eit  annimmt;  bei  Slo^fruc^t  maifd^cn  ift  eS  jcbod^ eine  fe^r  l^äufigeßrfd^cinung 
unb  !)i(ft  man  bem  3"fcPwcrbcn  ber  Ereber  I^äufig  baburd^  ah,  bag  man  ber 
SDJaifdic  flein  gefd)nitteneS  unb  auSgefod)teS  ©tro^  beimengt,  wcld^  inbifferenter 
flörper  ein  leidjtereS  ^uflodtern  ber  teigartigen  Ürebcrmaffe  unb  aud)  rafAercS 
aSürje^ie^en  crni5glid)t. 

3)ic  ©ewinnung  ber  9?ad|Würjen  gefd^iel^t  in  ber  fc^on  angegebenen  Sßeife 
unb  5War  unter  «nwenbung  t?on  l^eigem  SBaffer.  ÜDaS  äuflotfem  bcr  Irebcr, 
gleichgültig  ob  baffelbe  burd)  ^anbarbeit  ober  mittete  ber  Xuf^adfmafdiine  am^ 
geführt  wirb,  folt  immer  erft  gefc^c^en,  nad^bem  man  fo  Diel  ^|eigcS  SBaffer  in 
ben  ?äutcrbottid}  gebracht  ^at,  bag  bie  9»affe  wieber  etwaS  bünnflüfftgcr  wirb; 
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bic  ine(6antfc^e  Arbeit  wirb  f|ierburc^  fe^r  crfeid^tert  unb  fann  man,  nad^bem 
einmal  bie  Jrebcrmaffc  in  Scwcgung  gebrad^t  ift,  baö  atnfc^wänjwafTcv  jufügen, 
bic  äuf^acfmafc^inc  eine  ßcitfang  laufen  (äffen  unb  bann  baS  ^klftn  bcr 
9?ac^mürje  öornel^men;  bie  ÄbÜll^tung  ber  SBürje  muß  hierbei  mbgtid^ft  öer- 
miebcn  toerben. 

ÜKan  läßt  jur  ©rreic^ung  biefcS  3>ücdeS  bie  aWaffe  nur  fo  lange  ru^en,  bi<^ 
ftc^  bie  Jreber  ju  fenfen  beginnen,  beginnt  bann  mit  bem  3^^^^^^  l^^r  SSSiirje  unb 
gießt  lieber  bie  nod^  trübe  faufenbe  SBür^e  in  bcn  ?äuterbotti(]^  jurürf,  ai^  baß 
man  fe^r  lange  wartet  unb  ^ierburrf)  fiarfc  ?(bfü^Iung  ber  SWaifd^c  herbeiführt. 
(£ine  ju  ftarfe  Abfüllung  ber  9Ba|fe  bebingt  nid^t  nur  unnöt^igen  5?oftenaufmanb 
für  bie  SGBieberermärmung,  fonbern  f erliegt  aud^  nod)  eine  ®efa^r  für  bie  33e= 
jc^affen^eit  ber  SBürje  fetbft  in  ftd):  jene  ber  SSitbung  Don  SBifd^fäure,  meiere 
fd^on  bei  40"  feljr  energifrf)  ^u  lüerben  anfängt. 

6g  ift  ba^er  weit  beffer,  bie  SBürjc  jmar  nid)t  mit  abfofuter  93(anf^cit,  aber 
bafür  mit  moglic^fter  Safc^l^eit  ju  jiel^en  unb  über^au^jt  baö  änfc^mdnjen  nur 
fowett  fortjufefcen,  biä  bie  (e^tabgefloffene  Sürje  nod)  etwa  1%  pEt.  am  @acd^a= 
rometer  jeigt.  Ueber  biefeg  SWaß  ^inau^juge^cn,  ifl  für  bie  ^raji§  ganj  ^-med' 
log,  man  benot^igt  erftaunlid)  großer  Ouantitäten  warmen  2Bafferö,  um  bie 
Ireber  abfofut  toon  alten  Io§lid)en  Stoffen  ju  befreien,  o^ne  baß  bie  Soften  ber 
Grwärmung  be§  SBaffcrS  unb  ber  Vtrbeit  burc^  ben  Sßertl^  ber  ertral)irten  Stoffe 
aufgewogen  würben. 

i^at  man  bie  ßytraction  ber  Jreber  big  ju  biefem  ^^unlte  fortgefül^rt,  fo 
betrachtet  man  bic  nunmehr  folgenben  ^lüfftgfeiten  ni(^t  me^r  als  SBürje,  fonbern 
afg  ©tattwaffer  unb  öcrwcrt^et  {efetereg  entweber  für '  bie  3^?^^^  '^^^  83rannt= 
Weinbrennerei,  ©fftgfabrifation  ober  aud^  rec^t  bortl^eifI|aft  alg  Suf^t^  jur  9fal}rung 
l?on  §auSt^iercu,  inbem  bie  bebeutenben  Söfengen  bon  3Kifd^fäurc,  wcldjc  fid^  in 
©fattwaffcr  nad}  furjbauernber  Aufbewahrung  beffelben  bilbeu,  fc^r  ba^u  beitragen, 
gewiffc  ßiwcißförper,  wctd^c  ftd^  in  SRo^getreibe  borfmbcn,  in  ?5fung  überzuführen. 

S)a§  ©(attwaffcr  an  ©teße  cincg  Jl^cifcS  reinen  9S>affcrg  für  ein  fünftige§ 
©ebräu  anjuwenben,  lönncn  wir  nic^t  nur  nid^t  empfei)(en,  fonbern  muffen 
cntfd^iebcn  babon  abrat^cn.  Meg,  xoa^  man  in  biefem  gafle  gewinnt,  if^  ein 
wenig  SWafje^tract  unb  eine  Heine  (grfparniß  an  .^eijmaterial.  S^iefen  95ort^cifcn 
ftc^t  aber  a(§  ein  ©infafc  bie  äRögtic^Ieit  beS  Serberbeng  eincg  fünftigen  ©ebräueg 
gegenüber,  inbem  baö  ©fattwaffer  fc^on  am  Seginne  be§  (Sauerwerbeng  fte^en 
fann,  wenn  man  eg  in  ben  aWaifc^fcffet  bringt  unb  bag  SKild^fäurcfermcnt  burd^ 
bag  äuffoc^en  jwar,  wie  fd^on  angegeben,  icitweiüg  in  feiner  SBirffamfcit  bef (^ränft, 
aber  nid^t  gctbbtct  werben  fann. 

9Kan  begnüge  fic^  bal^cr,  bie  Irebcr  fowcit  auSjunüfeen,  atö  oben  angegeben 
unb  ^a(tc  fheng  barauf,  baß,  fobafb  ber  (cfcte  Änt^eU  bcr  J^üffigfcit  abgeCaufen 
ifi,  aud^  fofort  bic  Ircber  auS  bem  gäuterbottic^  entfernt  unb  biefcr  auf  ba§ 
©rünblid^f^e  gereinigt  werbe,  inbem  bic  Ireber,  todijc  nod^  mit  glüffigfcit  gcfättigt 
finb,  fclbflbctf^änbfic^  auc^  (dd^t  in  äWilc^fäuregäl^rung  übergeben  unb  bann  fe^r 
Diele  unb  jcitraubenbc  Arbeit  not^wcnbig  ifl,  um  bcn  Jöutcrbotticft  wiebcr  ^u 
reinigen.    3)aß  man  übcrl^aupt  alle  ©cfäßc  unb  ©crät^e,  weld^c  man  wäl^renb 
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bc8  aRaifd^cnö  in  annjcnbung  tncadfetc,  mit  bcr  größten  aufmerffamfcit  (wddjt  in 
Mcfcm  eJalt  gar  niemals  in  ^cbanteric  ausarten  fann !)  reinigen  muß,  Ratten  »it 
für  !aum  not^ig  ju  bcmerlen. 

3)ie  2;rcber. 

3Ran  be^eic^net  bie  @efammtmenge  ber  im  Söuterbottidie  nac^  Dem  abfliegen 
bc§  ©lattmaffcrS  ^intetbtcibenben  Körper  alS  Ireber,  —  fann  aber  wo^t  einen 
Unterfc^ieb  jroifd^en  bcn  Sejlanbt^cilen  berfelben  mad^en.  9?ac^  bem  abfließen 
ber  erften  ffiürje  liegt  betanntlic^  ber  Dberteig  auf  ben  eigentlid^en  Irebem 
unb  belltest  er  ^ier  ^um  großen  Sb^ile  au^  geronnenen  (Simeißförpern  unb  un= 
üeränbertem  ©tärfeme^I,  meiere  Äörpcr  noc^  SBürje  in  ficf)  ft^ließen,  fo  baß  ber= 
felbe  im  SKittel  6  biä  7  p6t.  «llbuminate  unb  4  big  8  pSt.  ©tärfe  enthält. 

Unseres  6racf)tenS  foüte  ber  Dberteig  in  allen  gätten  Don  ben  eigentlichen 
Irebem  abgenommen  unb  für  fic^  öerwert^et  »erben,  —  entweber  alö  roert^= 
üoller  Seifafe  ^u  fticfiloffarmer  'J^a^rung  (Kartoffel)  für  ^auSt^iere,  ober  feincS 
©tärlege^alteö  »egen  aU  S^\a^  ju  folc^en  äWaterialien,  meiere  SebufS  ber 
(Jabrifation  üon  ©pirituS  gemaijc^t  merbcn,  ober  enblid)  als  3"ffltJ  ber  aWatc^* 
rialien  beim  53rotbacfen.  ®egen»ärtig,  loo  eS  burcb  bie  5}ertoBfommnung  ber 
gilterpreffen  lcid)t  möglid)  ift,  fefie  unb  flüffigc  ÄiJrper  in  fe^r  oodfommenet 
äBeife  »on  einanbcr  ^u  trennen,  fönnte  bie  SBürjc  burd^  ?ln»cnbung  leidster 
•^reffung  fe^r  ooüftänbig  öon  bem  Dberteige  getrennt  »erben,  bicjer  aber  burc^ 
flarfen  !l)rucf,  uac^folgenbcm  ?luStrocfnen  ber  ^rcßfuc^en  in  einem  beißen  2uft= 
jh'ome  unb  3erreiben  ber  börtge»orbenett  5IRaffe  ju  einem  ÜWateriale  gemacht 
»erben,  »elc^eS  fid)  alS  »ert^ooQer  Sufa^  beim  Srotbacf^n  üer»enben  läßt. 

®ie  ajienge  ber  Sreber  im  naffen  äuft^nbe  (fammt  bem  Dberteige)  beträgt 
ge»ö^nlic^  um  25  bis  50  p(St.  me^r,  als  baS  ©ewid^t  beS  urfprünglic^  ongc= 
»enbetcn  aMaljeS,  fo  baß  100  kg  ÜRalj  125  bis  150  kg  naffe  Ireber  liefern, 
»elcftc  bis  ju  2X  kg  iKaljejrtract  entbalten.  S)er  SBafferge^alt  ber  Üreber  ifl 
ein  febr  bob«  —  bis  75  pKt.  —  fo  baß  100  kg  naffe  Sreber  beiläufig  25  p6t. 
Irodfcnfubflanj  enthalten,  ffiie  roertboott  bie  Ireber  als  5Ka^rungSmittel  für 
^auStbierc  pnb,  ge^t  bcutlid^  auS  folgenben  änalijfen  bcruor.*) 

100  I^eile  Ireber  üon  3)icfmaifd[)efocbungen  entbielten  nad^  SWaijcr: 

3m  naffen  3uf!anbe:        »ei  100^  getrocfnet: 

SBaffer 74,71  — 

aifcbc 1,06  4,18 

©eHulofe 3,06  12,10 

gett 1,70  6,72 

©ticfftoff^altigc  «örpcr  6,26  24,71 

©tidftofffreie  ftörpcr     .    .  13^^21 52,29 

100,00  100,00 


*)  Sufammenfefeung  unb  33erbattlicbfeit  ber  gfutterftoffe.    Berlin  1874. 
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yiadj  3B.  ÜDiettid^  unb  3.  König  enthalten  Zxtitx  im  9Rtttel  Don  Dier 
^(nal^fen  in  100  (Smid^m^ÄUn: 

äBaffcT 77,65 

eticffioff^alticje  @u6flans    .       4,62 

gett 1,13 

©tidfpofffrcic  ©ictractioc  .    .      10,28 

§ol5faJer 4,77 

«fc^e 1,55 

100,00 
Siecht  giüerfmäfeig  crjc^cint  c8,  ble  ^u  güttcrungd^njcdfcn  bejlimntten  Ircber 
in  frif(^cm  3wPanbe  in  ©rubcn  geflampft  unb  eingefallen  aufjubemabten.  S)a5 
Irocfnen  bcr  Ireber  auf  Vorrichtungen,  »eld^c  mit  ben  aWaljbarren  einige 
Äe^nlicbfcit  bobcn,  ift  wegen  beS  ^lo^en  SBaffergc^alte«  bcr  Xreber  nici^t  anwenb* 
bar,  bürfte  aber  »o^l  möglid)  fein,  »cnn  man  ba§  Äbläutcrn  unter  3"- 
bilfenabme  Don  ©entrifugirmafc^incn  Dorncbmen  »ottte,  inbem  in  biefem 
gatte  bie  2:reber  fd^on  mit  einem  Derbältnißmägig  febr  geringen  SBaffergel^att 
gum  Ürorfenapparat  gelangen  »ürben.  3!)a§  »eitere  SErocfnen  ber  centrifugirten 
Ireber  fönnte  Dielleic^t  ganj  entfallen,  unb  »ürbe  e§  geniigen,  biefelben  bur<^ 
anmenbung  Don  ffnic^ebelpreffen  in  bie  gform  Don  S^linbem  ober  SBürfeln  gu 
bringen,  meiere  an  trodfenen  JDrtcn  bis  jum  ©ebraudjc  aufbewahrt  »erben 
fönnen. 

2)aS  8Biir3eIod|eii* 

3!)ie  SBlirje,  »elcj^e  in  ber  oben  befc^riebenen  SBeife  Don  ben  Irebcrn  abge= 
jogen  »orben,  fommt  o^ne  Serjug  in  bie  ^ojjfenpfanne,  um  mit  §opfen  gelod^t 
ju  »erben  unb  um  bie  in  ber  $)iftc  gerinnbaren  ©iweifeftoffe,  fo»eit  bie§  nod^ 
ni(^t  burc^  bie  ©itfmaifd^fpc^ungen  f(^on  gefc^e^en  ift,  jur  ?lu8fcbeibung  ju 
bringen. 

!Die  3»enge  beS  §opfen«,  »eldjc  mon  für  1  ^eftoliter  SBürje  in  än»en= 
bung  bringt,  ifl  eine  fe^r  Dcrfc^iebcn  große  unb  l^ängt  neben  ber  ®efc^ma(f§= 
ricj^tung  ber  Gonfumenten  Don  mel^reren  gactoren  ah,  bereu  »ic^tigflte  bie  fol= 
genben  finb: 

1.  !Die  Dualität  beS  $)opfen3;  —  Don  frifd^em  aromatifc^em  §opfcn  »irb 
man  einer  Diel  geringeren  SWenge  bebürfen,  um  bie  SBürje  mit  ber 
genügenbcn  ÜMenge  Don  aromatifd^en  Äörpcm  ju  Derfe^en,  al6  »enn 
man  gcringwertl^ige  alte  SBaarc  in  Änwenbung  bringt. 

2.  Der  (gjtractgebalt  ber  aBür^e;  —  je  ftärfer  bie  ©d^üttung  unb  je  bö^cr 
ber  ejtractgebalt  be8  SKalje«  ift,  befio  concentrirter  »irb  bie  Sßüric 
unb  befto  mebr  4>opfen.  mufe  für  biefelbe  oenoenbet  »erben. 

3.  Die  $altbar!eit  beS  barjufleBenben  SiereS;  —  für  gportbiere  unb 
überbaupt  93iere,  »elc^e  lauge  aufbewabrt  »erben,  muffen  größere 
^opfenmengcn  genommen  »erben,  alS  für  leichte,  rafcb  5u  confumircnbe 
S3iere;   ge»iffe  englifd£|e  (Ejportbiere  (bitter  =  ale)  fmb  fo  ftart  gcbopft. 
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bag  fle  gerabe^u  rein  bitter  fd^metfen,  maS  begreifUd^  x^,  totnn  man  tt- 
»ägt,  bog  au  bicfen  Siercn  per  ^cctolitcr  SBttrje  bi«  ^u  3  kg  ^opfen 
Dertvenbet  merben. 

l^m  SRittel  lönnen  folgenbe  S^^I^n  61%  ÜRagfiab  für  bte  ^opfentnenge  gel= 
ten,  meiere  per  ^ectoliter  SBUrje  angemenbet  mirb. 
für  leidste  ©ierc  (auS  10— 12^igen  SBürjcn)  0,25  —  0,30  kg  ftopfen, 

„    f*är!cre  gagerbiere  ( ,,    12-15    „  ,.      )  0,40  — 0,60  ,, 

„    flarte  (gjportbicre  ( „    15-16    „  „      )  0,70  — 0,80  „ 

auf  bie  ©c^üttung  Don  100  kg  ÜWoIj  bcrcd^nct,  fleüt  fid^  bie  anjuwcnbenbe 
^opfenmenge  bei  ben  nac^  beutfc^em  S3raut?crfa^rcn  gewonnenen  SBürjen  auf 
1,5  btö  2,5  kg. 

S)o6  ber  äufflfe  einer  größeren  ftopfenmenge  beim  SSStirjefod^en  günftig  auf 
bie  iE)altbar^it  bei  53ierc5  tt)ir!en  muffe,  ge^t  fd)on  auö  bem  Umflanbe  ^etDor, 
baß  ber  ^opfen  ©erbftoff  enthält,  weldjer  mit  geroiffen  in  ber  SaSür^e  enthaltenen 
unb  burdi  ftoci^^itje  für  fid^  aUein  nic^t  gerinnbaren  (Siweigtörpern  unlödlic^e 
Serbinbungen  bilbet,  meiere  fic^  abfd^eiöen.  Die  ?lbna^me  be«  ©iweiöge^aUe^ 
ber  äBürje  ift  ober  gleic^bebeutenb  mit  ber  größeren  $altbar!eit  beiS  fünftigen 
SiercS.  9?ad^bem  ein  micbtiger  '^xoti  beS  ^opfengebend  eben  batin  liegt,  aud 
bem  ^opfen  ben  @erb{loff  unb  ba$  ^opfenbttter  ^u  löfen,  fo  erfd^eint  Don  biefem 
@efid^t^punlte  aud  ber  ß^fa^  beS  ^opfend  unmittelbar  nac^  bem  (Einbringen  ber 
äBürje  in  bie  Pfanne  ba$  angejeigtefie  $erfa^rcn  ju  fein;  ed  barf  aber  nic^t 
Dergeffen  werben.  Dag  in  bem  ^opfen  aud^  ein  fic^  mit  ben  SEBofferbämpfen  fe^r 
leidet  Dcrflüc^tigenber  Äörper  —  ba3  §opfcnöl  —  Dorbanben  ift,  welcher  eben= 
falls  jur  Serlangfamung  ber  ©ä^rung,  fomit  jur  ^altbarleit  be§  SiereS  beiträgt 
unb  bemfetben  %roma  ert^eilt.  ftod^t  man  bie  ganje  3Renge  bed  ^opfenS  gleich 
t)om  ?lnfonge  an  mit  ber  SEBürje,  fo  »erben  jwar  bie  löSlid^en  Äörper  aud^  fe^r 
boUfiänbig  e^tra^irt,  aber  bad  ^opfenöl  notbtoenbiger  SBeife  faft  boQflänbig 
terflüd^tigt. 

Um  biejem  Uebelfianbe  möglid^ft  auszuweichen,  ift  eS  in  ber  ^rajiS  ge= 
bröud^Iic^,  ben  für  ein  @ebröu  anjuwenbenben  ^opfen  in  brei  ober  bier  Partien 
ju  t^eilen  unb  in  berfd)iebenen  ^erioben  ber  ftod^ung  ju^ufetjen,  fo  baß  wenig= 
ften«  au«  ber  lefet^ugefefeten  Partie  mögüc^ft  Diel  ^opfenöl  in  ber  Stirje  ber= 
bleibe  —  in  mand^en  ^Brauereien  wirb  nur  ein  I^eil  beS  ^opfenS  mit  ber 
SBürjc  gefod^t  —  ber  Slefl  in  ben  ^opfenfei^er  gebracht  unb  gleid^fam  nur  mit 
ber  !o(^enben  SBürje  abgebrüht,  woS  nic^t  fonberlid^  ju  empfehlen  iji,  inbeni  bie 
(S^raction  be«  fofifpieligen  SWaterialcS  in  biefem  (JaÜe  eine  fe^r  unboüfommene 
ift.  @twaS  rationeQer  fann  biefeS  Serfa^ren  baburd^  gemad^t  werben,  bag  man 
ben  abgebrühten  4)opfen  bei  ber  näd^ftfolgenben  Äod^ung  nebft  frifdjem  ^opfcn 
Derwenbet.  —  9?ad^  einem  in  6nglanb  üblid^en  SJerfa^ren  bringt  man  ben  für  ein 
@ebräu  an^uwenbenben  ^opfen  in  einen  K^llnber,  in  weld^em  oben  Dampf  ein« 
ftvömt  unb  unten  ^opfene^tract  ausfließt.  ffiS  ifl  fein  'ixotxSA,  baß  bic^burd^  ber 
topfen  fe^r  boüftänbig  ejrtra^irt  werben  fann  —  baS  in  bem  ©jtracte  cntbaltene 
^cpfenöl  wirb  aber  beim  Äoc^en  ber  SBtirje  bennoc^  jum  größten  Steile  t}er= 
loren  ge^en. 
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@e^T  tatton  eil  fc^etnt  bie  %nmenbung  Don  $o))fen=(E(tTOcten,  Don  meldten 
baS  §opfcnöI  getrennt  »uxbe,  jum  Äocfteu  ber  83Bür^e  ju  fein  —  ber  ©erbfioff 
fomnit  p  feiner  Dollen  SBirlfamfeit  unb  werben  anif  bie  übrigen  nid^t 
flüchtigen  (EjtractiDc  be§  ^opfenS  Don  ber  Sßürje  gelöfl  —  baS  §opfenöl 
»irb  ber  SBür^e  erfi  beim  ©teilen  mit  $cfe  jugefeftt.  3Kan  wirft  biefer  ÜKct^obe 
Dor,  bafe  bie  nad^  berfelben  bargeflellten  ©iere  einen  frembartigen  ®efc^macf 
jeigen,  ma^  loo^l  feinen  @runb  barin  ^at,  baß  man  ein  Uebcrmaß  an 
^opfenöl  5ufe§t.  —  ÜWan  barf  burc^auS  nic^t  jeneS  Ouantum  Don  §opfenöI  an= 
toenben,  roetcf)eS  ber  ^opfenmenge  entfprid^t,  beren  (gjtract  in  ber  SSür^c  gelöfl 
»urbe,  fonbem  Diel  weniger.  83ier,  »eld^eS  bie  entfprcd^enbe  SDJenge  Don 
§opfeni3l  enthält,  riecht  eben  nac^  bemfelben  —  S3icr,  roeld^eä  §opfenöI  im 
Uebermaße  enthält,  »irb  parfümirt  erjcl^etnen. 

äBä^renb  bc§  SBürjeloc^enS  tritt  bie  oben  angegebene  (^emift^c  3aSecl^feI= 
wirfung  ^wifc^en  §opfcngerbftoff  unb  beu  in  ber  SBürje  geloflcn  ©iweigförpem 
ein  —  bie  \xif  in  glorfen  auSfcfteibenbe  SSerbinbung  wirft  ^ugleidö  f tärcnb,  inbem 
fic  äße  nod^  in  ber  SBürjc  fc^webenben  fefien  Äörper  umfüllt  unb  in  ber 
ru^enben  gliiffigfeit  ju  ©oben  reißt  —  in  ein  ®Ia§  gcgoffen  unb  furjc  3cit  inx 
SRu^e  ^ingefieUt,  erfd^eint  eine  richtig  gefod^te  SBürje  fc^r  balb  blanf  unb  glän= 
5enb  unb  ^aben  fic^  bie  ©iweifeförper  am  ©oben  be§  ®lafeS  abgefd^ieben  —  t)k 
SBürje  ift  f(^ön  „gebrod^en". 

S)iefe§  „S3red|cn"  ber  SBürjc  ifi  ein  ^auptjwecf  bcS  SBürjefoc^cn^  —  unb 
fotl  baö  Äocben  fo  lange  fortgefeljt  werben,  big  boffelbe  eintritt,  nadibem  bie 
äBürje  in  bem  ^robeglafe  etwa^  abgefüllt  ift.  Die  bi3  jum  ©intreten  bcö 
SJred^en^  erforberlid^e  ä^it  iP  je  nac^  ber  Sefc^affen^eit  ber  äBürje  fclbfi  fe^r 
Derfd^iebcn  —  in  ber  Siegel  brechen  äBürjen,  welche  auö  jweimaliger  S)i(fmaifd^= 
foii^ung  f>erDorgegangen  finb,  am  fc^neHflen,  minbcr  fc^nell  Surfen,  weld^e  unter 
ÜKitDerwenbung  Don  ro^em  ©etreibe  bargefteUt  würben;  —  erftere  benöt^igen 
1)^  bis  2  ©tunben,  lefetere  mitunter  fogar  big  p  4  ©tunben,  e^e  fic  Doüftänbig 
gebrod^en  finb. 

aWit  bem  ©intreten  be§  SSred^enS  unb  rafc^  folgenbem  Slarwerbcn  ber 
S33ürjeproben  in  bem  ^|5robegtafe  foU  baS  Soeben  abgcfd^loffen  werben.  ®aS 
weitere  Äoc^cn  ^at  nur  jur  2folge,  baß  bie  SGBürje  burd^  SJerbampfung  Don  SGBaffer 
concentrirtcr  wirb,  pc^  in  golge  ber  Earamelifirung  eineg  J^eileS  beS  S^^^^^^* 
weld^cr  mit  bem  fe^r  feigen  83oben  ber  Pfanne  in  ©erü^rung  fommt  unb 
Seränberung  gcwiffer  im  SKalje^lracte  Dorl^anbencn  ©jctractioftoffe  bunfel  färbt 
unb  enblid^,  bog  bie  lange  gcfodjten  SGBürjen  einen  entfd^iebeneu  „Äod^gefd^macf" 
annehmen,  welcher  bei  feinen  Sieren  burc^auS  nid^t  Dor^anben  fein  barf.  — 
aBenn  ba^er  ein  Sraucr  meint,  burd^  Koncentriren  ber  SJür^e,  burd^  länger 
fortgefefcteS  Äod^en,  als  jum  Sred^en  not^wcnbig  ift,  bie  JOualität  feineä 
SiereS  noc^  ^u  Derbeffem,  fo  ifl  bieg  ein  fd^werer  ^rrt^um  —  eg  fann  ^ierburc^ 
eine  SBürje,  welche  fonfl  ein  fe^r  feineö  Sier  ergeben  trotte,  griinblid^  Derborben 
werben;  überbieg  if)  bie  Serfd^wenbung  an  Brennmaterial,  weld^e  bei  ^u  lange 
anbaucmbem  Äod^en  ber  SBürjen  ausgeübt  wirb,  ein  gactor,  weld^er  fd^wcr  in*8 
©ewid^t  fällt,  ba  eS  fid^  ja  barum  ^anbelt,   Diele  ^eftoliter  glüffigfeit  auf 
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bem  @icbel)uiiftc  ju  erhalten.  —  9?cbeii  bcn  fc^on  angeführten  ©rünben,  »cld)c 
gegen  bog  ju  lange  anbauernbe  Äoc^en  ber  SBürjen  fprec^en,  liegt  aber  not^  ein 
anberer  Dor.  S)ie  ©efc^macföric^tung  bc§  ^ublicumS  »erlangt  an  üielen  Drtcn 
hellfarbige  83tcre  unb  jeic^nen  fic^  namentlich  bie  SEBiener  unb  bic  bö^mifd)en 
S3iere  burc^  fe^r  ^eUe  gärbnng  auö  —  je  länger  aber  eine  aBürjc  ge!o(^t  »irb, 
befio  bunfler  färbt  fn!^  biefelbe  in  S^lgc  ber  oben  angegebenen  Umfeftungen.  — 
äßiH  man  bunlelfarbigeö  S3ier  barfieflen,  fo  fann  bieg  o^ne  übermäßig  langet 
Äo(^en  babur(^  gefc^e^en,  baß  man  beut  ju  maifc^enben  SKaljc  fo  Diel  garbmalj 
inject,  ba§  auf  1  ^eftoliter  SBür^e  bi§  ju  2  kgr  garbmalj  (}t  na&j  ber  gc= 
»ünfc^ten  garbe)  fommen.  —  9?oc^  einfacher  ifl  e^,  ber  SBürje  burc^  S^fö?  ö«-^» 
fogenannter  „3urfer=6ouleur"  eine  beliebig  bunfle  garbc  ju  ert^eilen. 

2)ie  ^lärungdmittel. 

Sie  „ÄlärungSmittel",  roeld|e  man  in  manchen  S3rauereien  ber  SBür^e  5u= 
fe^t,  fmb  ©arag^eenmooS  (40—80  gv  auf  jebeS  kgr  angeroenbcten  $opfen§), 
Üanninlöfung,  Eatec^u,  Samitlen,  fioc^fal^,  ftälberfügc  u.  f.  ro.  S)iefe  SDtittel  tonnen 
nur  infofem  »irfen,  afö  einige  berfelben,  mie  lanninlöfung  unb  ©atec^u,  ©erbftoff 
enthalten  unb  ben  §opfcngerbfioff  in  Sejug  auf  bic  Äusfäüung  Don  6iiDei6= 
fioffen  unterftü^en  —  aöe  anbercn,  mitunter  Don  gewiffen  beuten  jebr  ange= 
priefenen  f  lärungSmittel,  um  fnjflaü^etteg  83ier  p  erhalten,  rechnen  wir  aber 
fammt  unb  fonberS  ju  ben  fogenannten  Schmierereien,  welche  in  feiner  Srauerei 
gebulbet  werben  foHten.  Durd^  bic  ?lnroenbung  berfclben  giebt  fic^  ber  S3rauerei= 
Iciter  felbfl  ba§  größte  Ärmut^öjeugniß  in  Scjug  auf  feine  Scfä^igung  —  eine 
aus  gutem  SRal^  rid^tig  bargeftcKte  äßürgc  bricj^t  o^nc  befonbere  ßufät^c  in  DJ)lIig 
befriebigcnber  3S}eife,  o^ne  bafe  man  jemals  nöt^ig  ^ätte,  ein  ÄlärungSmittel 
anberer  3Crt  au5Utt)enben,  al5  jeneS,  »eld)eS  in  ben  SBeflanbtIjeilen  beS  ^opfenS 
felbP  enthalten  ift. 

2lte  baS  einzige  Ä(ärmitte(,  meld^em  in  ben  ÄuSna^mSfäßen,  in  welchen  eine 
SBürje  fe(bfi  nac^  langem  Jlod^en  nid^t  brechen  mü  —  eine  gewiffe  93erec^tigung 
^ugePanben  merben  fann,  roäre  ^ier  ber  reine  (gic^engerbftoff  ober  baS  Sannin  ju 
nennen.  —  3)em  ©c^engerbftoffe  fommt  »ie  Dielen  anberen  mit  i^m  Denoaubten 
Ä5rpern  bie  (gigenfc^aft  ju,  mit  eiweigartigen  ober  (eimartigen  Äorpem  unloSlid^e 
SJcrbinbungen  ju  bi(ben  unb  Derf)ä(t  ]xdj  ber  ^opfen:=®erbfioff  iu  bcrfelben  SBeife. 
eJügt  man  ba^cr  eine  Sanninibfung  5U  einer  ciroeiSrcic^en  SBürje,  fo  fann  biefcr 
äufafc  auf  baS  (gintreten  bcS  83rec^enS  ber  SBürje  forbernb  fein. 

6S  ifl  jwar  nod^  Dollftänbig  unbefannt,  ob  ber  Sic^engerbftoff  ober  baS  Tannin 
genau  bicfetben  ©iroeigfbrper  au§  ber  SBürje  entfernt  wie  ber  ©crbjbff  bcS 
§opfcnS  —  roic  eS  ebenfo  unbefannt  ift,  ob  beibe  (äerbftoffarten  ibentifcj^  fmb  — 
mir  »iffen  nur  baS  ©ne  beftimmt,  bag  beiben  (Serbefioffen  bie  ejä^igfeit  jutommt, 
©»eigtbrper  axi^  ber  SBürje  ju  fäüen.  —  3)aS  Xannin  ^at  übrigens  in  ber 
^rayiS  eine  äiemfici^  auSgcbe^nte  änwcnbung  erlangt  unb  »irb  in  SWengcn  Don 
10  bis  20  grm  per  ^ectoliter  SQBür^c  angewcnbct.  Sag  man  baS  Janniii 
burd^auS    als   nichts  anbereS   a(S  ein    jflär mittel    angufe^en    ^abe,    bebarf 
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tDO^l  feiner  grtäutcrung ;  —  ba6  c5  ben  $o})fcn  nid&t  ju  crfefccn  im  ©tanbc  fei, 
<jel^t  au§  ber  SKannigfaltigfett  bcr  Stoffe  l^eiDor,  meiere  im  c^o})fen  entl^attcn  finb. 

Dai  Sitten  ber  ge^o^ifteii  föfirje. 

®a^  ©ei^en  bcr  SBürje  burc^  ben  ig^opfenfeil^cr  gel^t  ber  ?0(ferl^cit  bcS 
^opfenö  »egcn  jiemtid)  fc^nell  Don  ftattcn  unb  fott  ber  im  ^oj)fenfei^er  5urüdts 
gebliebene  ^opfen  fofort  ausgepreßt  werben,  inbem  er  not^  naml^afte  ÜMengcn 
t?on  SBürje  —  ba§  fünf^  big  ferffSfad^e  feineg  ©emid^t«  —  ^urütf^ätt.  Xa§  «u§^ 
laugen  be§  ^opfenS  mit  SEBaffer  tft  »egen  ber  SJerbünnung  ber  33Jürje,  tveldft 
naii  3"fa6  Vit^^  SBaffer«  flattfinbet,  nid^t  ju  empfehlen.  SBenn  man,  »te  biefeS 
<xn  manchen  Drten  übixdj  ifi,  ben  fd^on  einmal  mit  SBürje  getod^ten  §opfen  einer 
geringeren  aBiirje  5ufefet  unb  mit  biefer  abermaö  foc^t,  fo  braud^t  man  ben  nad) 
ber  erftmoligcn  5^od^ung  ^interbliebenenen  ^opfen  nur  gan5  fd^wac^  auSjupreffen. 
SBegcn  be§  geringen  ®e^alte§  an  ©erbj^off,  meldten  ein  fd^on  einmal  auSgefod^ter 
^opfen  jeigt,  ift  eS  Dortf^eil^aft,  ber  Klärung  Don  SBürjen,  meldte  mit  folc^en 
^opfen  ge!od)t  merben,  burc^  Sanninjufa^  nad^^uf^elfen. 

®ie  3^it,  roeld^e  jur  ^uSfüf|rung  aller  Arbeiten  erforberlic^  ifl,  um  Dom 
beginn  ber  ®d)üttung  bi§  jum  3ic^cn  ber  gel^opften  äBürjc  ju  gelangen,  ifl  je 
nac^  ber  angewenbeten  Sraumet^obe  unb  ben  med^anifc^cn  ©inrid^tungen  ber 
HWaifc^s  unb  ?äuterapparate  eine  fe^r  Derfd^iebene.  3"  Brauereien,  in  welchen 
man  bloö  eine  3)i(fmaifd^e  fod)t,  wirb  fie  fürjer  fein,  alS  in  jenen  in  »eld^cn  jwci 
SDidfmaifc^fod^ungen  ober  gar  noi)  eine  Jautermaifd^fod^ung  ausgeführt  merbcn.  ©inb 
bie  toc^ungen  ber  9»aifd^cn  richtig  ausgeführt,  fo  wirb  baS  3Bür5e!oc^en  balb  ju 
bem  gett)ünfd^ten  ä^edfe,  bem  93rec^en  ber  ffiürje,  fül^ren  unb  fann  baffelbc  im 
gün^igen  fjalle  bis  auf  IV»  ©tunben  ^erabgeminbert  »erben,  aber  aud6  unter 
Umflänben  baS  doppelte  biefer  3eit  unb  not^  me^r  beanfprud^en.  3)ic  3eit, 
meldte  jur  SEurd^fül^rung  eineS  ©ebräueS  not^ioenbig  ift,  fann  ba^er  innerhalb 
jiemlid^  weiter  ©renjen  Dariiren. 

5DKt  bem  3ic^cn  ber  getopften  SSSürje  ift  ber  erflc  I^eil  ber  ?lrbeit,  weld^e 
jum  3tt>cdte  ber  3)arflellung  Don  95ier  Dorgenommen  werben  muffen,  bccnbel  unb 
gelangt  nun  bie  getopfte  SBürje  jur  Abfüllung,  wcltfie  als  ein  3*Difd^enproceg 
ber  3)arftci(ung  Don  SBürje  unb  ber  §auptgäf|rung  angefe^en  werben  fann. 

S)ie  med^anifc^e  @inridf)tung  bcS  ©ub^aufeS  bilbet  ebenfalls  einen  göctor, 
ber  ßinfluß  auf  bie  S^xt  nimmt,  weld)e  jur  3)urd)fü^rung  eineS  ©ebräueS 
crforberlic^  ift.  SBenn  9Waifd^mafd[)ine,  9}?aifc^feffel,  ?äuterapparat  unb  SBürjes 
Pfanne  Don  guter  Gonftruction  fn^b,  wenn  bie  pumpen  unb  ^Rohrleitungen  rafc^ 
bie  eJlüffigfeiten,  ol^ne  bag  bicfelben  l|ierbei  ftarf  abfüf^lcn  fonnen,  Don  einem 
?lpparat  jum  anbem  beförbeni,  fo  wirb  man  ^ierbnrd^  ebenfalls  bie  3pit  beS 
SWaifc^cnS  unb  SBür^cfoc^cnS  abfürjen  f5nnen. 

S3ei  ^nwenbung  Dollfommener  Apparate  unb  eineS  SBrauDerfaf^renS,  bei  weltfern 
^wei  Dicfmaifc^foc^ungen  auSg,efül}rt  werben,  fann  man  alS  9[)?inimum  ber 
3ur  äWIenbung  cincS  ©ebräueS  not^igen  3«t  9  biS  10  ©tunben  an* 
nehmen,   Don  weld)er  S^xt  immer   na^ejn  bie  .^^älftc   auf  baS  3)Jaifc6en  fammt  . 
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©irfinatfci^lod^cit  ju  tedincn  ift.  —  9?o<^bcin  bct  3»aif(^l)tocc6  bc!c!nntli(]^  jener 
tfl,  bei  melcj^em  bie  Silbung  löiSIid^et  Serbinbungen  aud  bem  @tätYemel^t  flatt- 
finbct,  ifl  e%  auö  rein  materiellen  ©rllnben  ber  ntbglici^fl  t^oüflänbiger  Stuönü^ung 
bc8  SRatjeS  fe^r  wichtig,  biefcm  ^rocefe  fo  Dict  S^xt  ju  gönnen,  ate  er  ju  feinem 
DoHfiänbigen  Serlaufe  bebarf. 

®er  fogenannte  forcirte  ©etrieb,  bei  metd^em  man  bie  3^^^  ber  im  Saufe 
einer  gewiffen  3cit  fertig  ju  fteKenben  ©cbräue  um  einige  ju  fteigern  fudftt,  mufe 
unbebingt  at§  nad^t^eiüg  in  jeber  ^inftc^t,  fowo^t  in  materieller  SSejie^ung,  atö 
ate  in  Sejug  auf  bie  Dualität  beS  barjuflellenben  SiereS  bejeic^net  »erben. 
SaStrflic^  an  S^t  läßt  fic^  nur  beim  SWaifd^en  unb  beim  aBür^efod^cu  fparen; 
!ürjt  man  aber  bie  ÜWaifc^jeit  ab,  fo  ifl  bie§  fo  jiemfid^  gteic^bebeutenb  mit  ber 
SJerme^rung  beg  ©tärleme^tge^atteS  ber  Jreber,  inbem  jur  DoHftänbigen  ?luf^ 
fd^tiegung  ber  ©tärfe  unbebingt  bie  (£intt>irfung  ber  Ü&iaflafe  roä^renb  einer  ge* 
»iffen  QAt  erforberlid^  ifl;  man  erhält  burd^  ju  für  je  SÄaifd^bauer  SSäürjen, 
»eld^e  ärmer  an  (gytract  finb,  atS  fie  eö  ber  Sefd^affen^eit  unb  OTenge  be§ 
angewenbeten  SKatjeS  nac^  fein  Bunten. 

Starbt  man  bie  bem  SBilrjefoc^en  jugemeffcne  3eit  ab,  fo  erhält  man  SBürjen, 
meldte  nid^t  fc^on  bred)en,  bem  ju  tjolge  noc^  reid^  an  ©tweiß  finb  unb  33ierc 
ergeben,  totiijtn  nur  geringe  §attbarfeit  unb  lein  feiner  (Scfc^madf  julommt.  — 
SJon  welchem  ®efic^t§pun!te  man  auc^  einen  forcirten  betrieb  mä^renb  ber  I)ar= 
flellung  Don  5Waifd^e  anb  SBürje  anfielt,  überall  jeigt  eö  fic^,  bag  berfetbe  nic^t 
ju  empfel^tcn  fei. 

Um  ieboc^  moglid^er  SBeife  Dorfommenben  er^ö^ten  ?lnfprü(^en  an  bie  Seiflungg* 
fä^igfeit  ber  Srauerci  genügen  ju  fönncn,  o^ne  ben  Setrieb  in  ber  fc^on  ange* 
gebenen,  nid^t  empfe^ten§n?ert^en  333eife  anfpannen  ju  muffen,  empftef^lt  eg  fid^,  bie 
gcfammte  ©nrid^tung  be5  ©ub^aufeö,  ©ottidftc  unb  Äeffet,  f(^on  urfprüngtic^ 
ettt?a§  großer  anlegen  ju  laffen,  ate  für  ben  erft  beabpt^tigten  Setrieb  not^toenbig 
wäre  -—  »ill  man  ben  ^Betrieb  fleigern,  fo  nüftt  man  ben  verfügbaren  3laum  fo 
roett  avi^,  al3  biefeS  eben  angebt  unb  tann  ^ierburcfi  j.  93.  ber  ©etrieb  oon  100 
auf  125  bi§  130  hl  per  ®ebräu,  fomit  um  25  refp.  30  pSt.  er^ö^en,  ol^ne  baß 
man  gejmungen  ifl,  in  Derfd^»enberif(^er  ober  unrationeller  SOSeife  ju  arbeiten, 
mie  biefe^  bei  ber  Steigerung  be§  Setriebeö  burd^  ftürjung  ber  für  ein  ©ebräu 
aufgett?enbeten  ^txt  mo^l  immer  ber  ^ali  ifl. 

Sered^nung  ber  Dimeufionen 

für  eine  Sub^au^-Sinric^tung  jur  S)arflellung  eined  @ebräueS 

Don  100  ^eltolitern. 

3eber  ber  im  ©ub^aufe  jur  Senoenbung  fommenben  Apparate:  ÜKaifc^^  unb 
Sauterbottid^,  äRaifd^^  unb  ^ürjepfanne,  muß  einen  burd^  bie  (Erfahrung  ermittelten 
fjaffungöraum  ^aben,  »eld)er  gewb^nlic^  auf  1  §eftoliter  fertigen  SicreS  belogen 
wirb.  ©elbftt?crflänblid^  ^ängt  bie  ®roßc  aller  na(^  bem  ÜWaifc^bottic^  in  »n* 
»cnbung  ju  bringcnben  ©cfäße  Don  bem  gaffungdraum  biefeö  ©efäßeS  ab  unb 
(offen  »ir  nad^fle^enb  bie  3)aten  folgen,  welche  ber  ©crcd^nung  für   ein  (Scbräu 
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t}on  100  ^cctofitctn  ^u  ©ruitb  liegen;  unter  Änwcnbung  berfelben  läfet  fid^  btc 
iBered^nung  leicht  für  jcbe  beliebige  STOcnge  Don  ^eftoUtern  auSfül^ren. 
eJtir  1  i^e!tolttcr  fertige«  ©ier  ift  an  Saum  erforberüd^: 
im  9Maif(]^bottici|  1,5  hl  ...  .  für  100  hl  ...  .  15,000  giter, 

=   Säuterbottirfi  1,33  =....=      =     :=....  13,333 

::   ÜKaifc^feffel    0,58  —  60  . .      .     :. 5,800  —  6,000  - 

.   SBürjleffcI      1,5  . .      .     = 15,000 

®ie  ®efä6e  muffen  fettftöerflänbtic^  entfpred^enb  grbfter  gcmad^t  werben  unb 
tft  bei  ben  unten  fotgenben  Staumbered^nungen  angenommen,  bag  bte  3)tmenftonen 
bi§  ju  ber  SWarle  angegeben  pnb,  bi«  ju  wetd^er  ber  Sfltiffigleit^fpiegel  reicht. 

1.  ÜKaifd)bottid):  Durrfimeffer  3,5  m,  .^o^e  1,56  m,  {Rauminhalt  15,014  Siter, 

2.  SWaif^feffet:  =  3,0  =        :=    1,00  =  ::  6,068      . 

(2)er  {Raum,   welcher  burd&  bie  3Bolbung  be«  ffcjfelboben« 
nac^  innen  l?erloren  ge^t,  ift  nid^t  in  iRcd^nung  gebogen.) 

3.  Säuterbottid^:    3)urc^meffer  3,8  m,  |)d^c  1,58  m,  {Rauminhalt  13,381  ?iter, 

4.  aBürjepfanne:  =  3,2   =        ::    1,87  ^  -^  15,037      * 
SKand^e   gabrüanten   geben    bem    ?äuterbottic^    bei   geringerer   ^ö^e   einen 

größeren  !I)urc^mef|er  unb  ^at  bieS  ben  SSort^eil  für  fid^,  bafe  baö  Äuf^arfen  ber 
Srcber  leidster  ju  bcwerfftelligen  ift;  bem  fielet  aber  entgegen,  bafe  bei  geringerem 
3)urd^mef|er  beö  SSottic^eS  bie  ^ö^e  ber  Ireberf(^i(^t  eine  bebeutenbere  ifl  unb 
infotgebeffen  baS  «btäutern  flarer  SEBürje  leidster  Don  flatten  ge^t. 

Sei  ber  Serec^nung  be§  JRauminl^alte«  ber  ©efäfee  ijl  auc^  noc^  jene<J 
Sotumen  in  3lbre(^nung  ju  bringen,  wetd^e^  Don  bem  SKaifc^apparatc,  bem 
{Rti^rttjerfc  im  9Kaifc^!cffel  unb  ber  Ircber^Äuf^adfmafd^ine  eingenommen  wirb. 

Um  unter  Stnmcnbung  ber  größeren  ©erät^fd^aften  erforberlid^en  goHeS  aud^ 
Heinere  (Sebräue  ^erftcHen  ju  fönnen,  ifl  e§  fe^r  jmerfmägig,  ben  SWaifd^bottid^ 
genau  ju  aid^en  unb  ben  {Rauminhalt  be§  SKaifd^bottid^ö  auf  einem  in  lefeterem  feft^ 
fte^enben  SRaßflabe  ju  Derjeic^nen  —  ein  SSorgang,  weld^er  aud^  beim  ©idfmaifc^e^ 
fod^en  bejüglid^  ber  für  eine  ffoc^ung  ju  Dertoenbenbcu  SBürjemenge  gute  3)ienfie 
leifiet. 

Ueber  bie  Art  ber  ÄuffteKung  ber  einjelnen  ^(pparate  würbe  fc^on  an  frül^erem 
£)rte  gefprodfjeu  unb  l^ängt  bie  ^rt  unb  SßJeife,  in  weld&er  man  bie  einjelnen 
Apparate  am  jwecfmägigften  anbringt,  fo  mit  ber  ganjen  baulid^en  Anlage  beS 
©ub^aufeS  jufammen,  baß  man  l^ierüber  eigentlid^  nur  Don  ^att  ju  JJall  ent- 
fd^eiben  fann.  ^t§  leitenber  ©runbfafe  ift  immer  feftju^alten,  baß  man  bie 
?lpparate  einanber  fo  nal^e  aufjufleßen  tradjtet,  al§  bie«,  ol^ne  bie  ungeftinberte 
Bewegung  ber  ?(rbeiter  j\u  Poren,  moglid^  ift. 


XVin.  3)a$  Jtüßfctt  bet  ^üt^e. 

Xk  auö  bem  ^opfenfei^cr  abfließenbc  Sßürje  ift  eine  J^üffigfeit,  meiere  in 
golgc  i^tc^  noc^  immer  t^er^ältniSmäftiö  Großen  ©weißgcl^atteS  unb  i^rer  l^o^cn 
Temperatur  ungemein  leidet  ju  Seränberungen  geneigt  ift,  wetc^'  tefctere  um  fo 
rofd^er  eintreten,  al§  befanntfid^  in  jcbcr  SSSürje  (ebenbeS  SWifcbfäureferment  ent:= 
l^atten  ift.  Um  bic  SBürje  uor  nac^tl^eiligen  ^eränberungen  ju  fd^tifecn,  gicbt  eS 
nur  ein  einjigeö  SKtttet,  rotiiit^  barin  befte^t,  bag  man  trad^tet,  bie  Temperatur 
bcr  SBürje  fo  ft^neU  atö  möglich  auf  jenen  3Bärmcgrab  ^erabjubringen,  mit 
U}c(d)em  pe  jur  ^auptgä^rung  angeftellt  werben  foK  unb  bie  3Bilr^e  fogteid),  nad)^ 
bem  bie§  erreicht  ift,  mit  ^efe  ju  ftellen. 

S)aö  fof ortige  ©teilen  ber  SßJürje  nad)  erfolgter  2t6!ül|tung  ^at  nämüd^  nebfi 
ber  ßciterfparnig  aut^  nod)  ben  3^?«!,  bie  SBtir^e  gegen  bie  ©ntmidfctung  frcmber 
germcnte  ^u  fdiüfeen.  ®S  ijt  nämlid^  eine  bei  ©ä^rungSsgrfd^cinungen  aügcmein 
5u  beobad^tenbc  If^atfad^e,  baß  ein  eJermcnt,  mett^cö  man  in  großer  äo^fbon 
3nbibibuenin  eine  ju  i^rer  6rnäl;rung  geeignete  gtüffigfeit  bringt,  anbere  fc^on 
in  ber  gtüffigfcit  Dorl/anbenc  Fermente  unterbrüdft  unb  felbP  rafd^  loeiter  l?egctirt. 

^at  man  ba^er  SBürjc  Dor  fic^,  wcldbe  nur  wenig  SRil^fäurcfennent  enthält, 
fo  wirb  man  bcr  ^Jortentmidetung  beffetben  am  fid^erjlen  fteuern  lonncn, 
wenn  man  bic  SßJürjc  möglic^ft  fd^neü  in  95cbingungen  Derfcfet,  weld^e  ber  gr* 
Währung  biefe^  Fermentes  ungünftig  finb;  bicfc  ©ebingungcn  werben  aber  burd^ 
rafd^e  ?lbfü^tung  unb  3wfafe  bon  §cfe  gegeben. 

3)a§  abfüllen  ber  SBürje  foÜ  anfangt  befonberS  rafd^  erfolgen  unb  muß  alle 
möglid^c  ©orgfalt  baran  gefefct  werben,  um  bie  Temperatur  ber  SSStirje  fcfineft  unter 
30®  C  ^inabjubringcn,  inbcm  fie  über  biefer  Temperatur  am  geignetpcn  ift,  fauer  ju 
werben.  —  3)ie  Slpparate,  bereu  man  fic^  gegenwärtig  bebient,  um  eine  mi)glic^ft 
rafd)e  ^bftil^tung  ber  SBürje  ^crbeijufü^rcn,  ftnb  fo  conftruirt,  baß  fie  biefer  Se^ 
bingung  Doüftänbig  entfprcc^cn  unb  foHte  leine  93raucrei  t>erabfäumen,  biefetbcn 
an^ufii^affen;  bie  ffoften  bcr  erfhnafigcn  «nfd^affung  werben  in  furjer  3ctt  burd^ 
bie  Sd^nelßgfeit  bcr  Arbeit  unb  bic  grjietung  tabellofcr  SSSürjen  aufgewogen. 
Sclbft  bcr  Umflanb,  baß  ba§  ÄüJ^tcn  ber  ®ürje  bei  »nwcnbung  bcr  neuartigen 
Äii^tapparatc  immer  gcwiffe  ffoftcn  Derurfad^t,  fann  bcr  aDgcmcinen  (Knfü^rung 
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bcrfcl6cn  nid^t  ^inbcrnb  in  bcn  SBeg  treten,  inbem  bie  äJott^cife,  »elc^e  man 
burd^  bie  xa^ijt  «nb  DoOfbrnmcne  iMi^Iung  crjicrt,  btefe  Äuöfagcn  reidjüc^ 
becfen.  — 

3)ie  Vorrichtungen,  bcrcn  man  fic^  in  ben  ©rauereien  bcbient,  um  bie  ©ür-^e 
abjufü^lcn,  fmb  bon  einer  auftcrorbenttic^cn  SWannigfa(tig!eit  bcr  ©onfhruction; 
»enn  »ir  ben  Uebergang  Don  bem  ättepen  unb  cinfad^flcn  Jhl^Iopparate,  bem 
Äü^(f(^iffe,  6i§  5U  bcn  neueren  Eonftructioncn  ber  93eriefe(ung§!ii^Ier  in'S  äuge 
faffen,  fo  ergiebt  fid^  un§  eine  Steige  Don  ©^ftemen,  »elt^e  beutfic^  jeigen,  todij' 
tt)of|(t^ätigen  ©nflug  bie  5Jortf(^ritte  ber  9?aturtt}iffenfc^aft  auf  bie  Jed^nif  ge- 
nommen f^aben;  im  Dorüegenbcn  Ofallc  führten  pc  in  bcr^ältnigmäßig  furjcrä^t 
bon  unboÜfommenen  Anfängen  bi§  ju  Eonftructionen,  welche  in  95cjug  auf  il^re 
?cifhing8fä^igleit  faft  ganj  bem  t^coretifcj^  berechneten  Effecte  gleid^tommen. 

5Rac^   bem  bei  bcr  Eonflruction  in  Äntocnbung  gebrachten  principe  fönnen 
»ir  brei  ipauptf^ftemc  bon  5hi^(apparaten  unterfd^ciben. 
•  1.  9Serbunftung§'fiii^(ap})arate. 

2.  8Jol^ren::Äü^tapj)arate. 

3.  33cricfefung3^ftül^Ia|?})aratc 

Sei  ben  SScrbunflungö^ffül^tapparaten  giebt  man  ber  ^eiBcn  SBürje  eine 
große  Oberfläche  unb  bewirft  bie  Äü^tung  baburc^,  bag  man  ben  bon  ber  SBürje 
auffteigenben  kämpfen  rafci^en  8bjug  berfc^afft  unb  l^ierburcf)  neuerüd^c  ®ampf- 
bilbung  crmöglid^t.  2)ic  jur  SDampfbitbung  erforbcrltd^c  SBärme  wirb  bcr  ^Jltifftg^ 
feit  felbfl  entnommen  unb  fü^tt  bicfe  um  fo  rafd^cr  ab,  je  reid^tid^er  bie  Dampf« 
bilbung  erforgt.  Auf  biefcm  principe  beruht  ber  ättcftc  unb  einfad^ftc  ifü^U 
opparat:  baö  Äii^tfc^iff  ober  ber  Äü^tj^ocf. 

S)ie fflö^rensi^ü^Upparatc  befleißen  auS  einem  S^ficmc bon Slöl^rcn,  »e[d)e 
burdl)  faltet  SBaffer  ober  6iS  abgefü^U  unb  bon  ber  Reißen  SSSürjc  burc^fbromt 
»erben  —  lefctere  giebt  hierbei  i^rc  SSSärme  in  turjcr  3cit  an  baä  SBaffer  ah 
unb  fließt  gefüllt  auä  ben  5Ro^ren. 

ÜRan  ^at  bie  ßonftruction  biefer  ftü^fcr  in  bcr  SBeife  abgeänbert,  ta% 
SBürje  unb  SSJaffer  fic^  in  entgegen  gefegter  fflid^tung  burc^  bcn  Apparat  beioegen 
unb  be^cic^nct  Äü^ter  bon  biefer  Sinridl)tung  mit  bem  Siamcn  ber  ©cgcnflrom^ 
Äü^tapparate. 

S3ei  jenen  Apparaten,  meldte  atö  SBcricfetunggsÄü^Iapparate  bejcid^net 
»erben,  erfolgt  bie  Äti^lnng  in  bcr  SBcifc,  bag  ein  ©Aftern  bon  8i6^rcn  bon 
fattem  SBaffer  burc^jogcu  »irb,  inbeS  bie  ju  fü^fenbc  gHifftgfcit  in  bünner 
©d^id^t  über  bie  Cbcrflät^c  bcr  iRol^ren  ^inf(ie§t.  ©ic  fommt  ^^ierbei  fortwä^rcnb 
mit  bcn  Dbcrftäcfien  bon  3l5^rcn  in  ©erü^rung,  »elc^e  bon  innen  abgeführt 
werben  unb  erfolgt  bie  ftü^Iung  in  bcr  SBcifc,  baft  bie  SBärmc  an  baö  SBaffcr, 
»eld^eS  burd^  bie  ^^(rb^rcn  fhromt,  abgegeben  wirb. 

(g$  fmb  bcfonbcrö  bie  ®cgcnftrom^  unb  ScricfcIungSs^JMi^Iopparatc,  welche 
immer  mc^r  in  ben  Brauereien  Eingang  ftnben  unb  liefern  btele  äRafc^inen« 
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fobrüen  fofd^c  Sü^fcr  in  fcl^t  Derfd^iebenen  JJormcn/  toeidi'  fefctetc  aber  alle  auf 
eines  ber  angegebenen  principe  jurüdfjufül^ren  jtnb  unb  »ie  e§  fc^eint,  oft  nur  }u 
bcm  3»cdfe  angewenbct  »erben,  um  untiebfamen  ^atcntfhreitigfcitcn  auSjuweid^en. 

2)tr  tiifilunoeborgaiia  auf  ben  ^l^lf^iffeit. 

Die  ftül^tf(!^iffe  ober  Äül^lflbrfe  ftnb  fe^r  flad^c  ©efäße,  wetd)e  gegenwärtig 
ottSfdiliegric^  an§  SKetaH  —  in  früherer  ä^it  aud^  au§  ^olj  angefertigt  würben 
unb  immer  eine  fotc^e  Stellung  erf|a(ten  foHen,  baß  bie  ou§  ber  SBürje  ent? 
mei(^enben  3)ämpfe  entweber  burd^  fiarfen  Suftjug  ober  burd^  fünftlid^  j^crbet* 
geführte  33enti(ation  rofrf)  entfernt  werben.  ®^e  wir  unS  an  bie  Sefd^rctbung 
ber  Sinrid^tung  biefer  Apparate  wenben,  woHen  wir  bie  Function  berfelben  etwaS 
einge^enbcr  betrad^ten. 

S)ie  ^eige,  auf  bem  Äül;tfc6iffe  tagembc  aSäürje  flößt  an  i^rer  ganjcn  Dber^ 
flä(^e  SBafferbam^)f  auS;  je  großer  biefe  DberfKät^c  bei  einem  gewiffen  SBürjc- 
Quantum  ifl,  refpectiüe  {e  genngere  ^o^e  biefe  jjtüffig!eit§f(]^ic^te  befi^t,  befio 
reidjtid^er  erfolgt  bie  5)ampfbi(bung  unb  befto  rafc^er  ge^t  bie  ÄbÜil^rung  ber 
SQSürje  üot  fic^,  inbem  bie  jur  Dampfbitbung  nöt^ige  SBärme  au§  ber  ^Jtüfftgfcit 
entnommen  wirb  unb  über  bieg,  wenn  ba§  Äü^lfc^iff  auö  einem  guten  SBärmeteiter 
(ÜKetall)  angefertigt,  aud^  burc^  bie  ©efäßwänbe  felbft  SBärme  an  bie  äußere 
Suft  abgegeben  wirb. 

jDie  Serbampfung  \\t  aber  abf^ängtg:  1.  Son  ber  Temperatur  ber  ^Jfüjfigfeit 
—  je  l^5l^er  biefetbe  ift,  befto  reic^fid^cr  pnbet  bie3)unfibilbung  Patt.  2.  SSon  bem 
auf  ber  glüfftgteit  laftenben  ?uftbrudf  —  je  geringer  berfetbe  ijl,  befto  mef^r  Dampf 
wirb  unter  fonft  gteid^en  SSer^ältniffen  gebitbet.  3.  SSon  bem  geuc^tigfeitSgef^atte 
ber  Suft  —  je  weniger  Dampf  bie?uft  enthält,  beflo  geeigneter  ip  fie  j^ur  ?(ufna^me 
t?on  Dämpfen. 

Suftbrudf  unb  geud^tigfeitSge^ait  ber  ?uft  fmb  aber  ^actoren,  welche  tägtid^en 
©d^wanfungen  unterworfen  ftnb;  je  nieberer  ber  ?uftbru(f  unb  je  trocfener  bie 
Suft  ift,  befto  rafd^er  wirb  bie  ?lbfü^Iung  oor  pd^  gel|en.  Um  ba^er  bie  3Kog(id)= 
feit  an  ber  §anb  ju  ^aben,  beurtl^eiten  ju  fonnen,  ob  bie  meteorologifc^en  SJer- 
^äftniffe  bem  8bfü^(cn  ber  SOBür^e  günftig  ober  nid^t,  muß  ber  ©rauer  neben 
bcm  D^ermometer  aud^  noc^  ba§  53arometer  unb  gan^  befonberS  ba§  ^t^grometer 
(ben  2uftfeud^tig!eitSmcffer)  ju  Statte  jie^en. 

3ur  ©ommerSjeit  ifi  bie  Demperatur  ber  8uft  eine  ^ol|e  unb  biefer  ent^ 
fprec^enb  gcwo^nttc^  aud^  ber  tJeud^tigfeitSgef|a(t  ein  bebeutenber  —  Ser^ältniffe, 
meldte  ein  rafd)e§  %bIU^(en  ber  äBürje  gerabegu  unmöglich  machen. 

3m  333inter  ijl  jwar  bie  Lufttemperatur  eine  geringe  —  bie  JJä^igfeit  bcr 
lUift,  SSJafferbampf  aufjune^men,  aber  ebenfalls  fe^r  gering;  man  mad^t  bal;er  an 
bcfonber§  falten  9Bintertagen  bie  fc^einbar  befrembenbc  SBal^mc^mung,  baß  bie 
aSStirjcn  trofc  bcr  geringen  Lufttemperatur  nur  Dcr^ältnißmäßig  tangfam  abfüllen, 
wenn  bie  8uft  rul^ig  ift.  3f*  hingegen  bie  Luft  fiarl  bewegt,  fo  finbet  ntc^t  nur 
eine  rafd^e  ?lbfu^r  be§  Dampfet  fiatt,  weld^er  über  ber  3Btir5c  lagert,  fonbem 
wirb  aud^  baS  ffü^lfc^iff  uon  unten  bcflänbig  Don  toltcr  Luft  befhic^en  unb  btc 
SlbfÜ^Iung  f^ierburc^  befd^lcunigt. 
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«m  taf(!^cPen  pnbct  bte  ?l6tü^(ung  bcr  SQäürjcn  auf  bcm  Äül^tfc^iffe  fiatt, 
»cnn  bic  ?ufttempcratur  eine  nicbere  ift  unb  jugleic^  trocfcnet  fd^arfer  aBinb 
l^errfd^t.  ®§  ift  behnnt  baß  auf  Släc^te,  in  xoei&jen  bcr  §tmmct  tooIIcnloS  ge^^ 
blieben,  bie  Temperatur  Dor  Sonnenaufgang  fe^r  bebeutenb  fin!t,  inbem  ßrb- 
märme  in  ben  aSJeftraum  auöfha^U  —  in  3"Wen  benüfet  man  fogar  bicfen 
Umftanb  jur  ®arftef(ung  Heiner  SWengen  t?on  ©S.  SBcnn  man  bie  ©ebac^ung 
be§  M^tfd^iffcS  fo  einrichtet,  bafe  fie  ganj  ober  t^eidoeife  entfernt  »erben  fann, 
fo  !ann  man  in  ^eiteren  9?ä(^ten  bie  SSJür^e  fef)r  rafd^  erfalten. 

5)urd^  bie  SSerbunftung  wirb  SBärme  gebunben;  bcr  Don  ber  SBürje  auf* 
flcigenbe  SBafferbampf  fann  bic  ^um  Uebergangc  au§  bem  tropf barfiliffigen  in  ben 
auäbe^nfam  flüffigen  3"fta«^  erforberlid^e  3Bärme  nur  au§  ber  SBürje  fclbfi  ent* 
nehmen  unb  fann  ^ierburd^,  wenn  bie  fic^  bitbenben  Dämpfe  rafdj  fortgeft^afft 
merbcn,  eine  Slbfü^tung  ber  aSürjc  ftattfmben,  toetc^c  fomeit  ge^t,  bag  bic 
Temperatur  bcr|elben  um  mehrere  ©rabe  niebriger  mirb,  atö  jene  bcr  ?uft 
fclbft. 

Dicfe  Unterfüf|Iung  fann  aber  nur  bann  eintreten,  »enn  bie  Dberfläc^e  ber 
SBürje  eine  fe^r  groge  ift,  bie  glüfftgfeit  auf  bem  ffü^lfd^iffe  nur  eine  fc^r 
geringe  ^5^c  befifet  unb  wenn  man  burd)  geeignete  ©nricfttungcn  bafür  forgt, 
bag  bie  SBaffcrbämpfe  fortwä^reub  befeitigt  werben,  fo  ba§  ©clcgcn^cit  5ur 
33i(bung  neuer  S)ompfe  geboten  ift.  I)er  le^tcre  Umftanb  bewirft  aud^,  baft  bie 
SBür^c,  fo  lange  fie  auf  bcm  JHil^tfd|iffe  liegt,  ©eregen^eit  l^at,  fortwä^renb 
©auerftoff  au§  ber  Suft  aufjunc^men,  woburc^  fic  ganj  befonbcr§  befähigt  wirb, 
bic  il^r  fpäter  ^ugcfcfete  |)efc  fräftig  ju  ernähren  —  ein  Umftanb,  auf  meieren 
©eitenS  ber  53raucr  Diel  me^r  ©cloid^t  gelegt  werben  foHte,  al^  bieS  t^atfäci^lic^ 
gefrf|icf;t. 

3!n  einer  3=tüffigfeit,  welche  in  ^bfiif^lung  begriffen  ift,  fmbet  beftänbig  eine 
Strömung  Don  oben  nad^  unten  unb  umgefe^rt  ftatt,  fo  lange  bie  Temperatur 
nic^t  big  nalje  jum  (Erflarrunggpunfte  ber  gHiffig^tt  l^erabgefunfen  ifl.  ^n 
SBaffer  ^ört  j.  93.  bie  Strömung  ber  gtüffigfcit  in  Derticater  {Richtung  bei  4«  C. 
auf,  bei  welcher  Temperatur  baö  333affer  bie  größte  Dichte  erreicht  -—  bei  ber 
SBürjc  ^ängt  biefer  JJactor  Don  ber  Eoncentration  ber  SBürjc  ab  unb  fehlen  bt§ 
nun  Untcrfud)ungen,  burc^  welche  baö  Sluf^ören  ber  Strömung  in  SBürje  Don 
bcftimmter  ßoncentration  feftgeftellt  wäre. 

2)ic  fortwäf^rcnbe  Bewegung  ber  SBürjc  infolge  ber  Strömungen  wäl^renb 
beö  2lbfiil}len§,  erfd)eint  mit  SSejug  auf  bie  iJlar^eit  ber  SBürje  nid|t  erwünfd^t; 
bie  Ijcißc  SBürje  enthält  befanntlid)  Äörper  in  ?öfung,  welche  fi(^  erft  beim  @x^ 
falten  abfd^eiben  unb  in  ben  Äü^lfd}iffen  ben  fd)on  erwähnten  fogenannten 
Sierftein  bilben.  S)ie  wä^renb  beg  2lbfü^len§  ber  aSürje  unDermeiblid^  flatt* 
fiubenbc  Strömung  l^inbert  bie  Dollftänbige  ÄuSfd^eibung  be§  53ierfteinc§  unb  er* 
fd^einen  infolge  beffen  bie  gefüllten  SBürjcn  oftmals  fe^r  trübe. 

3)te  9lbfül}lung  ber  aBürjc,  welche  in  l)ei6em  3"ftanbe  auf  ba§  Sü^lf^iff 
gebrad^t  würbe,  erfolgt  uid)t  regelmägig,  b.  1^.  in  ber  SBeife,  baß  bic  SBür^c  in 
gleichen  3^1^^"  ^ud)  ^i"  gleiches  9Bärmcquantum  Dcrliert,  fonbern  fie  finbet  am 
3?eginnc  bc§  ?lbKi^len§  am  fc^ncriften  ftatt  unb  Dertangfamt  fid|  in  bem  SKafee, 
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in  wcld^em  fid^  btc  Temperatur  ber  SBtirjc  jener  ber  äußeren  ?uft  nähert,  '^xi 
welcher  SBcife  bie  Äbfül^lung  auf  ben  Äü^tfd^iffen  erfolgt,  gcl^t  mit  größter  ®eut* 
(i^fett  aus  einem  bon  Salmette  in  ber  ©rauerei  5U  lantonbitle  (fjranftreid^) 
duSgefli^rten  Serfud^e*)  l^erbor. 

®er  S5erfu(!^  »urbe  am  18.  3)ecem6er  1875  ausgeführt;  bie  Temperatur  ber 
an  biefem  Sage  nxdit  burd^  SBinb  bewegten  ?uft  betrug  0  °  C  unb  mürbe  bie  ju 
beni  SerfuAe  bienenbe  SBitrje,  meiere  eine  Temperatur  bon  75  °  C.  l;atte,  um 
5h  20m  ÄbenbS  auf  bie  Äül^Ifd)iffe  gepumpt.  3)ie  SefHmmung  ber  Temperatur 
ber  SBUr^e  mürbe  ^uerfl  um  5h  30 m  borgenommen,  aU  baS  gan^e  Sßürje^ 
quantum  naci^  ben  iMil^tf(!^iffen  gefc^afft  morben  mar  —  bon  5  h  30  m  bis  71i 
30  m  mürbe  alle  10  SRinutcn  ber  SSJärmejuflanb  ber  SBürge  beftimmt  —  bou 
7h30m6iS8h30m  fanb  biefelbe  in  3roif(i^enräumen  bon  je  20  ÜWinuten  — 
Don  8  h  30  m  bis  2  h  ÜKorgcnS,  ju  melc^er  3eit  bie  SBürje  nad^  ben  ®ä^r* 
bottid^en  abgelaffcn  mürbe,  fanb  fie  alte  30  äRinuten  flatt.  3)ie  §ö^e  ber  auf  bem 
Äü^Ifd^iffe  tagemben  aSürjefc^icJ^te  betrug  8,5  cm. 

Dbmol^l  nun  bie  Scr^ättniffe  für  bie  Abfüllung  ber  SBür^e  in  biefem  ^Jatte 
jiemtid)  günftige  maren  (0°  C.  Lufttemperatur,  ber  gfcuc^tigfeitSge^att  ber  Suft  tft 
nid^t  angegeben),  erforberte  bie  2Bürje  bennod^  boüe  8%  ©tunben,  um  bon 
ber  Temperatur,  bei  meldjer  ber  Serfudft  begonnen  mürben  (75^0.)  auf  bie 
Temperatur* bon  8,75^  C.  abgcfii^It  5U  merben.   —  3)ie  untenftel^enbe  ?lbbi(bung 
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§ig.  86  berftnnKc^t  bie  Slbnal^me  ber  Temperatur  biefer  SBür^e  in  Scjug  auf  bie 
l^ierfür  erforberlid^e  3«*  burd^  eine  gurbe  unb  fietlen  bie  ^bfdffen  bie  3citen, 
bie  Drbinaten  bie  Temperaturen  bar. 


*)  $afteur:    Etudes  sar  la  biöre.    @eite  363. 
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SBir  crfe^cn  an^  bicfcr  grap^ifd^cn  S)arftcIIung,  baft  bic  ßcit,  rocld^c  crforbcrltd^ 
»at,  um  btcSBürje  Don  75°  C.  bis  ouf  38®  C.  abjutti^lcn,  nur  eine  ©tunbe  unb 
30SKinutcn  betrug, bag  aber  bie3eit,  »e(c6e  not^rocnbig  mar,  um  bic  3BUrjc  Don  38oC 
bis  auf  2274°  C.  ^crabjufti^ren,  fd^on  DoUe  j»ei©tunbcn  auömad^tc,  inbefe  für 
bie  wettere  ffü^tung  Don  22V4^C.  bx§  auf  8»//  C.  fünf  ©tunben  beanfpruc^t 
tourbcn.  SBä^renb  anfangs  bie  SurDc,  »el(!^e  baS  eJoi^tf(]^reiten  bcr  »bfü^tung 
Dcrftnnlic^t,  fcl^r  fteit  abfällt,  jeigt  fie  gegen  (gnbc  ber  iHil^Iung  nur  me^r  eine 
fe^r  geringe  Steigung,  baS  ^eigt:  wenn  bie  äBürje  einmal  bis  auf  einen  geroijfen 
SBärmegrab  erteltet  unb  bie  SDunftbiftung  ^ierburd^  entfprec^enb  Deriangfamt  ijl, 
finbet  bie  SBörmeabna^me  nur  fe^r  (angfam  flatt.  Obwohl  ber  Xtmptxatuu 
unterfdjieb  ä»ifc^en  ber  aßtirse  jwif^en  5  h  30  m  unb  9  U^r  «benbS  fd^on  52V4°  C. 
betrug,  »aren  boc^  nod^  DoUe  fünf  ©tunben  nbt^ig,  um  fic  um  »eitere  13Vj**  C. 
(bis  auf  8V4'  C.)  abjuBi^Ien. 

aus  biefem  Serfuc^e  ergeben  fid^  aber  mehrere  fe^r  ttjtt^tigc  Än^altepunlte 
über  baS  Serl^alten  ber  SEBürjc  auf  bem  Äü^lfd^iffc  überhaupt  nnb  jroar: 

1.  S)ie  Abfüllung  bcr  SSSürje  finbet  am  Scginne  ber  Äü^lung  am 
raf(!^eflcn  flatt  unb  betrug  in  bem  oben  angeführten  Serfut^e  in 
1%  ©tunben  DoOe  37  0  C. 

2.  ÜDie  @ef(l^n)tnbigfeit  ber  %b!ü^Iung  nimmt  balb  fe^r  rafc^  ab:  um 
bie  Temperatur  um  toeitcre  15^  ^  C.  (Don  38  auf  22^«  C.)  ^crabju= 
bringen,  loaren  abermals  2  ©tunben  Äü^ljett  crforberlic^.  —  !Ciefe 
2:emperaturgren,\cn  (38  bis  22^°  C.)  finb  aber  gerabe  fotd^e,  »elcbc 
ber  ©ntiDidfelung  beS  SKilc^fäurefermenteS  ungemein  günflig  finb. 

3.  3[e  tiefer  bie  Temperatur  ber  aBürje  fin!t,  beflo  langfamer  gc^t  bie 
»eitere  «bfü^lung  Don  flatten  —  um  Don  22!^  »C.  bis  auf  8^°C., 
b.  i.  um  13)^®  C.  —  ju  Üi^len,  »aren  5  ©tunben  erforberlit^.  Sn 
glüjfigfeiten  Don  biefen  Temperaturen  fönnen  fic^  aber  Derfd^iebcne 
{^ermente,  »ie  baS  fta^nferment,  baS  (Sfßgferment  unb  mand^e  ©palt- 
pilje,  »eld^e  mögli(!^er  aSBeife  burd^  bie  ©crü^rung  ber  SBürje  mit  bcr 
8uft  in  erftcre  gelangen,  fe^r  rafd^  cnttoicfeln  unb  Dermc^ren. 

(ES  i^  nic^t  fd^wierig,  auS  ben  Dorfie^enb  angeführten  ©ä^en  jene  ©d^lug= 
folgcrungen  gu  jie^en,  »eld^e  unS  über  bie  S3or=  unb  97ad^t^eile  ber  ftü^lfd^iffe 
belehren  unb  jugleid^  mit  aller  Seflimmt^eit  anzugeben,  »ie  lange  bie  äBürje 
überhaupt  auf  bem  ftü^lfd^iffc  Derbleibcn  foH.  —  ®a  »ir  gcgen»ärtig  eine 
ÜRengc  Don  Apparaten  fenncn,  »elc^e  bie  äbfti^lung  ber  aSßtirae  fe^r  rafd^  be= 
»crfflettigen,  fo  crf(^cint  eS  unS  nac^  ben  oben  angeführten  3ö^lcnbelcgen  am 
amedtmägigficn,  bic  l^cifec  ffiürjc  nur  fo  lange  auf  bem  Äül)lf(^iffc  ju  bclaffen, 
bis  fic  auf  ct»a  40®  C.  abgefüllt,  fomit  bei  jener  Semperatur  angelangt  ift, 
bei  »cld^cr  bic  ®cfa^r  bcr  Silbung  Don  SWildöfäurc  fc^r  groß  »irb.  S)ic  für 
biefc  Abfüllung  crforbcrlid^c  Qe'xt  reid^t  auäi  gcwö^nlic^  ^in,  um  bie  gröberen 
in  bcr  SBürjc  fd^webenben  fcfien  Äörper  in  gorm  Don  ftti^lgclägcr  ju  ©oben 
finicn  5U  machen. 

^at  man  einmal  bic  ffiür^c  auf  bie  Temperatur  Don  40®  C.  ^crabgebrad^t, 
fo  foH  bic  »eitere  %blü^lung  fo  raf(^  alS  möglich  erfolgen  unb  foH  man  im 
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crflcn  ©tabium  Der  Äü^lung  laltcS  SrunncnwafTcr  anmenbcn  unb  bic  Äb= 
fü^luitg  bcr  SSStirjc  ix^  jur  (8ä^Tung5tcnH)cratnr,  »cnn  crforbcrlic^,  unter  83e= 
uuöung  Don  (EiSroaffcr  (SBaffcr  Don  0°  C.)  au^fti^tcn. 

ffiä&rcnb  früher  ba§  Äii^lfd^iff  ate  atlcmigcr  Apparat  jur  Äül^Iung  bcr 
SBürjc  bi§  jur  (Sä^rung^tcmperatur  angcmcnbet  »urbc,  bringt  man  jcfet  bei 
rationeller  Arbeit  ba^  ffii^lfd^iff  nur  jur  «nwcnbung,  um  bie  SBlirje  bis  auf 
einen  getoiffen  ®rab  ab^ufü^Ien  unb  ijoflenbet  bie  Äti^larbeit  mittete  5»edf= 
mäßig  gebauter  Vorrichtungen.  —  ÜRan  ifl  gegenwärtig  aud^  fc^on  beftrebt,  bie  Ans 
toenbung  be§  Äti^lfd^ifteS,  »elc^eS  in  adcn  gäden  einen  Dielen  3laum  beon= 
fpruc^enben  unb  au(^  fofifpieligen  Apparat  ber  ©rauerei=®inri(^tung  bilbet,  ganj 
^u  umgeben  unb  fann  biefer  Qroti  baburc^  erreicht  werben,  baß  man  bie  l^eiße 
au§  bem  Hopfenfelder  abfließenbe  SBürje  burc^  ein  langes  ©c^langenrobr  fliegen 
lägt,  welches  beflänbig  uon  !altem  333affer  umgeben  ifl.  2efetereS  ermärmt  fld^ 
(}ierbei  fe^r  ftar!  unb  !ann  fofort  jum  (ginmaif^en  einer  neuen  ©d^littung,  jur 
©peifung  ber  ®ampffeffel  u.  f.  ».  tjertoenbet  toerben. 

»efifet  baS  Äu^lioaffcr  10  <>  C,  »erben  100  §eftoliter  SBaffer  jur  »ü^= 
lung  beS  gleid^en  SBüriequantumS  Derwenbet  unb  bat  baS  8lo^r  eine  folc^e 
Sänge,  baß  bie  mit  85«  C.  cinPrömcnbc  SBürje  auf  40«  C.  gefüllt  mirb,  fo 
muß  bie  (Sr^ö^ung  ber  Temperatur  be§  Äü^lroafferS  45«  C.  betragen  unb  wirb 
man  f omit  100  ^eftoliter  SBaffer  t?on  55 «  C.  erhalten,  maS  gewiß  mit  SRücfrid^t 
<iuf  ben  Derminberten  ?lufwanb  an  Brennmaterialien  fe^r  ju  bead^ten  ifl. 

(Eine  ber  §auptfd^wierig!eiten,  welche  fic^  bcr  gänjlid^en  Sefeitigung  ber 
Äüblfd^iffc  entgegcnflcflcn',  liegt  in  ber  ^Ibfd^eibung  beS  ftü^lgclägerS,  welches 
felbflDcrflänblic^  bei  bem  raft^en  8auf  bcr  SBlirjc  burd^  baS  Älif>lrobr  in  crflerer 
fcf)Webenb  bleiben  muß  —  bod^  giebt  unS  bie  Änwenbung  Don  fSfilterpreffen  baö 
3Rittel  an  bie  §anb,  biefer  ©c^wierigfeit  ju  begegnen.  —  SBcnn  man  nämlid^ 
baS  obere  ffinbe  bc§  Äü^trobreS  mit  einer  $umpe  Derbinbet,  weld^e  bie  333ürje 
unter  ftarfem  S)rudf  in  baS  Slo^r  preßt  unb  am  unteren  ©nbc  beffelbcn  eine 
gilterpreffe  anbringt,  fo  wirb  burd^  bie  ja^lrcic^en  gilterttic^er,  burd^  welche  bie 
aStirje  bringen  muß,  baS  Äli^lgeläger  minbeftenS  ebenfo  Dollflänbig  5urücf= 
gehalten  werben,  als  bieS  fonfl  auf  ben  Äü^lfd^iffen  ber  gaB  ifl. 

Obwohl  bis  nun  felbjl  in  ben  größten  unb  befteingeric^teten  Brauereien 
baS  Äü^lf(^iff  nod^  in  allgemeiner  Änwenbung  f^e^t,  muß  eS  bennod^  nac^  bem 
gegenwärtigen  ©taube  unfereS  SBiffenS  atS  ein  oeraltetcr  Apparat  bejeid^net 
Werben,  welcher  in  allen  gäüen  eine  gewiffc  (Sefal^r  für  bie  Befc^affen^cit  beS 
fünftigen  SSiereS  in  pd^  fc^ließt.  —  SKan  fü^rt  jwar  ^öupg  ju  ©unfien  beS 
ftüblf(^iffeS  an,  baß  bie  Äü^lung  mit  bemfclben  leine  Äofien  Denirfac^e,  inbeß 
bie  Änwenbung  anberer  Äü^lapparate  immer  mit  Auslagen  für  bie  SSefc^affung 
Don  faltem  SBaffcr  ober  ßiS  Dcrbunben  fei.  3)iefc  Sort^eile  —  fc^einbar  fc^r 
bebeutenbe  —  Derminbem  fid^  aber  bei  näherer  Betrachtung  in  fe^r  er]^eb= 
liebem  3Raße. 

S)ie  Äü^lfc^iffe  erforbern  in  jeber  Brauerei  eine  befonberc  baulid^e  Einlage 
unb  muffen,  bamit  bic  Abführung  ber  ÜDämpfe  rafc^  Don  Patten  ge^e,  in  mög= 
lid^l»  großer  §ö^e  aufgcflettt  werben.   —   5»immt  man  baS  Ocwic^t  eincS  @e- 
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btäucö  Don  100  ^cltolitcrn  in  tunbcr  3a^I  mit  10,000  kgr  an,  fo  ijl  eg  offcn= 
bar  ntd^t  gletci^gtltig,  c6  man  mitteliS  bet  pumpen  biefe  bebeutenbe  Safi  auf  eine 
igö^e  Don  10  m  unb  me^r  ober  bloS  auf  3  bid  4  m  ju  ^eben  ^at  —  bie  ^ier^u 
crfotbctlid^e  Äraf t,  auf  baS  jum  SSetricb  bcr  S)ampfmaf(l^ine  crfoxberlic^e  SBrcnn= 
floffquantum  jutücfgefü^rt,  {teilt  im  Saufe  einet  Srau^Campagne  eine  anfe^nlidie 
Summe  bat.  —  S)ad  Steinigen  bet  fiü^lfd^iffe  nac^  jlebeSmaligem  ©ebtau^e  ifl 
eine  mü^fame  unb  jeittaubenbe  %tbeit  —  bie  3^it/  mä^tenb  meieret  ein  (S^ebtäu 
auf  bem  itü^lfcj^iffe  liegen  mug,  um  genügenb  gefüllt  }u  metben,  eine  fo  lange, 
baß  man,  um  ben  93ettieb  beS  ©ubptoceffe^  nid^t  ya  untetbterf)cn,  gezwungen 
ifl,  me^tete  ^Ifdjiffe  aufjuftellen,  um  bet  £ü^Iung  fo  Diel  3cit  mibmen  ^u 
tonnen,  bag  bad  näc^flfolgenbe  @ebtöu  unmittelbat  nac^  feinet  ^^oQenbung  auf 
baS  mitttetioeile  gctcinigte  fiti^^lfd^iff  gebtac^t  »ctben  fann. 

SBie  biefe  Änbcutungen  jeigen,  Detminbctn  fid^  bie  fdjeinbaten  Sott^eite, 
welche  bie  auSfc^liefelicI^e  SJetmenbung  bet  Äü^lfd^iffe  bietet,  bei  genauetet  SSe- 
ttac^tung  in  fel^t  bebeutenbet  SBeife.  3n  jenen  33tauetcien,  in  welchen  nut 
roä^tenb  bet  fii^leten  So^teSjeit  gebtaut  »itb,  [teilen  fic^  bie  ^et^ältniffe  in 
Sejug  auf  bie  Sii^lunggbauet,  uamentlicf)  »ä^tenb  bet  3Bintetmonate,  aüetbing^ 
ettt?o§  günfHget;  in  95taueteien,  in  welchen  man  ieboc^  wegen  beä  gtoßen  ?lbfa<jc§, 
ben  ba§  ^tobuct  finbet,  Oetanlafet  ift,  ba§  ganje  3a^t  Ijinbutd)  obet  boc^ 
nut  mit  fe^t  getinget  Untetbtedjung  fott^uatbeiten,  tteten  bie  9Jac^t^ei(e  bet 
alleinigen  Slnwenbung  be§  flü^lfd^iffeS  in  fo  fü^lbatet  SBeife  l^etDot,  baß  fie 
l^tnteid^en,  um  bie  ©tauet  jut  Slnfc^affung  befonbetet  Äü^lappatate  ju  bett?egen. 

^it  (Sinri^tunn  ber  Jtii^lf4tffe. 

^enn  a>it  oon  ben  gänilid)  Detalteten  ^bl^etnen  ^ii^lfd^iffen  abfegen,  u^eld^e 
butc^  bie  geringe  SBätmcleitungöfä^igfeit  beS  5Watetiate,  auö  bem  fie  befte^cn, 
bie  fiU^lbauet  augetotbentlid^  betlangfamen  unb  in  ^olge  bet  ^otofttät  beS 
^otjeö  fe^t  fc^roet  5u  tcinigen  ftnb,  finben  wit  gegenmättig  nut  metallene 
Äü^lfc^iffe  in  ^Inwenbung  unb  bcnufet  man  jut  Änfettigung  betfelben  fowo^l 
Äupfet,  Sifenbtcd^  unb  ©ufeeifen.  ihipfetne  5lü^lf(]^iffc  fommen  bet  ih)ftfpieligleit 
be§  SRetatleg  »egen  fe^t  fjodsi  ju  fte^en  unb  muffen  bet  ©iftigfcit  bet  ihipfet^ 
oetbinbungen  megen  mit  boppeltet  ©otgfalt  gcteinigt  »etben;  gufeeifetne  SülfU 
fd^iffe  bebütfen  i^tc§  gtoße^  ©emic^te^  megen  eineö  ftätfeten  Untetbaueö  unb 
mu6  fomit  Sifenblec!^  al^  bag  jwecfmögigfte  3Ratetial  ^ut  ^etflellung  bon  9i\i}U 
fc^iffen  bejeid^net  metben,  inbem  biefe  billig  unb  wegen  bet  JJeftigfeit  be^ 
SWatetialS  auS  bünncmSle^e  batgefieHt  wetbcn  fbnnen  —  ein  Umflanb,  weichet  axiif 
günftig  in  33cjug  auf  bie  bctminbctte  Äli^lungSjeit  einwitlt  unb  oet^ältnifemägig 
geringes  ©ewid^t  be§  ganjen  ?lppatatc§  bebingt. 

3)ie  SSctbinbung  bet  einzelnen  platten,  auS  bcnen  baö  Äü^lfd^iff  5ufammens= 
gefefet  »itb,  etfolgt  butd^  ©led^ftteifen,  meldte  butcft  eine  in  i^tet  Witte  in  fent 
testet  Stellung  angebtad^te  9lippe  oetftätit  [xnt)  (gtg.  85);  bie  Setbinbung 
gcfd&iel^t  mittele  an  bet  3nncnfette  oetfenftet  SRieten  in  bet  SSBeife,  bafe  webet 
Sugen  noc^  @t^5^ungen  an  bet  inneten  ^^äc^e  bed  Jhl^lfc^iffeS  entflel^en,  unb  in  ^^olge 
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bie  Seintgung  bicfer  gCäc^e  leidjt  üorgenommen  »erben  tarn.   Die  «uftMung  be§ 
mi^Ifcf)tffc§  gefdite^t  in  berSSScife,  bag  baffctbe  entroebcrauf  befonberöftar!  gearbeiteten 


Brifl.  ". 


9lbflu§«(£(fe  eine«  eifern  en  j^fi^If(!^iffei». 


cifernen  Jraücrfen  (T-Jrägern)  ober  auf  (£ifcnba^nfd)ienen  ru^t  unb  gtebt  man 
bei  ber  2tuf|le((ung  be§  ®efä6e§  bemfelben  eine  fe^r  geringe  9?eigung  gegen  eine 
ber  abgerunbeten  ßdfen.  3"  ^i^f^^  ®rfc  befinbet  ficf)  ba^  ?(bf(u6rot)r,  melcfeeö 
burd^  ein  mit  einer  ©c^raube  ücrbunbene^  ^egelüentit  gefc^toffen  werben  !ann, 
foroie  ein  Uerticafer,  oben  mit  einem  horizontalen  Ouerftücfe  t?erfet)ener  ®tab, 
wcld^er  angiebt,  bi5  ju  me(d)er  ^ö^e  ba^  iiü^tfc^iff  mit  SBür^e  gefüllt  werben 
foll.  (3n  jenen  ©taoten,  in  roeld^en  bic  SSefteuerung  ber  ^Bierbrauerei  nad^  bem 
SBürjequantum  ftattfinbet,  fmb  in  allen  oier  (gcfen  be^  Äü^lfc^iffe^  berartigc 
Stäbe  angebrad^t  unb  bienen  bann  auc^  jur  äbaid^ung  beffetben.)  (£in  jtpcite^, 
ebenfalls  burc^  ein  Äegetüentil  üerfc^liegbareö  9lo^r  bient  jur  ?lbfu^r  be§  3Bajfer§, 
mittele  n?eld[)em  bie  Reinigung  be§  Äü^lfc^iffe^  vorgenommen  wirb. 

Um  5u  Derf|üten,  bag  burd^  bie  abfliegenbe  SSJür^e  größere  Steile  fefter 
ffbrper,  weld^e  fic^  in  i^r  etwa  noc^  fc^webenb  Uorfinben,  mitgeriffen  werben, 
umgiebt  man  baS  Sentit  gewö^nüc^  mit  einem  S^linber  auS  ®iebb(ec^. 

®ie  ^ö^c,  welche  man  ber  auf  bem  Äü^lfc^iffe  (agemben  SBürjefc^td^t  giebt, 
beträgt  ^wifd^en  5  unb  8  cm;  wie  erwähnt,  erfolgt  bie  ffü^tung  um  fo  rafc^er, 
je  gcnngcr  bic  ^b^e  ber  tJtüffigfeitgfc^id^t  ifi.    Die  ©röfee,  welche   man  bem 
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ffü^tfd^iffc  geben  ntug,  lägt  fid^  Ieid|t  nadj  ber  ^öl^e,  bis  ju  mcld^er  baö  JW^fc 
fd^iff  angclaffcn  »trb,  unb  nad^  ber  ©roge  be§  ©cbräueS  bered|ncn.  ©in  ^cftos^ 
iiter  tft  V,o  cl^nif  fomit  erforbert  ein  ^cftoliter  SBürje  bei  5  cm  l^ol^er  güUung 
bc§  Äü^Ifd^iffeS  *7»  =  2  qm,  bei  8  cbm  g^üUung  iebodft  nur  ^%  =  1,25  qm 
Äü^Ifläd^e.  ®in  ®ebräu  t}on  100  hl  mürbe  bemnacfi  ein  ffü^tfd&iff  Don  200 
rcfp.  125  qm  SBobenfläd^e  beanfprud|en,  unb  würbe  im  erften  iS(^ik  ba§  ffü^Ifc^iff 
bei  10  m  ©reite  20  m  Sänge,  im  jweiten  bei  10  ra  ©reite  12,5  m  Sänge 
erhalten  muffen. 

2)a  Äü^lfd&iffe  Don  fo  bebeutenben  ®tmenfionen  ein  üertiältnißmäßig  ftarleS 
©efäHe  erhalten  müßten  unb  ^ierburc^  bie  ^i^lung  wegen  be§  üerfc^ieben  I)o^en 
®tanbe§  ber  SBür^e  unregelmäßig  t^on  ftatten  ginge,  bringt  man  in  ber  Sieget 
nid^t  ein  grogeä,  fonbern  met^rere  fleinc  ffüljtfc^iffe  an,  in  weld^en  auc^  bie 
Äü^lung  etwas  rafc^er  erfolgt,  atö  in  bem  großen  ©efäßc.  Damit  iene  2:^ci(e 
beS  Äü^lfd^iffeS,  welche  nic^t  mit  ber  SBürje  in  ©erül^rung  fommen,  t>or  JRoft 
gefd^ü^t  bleiben,  giebt  man  benfetben  einen  Änftric^  mit  Oetfarbe;  bie  ©d^wäd^ung 
ber  SBärmeleitungöfä^igfeit,  weld^e  ^ierburd^  ftattfmbet,  ift  unbebeutenb.  3[n  ber 
l^ö^er  gefleKten  (Seite  be§  ^^(fc^iffeS  finb  bie  SRot^re  angebrad^t,  burcfi  wel(^e 
Söür^e  unb  3Baffer  jugefü^rt  werben  !ann.  Um  wäl^renb  bcS  SBinterS  nid^t 
Unanne]^m(i(^!eiten  burdE|  baS  ginfrieren  beS  SBafjerS  in  ben  3Jö^ren  ju  ^aben, 
foKcn  biefe  mit  fd6Ied^ten  SBärmeleitem  (©d^IarfenwoHe)  umgeben  fein. 

9?eue  Äü^Ifd^iffe  üerurfad^en  baS  ßintreten  einer  fe^r  bunHen  Färbung  ber 
SBürje  unb  lann  lefetere,  wenn  fie  jiemlid^  üiel  SWi(d^fäure  enthält,  fogar  fc^war^ 
wie  iinte  werben.  3)aS  Sifen  wirb  nämlid^  burd^  bie  in  ber  SBürje  entl^altenen 
<Säuren  etwaS  angegriffen;  bie  ©pur  üon  (Eifenfal^en,  Weld^e  ^ierburdE}  in 
bie  SBürje  gelangt,  ifl  aber  auSreid^enb,  um  mit  bem  ^opfengerbftoffe,  weldE|er 
in  ber  SJürje  geföft  ift,  buntelblaufc^warj  ober  bun!e(grün  gefärbte,  ungemein 
fein  öert^eilte  SSerbinbungen  ju  bifben,  weld^e  bie  ©c^warjfärbung  ber  SBürje 
toeranfaffen.  Um  biefer  unangenehmen  grfd^cinung  ju  begegnen,  wenbet  man 
Ucrfc^icbene  äRittet  an. 

S)aS  einfad^fie  biefer  äWittel  beftel^t  barin,  baß  man  bie  ^n^tenfeite  beS  StiÜ^U 
fd^iffeS  mit  einem  guten  Sarfpmiß  anftrcid^t;  bie  g^abrifanten,  weld)e  fic^  mit  ber 
I»arfteflung  ber  ?acfe  jum  Änflrid^e  ber  ©ä^rbottic^e  befc^äftigen,  fteHen 
gewö^nlic^  aud^  Sadfe  bar,  weld^e  für  fili^Ifc^iffe  üerwenbbar  ftnb  unb  ben  9?amen 
©ifentadfe  führen.  ®ie  SBürje  ift  bann  burc^  bie  ?a(!fdE|id^te  bon  bem  6ifen  abge* 
fc^loffen  unb  fann  bemjufolge  feine  d[)emifc^e  SBed^felwirhmg  eintreten. 

©in  älteres  Mittel,  baS  ©d^warjwerben  ber  Sii^lfd^iffe  ju  üerf)üten,  liegt 
barin,  baß  man  ba§  ffü^lfd^iff  üor  bem  ©ebrauc^e  mit  SBaffer  füllt,  wetcftem 
etwas  ®(attwaffer  ober  ein  äbfub  bon  altem  ^opfen  jugefügt  würbe,  ben  fic^ 
bilbenben  erbigen  Ueberjug  nid^tbefeitigt,  fonbern  baburd^  fd^ont,  baß  man  baS  Sieinigen 
nid)t  mit  Surften,  fonbern  mit  ©d)Wämmen  bornimmt,  unb  bie  93e^anblung  ber 
Äü^tfd^iffe  mit  Surften  erft  eintreten  läßt,  wenn  fic^  auf  bem  M^lfc^iffe 
einmal  „Sierftein"  gebilbet  ^at.  ifeßterer,  als  ein  bünner,  feft  an  ben  SSJans 
bungcn   beS  OT^lfc^iffeS  unb   ben  SR5l^renleitungen  l^aftenber  Ueberjug,   fc^üfct 
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:bantt  bic  SBürjc  tooBtommcn  gegen  baS  ©d^warätocrben.  —  SWand^e  SSrauer 
bead^tcn  ba^  ©c^warswcrben  bcr  SSJürjen  auf  bcm  Ätil^rfc^iffe  gar  tttc^t,  iitbcm 
fie  »iffen,  bafe  bie  g'ärbung  bei  bcr  ®ä^rung  toiebcr  bcrfc^winbet;  e§  erfc^eint  nn% 
aber  nac^  bem,  toaS  wir  über  bie  SBirfung  bcr  ©fcnfatje  auf  bic  ^efe 
lüiffen*)  fetir  »al^rfd^einfic^  ju  fein,  bafe  biefe  ©ad^e  feineöwegS  greid^güttig 
auf^unel^men  ifl,  inbem  (Sifenl^erbinbungen  bcr  (^twidCetung  bcr  ^cfe  ^5d^ft 
itad^tl^eiKg  ftnb. 


2)0«  mmani. 

3)ic  ÄufftcHung  bcr  Äü^Ifc^iffe  gefdE|ic^t  in  einem  befonberen  ®ebäubc,  bem 
5Hi]^(]^aufe,  bejfen  Sage  toon  SBid^tigfeit  ifl.  S)a§  ftü^t^auS  foU  fo  aufgefteUt  fein, 
bag  nid)t  8tauc^  unb  Slfd^e  au§  einer  benad^barten  ffiffe  in  baffelbe  gefangen 
fann;  eä  foH  fid^  ferner  moglic^ft  weit  öon  ©täüen,  ©enlgruben  ober  3)üngcrs 
l^aufen  befinben,  inbem  bie  ?uft  in  bcr  dläljt  fotd^er  Orte  ftctö  mit  einer 
Unjal^l  nieberer  DrganiSmen  betaben  ift,  »ctcfie  in  ber  SSJürje  nad^t^eiligc  SSer^^ 
•änberungen  ^crüorrufen  fbnnen .**) 

%m  ^mecfmägigflen  ifi  cd,  bem  ftü^I^aufe  eine  fold^e  Sage  gu  geben,  bag  cd 
bem  Suftjuge  möglic^fi  audgcfe^jt  ifl;  man  berfie^t  gu  biefem  3^^^^  ^^^  i^ic 
iMcr  @ettenmänbe  bed  ftü^t^aufed  tnit  Dertical  fle^cnben  ^aloufien  unb  btibet 
aud^  bie  ^ebac^ung  aud  (^ori^ontal  Uegenben)j  ^aloufien,  fo  bag  man  je  naA 
bcr  SBinbric^tung  einen  Suftfhom  über  bte  ftü^tfd^iffe  ftreid^cn  laffen  lann.  ^n 
inand^en  ßü^I^öufern  trifft  man  bie  (Einrichtung,  bag  bie  ftüJ^Ifdjiffc  nid^t  bloS 
iicbeneinanbcr,  fonbem  tibereinanber  aufgefleUt  finb,  maS  ganj  miberftnnig  ifi, 
inbem  not^menbiger  Sßeife  bad  ^ö^cr  gefteOte  ftü^lfd^iff  burd^  bie  au^  bem  tiefer 
liegcnben  aufficigenben  Stampfe  im  magren  @inne  bed  3Borte$  be^ei^^t  mirb. 

3n  mandben  Sraucrcicn  finbet  man  bie  Sinrid^tung,  bag  am  Staube  beS 
^ü^lfd^iffed  bie  flad^e  S)üfe  cined  äSentilatorS  ntünbet,  auS  meld^er  beftänbig  ein 
Suftfirom  über  bie  SBüric  getrieben  wirb.  S35cnn  ber  guftfirom  fräftig  genug 
ift,  fo  ttjirtt  er  aUcrbingö  felbfi  lü^lcnb  auf  bic  SBür^e  unb  nufet  aud^  baburdi, 
bo6  er  bur^  Scfcitigung  ber  3)ämpfc  neuerliche  3)ampfbilbung  unb  in  golgc 
beffen  rafd^ere  %b(üblung  ben^irft.  S)urd)  einen  Suftflrom,  welcher  bie  ^ier^u 
erforberlid^c  ®tär!e  bcjiftt,  wirb  aber  nid|t  nur  in  fjolge  ber  unücrmciblic^cn 
?)e»egung  bcr  Dbcrfläd^c  bcr  SBürjc  bie  «bfd^eibung  bc8  fiü^IgelägerS  t^eil= 


*)  ajergleicfie  ©anb  I.    2)ie  .g)efe.    ©eite  181. 

**)  3c^  babe  »ieberbolt  in  2Bür3en,  meld)e  fc^Ied^t  augg&br^cn  iinb  mir  besbalb 
3urllnterfiicf)imgcingcfanbt  würben,  (5cf)immeIfporen  angetroffen  unb  erfuhr  faft  immer, 
hai  bic  Äiil)Ifc^iffe  in  bcn  betreffenben  ^Brauereien  in  ber  9lä^c  Don  StäUcn  unb  2)iinöcr» 
ftatten  angebractit  waren.  3)ie  (Sporen  ber  an  ben  le^tgenannten  Drten  wucf)ernben 
©d)immeH)Panaen  waren  burcf)  bie  8uft  ber  SBürje  jugefübrt  werben. 

2^cv  3.Vrfnffcr. 


346  2)ic  ^ojriö  be«  »rauproccffcS. 

ttjcifc  ge^tnbert,  fonbcrn  lönncn  oud^  buvd^  bcn  Suftfhom  nac^t^cilig  »irfcnbc 
getntcnte  in  bte  SBürjc  gebrad^t  mcvbcn. 

Der  ©ctrtcb  cincS  gröfecren  SJcntilatorS  »ä^rcnb  einiget  ©tunben  ctforbert 
aber  einen  gan^  erheblichen  firoftaufmanb,  o^ne  bte  ftüt)(ung  mefentlid^  ^u  bc= 
fdjicunigen ;  »ie  mir  oben  gezeigt  ^abcn,  finbet  bie  Slbfü^lung  ber  SäSürje  auf  bem 
Äü^lfcftiffc  bi^  ju  einer  gemiffen  Zemperaturgrcn^e,  beiläufig  biä  ju  40°  C,  ofene 
^(nmenbung  einer  befonberen  £tt^lüorric^tung  ^iemlid^  rafdi  fiatt  unb  belögt 
man  in  rationell  arbeitenben  SSrauereien  bie  SEBürje  l)öd|flenS  fo  lange  auf  bem 
ftü^lfc^iffe,  bi§  fic  biefe  Temperatur  angenommen  ^at.  Die  ?lnmenbung  eiueö 
SJcntilatorS  entfättt  bann  toüftänbig. 

Das  fogenanntc  „^uffüftlen"  ber  Reißen  SBürje,  »eldjc  eben  auf  ba§  Sü[)f= 
fc^iff  gebracht  mürbe,  ein  9?iil^ren  berfelben  mit  töl^ernen  Ärücfen  ifl  eben  fo 
übcrfltiffig,  mie  bie  ^nmenbung  beS  SentilatorS ;  eS  fönntc  nur  in  ber  SBeifc  nü^en, 
baß  eiS  bie  ©auerftoffaufna^me  feitenS  ber  SBürjc  beförbevt,  fd)obet  aber  baburt^, 
baß  eS  bie  ?(blagerung  beS  Äü^lgclägerS  ^inbert.  Ueberbieä  ift  baS  ^uftü^len 
atö  eine  burcfi  ÜRenfc^enhaft  auSjufü^renbe  Arbeit,  mie  iebe  ipanbarbeit,  foft= 
fpielig. 

SBenn  man  fc^on  bie  8bflit|[ung  ber  auf  bem  Äii^lfd^iffe  (agernben  SBür^e 
beforbem  mill,  ifi  e§  am  jmerfmägigfien,  bieg  in  ber  äBcife  ju  t^uu,  bafe  man 
in  baS  fiü^lfc^iff  ein  Äupferro^r  einfen!t,  beffen  l^in^  unb  ^erge^enbe  SBinbungen 
ber  Sänggric^tung  beä  Äül)lf(^iffeö  folgen  unb  bon  !altem  Sßaffer  burd)ftromt 
fmb.  —  ?lud^  biefe  Sorrid^tung  ^at  i^^re  Sc^attenfeiten:  bie  i^cfc^affung  ber 
langen  SRö^renfeitung  ift  toftfvielig,  bie  {Reinigung  beg  fiiil)lfc^iffe§  burc^  bie 
3l5^)ren  erf d^mcrt  —  ba§  Äü^lmaffer  muß  auf  eine  bebeutenbe  ^ö^e  gehoben  merben 
—  unb  fmb  bieg  al(e§  Ser^ältniffe,  meiere  eö  angezeigter,  erfc^einen  laffen,  bie 
aSBlirje  nur  fo  lange  auf  bem  iW^lfd^iffc  ju  belaffen,  biö  fic  auf  etma  40**  C  ab^ 
gefül;lt  ift  unb  bie  meitere  fiü^lung  burd^  Änmeubung  rationell  conftruirter  5lpparate 
in  furjer  ^eit  auszuführen. 

Serünberimg  ber  SBfirje  auf  bem  JHilftlfi^iffc. 

äöir  l^aben  fd)on  oben  angebeutet,  bafe  bie  ^bfü^lung  ber  auf  bem  StiÜ^U 
fc^iffe  lagernben  SBürje  nur  in  fe^r  befc^ränftem  aWaße  burc^  birecten  SBärmcs^ 
berluft  an  baS  SKetaU  bcS  Äü^lfc^iffeS  unb  bie  guft  ftattfinbet,  fonbcrn  baß  bie^ 
felbe  ^auptföc^lid)  babur(^  bemirift  mirb,  bag  bie  ^ur  Dampfbilbung  erforberlic^e 
!99Särme  ber  äSSürze  entzogen  mirb.  Die  Dampfbilbitng  bebingt  aber  not^menbiger 
SBeife  eine  6rl)o^ung  ber  Soncentration  ber  SBürje,  meldte  fe^r  beträchtlich  ift 
unb  gcmb^nlic^  einer  3"nal)tne  ber  ©acd&arometeranjeige  bon  0,7  big  0,8  p6t. 
entfprid^t.  2Kan  mirb  ba^er,  um  eine  SBürje  bon  ganj  beftimmter  ßoncentration 
jur  ©ä^rung  ju  bringen,  biefen  ©er^ältniffen  fd^on  beim  ^bläutern  ber  SEBürjc 
baburd^i  {Rechnung  tragen  muffen,  baß  man  btefelbe  mit  einer  entfprecftenb  ge:^ 
ringercn  ©acc^arometeran^eige  ^erfteüt,  moburc^  freiließ  mieber  aWe^rbfien  in 
SBejug  auf  ScuenmgSmaterial  beim  Äoc^en  ber  grij§eren  jjlüffigteitämengc  unb 
verlängerte  ifod^bauer  entftel|en. 
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Se!anntü(^  Verringern  glüffigleitcn  beim  ffirfatten  it|r  SJofunien  unb  fmbet 
baS  ®reid^c  mit  ber  SBürie  ftatt;  ber  ©piegel  ber  erfattenben  SBürje  finft  aber 
wä^renb  bc§  äblül^IenS  baburd^,  bafe  ein  Xi^exi  beä  in  ber  3Bür^c  entl^altenen 
SBafferS  üerbunftet  unb  auc^  baburrf),  bafe  fic^  bieffiürje  jufammenjie^t;  im  ganjen 
beträgt  bie  Solumenüerminberung  burd^fc^nittlidi  8  pEt.  Sed^net  man  ^ierju 
ben  SSertufi  an  SBürje,  mefd^er  burd^  bie  an  ben  SBänben  ber  ffül^ff^iffe  ^aften 
bleibenbe  ?Jlüffigfeit,  fomie  burdft  jene  bebingt  wirb,  »etd^e  burd^  3"^iitf6ieibett 
cineö  gett?i||en  SJürjequantumö  in  ben  Irubfäcfen  t}erbeigefü()rt  »irb,  fo  fann 
man  ben  ©efammtüerluft  an  SBürjeöotumen  üom  3(ugenb(i(fe  be§  Ablaufend  m^ 
bem  §p})fenfei^er  bi§  ^um  Stblaffen  Dom  ffüf)(f^iffe,  auf  na^e^u  9,5  bi§  10  p6t. 
üeranfd^tagen,  baö  l|ei§t:  KX)  hl  t)ei6er  ffiürje  ergeben  nur  90,5  eüentuett  90  hl 
SBürje  Don  einer  im  3Witte(  um  0,7  bi§  0,8  pEt.  ^öl^eren  ©acc^arometeranjeige. 

jj)ie  eben  angegebenen,  auf  p^pfifalifd^en  ©efe^en  berul)enben  SSeränberungen 
muffen  in  jeber  32}ürje,  werc^e  auf  baö  ^tilfd^iff  fommt,  üor  ftc^  gelten;  man  beob^ 
achtet  aber  in  ber  SBürje  biäroeifen  aud^  uod^  anbere  Seränberungen,  wetcbe 
auf  d^emifc^e  ©inflüffe  jurücfjufü^ren  fmb.  —  Unter  üöllig  normalen  9Ser^)äIt- 
niffen  foK  bie  Dberflä^e  ber  auf  bem  ftü^lfdfeiff  rul)enben  SBürje  einen  üotU 
tommen  glatten,  fci^roarjen  ©pieget  bilben;  ifi  bie  g^arbe  ber  SBür^e  ein  unbe* 
fHmmteö  ©raubraun  (fuc^fige  SBürje),  fo  gi(t  bieS  al^  ein  ungünfKgeS  S^ic^en,. 
bie  Äu^fd^eibung  beö  fi^ü^Igefägerä  fmbet  bann  nid^t  in  normaler  SBeife  flatt  — 
folc^e  SBürje  fließt  Don  bem  fi^üf)lfd)iffe  immer  flarf  trübe  ab. 

9S5enn  man  ba§  5Hi^len  ber  Sßürje  ganj  auf  bem  ffü^lfd^iffe  öornel^men 
»ill  unb  baffelbe  in  JJolge  ungünftiger  Temperatur  unb  geud^tigteitSüerftältniffe 
nur  fe^r  langfam  t}on  patten  ge^t,  fo  tritt,  toie  fc^on  angebeutet,  bei  40°  C  bie 
größte  ®efal(|r  für  ben  SBeftanb  ber  SBürje  ein,  ba§  SKild)fäureferment  unb  jene^,. 
meld^eS  bie  @dE|teimgä^rung  l^eranlagt,  fönnen  ftc^  bann  in  »wenigen  Stunben  fo 
rafc^  entwicfeln,  bafe  bie  ganje  SBürje  ftar!  fauer,  eüentuell  jäl^e  mirb.  6^  tann 
fogar  üorfommen,  bag  fic^  auf  ber  Dberfläd^e  ber  SBürje  ©d^immebegetationen 
bilben,  »elc^e  fc^on  mit  freiem  Slage  crtennbar  finb,  übrigeng  weit  weniger  ju 
bebeuten  ^aben,  als  bie  vorgenannten  JJermentc,  inbem  ber  ©d^immel  furje  3eit 
nac^  bem  ©teöen  ber  SBürje  in  ??olge  ©auerftaffmangetö  ju  ®runbe  gelten  mufe. 

äRan  ^at  felbfl  fd[)on  bie  Seobad^tung  gemad^t,  bag  ft(^  in  SQSür^en  auf  bem 
Äül|lfc^iffc  ©utterfäurc  bilbete,  ein  SSorgang,  weld}er  übrigens  ju  ben  feiten  beob^ 
acbtetcn  getiört  unb  audE|  »o^l  in  allen  fallen  auf  eine  l^öc^fi  unüollfiänbig 
vorgenommene  ^Reinigung  beS  iMl^lfd)iffeS  nad^  bem  ^Iblaffen  ber  vorder  gefüllten 
SBürje  jurücfgufü^ren  ift.  SSBürjen,  welche  burc^  SRild^fäure  ftar!  fauer  geworben, 
!5nnen  nur  ein  fe^r  geringwert^igeS  53ier  liefern,  folc^e,  in  wetd^en  fid^  Sutter^ 
föure  gebilbet  ^at,  muffen  wo^l  in  allen  fällen  für  bie  S^tdc  ber  SBierbereitung 
ganj  verloren  gegeben  werben. 

3n  rationell  arbeitcnbcn  ©raucreien  betrod^tet  man  ber  vielen  Uebcipänbe 
wegen,  weld^e  bie  VoUfiänbige  Sbfül^lung  ber  SBür^en  auf  bem  j^li^lfc^iffe  mit 
ftd^  bringt,  le^tere  nur  me^ralS  einen  Apparat,  welcher  bem  eigentlichen  jiü^lapparat  in 
ber  Äü^lung  biS  ju  einem  gcwiffcn  @rabc  Vorarbeiten  foU.  —  3)aS  ffü^lgcläger 
wirb,  fo  wie  eS  Von  bem  Äü^lfd^iffe  obgcnommen,  fofort  in  bie  „Jrubfäcfe"  ge^^^ 
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brockt,  um  bte  nod^  )7on  bem  (Seläger  jurticfgel^altene  äBürje  tndgltd^fl  }u  ge^ 
lüiitiien. 

Unmittelbar  nac^  (gntfernung  be§  ftül^IgelägcrS  muffen  bte  Äiil^Ifd^iffe  auf 
t)a§  ©orgfältigfte  geroafc^en  »erben,  um  auc^  bte  lefete  ©pur  l?on  SBürje  ober 
®e(äger  ju  entfernen,  tnbem  fonft  maffenl^afte  ©ntmirferung  Don  Fermenten, 
iüelrf)e  ba^  folgenbe  auf  ba§  5?ill|(fd)iff  aufgenommene  SSSürjequantum  total  öer- 
berben  tonnten,  eintreten  mürbe.  —  ©oll  ba§  ^i^lfd^iff  burc^  längere  3eit  auger 
©ebrauc^  bleiben,  fo  wirb  e§  gewol^nlid^  mit  5fal!mi(ci^  angefhric^en,  um  aUe 
«tioa  nod^  tjorl^anbenen  Organismen  fidler  ju  tobten. 

5!Kan  ^at  aud^  5Ki^lfc^iffc  conflruirt,  bei  meldten  Sorforge  getroffen  ift,  bag 
^ioar  ?uft  ju  ber  SBürje  treten  aber  nid^t  JJermente  ju  berfelben  gelangen  fönnen 
3m  SBefentlid^en  befielen  biefe  Slpparate  au§  Jhl^lfd^iffen,  »cld^e  mit  einem  tuft^ 
Wd^t  f^liegenben  3)edfel  t>erfe^en  fmb;  ber  ^ur  rafdl}en  Äü^lung  bienenbe  ?uft- 
ftrom  wirb,  e^e  er  mit  ber  SBürje  in  Serü^rung  gelangt,  burc^  einen  mit  Saum= 
iDoHe  gefüHten  Splinber  getrieben,  in  »eld^em  er  bon  ben  in  i^m  fc^roebenben 
Organismen  befreit  tt)irb,  fo  baß  bie  SSJürjc  nur  mit  reiner  Suft  in  93erü^rung 
!ommt.  —  3)aS  ^ßrincip,  melc^eS  biefem  ©erfahren  ju  ®runbe  liegt,  ijl  mo^l  ein 
ganj  rid^tigeS,  baS  SSerfa^ren  felbft  f(^eint  unS  aber  für  bie  ^rajiS  nic^t  befonberS 
geeignet  ju  fein,  inbem  baS  Abfüllen  in  biefem  galle  nur  genügenb  rafc^  Don  ftatten 
<je^t,  menn  bie  Suftftrömung  ununterbrochen  füattfinbet,  fo  bafe  man  für  bie  ä^erfe 
ber  flü^lung  fortwä^renb  eine  5fraftmafd}ine  in  ®ang  txtjaücn  mug,  maS  mit 
bebeutenben  Auslagen  berbunben  ift. 


9tcubed(er  in  Dffenbad^  a.  SK.  ^at  burc^  l}aflcnbc  Stcnbcrung  in  ber  &n^ 
ric^tung  ber  ©arffilter  einen  ber  i^nen  an^aftenben  Uebclfiänbe,  baS  langfamc 
giltriren,  befeitigt  unb  5mar  burd^  ?lnmenbung  einer  SSorrid^tung,  meldte  burd^ 
gig.  86  berbeutlidE|t  loirb.  ®ic  ^Jilterfädte  mit  je  bier  Duabratmeter  Oberfläche 
ftnb  aus  bic^tem  ^albwoBcnjeug  gemebt  unb  ^aben  minbejlcnS  80  cm  ©urc^s 
meffer;  jeber  ©acf  fledft  in  einem  auS  feftem  (Sarn  lodter  geiocbten  ©d^laud^  bon 
nur  20  cm  ®urd^meffer,  »elc^er  baS  (Seroebe  beS  giltrirfadfeS  Jtoingt,  ftc^  in 
galten  ju  legen,  wenn  berfelbe  mit  glüffigfeit  gefüllt  wirb.  3)urc^  biefen  einfad^en 
i^unflgriff  nüfct  man  bie  ®efammtoberfläc^e  beS  JJilterS  auS  unb  gcl)t  bcmnad^  bie 
Filtration  bon  bebeutenben  SBürjequantitäten  mit  fo  großer  ©efd^ioinbigfeit  bon 
ftatten,  baß  man  bie  9Bürje,  nad^bcm  fie  über  33eriefelungS!ü^ler  gefloffen  ift, 
fogleid^  bie  (Jilter  burc^laufen  unb  in  bie  (Sä^rgefäße  ablaffen  lann. 

(Sin  ®ebräu  bon  200  hl  »urbe  innerhalb  breier  ©tunben  unter  Änwenbung 
«iner  Satterie  bon  40  g^iltern  bolltommen  Mar  filtrirt.  ©S  burd)Hef  hierbei  bom 
Äü^lfd^iffe  fommenb,  jmei  SSeriefelungSfü^ler,  burdft  welche  eS  auf  5®  C  abgefüllt 
iourbe  unb  ging  burd^  bie  f^lter  o^ne  Stnroenbung  eineS  anberen  !I)rucfcS  alS 
beSienigen,  iueldjen  bie  glüfftgteit  fclbp  ausübt. 
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iTic  ^-Prariö  bed  SBrauproceffeö. 


Xk  9?ereiniguncj  ber  Xrubfärfc  ^u  einer  fjirterbatterie  ergiebt  fid^  au§  ber 
^bbilbuuc]  Don  felbi^.  ®a§  mittetö  be§  |)a^ne§  x  fpcrrbare  '3iof)x  burd^  »elc^c^ 
We  SBiirje  jngcfü^rt  n?irb,  t^cilt  fi(5  in  ^wei  Möhren  a  unb  b,  an  benen  mit 
<S^en}inben  unb  §ä^ncn  berfe^ene  Wöf^renftücfe  I  fi^en,  an  meldten  bie  mit  ben 
^iUern  berbunbenen  9iöl|renftute  feft  gefdferaubt  merben.  3)ie  ^ä^ne  I  geflatten 
t)ie  beliebige  Sflegutirung  bc5  I)ru(fe^  in  jebem  gilter.  I)ie  War  abtropfenbe  SBürje 
luirb  in  einer  ©ammeirinne  aufgefangen  unb  fließt  au§  bicfer  unmittelbar  nad^ 
t)em  ©ä^rbottid^  ah. 

2)te  ^ükxpt^tn. 

®ir  l)aben  fd^on  erwähnt,  ba§  man  bie  rafc^e  Trennung  be§  ®eläger§ 
ton    bcr    bis   auf    einen    gcroiffen    @rab    abgefüllten    SBürjc   fel}r   jwecfmägig 


^ilterprefff,  «nfic^t. 


mittele  ber  5i(terpref|en  bcwcrtfteriigen  fonnc  unb  \)a^  ^ierburc^  ba§  5Hi^l= 
fd)iff  ganj  entbehrlich  mcrben  fann.  ©clbft  aber  in  fold^en  93rauereien,  meldte 
fidh  noc^  bc^  5^ü^lf(^iffes;  bebienen,  ift  bie  gittcrpreffe  ein  SBerfjeug,  melcfteS  geroig 
^ot)c  33ead)tung  berbient.  9?iemanb  ioirb  in  ^brcbc  fteüen  »oüen,  ba^  bie  @e= 
roinnung  ber  SS^ürjc,  meldte  bon  bem  Äii^lgeläger  juriicfge^atten  »irb,  mit  §ülfe 
ber  Jrubfiltcr  nur  in  fef|r  unbollfonimeuer  äßeife  ftattfinbet,  ein  Ü^eil  bcr  Söürje 
gc^t  immer  l)ierbei  berloren. 

,^^at  man  eine  (Jilterpreffe  jur  3Serfügung,   fo   fann  man  bie  SBür^c,  n}eld)c 
burcl)  furje  3cit,   je  nad)  bcr  Lufttemperatur   1  bi^  3  Stunbcn   auf  bcm  ^l^U 


*)  SlUg.  .Oopfen«3tö-  Sabrg.  1880.    ©.  119  u.  12<). 
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f(^iffc  gelegen  f^atte,  mit  ^IHfe  biefc^  ^njlrumentS  in  ttirjefier  3^^  OoB!ommen 
Kar  erl^atten  unb  !ann  bie  Semenbung  üon  !£:ru6|ö(fen  gan^  umgeben.  !Die 
nac^ftel^enben  ^bbirbungen  ?Jig.  89—91  oerfinnttc^en  bie  (Sinric^tung  einer  ^iltet^ 
preffe  unb  jwar  gibt  ?Jig.  89  bie  äugere  Anfielt,  gig.  90  einen  ®ur(^f(]^nitt  nad) 
ber  ?inie  A  B  unb  iJig.  91  eine  ^Infid^t  einer  Äammerl^äCfte  (5ig.  91  ifl  in 
boppelter  ©rofee  tjon  ($ig.  89—90  ge^eidftnet). 

S)a^  (Sefted  ber  ganjen  ^regDorrid^tung   befielt  auö  jwei  ftarfen  ©ußeifen^ 
ftänbern  C  unb  D,   »elc^e  oben   burd^  bie  bierecfige  ©tange  a,  unten  burd^  bie 


SijJ  90. 


&!fl.  Ol. 


SlUerprcffc,  Cuerfd^uitt. 


f^Kterfainmec. 


beiben  runben  Stangen  a  a  feft  üerbunben  ftnb.  3)ie  Stange  a  bient  bem  mit 
ber  Solle  &  Derbunbenen  ©fenförper  E  jur  JJüi&rung;  lefcterer  ift  mit  einer 
^^braulif d&en  treffe  Oerbunben,  bereu  6i;>Unber  G,  bereu  ffolben  F  unb  bereu  SBaffer= 
jufü^rungSro^r  d  ift.  3)a§  an  C  befeftigte  SRo^r  H  bient  ^ur  3"f"^^  ^cr  unter 
^reffung  ju  filtrirenben  (Jtüffigfeit.  S)ie  ^reßra^men  c  c  c  finb  au5  ®ifen  auge= 
fertigt  unb  mittels  ber  SBügel  g  an  ber  Stange  a'  aufgehängt,  über  meiere  fie 
auf  ben  S'lollen  h  gleiten  fönnen.  3e  jwei  ^reßra^men  bilben  jufammen  eine 
^re§fammer  unb  ift  bie  ©nrid^tung  einer  fold^en  an^  fjig.  91  ju  entnel^men. 
lieber  9ial^men  befielet  au§  einer  runben,  125  cm  im  3)urd^meffer  ^altenben 
©fenptattc  ii,  bereu  äußerer  i^ranj  10,5  cm   flarf  ift.    3«  legerem. ift  an  einer 


352  2)ie  »^Jra)ri«  beö  ^^rauproceffcg. 

eJtäd^c  eine  rincjfbrintge  Serttefung  tjon  8  mm  ^bf)e  cingcbre^t,  an  bcr  entgegen:^ 
gefegten  ©ettc  befmbcn  ftc^  ein  prtömatifd^er  SJorfprung  Don  berfetben  |)5^c. 
SScibe  bilben  ein  Sc^fofe,  burd^  »eld^eS  bie  fefte  Serbinbung  j»cier  Wal^mcn  mit 
einanber  l^ergePellt  »irb;  bie  SBorfprünge  1  eineS  9Jal^menS  greifen  in  bie  ent== 
fpred|enbe  Vertiefung  be5  näc^flen  ein  u.  f.  xo.,  fo  bafe  afie  9lal|men  ^ierburcft 
gfeid^fam  ju  einem  Et;(inber  bereinigt  ftnb.  3m  Innern  be§  Äranje^  ijat  bie 
platte  nur  eine  ©tarfe  bon  2  cm  unb  befi^t  im  SKittetpunlt  eine  freiSrunbe 
Öeffnung  q,  bereu  ©urd^meffer  jenem  be§  3wfii^i^«"9öi^<>^i^c5  H  entfpric^t. 

3ln  ben  ^i|5latten  finb  Milien  m  eingearbeitet,  meldjc  untereinan:er  berbunbcn 
finb  unb  in  berticaler  Slid^tung  laufen,  «uf  tiefen  Mitten  liegt  eine  90  cm  im 
ICurd^meffer,  ^altenbe  mit  Sd^Ujen  berfe^ene  platte  n,  weld|c  »ieber  ber  mit 
Dielen  fe^r  Heinen  Deffnungen  berfe^enen  5D?ef fingplatte  o  jur  ©ttifee  bient. 
@ott}o^)l  n  als  0  Ifeaben  in  ber  ÜKittc  eine  runbe  mit  q  correfponbirenbe  Deff= 
nung.  ?tn  ber  ticfften  ©tettc  ber  ^JJlatte  ifl  ein  2oii  p  gebohrt,  »elc^eS  mit  ben 
Mitten  in  beiben  platten  communicirt. 

aSBic  au§  biefer  3)arfleüung  ^erborgc^t,  bilben  bie  gegen  einanber  gefeierten 
5ßlattenfeiten  immer  eine  Kammer,  »eld^c  bon  H  au3  mit  ber  ju  filtrirenben 
glüffigfeit  gefüttt  toirb.  ^n  Solge  beg  SrurfeS,  mittete  welchen  bie  glüffigteit 
burd^i  baS  Mo^r  H  eingetrieben  »irb,  werben  bie  flüffigcn  Steile  bur(^  bie  engen 
8ö(6er  bcr  platten  o  gepreßt,  fammeln  fid^  in  ben  Mitten  m  unb  fliefeen  burt^  p 
nac^  bcr  Sammelrinne  J  ah,  inbeß  bie  feflen  Änt^^eite  in  bcr  Kammer  iurücf= 
bleiben  unb  bicfe  aümälig  ganj  auSfütten.  —  !E>ic  ^^braulifd^e  treffe  bient  bei 
biefem  Apparat  baju,  bie  einjelnen  Mammen  jlarf  aneinanber  ju  brüdfen. 

2Bitt  man  ben  Apparat  entleeren,  fo  lägt  man  borerfl  baS  SBaffcr  auä  ber 
^^braulifc^en  treffe  ab,  fd^icbt  bann  E  jurüdt  unb  !ann  nun  auS  jeber  Kammer 
ben  in  if;r  befinblid^en  fef!en  ^reßfud^en  auSfatten  laffen;  lefcterer  fättt  in  bie 
®rube  K,  in  »el(^er  i^n  bie  ard^imebifd^c  ©c^raube  L  erfaßt  unb  weiter  beförbert. 

!E>ic  borfle^enb  befd^riebenc  gilterpreffe  if!  eine  foldE|e,  wie  man  fie  in  ben 
ßucferfabrüen  jum  ^uSpreffen  be§  MübenbreieS  anwenbet;  für  bie  ^roedt  ber 
Filtration  bon  äBürje  unb  Kü^lgetäger  reicht  man  mo^l  andj  mit  einem  ein^^ 
fächeren  Apparate  au§,  inbem  man  ^öc^fteniJ  eineä  S)ru(feö  bon  IV2  biS  2  lltmo= 
fp^ären  beim  giltriren  bebarf,  inbefe  man  beim  5ßreffen  bon  Mübenbrei  ben 
Drudt  über  15  ^tmofp^ären  fleigert.  3u  einer  gilterpreffe  für  S35ürje  unb  Kü^l= 
gelägcr  wirb  man  ba^er  ben  Srudf  ber  ^^braulifd^en  ?Jreffe  ganj  gut  burd^  ben 
einer  flarlen  Schraube,  welche  auf  E  einwirft,  erfe^n  fönnen,  an  ©tette  bcr 
SReffingplatten  wirb  man  ^wedfmäßiger  ^regtüc^er  anwenben,  inbem  bie  feinen 
Steile  beö  Äti^lgelägcrS  entwebcr  burdj  bie  Ceffnungen  ber  SKeffmgplatten 
bringen  ober  biefelben  berlcgcn  würben. 

SBenn  ba8  Äü^lfdjiff  9  bis  10  m  ^ö^er  aufgcflettt  ift,  alS  bie  gilterpreffe, 
fo  wirb  man  einen  großen  I^eil  ber  SBürje  o^ne  Änwcnbung  einer  befonberen 
Drudffraft,  bloö  burd^  jenen,  welchen  bie  Ifeo^e  glüfpgfeitSfäulc  ausübt,  filtriren 
fönnen  unb  wirb  ed  erfi  not^wenbig  fein,  bie  le^tabftiegenben  äßürjepartien 
fommt  bem  Äü^lgclägcr  unter  fiärferer  ^reffung  ju  filtriren. 


2)aö  Äütilfn  ber  ©ürje. 
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3)te  Köftttn'S&ffh)t}tatntu 

S)ie  ftü^la)>)^arate  älterer  eonftruction  finb  burd^weg  9t5^renlü^ler  — 
b.  ^.  Sorrid^tungen,  in  benen  bie  ju  lü^Ienbe  9ßür}e  burd^  Vlbfyctn  firdmt^ 
)9el(6e  Don  Srunnen-  ober  SidtDaffer  umgeben  ftnb.  %ei  anberen  (Sonfhuctionen 
untgtebt  bie  }u  tti^Ienbe  SBürje  bad  Dorn  falten  SBaffer  burd^fhömte  Stc^r.  Ston 
^ot  nun  biefe  ftü^lapparate  in  fe^r  Derfc^tebener  Sßeife  ntobtfictrt,  um  fie  mb^^ 
Ii(^fl  mirffam  ju  mad^en.  Um  bem  p^^fttaltfc^en  @efe^  ^u  entfpred^en,  bog  bie 
itti^lung  eine  um  fo  rafd^ere  unb  DoÜtommenere  i^,  je  gröger  bie  grU^e  ifi^ 
ouf  welcher  bie  Abfüllung  erfolgt,   ^ot  mon  ben  Äütilrö^rcn  formen  gegeben, 

m-  02, 


(^nglifd^cr  9iö^ren«j(fll)tavparat,  Ouerfc^nittt 


buTC^  wcld^c  biefer  öioctf  erreicht  wirb  —  man  läßt  bie  ^eifec  Slüfflgfclt  burc^ 
Wöbren  laufen,  meldte  im  Ouerfcftnittc  cntmeber  bie  gorm  einer  fe^r  lang- 
gefhedtten  SQipfe  ober  eineiS  fe^r  fd^malen  Slec^tecfeS  u.  f.  m.  geigen,  ^ine  ber 
älteflen  Sonfbructionen  eineS  aftö^ren-ftü^tapparated,  bie  ftd^  überbieS  nod^  bur<^ 
eine  fel^  com))enbü)fe  gform  audjeid^net,  ifi  fene,  meiere  in  englifc^en  Srauereien 
in  Snmenbung  fle^t  unb  beren  (Einrichtung  burd^  gig.  92  (Ouerfc^nitt)  unb 
gtg.  98  (darauf jl(^t)  üerfinnüd^t  »irb.  —  ©aS  »ti^lro^r  R,  au§  Äupfer 
gefertigt,  bcr  SRaumerfpamig  wegen  in  tJorm  einer  Spirale  gerollt,  beflftt,  »ic 
bie  a^itJ^nung  jeigt,  fe^r  flad^e  SEBinbungen  unb  pel^t  in  bem  fupfemen  ®e- 

Ocrf^.  «fi^nttigtf-C^aRic.   III.  23 
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5)ic  ^rajriö  bc^3  53rauprocef)e^. 


fäge  ee,  meld^ed  gut  Sufnbl^me  ber  SßüY^e  6efltmmt  ift,  btefed  Vlofyc  mtrb 
t)on  faltcm  SBaffcr  butd^fhömt,  baS  bei  c  ctn=  unb  bei  d  oudflicgt.  S)ie 
SBitt}e  tritt  bei  a  ein  unb  ftrömt  bei  b  ab.  —  SBie  man  aud  bent  Saufe  ber 
gflüffig!eiten  entnehmen  fann,  ifl  fd^on  biefer  alte  Äppotat  nad^  bent  principe 
ber  ©ecjenfhömung  conRruitt  unb  befielt  biefeS  borin,  boß  boS  3Baffer  Don 
ttiebcrPer  Icmpcratur  mit  jenem  Äö^rcnt^eilc  in  ©ertil^runfl  fommt,  »eld^cr 
S35ürjc  enthält,  bie  fc^on  fiar!  obgefti^lt  ifl,  fo  baß  bic  Temperatur  ber  lefcteren 
no(^  um  etwa«  emiebrigt  werben  lann.  Da  SBaffcr  unb  SBürje  cinanber  in 
cntgegengefcfeter  Äid^tung  taufen,  fo  begegnet  bie  in  l^cißem  3wftcinbc  einflrömenbe 


en9lif(^er  SVöt^ren^StO^tappaTat,  S)arauffi(^t. 


SBürjc  fd^on  einem  ftavf  erwärmten  SBaffer,  weld^eS  aber  nod^  nid^t  fo  warm  ifl, 
bag  ed  ntd^t  nod^  im  @tanbe  wäre,  ber  SCürje  etwad  äEBärme  gu  entjie^en. 

SWan  !ann  cö  bem  eben  ®efagten  jufolge  bei  ben  ®cgenfhom=?lpparaten 
in  ber  I^at  ba^in  bringen,  boß  bie  Temperatur  ber  gelullten  SSJürje  nur  um 
fe^r  wenig  ^ö^er  liegt  ald  jene  beiS  einfhrömenben  fitt^IwafferS  unb  bag  um= 
gelebt  ba8  ftü^lwaffer  fafl  bi«  in  ber  iemperotur  erwärmt  wirb,  weld^e  bic 
SaSürje  urfprünglid^  geigte.  Um  bied  bei  bem  eben  befc^riebenen  Apparate  )u 
errcid^cn,  tfi  fowo^l  beim  Cinlauf  ber  SBürje  alS  beS  äbafferS  ein  §al^n  angc^ 
brad^t,  mitteW  wel(^n  man  bic  ®cfd^winbig!eit  ber  glUffigtciten  gu  reguliren 
im  ©taube  ip. 


S)a§  $L^\m  ber  SSürae. 
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!£)amit  bie  ju  (ü^lenbe  SBürje  totrnid^  t^ren  SBeg  {»tfc^en  ben  äBmbungett 
beiS  Kti^tro^ted  neunte,  belegt  man  ben  contfd^en  Soben  beiS  ®efäged  e  intt 
glanctt  unb  fefet  auf  biefcn  baS  ftti^Ito^r  auf.    Die  Weinigung  be«  «ppatateS 
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3)ic  ^rajriö  beS  Stauproceffe«. 


Ufit  fl(^  ongeHit^  leidet  betoertficnigcn,  inbein  man  bo«  aBaffetrol&t  mittete  bcr 
«etten  K  au%bcn  tann  —  c8  ctft^eint  mir  aber  jicmlic^  mtfx^djtMxd^,  \>a% 


m  95. 


(Sedcafhromsjra^Iappaiat.    (Eonflruction  9lohaä  &  dritte. 


fic^  in  bcm  SBofferrol^rc  im  Saufe  bcr  ^txt  jicmlic^  üicl  Äcffelftein  unb  auf  bet 
Äugenfeite  beffelben  ebenfoüS  eine  Ärufle  t>on  ©icrflein  abjefcen  mug,   woburc^ 


S)ad  Mittlen  ber  f&fvc^Q, 


857 


ftd^  offenbat  bie  SBöTtneleitungdfö^igfett  ber  9{Ö^Tenmanb  unb  mit  biefet  oud^ 
btc  gcifiunflöfä^igteit  bcS  Apparates  fior!  öctminbcni  inu§.  —  Dicfc  ltai= 
flänbe  mögen  eiS  auc^  gemefen  fein,  tod&it  biefen  fonf)  fel^r  compenbiöiS  gebauten 
Äü^lapparat  —  ba§  ©efäg  e  f^at  nur  1,6  m  Durd^meffet  unb  eine  §ö^e  Don 
0,7  m  —  aufecv  @ebrau(^  fommcn  liegen. 

Sei  ben  Äß^renfü^Iern  neuerer  ©onfhruction  finbet  fid^  immer  bie  fe^r 
3»e(f mäßige  Einrichtung,  baß  man  ben  Apparat  o^ne  ©d^roierigfetten  fomeit  jcr= 
legen   fann,   um   bie  ^nnenfeiten  ber  Slö^en   mittels   entfpre(^enb  geformter 


^tfl   96 


O^egenfirjm^jfii^lavvarat    (Sonftruction  %.  ^tnhtdtx. 


Surften  ton  Sierftein  —  eucntuefl  oon  Äbfä^en  au§  bem  Äü^lwaffer  ju  reinigen. 
—  6in  älterer  berartiger  Apparat  ifl  ber  in  gig.  94  abgebilbete  9lö^en= 
fii^ler,  meld^er  früher  häufig  in  beutfc^en  S3rauereien  in  Snmenbung  gebrad^t 
tt)urbe.  —  Der  Apparat  befielet  auS  einer  SSatterie  gußeifemer  Wö^ren  o  Don 
2,8  m  Sänge,  15,6  cm  3)ur^meffer  unb  1,3  cm  aSJanbfJärte;  jebe«  biefer  »o^re 
enthält  19  fupfeme  Wö^ren  bon  1,64  cm  Durc^meffer  im  gtd^ten  unb  fmb  alle 
ftupferro^re  burd^  ftupferplatten  b  an  betben  (Snben  mit  einanber  Derbunben. 

SDiefe  ihipferplatten  finb  genau  in  baS  (Sfenrol^r  eingepaßt  unb  mittete 
Äautf d^ulE  gebid^tet,  fo  baß  fid^  bie  Jhipferrd^ren,  infolge  Don  lemperaturänberungen 
^war  auöbe^nen  Rnnen,  o^ne  baß  bie  SJerbid^tung  aufgehoben  wirb.    Die  35ers 
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btnbung  bet  (gifenrol^re  erfolgt  mittetd  ber  ^an^djen  p  unb  ftnb  erftere  burc^  bie 
Oeffnungen  c  unb  d  )u  einem  ^(an^en  üerbunben.  3)te  ju  lül^Ienbe  SEßliTje 
tritt  burd^  baö  6,5  cm  weite  8to^r  a  naii  b,  burd^täuft  bie  19  »ü^Ito^re,  jltbmt 
burd^  c  in  baS  näd^fl  tiefet  (iegenbe  Sio^r  u.  f.  f.,  6id  fte  bei  f  geüt^lt  abläuft. 

!DaS  falte  SBaffer  tritt  an  bcm  tiefftliegenben  Stowte  bei  i  ein,  fleigt  burd^  bie 
Deffnungen  d  empor  unb  fliegt  ermärmt  bei  m  ab  —  c§  ftnbet  fomit  aud^  bei 
biefem  Apparate  ©egenfhömung  ftatt. 

I)aS  Steinigen  beS  äpparoteö  finbet  bei  ben  Deffnungen  g  ftatt  unb  bienen 
biefe  audE|  baju,  um  ben  Apparat  t^or  ber  %enü^ung  auf  ba§  ))oIlftänbige  ^lijU 
fein  ber  ffupferfd^eiben  ju  prüfen.  SKan  lägt  ^u  biefem  3tt?c(fe  burd^  a  einen 
2)ampfflrom  treten  —  follte  bie  j)i(^tung  an  einer  Äupferplatte  nid^t  Dolltommen 
fein,  fo  enttoeid^t  ®ampf  bei  g.  Um  ben  Apparat  ju  reinigen,  braucht  man  nur 
bte  3)e(fel  h  abjunebmen  unb  fann  bann  ba§  SRöl^renbimbel  au§  ben  (Sifenrobren 
^evauSjie^en. 

S33ie  fc^on  bie  S3efd^reibung  jeigt,  fommt  ein  2(pparat  biefer  Gonftruction 
^iemlid^  ^oc^  ju  fielen  unb  muffen  bie  ®ic^tuugen  ber  Supferplatten  fe^r  fd^onenb 
bezaubert  »erben,  wenn  man  nic^t  immerfort  Reparaturen  l}aben  will.  9Ran  ^at 
barum  bie  Sonftruction  Der  @cgenftrom:=Äü^ler  in  ber  SSeife  abgeänbert,  bag 
man  bte  einjelnen  Sfö^ren  l}onfommen  reinigen  fann,  o^ne  ben  "Apparat  felbfi  jer^ 
legen  ju  muffen.  8=ig.  95  jeigt  bie  ?lbbilbung  eineg  ©egenftrom^^ffü^lerS  Oer:= 
beffcrter  Sonftruction  öon  9?obacf  &  3^ri^e  in  ^rag  unb  jjig.  96  jene  i}on 
«.  5Keubecfer  in  Dffenbarf)  a.  m. 

2/ie  Äü^lrol^re  befinben  fid^  in  üerticaler  Stellung  unb  fiub  burd^  einen 
eifernen  9lal^men  oerbunben,  weld^er  um  jwei  an  ben  Sagerbacfen  angebrachte 
3apfen  bre^bar  ift;  foH  ber  Apparat  t>on  größerer  ?eifhing§fä^ig!eit  fein,  fo  finb 
jwei  bis  oier  9J5^renrei^cn  Oor^anben. 

3)ie  öon  ben  SBafferrö^ren  umfc^loffenen  ffül^lröl)ren  ^aben  einen  flac^- 
elKtiptifd^en  Duerfc^nitt  unb  fmb  in  3=orm  eineö  ®terne§  jufammengeftcKt;  ber 
Sauf  l?on  aSSaffer  unb  SQSürje  wirb  burd^  felbftt^ätig  wirfenbe  Sentile,  welche  im 
3nnem  beä  Apparates  angebrad^t  finb,  geregelt. 

©oÜ  ber  Apparat  gereinigt  werben,  fo  bre^t  man  i^n  um  180  ®rabc  unb 
öffnet  bie  an  ben  JReinigungSröl^ren  angebrad^ten  ipä^ne.  3)ie  SJentile  öffnen 
ftd^  bann  burc^  i^r  eigene^  ©ewid^t  unb  fann  man  nun  burc^  bad  obere  Ser^: 
binbungSrol^r  SBaffer  eintreten  laffen,  woburd^  bie  SBürjero^re  jeber  Satterie  üon 
oben  nad^  unten  burc^gefpült  werben,  fliegt  baS  993affer  aug  bem  unteren  $er« 
binbungSrol^re  ftar  ab,  fo  wirb  ber  SBaff erjufluö  abgeftellt  unb  fönnen  burd6  Deffnen 
beS  2)ampf^a^ne3  bie  SBürgero^re  aud^  not^  auSgebämpft  werben.  3P  Änt 
weitere  {Reinigung  beS  Apparates  erforberlid^,  fo  fdbraubt  man  bie  @topfbti<bfen, 
burd^  weld^e  bie  SBürjero^re  mit  bem  SBafferrol^re  oerbunben  finb,  ab  unb  reinigt 
erflere  mit  ber  SSürfle. 

gfür  fleine  Brauereien  eignen  fid^  befonberö  bie  fogenannten  ffaftcnfül^lcr, 
beren  ©onfiruction  burd^  JJig.  97  Derftnnlid^t  wirb.  S)ie  Äti^trol^re,  wetd^e  na^eju 
red^tedKgen  Duerfc^nitt  ^aben,  ftnb  in  einen  flaAen,  }ur  Slufno^me  Oon  SEBaffer 
unb  (£iS  befHmmten  Äaften   fo  eingefeftt,  baft  fte  an  ben  beiben  ©dfimalfetten 


^a9  ^ül^len  ber  SBä^e. 
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bcffclbcn  hervorragen  unb  finb  biefe  öorfie^enben  ©tüdfe  burt^  abnehmbare  S5oflen;= 
fÜidFe  mit  einanber  in  ber  SBeife  k7erbunben,  bag  lieber  aUe  Sio^re  ju  einem 
einjigen  bereinigt  fmb,  »etdfteS  öon  ber  SBürjc  bur(^fh5mt  tt?irb.  ©egcnjhömung 
finbet  bei  biefen  Apparaten  nid^t  flatt,  bod^  tfl  eö  bei  entfpret^cnber  2ängc  ber 


Äü^(ro^re  unb  unter  änwenbung  öon  ©äwaffer,  wetd^eS  in  einem  befonberen 
ftopen  ^crgefteUt  wirb,  mög(i(^,  bie  Temperatur  ber  Sf ürje  foweit  ju  emicbrigen, 
ba6  ber  lemperaturunterfd^ieb  jwifd^en  ber  Temperatur  bc8  JMl^twafferS  unb 
ber  gcBi^tten  aSJürjc  nit^t  me^r  atö  lÜ  biS  2  @rabe  beträgt. 

I)ie  Ääften,  in  meldten  man  baS  ©Swaffer  barftellt,  ^aben  prigmatifd^ 
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^ie  gJra|rf§  be^  ©rauprocefie§. 


gorm,  fmb  oben  offen  unb  finb  burd^  Derttcat  ftel^enbe,  nxift  bi§  an  bte  entgegen^ 
gcfcfctc  aajanb  reic^enbe  statten  in  gät^er  gct^eitt,  fo  bag  baS  SSBaffer,  »eCd^eg 
an  einet  Seite  in  ben  mit  (Si§  gefüllten  ffaften  eintritt,  ge^mungen  ifl,  einen 
fängcren  SSJeg  ^wifd^cn  ben  (Si^flücfen  ju  mad^en  unb  fidft  burd^  ®(^meljung  ber 
leiteten  abjutü^Ien,  e^e  eS  am  entgegengefe^ten  Snbe  be^  JfaftenS  ausfliegt  unb 
in  ben  JMl^fer  übertritt. 

©ei  ben  Apparaten  biefer  Gcnftruction  ift  bie  (£inrid)tung  getroffen,  ba§  bie 
ju  Hll^tenbe  SBürj^e   in   \eifx  bünncr®rf)ic6te  täng§  jmeier  Dertica(  geseilter 


Duerfd^nitt  U9  StüfftroffW»  bei  ben  ^BeriefelungS^mi^Iem.  et^flem  Lawrence. 

Städten  l^erabgteitet,  loetdie  oon  innen  ^erauS  burc^  !a(teä  SBaffer  beftänbtg  ab* 
gefüllt  werben,  infolge  be«  Umftanbe^,  bafe  biefe  eJläc^en  mit  ^orijontafen 
ajdlungen  ijerfcl^en  fmb  —  ba^er  eine  fe^r  grofee   Dberftäd^e  bep^n  — 
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tängi^  meieret  bie  2BüT}e  burc^  Hbl^äfton  feftgel^a(ten,  herabfliegen  mu§  unb  bie 
SBilrjef(^i(^tc  fe^r  bünn  ift,  ficfern  biefe  8ericfe(ung§ÄÄti^let,  bei  geringer  ®r5ge, 
bcn  größten  ffü^teffect  unb  ifl  e§  möglich  bie  Temperatur  ber  aSBürje  foweit  5U 
cmicbrigen,  baß  ber  Unterf(^ieb  jwifc^en  ber  Temperatur  be§  jum  JHi^ten  bcr»= 
tpenbetcn  9BafferS  unb  lener  ber  geüi^tten  SEBtirje  !aum  meßbar  erfd^eint. 

SBenn  »ir  Don  ben  ja^treic^en  iWad^bitbungen  unb  SJariationen  be§  ^rinripeö 
Wefer  ?lpparate  abfegen,  »elt^e  l?on  Derfd^icbenen  ßonftructeuren  auögefü^rt 
tt)urben,  fo  ^aben  mir  l^auptfäd^tid^  jwei  ©^fleme  Don  ScriefetungSsffü^tern  5U 
unterfd^eiben.  Sei  bcn  Slpparaten  nac^  bcm  ©pftcme  bon  ?amrence  in  ?onbon, 
befielt  bie  fü^Ienb  mirfcnbe  g^äc^e  att§  jroci  bünntn  Äupf  erb  fetten,  meldte  in 
ber  au§  ^iq.  98  erfirfitüc^cn  3Bcife  mit  SBellungen  Derfe^en  fmb;  bei  bem  Apparate 
bon  a.  5Weuberfer  in  Dffenbad^  a.  9Ä.  mirb  bie  i?ü^lfläc^e  burdft  ein  ©Aftern 
tjon  fupfernen  SRol^rcn  gcbifbet,  mctc^e  in  ber  SBeife,  mie  bie§  ^Jig.  99barflent, 
geformt  unb  mit  einanber  üerbunben  finb. 

öij.  99. 


Dunrfd^nitt  ber  Stü^lra^ren  bei  bcm  eertefelun99*JNi^lapparate  epfletn  %,  9ttuhtdtt, 

S)ic  bon  ?l.  9?eube(fer  angemenbeten  9lö()ren  ^aben  wegen  i^rer  8=cftig!eit 
ben  gewellten  g^lädben  beö  gamrence'fc^en  Apparate^  gegenüber  ben  SSorjug,  baß 
fie  bie  änmenbung  einer  SBafferfäule  bon  größerer  $5^e  oI)ne  Wad^t^eil  ju  ertragen 
vermögen,  inbeß  bie  bünncn  Kupferbleche  l^ierburc^  leicht  nadft  außen  gebrücft  werben 
?5nnen. 

Sei  bem  ?awrence'fc^en  i^ül^lapparate,  J^g.  100,  finb  bie  gewellten  Sieche 
auf  einen,  an  Prägern  befeftigten  Dertical  fle^enben  ©fenra^men  angebrad^t, 
ber  oben  ein  trogförmigeö,  mit  feitlid^en  ßinfd^nittcn  ocrfe^neö  ®cfäß  trägt, 
aus  wetd^'  tefeterem  bie  SBürje  beftänbig  überfließt,  fic^  gleichförmig  beibcrfeitS 
an  ben  5W^ipätl^en  ausbreitet  unb  gefüllt  wieber  in  einer  unter  ben  St\lf)U 
flächen  angebradfttcn  Winne  fammelt.  3)aö  Äii^lwaffer  tritt  burc^  eine,  an  ben 
<Sfenra^men  unten  angebrad^te  Deffnung  jwifcfien  bie  gewellten  platten  unb 
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ftrömt  au§  einet  anbeten,  an  bct  entgegengefcftten  Seite  bc5  Ma^nicnö,  oben  an= 
gebtad^ten  Deffnung  wicbct  ab. 

Set  ben  neuen  Sl)}pataten  nac^  bet  Sonfttuction  Don  Samtence  ift  bte  (Sinxxij^ 
tung  gettoffen,  baß  bet  »aum  jttrffd^en  ben  ffü^Iptatten  butdft  ein  in  ^a(6et  §ö^e 
angebta(^te§  ^ottjontale^  Duetftürf  in  imi  §ä(ften  get^eilt  ifl;  bie  obctc  ^älfte 
wttb  Don  faUem  SStunnenroaffet  but(^ftt5mt,  bütcfi  bie  untete  fliegt  (giöwaffet, 
fo  ba6  bie  ffiütje  auf  bet  obeten  .t)ä(fte  bet  ^^(ptatten  Dotgefü^tt  unb  auf  ber 
unteten  abet  bi^  auf  bie  ©ä^tungötempetatut  erfaßtet  mitb. 


9?arf)bem  fid)  bei  Stnwenbung  Don  Rattern  SEBaffet  jut  ^^lung  an  bet 
Snnenfeite  bet  Äü^(p(atten  lo^Unfautct  Stait  abfegt  unb  bie  JMl^tung  ^ietbutc^ 
in  eJo(ge  bet  Detminbetten  SBätnteteitunggfä^igfeit  bet  statten  fe^t  Dcttingett 
»ütbe,  muffen  bie  geweüten  platten  Don  3cit  ju  ^exi  abgenommen  unb  geteinigt 
»ctbcn. 

Um  ben  l^ietbutd^  bebingten  Uebelflönben  au^juioeic^en,  ^at  Satotence  in 
neueftet  3eit  feinen  äppatat  in  bet  333eife  abgeänbett,  bag  nidftt  bie  ffü^tflät^en 
fctbf*,  fonbetn  nut  bie  ©eitenptatten,   (Detgteic^e  JJig.  9«)  abgenommen  »ctbcn 
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unb  baS  Steinigen  ber  ^nnenfeite  ber  gett?ottten  gläc^en  mitteö       »«9.101. 

einer  cntfprec^enb  geformten  Surfte  gig.  101  Dorgcnommen  werben 

fann. 

Um  bie  an  ben  Stil^(p(atten  ^erabgleitenbe  äBür^e  gegen 
bcn  3wtrttt  öon  ©taub  au§  ber  guft  ju  fc^üfeen,  fmb  bie  platten 
»ä^renb  ber  Apparat  in  ®ang  ifl,  burc^  jmei  ebene  platten  bebecft, 
bie  ftc^  um  l^orijontate  «ngefn  bre^cn  taffen,  »eld^e  oben  an  beni 
Apparate  angebrad^t  fmb. 

9ltnhtdtf9  WfHtüt 

S)icfer  Apparat  gig.  102  befielt  au§  einer  Slnjabt  horizontaler, 
mit  einanber  öerbunbener  Slo^ren  Don  bcm  ^g.  99  abgebUbcten 
Ouerfd^nitte;  biefe  Sö^rcn  miinben  redfttS  unb  (infe  in  ber  SBan= 
bung  einer  Äammer,  meiere  burcfi  aufgefc^raubte  platten  ge= 
|cf|tofien  ip  unb  fofci^e  Duertoänbe  berifet,  bafe  ba§  fiii^Imaffer, 
wefd^eg  5.  33.  in  bem  unterften  9io^re  Don  reci^tä  nac^  (in!^  ge= 
ftrömt  ift,  in  bem  näd^flfolgenben  öon  (infö  nac^  red^tä  flromen 
mu6,  fo  bag  ein  unb  baffelbe  SBafferquantum  bcn  ganjen  langen 
aSScg  burrf)  alle  Sb^ren  burc^faufen  mu6,  e^e  e§  oben  ausfliegt. 

Sladftbem  eö,  wie  fd^on  oben  angegeben  worben,  fc^r  jwedfs 
ntäfeig  ifi,  bie  ffü^(ung  ber  feigen  aSürje  anfangs  unter  ?lns 
toenbung  Don  SSrunnenmaffer,  fpäter  Don  (£iS  Dorjunel^men,  ifl  an 
bem  5Keubedter'fd^en  Apparate  SSorforge  getroffen,  bag  beibe  ?(rten 
ber  Äü^(ung  an  einem  Apparate  ftatt^aben  fönnen.  ©ie  gin= 
rid^tung  ift  fo  geflaftet,  baß  ba§  ^um  ftü^tcn  Derttjcnbete  95runnen= 
»aller  bei  e  ein^  unb  bei  d  abfliegt,  inbefe  baS  (£i3tt?affer,  weld^eö 
bei  e  ^u^  unb  bei  f  abläuft  ^ur  Doüfommenen  3lbtü^(ung  ber  fd^on 
bi§  JU  einem  geiüiffen  (grabe  erlalteten  SBürje  bient.  !S)urd^  bie 
einfädle  UmfieHung  eineö  SBec^fefö  !ann  man  auc^  ben  ganzen 
Apparat  Don  einer  ftü^tflüffigfeit  allein  burc^ftrbmen  laffen. 

SDie  ju  fü^lenbe  SBürje  fliegt  burd)  baS  3«Ieilwn9^i^o^^  b 
nad^  bem  Sert^etlungSro^e  a,  baS  mit  einem  Seiner  Derfel^en 
ift,  unb  burd^  melc^eS  bie  SEBUrje  gleichmäßig  auf  beibe  Seiten 
ber  ffüi^lflät^e  Dert^cilt  »irb.  —  ®ie  gbrm  ber  9lö^ren,  weld^e 
5Keuberfer  Dertoenbet,  bewirft  auc^,  baß  burd^  haB  iperabfallen  ber 
SBürje  fein  äufammenjie^en  beS  JJlüfftgfeitSftra^leS  ftattftnbet, 
woburd^  gewiffe  Partien  ber  ffü^lftäc^e  gar  nid^t  jur  SBirffamfeit 
gelangen  fönnen,  fonbem  baß  bieSBürje  bi§  ju  bem  unterften 
So^re  in  einem  ©tra^le  läuft,  welcher  eben  fo  breit  ift,  atö  bie 
ffü^lftäd^e  felbft. 

3)ur(^  irgenb  ein  ^emmnig  fann  eS  gefd^e^en,  bag  bie  in 
ber  {Rinne  E  ftd^  anfammelnbe  gefüllte  SEBürje  nic^t  fofort  burc^ 
baS  Slol^r  h  abfliegen  fßnnte,  waS  notl^wenbiger  SBeife  ein  Uebcr* 
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fKcßcn  t)on  E  jur  JJofgc  l^abcn  müßte.  3)icfcm  Ucbclfianbe  ifl  baburd^  Vorgebeugt, 
i)a6  in  ber  SRinnc  E  (ret^tö)  ein  ©c^mimmer  angebradftt  ift,  ber  burc^  eine 
t)ertifat  gefteHtc  ©tange  unb  burd^  ein  §ebetwerf  mit  bcm  SSentite  in  SSerbinbung 
fle^t,  roetd^e«  an  bem  3ufll^tung^ro^r  b  angebracht  ift;  fteigt  ber  Spiegel  berSBürje 


&id-  »02. 


9.  9ltuitStfi  ?^I5^eitberiefeInnfle«INI^U^parat. 


in  E  über  eine  gennffe  ^o^e,  fo  f daliegt  fid^  ba§  SScntil  ganj  ober  t^eilmeifc, 
bis  bic  in  E  bcfinblid^e  SBürjc  mebcr  obgefloffcn  ifl,  fo  bafe  fic^  ber  3«=  unb  TOflug 
be«  ftül^fapparatcS  bon  felbft  regulirt. 


2)aS  ^len  ber  müt^. 
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Um  bie  äßttrje  )7on  ber  ^rü^tung  mit  ber  äugeren  Suft  a6}uf c^ftrgen,  bringt 
Sieufcerfcr  an  icbcr  ©cttc  feincö  Tbppatate^  J^ürcn  mit  gewellten  gfläc^en  an^ 


meldte  naif  red^tS  unb  (in!d  aufjufc^Iagen  finb,  unb  finb  5um  ©d^u^e  gegen  ba§ 
^pfer  ade  Xl^eUe  bed  Spparated,  totldjt  mit  ber  SEBürge  in  Serül^rung  fornmen 
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finnen,  mit  einer  Par!en3intif(i^ic^t übcrjogcn. — ^aupttjort^dlc  bcrSReubedf cr'fd^en 
"Uppaxatt  fmb  bte  (eid^tc  Steimgung  bcr  ftül^IfläS^en,  bcr  ^nncnfcitc  ber  Äü^trol^re 
unb  bie  große  jycffigfett  beö  ganjcn  ^IpporatcS. 

S)ie  ^l^tfläc^e  liegt,  nacbbem  man  bie  Dorerwö^nten  glügeltl^tiren  geöffnet 
j^at,  frei  ba  unb  lann  mittele  eineS  2Bafferfhal^ted  ober  ®(^mammed  gereinigt 
toerben;  toiH  man  bie  ^nncnfcite  ber  9l&^ren  reinigen,  fo  braucht  man  btoS  bie 
©eitenptatten  ab^une^men  unb  !ann  bie  SRöl^ren  burd^  ©nfül^ren  einer  paffenb 
<onflruirten  SBürjie  Don  ©(ölamm,  ber  fi(^  auS  bem  ftü^twaffer  ablagert,  befreien. 
®urcl^  ben  Umflanb,  bafe  bie  Äü^Ifläd^e  auä  eben  fo  bieten  Streiten  befte^t,  ate 
IRo^ren  üor^anben  finb,  erl^äft  fie  große  JJeftigleit  unb  lann  man  ol^ne  bie  ge^^ 
Tingfle  ©efä^rbung  be§  'üppaxate^  ttnen  ffiafferfka^I,  melc^er  au3  einem  fe^r 
^od^  aufgehellten  SSel^älter  fommt,  fomit  unter  fräftigem  ©rucfe  fle^t,  fd^netl 
iurd^  bte  Sföl^ren  leiten  unb  l^ierburd^  ein  bebeutenbeS  SSJürjequantum  in  hirjer 
5eit  ftarl  erlalten. 

®te  Dorfie^enbe  Stbbifbung,  3ig.  103,  öerTinnüd^t  bte  3«faJnmenfleUung  aller 
^parate,  toetd^e  jum  betriebe  eineS  S3eriefeIung§!ü^IerS  unter  gleid^jeitiger  "an- 
loenbung  t>on  S3runnen=:  unb  (gi^maffer  erforberttd^  finb  unb  fleUt  A  ben  SUxljU 
Kippaxat,  B  bie  ^unipe  für  SBrunnenwaffer  bar,  »efd&e  ba§  unmittelbar  au§  bem 
Brunnen  gel^obenc  S33affer  burdb  ba§  ©tetgero^r  C  nac^  bem  öe^älter  D  brücft.  Um 
jebod^  ben  OT^tapparat  gugleid^  mit  bem  Ueberfd^uß  be§  Don  ber  ^umpe  gel^obenen 
^l^lwafferS  ju  fpetfen,  jweigt  Don  bem  ©teigero^r  C  baä  horizontale  SRol^r  E 
<!A,  weld^cS  ba§  SBaffer  nac^  bem  fl^^lapparate  fü^rt.  ®ö  »irb  bal^er  baS  SBaffer 
nur  nad^  bem  Sel^älter  gepumpt,  um  SJorratl)  ju  ^aben,  menn  bie  $umpe 
B  außer  ®ang  gefegt  wirb  unb  tonn  bcr  83e^älter  burd^  Deffnen  be§  an  bem 
iHo^re  L  angebrachten  ^a^ne§  ganj  entleert  »erben;  baö  SBaffer,  »elc^e^  fc^on 
3ur  5?ü^(ung  gebient  l^at,  ftrömt  M  F  au«  bem  Apparate. 

Sie  flti^tung  mit  ßiöwaffer  wirb  burd^  ben  mit  Duerfäc^ern  Derfe^enen  unb 
mit  (£iä  gefüllten  5laften  G  Dermittclt;  bie  ^umpe  H  fangt  ßiStoaffer  au§  bem 
Äaflen,  treibt  eä  burd^  bie  9l5l^ren  beö  ffü^lapparatc«  unb  läßt  e§  erwärmt  wie:= 
ber  burdft  ba§  3tol^r  K  nad^  bem  giStoften  jurüdffließen.  —  Sie  3wfül^^ng  ber 
Reißen  SBür^e  finbct  burd^  ba§  Slo^r  M,  ber  Abfluß  ber  gelullten  SBürje  burd^ 
i)a§  SRolir  N  ftatt.  —  ^ai  man  ben  »e^älter  für  totteS  SBaffer,  weld^eg  jur 
©peifung  beS  SormärmerS  bient,  entfpred^enb  groß  angelegt,  fo  bebarf  man  für 
ben  Äü^lapparat  !eine§  befonberen  Sel^älter«,  fonbern  fül^rt  burc^  ein  eigen«  für 
Wefcn  3»cdf  beftimmte«  9lo^r  tolteS  SBaffer  nad^  bem  ffü^lapparate. 

3)te  WUthuq  ber  Büxitn  nntet  Smoettbititg  Hon  &L 

©eit  ber  allgemeinen  (Knfü^rung  beä  35erfal^renÖ  ber  S)arfiellung  unteres 
gäi^riger  S3iere  ^at  bie  änwenbung  be§  (EifeS  jur  Äbttil^tung  ber  SBürje  Dor  unb 
loä^renb  ber  ©äl^rung  eine  fo  große  äuöbel^nung  erlangt,  baß  bie  ©ummen, 
toeld^e  alliä^rlid^  in  ben  S3rauereien  für  Seft^affung  Don  6i«  ausgegeben  werben, 
einen  gewaltigen  S^l^eil  be«  Sluggaben^^Sonto«  auSmad^en.  (£«  ift  bemnad^  für 
jebcn  örauer  unbebingt  not^wenbig,  genau  ju  wiffcn,  wetd^e  JMl^twirfung  er 
iurd^  Änwenbung  einer  befHmmten  (Einmenge  ^erDorjubringen  im  ©taube  ift. 


3^aS  Äul^len  hex  SBütje.  367 

Um  bied  ermitteln  ju  Bnnen,  mu^  unS  ber  SSegriff  „Wäxmt'&nffeit**  gctöupg 
fein,  inbcm  auf  bicfcn  aüc  ©cret^nungen  in  bcn  SSraucreien  bejüglic^  ber  Äü^t 
toirlung  beS  (gifc§  unter  ber  Annahme  bcgrtinbct  »erben,  bag  baS  (£iS  eben  nod^ 
eine  lemperotur  Don  0"  C  befifet,  bei  mcfd^er  belonntlid^  bte  ©renje  jwtfd^en  bem 
flüffigen  unb  frtjPaüinifc^en  äwffcinbe  be^  SBafferS  liegt.  gS  ifl  btc§  jwar  jeneö 
SJer^ältnig,  in  weld^em  baS  (£i§  ben  geringften  ftü^Icffcct  liefert,  baffelbc  muß  aber 
für  gi^,  wefd^eS  längere  ^tit  gelagert  ^at  unb  ft^on  in  ft^mefjen  beginnt,  onge^ 
nommen  »erben.  6iS,  »ettl^e^  in  ftrcngem  SGBinter  gewonnen  unb  fofort  Dettoenbet 
»irb,  ergiebt  einen  Diel  größeren  Äül^teffect,  mbem  eS  fetbfl  oft  10  bis  20>  C  unter 
i»utt  jeigt,  fomit  um  10  refp.  20°  C  ermärmt  »erben  mu§,  beDor  e§  big  jur 
®(^mc(jtcmperatur  auf  0®  C  fommt.  9Bir  »erben  übrigens  auf  bie  Scr^ältniffe 
nod^  bei  ber  ©efpred^ung  ber  Äil^lung  Don  Jöagerfellcrn  jurücftommen. 

rrßine  SGBärmeetnl^eit"  ift  jene  SBärmemenge,  »etc^e  erforberlid^ 
ift,  um  ein  Äitogramm  (=  1  Siter)  SBaffer  um  1®  C  ju  er»ärmen. 

©in  Kilogramm  ®iS  erforbert  80  9Bärmeein^eiten  um  gefc^moljen 
(in  SEBoffer  Don  0°  C  Der»anbelt)  ju  »erben. 

aWan  !ann  ba^er  burd^  bie  äBärme,  »elt^c  1  kg  ®iS  Don  0^  C  beim 
©c^mcläen  80  giter  935affer  cntjietit,  le^tcreS  um  V  C  abfüllen. 

(S)ie  SBür^e  l^at  »o^t,  ftrenge  genommen,  ein  et»aS  Dcrfd^iebeneS  giSquantum 
jnr  Sfü^Iung  nbtl^ig,  alS  reineS  SBaffer;  für  bie  ^jJra^S  fann  man  aber  für  SEBürje 
biefelbe  SBärmecin^eit  »ie  für  2Baffer  annehmen.)  ^uf  @runb  ber  Dorfte^enben 
3)aten  läßt  fic^  nun  leicht  bie  giSmengc  berechnen,  »eld^e  ber  S^eorie  naif 
erforberti^  if*,  um  ein  ge»ifteS  aBürjequautum  Don  bejKmmter  Temperatur  bis 
auf  bie  ©äl^rungStemperatur  5.  95.  5°  C  ab^ufü^Ien.  SBir  bemerfen,  bag  bei 
biefen  ©ercd^nungen  feine  JRürffid^t  auf  jeneS  giSquantum  genommen  »urbe, 
»elc^cS  gefdftmoljen  »erben  muß,  bamit  ber  ^^lapparat  fetbft  erlaltct  »erbe, 
ober  »eld^eS  gefd^moljen  »erben  muß,  um  SSerfujIe  burc^  3wfttomen  »armer 
Suft  u.  f.  ».  ^u  bcrfen.  3in  ber  ^rajciS  »irb  man  ba^er  ein  giSquantum 
Derbrau(f|en,  »etc^eS  um  einen  gc»iffen  burd^  äußere  SSerJ^ättniffe  bcbingten 
^crcentfafc  größer  ifl,  alS  jeneS,  »etc^eS  ber  S^eorie  nad^  erforbertid^  ifi;  ein 
Umftanb,  »eld^er  bei  allen  berartigen  93ere(^nungen  »o^I  in  ©etrac^t  ju  jiel^en  ift. 

9?ac^ftebenb  ©eifpiete  Don  ©ered^nungen  ber  Duantitätcn  Don  giS  unb 
SäSaffer,  »ett^e  in  bejKmmten  fjätten  aufge»enbet  »erben  muffen,  um  bcn 
ge»ünfc^ten  Äü^Ieffect  ju  errieten. 


I. 

gin  ©ebräu  Don  100  hl  ift  auf  bem  ffü^lfdftiffe  bis  auf  18^  C  gefüllt  »orbcn 
nnb  foü  nun  beffen  Jemperotur  unter  3[n»enbung  eineS  Äü^tapparateS  unb 
giS»affer  auf  5*^  C  ^erabgebrac^t  »erben.  SEBie  Diefe  ftilogramm  giS  finb  ber 
I^eorie  nad^  ^ierju  erforberlid^? 

100hl  =  10,000  ?iter;  ber  Iemperaturunterf(^ieb  fott  fein:  18  —  5  =  13«  C. 
10,000    X    13    =    130,000    SBärmeein^eiten ,    »etd^e    ber  SBürje    cntjogen 
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»erben  muffen;  ha  1  kg  ®8  80  S3Särmeein^eitcn  aufjnnel^nten  Dermag,  fo  ergiebt 
^,    130,000       ^^^^  ,     ^.^ 
pd^   ""SÖ~  "^  "^^^^  ^^  ®^^- 

3ur  ffü^Iung  Don  100  hl  ggjür^c  öon  18  auf  5^  C  fmb  bemnat^  1625  kg 
Sid  erforberlid^. 

U. 

©n  ©cbräu  öon  100  hl  »irb  auf  bcm  »ii^Ifd^tffe  nur  btö  auf  42<»  C  abgemalt 
nnb  foH  unter  gleid^jeitiger  Scrmenbung  Don  85runnen»affer  unb  6i8  auf  5«  C 
erfattet  werben.  3)aS  Srunnenwaffer  Ijat  11°  C  unb  reichen  170  hl  beffelben  allein 
(b.  1^.  ol^ne  SRitDerwenbung  Don  ®S)  aug,  um  btc  SBürje  Don  42^  C  auf  14*»  C 
}u  füllten.  Sßeld^e  SiSmenge  ift  nun  erforberlid^,  um  bie  loettere  itül^tung  Don 
14®  C  auf  5*^  C  ju  beioirfen,  unb  mit  welcher  3:em|)eratur  mug  t>a^  S3runnens= 
maffcr  aus  bem  Äppcfrate  ablaufen,  bamit  ein  günftiger  Sffect  erhielt  werbe? 

a.  ggSafferlü^lung, 

100  hl  =  10,000  ?iter;  ber  Sempera turunterfd^ieb  foK  fein:  42  —  14  r^  28oC. 

10,000  X  28  =  280,000  SBärmeein^eiten.   3ur  Aufnahme  biefer  280,0(30  3Bärme^ 

einleiten   ftel^en   ju  ©ebote  17,(XX)  ?itcr  SSSaffer  Don  11°  C;  bie  Temperatur  be^ 

280000 
flü^lmafferä  wirb  bemnad^  june^men  um   ^j^yj^    =-'  16/47*'  C.    1647"  C  ^uuöl^me 

-f-  110  c  urfprüngltc^er  Temperatur  =  2747O  C.    3)a§  Äül}ltt}affer  wirb  mit  ber 
Temperatur  Don  27,4,°  C  au§  bem  ?lpparate  abfließen. 

b.  ßiöfül^tung. 

Temperatur  ber  burc^  SBaffer  gelullten  SBlirje  14°  C;  bei  weiterer  Jhi^lung 
Don  14  auf  5°  C  ift  noc^  um  9°  C  ju  füllen  unb  bered^net  fid^  ba§  bierfür  erforbcr:= 

liebe  ©iSquantum  wie  in  I:  — '~~^      ~  =  1125  kg  6i§. 

3n  einer  93rauerei,  weldfte  immer  unter  gleiten  3Jer^ältniffen  arbeitet,  bag 
l^eifet  ftet§  bie  gleid)e  9)?enge  SSJürje  Don  berfelben  Temperatur  auf  ben  Äü^t 
apparat  bringt  unb  immer  baS  nämli^e  Duantum  Don  ©runnenwaffer  anwenbet, 
wirb  man  nur  anfangt  baS  ^ur  Ifü^lung  nöt^ige  Sii^uantum  tl|eoretifc^  berechnen 
muffen  unb  wirb  burc^  SRarfigcben  gewogener  CiSmengen  in  ben  (SiSfaften  fe^r 
balb  ba^in  gelangen,  ben  nod^  erforberlid^en  (giSjufc^u6  in  ^erccnten  fennen  ^n 
lernen,  fo  bafe  bei  genügenber  Äuffid^t  feine  äJerfc^wenbung  Don  ®ö  ftattfinben 
!ann  unb  ba§  le^te  giSfUidf  fafl  eben  ^u  jener  Seit  gef^motjen  wirb,  in  welcher 
ber  lefcte  «nt^eil  ber  ju  lü^lenben  SBürje  über  bie  ^äd^en  be§  Äü^lapparateS 
l^erabffieftt. 


XIX.  Pie  ^^auptgä^ntttg  hex  ^üx^e. 

i>k  entmebet  auf  bent  itü^Ifd^tffe  ober  mit  ^ülfe  emed  ^l^lap))arated  auf 
bic  Scntpcratut,  roclc^c  bet  Untergattung  am  günfiigfJen  ifl  —  5*^  C.  —  a6ge= 
fül^Ite  SEBürje  foQ  unmittelbar,  nad^bem  fie  biefe  2:em)?eratur  erreicht  ^at,  in 
(Sä^rung  Dcrfc^t  »erben,  inbcm  jebe  SSer^ögerung  in  biefer  {Rid^tung  mit  bebeu- 
tenber  ®efabr  für  ben  Sefianb  ber  993ürie  Derbunben  ifl.  9Rit  bet  $aupt= 
gä^rung  beginnt  baS  jrocitc  ipauptfiabium  jener  ^roceffc,  »elc^c  not^= 
mcnbig  pnb,  um  SSier  ju  erhalten,  —  unb  ifi  bie  rid^tige  Seitung  ber  ®ä^= 
rung  eine  ©ac^e,  melc^er  ebenfoDtet  3Bi(f|tigfeit  )u!ommt,  mie  ber  ÜDarfieQung 
ber  ä93ür^e  felbf).  Sine  SBürje  lann  \>on  noc^  fo  ausgezeichneter  Sefd^affen^eit 
fein.  —  menn  fie  nid^t  auf  rici^tige  SEeife  jur  SSergä^rung  gebracht  »irb,  liefert 
fie  fein  S3ier  Don  üorjüglid^cr  Cualität.  2Bie  fd^on  in  bcm  Steile  unfereS 
SaSerfe«,  mel(^er  ber  S^eorie  ber  ^Bierbrauerei  gemibmet^ifi,  ^eruorge^oben  würbe, 
unterfc^cibet  man  jwei  ©äbrungSperioben,  —  jene  ber  ^auptgä^rung  unb  jene  ber 
ißad^gä^rung,  welche  ftc^  fomo^I  in  Se^uc)  auf  bie  (Energie  bed  Verlaufes,  aU 
anii  mit  Stüdfid^t  auf  bie  e^ermente,  welche  hierbei  in  Sirffamleit  treten,  fomte 
wo^rfc^einlic^  auif  burci^  bie  hierbei  fic^  bilbcnben  ©ä^rungöprobuctc  unterfd^eiben. 

SBa«  bie  ®äbrung§probuctc  anlangt,  fo  »iffen  mir  nun  bis  jcfet  nur  fe^r 
wenig  über  biejcnigen,  welcj^e  in  fe^r  f leinen  SRengen  entfielen  —  bcd) 
crgiebt  fdjon  ber  ©efc^macfsrinn,  ba§  burc^  bie  9?ad>gä^^rungSfermente  ^ro= 
bucte  Don  ganz  anberer  3)ef(^affen^eit  gebilbet,  werben  alS  jene,  weld^e  bei 
ber  ipauptgä^rung  entfielen  —  Sier,  welcJ^eS  eine  längere  5Ra(ftgä^rung  bur(i^= 
gemacht  ^at,  fd^mccft  in  ber  Siegel  weit  feiner,  aU  foIc^eS,  weld^eS  nur  tur^e 
3eit  in  9?ad^gä^rung  war  unb  nehmen  hierauf  gewiß  fold^e  ©ä^rungSprobucte, 
wel(j^e  bei  ber  9^a(^gä^rung  entfte(^en,  bebeutenben  @inf(ug. 

aSBir  ^aben  bei  ber  ^auptgä^rung  mehrere  SDiomente  ^rDorge^oben,  weld)e 
neben  ber  SSefcJ^affen^eit  ber  ffiürje  felbfl  wefcntlid^en  (Einfluß  auf  ben  SJerlauf 
beS  ^^roceffeS  nel^men,  —  eS  finb  biefe  ^auptfäc^lic^  bie  Sefd)affen^cit  ber  i&efe, 
bie  Temperatur,  bei  Weld^er  bie  ©ä^rung  flattfinbet,  unb  enblic^  bie  Üläume  unb 
(gefäße,  in  benen  fid)  bie  SEürje  wä^renb  ber  ipauptgäbrung  befmbet.  So  cin= 
fad^  eS  nun  fc^eint,  bie  ^ebingungen,  unter  welchen  bie  ^auptgä^rung  flatt^aben 
foQ,  DoEfiänbig  ju  erfüllen,  fd^eitert  nic^t  feiten  ber  aufmcrffamjle  unb  umfic^= 
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tigfte  Staueretletter  an  ben  @<l^miertg!etten,  meiere  t^m  bte  rid^ttge  Leitung  ber 
®ä^tung  Dcrutfat^t,  —  troftbcm  i^ra  tTcffli«^  eingerichtete  ©ä^träumc  jut 
Serfügung  flehen,  —  er  fd^citcrt  an  ber  ©dfroierigfeit,  in  ge»iffen  gällcn,  in 
meldten  Störungen  im  @ä^rungSberIaufe  Dortommen,  bad  9RitteI  jur  9[6^tlfe 
ju  pnben  unb  bie  SBirffamleit  ber  §efc  »ieber^erjuflcllcn,  —  benn  nur  unrid^tigc 
Sefd^affcn^eit  ber  $efc  ifi  bie  Urfad^e  bon  ©ä^rungSftörungen,  »enn  man  fonfl 
äBttrje  bon  normaler  SSefd^affenl^eit  gur  Serfügung  ^at. 

5»ur  eine  genaue  ftenntni§  ber  8eben«bebingungen  ber  ipefe  ermöglicht  bem 
Sraucreileiter,  fofort  bie  Urfadftc  einer  Störung  ju  erfennen  unb  lc(jterer  grünb= 
lic^c  «b^ülfe  ju  bereiten,  —  bie  fogenannten  „Geliermittel",  um  häftige  nor= 
male  ®ä^rungen  ^erborjurufen,  erfüllen  faft  niemals  i^ren  ä^ccf,  ia  fmb  bi5= 
»eilen  al§  fc^amlofer  ©c^winbel  ju  bejciii^nen,  ber  aber  über^au^t  nur  geübt 
»erben  !ann,  »eil  fo  bielen  ^raftifcrn  ta^  SScrftänbnife  beffen,  »a§  eigentliti^ 
unter  „$efe''  ju  berjle^en  xft,  böBig  mangelt. 

(£^e  »ir  auf  bie  ©c^ilberung  ber  ©erfahren  übergeben,  nacft  »eichen  bie 
3Bürje  in  ®ä^rung  berfefet  »irb,  muffen  »ir  ben  {Räumen,  in  bencn  bie  @ä^= 
rung  fiatt^aben  foD,  einige  ?lufmer!famfeit  »ibmen,  inbem  bon  benjelbcn  fe^r 
biel  abfängt.  3)ie  rid^tige  Sefd^affen^eit  ber  ®öi|rröume  ^at  biedeid^t  einen 
nod^  größeren  SBcrt^  für  bie  ^ra^§,  aU  bie  gute  ©inrid^tung  beS  ©ub^aufeg, 
benn  in  einem  un^wecfmäßig  cingerid^teten  ©ub^aufe  !ann  ein  gcbilbeter  83raucrei= 
Iciter,  »enn  auc^  mit  größerem  ?[uf»anb  bon  3Wtilf|e,  auSgejcicftncte  SBürjc  ^er= 
fletten,  —  in  einem  ®ä^rraumc  bon  fd^tedftter  Scfc^affen^eit  gelingt  e8  nur  in 
feltenen  gäDcn,  gute  ©äl^rungen  ju  bottfü^ren. 

2)te  ©ä^rrönmr* 

®e»ö^nlid^  jtnb  bie  Släume,  in  »eichen  bie  ^aut)tgä^rung  ber  äBürje  ber= 
laufen  foü,  ÄcHer,  unb  fprec^en  manche  Il^atfac^en  bafür,  baß  eS  atterbing« 
jwecfmäßig  fei,  bie  ®ä^rgcfä6e  im  Äcfler  unterjubringen.  —  5Rad)bem  bie  5Eem= 
peratur  bon  ÄeUerräumen  überhaupt  im  Saufe  beö  ganzen  ^affxti  nur  mößigen 
©c^»an!ungen  unterworfen  ift,  berurfac^t  baö  erhalten  bcö  SBärmejufianbeg  bcr= 
fclben  auf  einem  befHmmtcn  fünfte  »enigcr  @c^»ierigleiten,  al«  bei  Släumen^ 
»eld^e  über  bem  9?ibeau  liegen.  S)urc^  Sln»enbung  bon  Äcüern  aW  ®ä^r= 
räume  erfpart  man  auc^  bebeutenb  an  9taum  über  bem  (fobboben  unb  fann  bie^^ 
fen  5ur  Anlage  bed  ©ub^aufeS  unb  anberer  S3auli(i^!eiten  benü^en. 

Oberirbifd^e  ®ä^rräume  beft^en  jeboc^  auc^  i^re  nid^t  )u  unterfd^ä^enben 
Sortl^eile  unb  befte^en  le^tere  ^auptfäc^lic^  barin,  baß  bie  äßänbe  ber  ®ä^r= 
räume  o^ne  ©d^»ierig!eit  trodfen  unb  frei  bon  ©c^immel  erl^alten  »erben  fönnen 
unb  feiner  lünfilic^en  SSeleuc^tung  bebürfen,  —  ein  unterirbifc^  liegenber  ®ä^r= 
räum  muß  »egen  (Erhaltung  ber  {Reinlic^feit  unbebingt  fe^r  reic^  beleud^tet  fein 
—  am  befJen  mit  @a«  — ,  »a«  aber  nid^t  nur  bebeutcnbe  Äoffen  Dcrnrfac^t, 
fonbcm  auc^  »egen  ber  SBärme,  »clc^e  bon  ben  glammen  ent»idtelt  »irb, 
gerabeju  mit  9?ac^t^cilen  berbunben  ifl. 

SWan  ^at  in  bielen  Srauereien  berfuc^t,  bie  Sort^eile,  »eld^e  Äeflcrräumc 
unb  oberirbifc^e  Stäume  beft^n,  baburd^  )u  bereinigen,  baß  man  ben  ®ä^rraum 
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aU  feierten  fteOer  anlegt  unb  bad  (Bemölbe  batUber  fo  ^o^  maift,  bag  noii^ 
»oQfiänbtge  fettlid^e  Beleuchtung  mittels  Xagei^Itd^t  möglich  tfi,  —  eine  Cin^ 
ri(!^tung,  meldte  auc^  gefiattet,  bie  in  einem  @ö^traume  unentbehrliche  Sentit 
lation  leici^t  anjubtingen. 

SBie  au(^  bie  Sage  beS  ®&^rtaumed  fein  möge,  immer  foO  berfelbe  fo  an^ 
gebrad^t  fein,  bag  bie  gefttblte  IBütje  birect  Don  ben  jliü^la))paraten  naij 
ben  ©d^rgefägen  fliegen  ober  toenigflenS  burc^  eine  SUbrenleitung  nnb  Iröftig 
loirlenbe  ^umpe  rafc^  ba^in  gefd^afft  merben  lann.  2)ad  Ueberfü^ren  ber  ge= 
füllten  9Bür)e  in  gro§en  S^ffem  ifl  eine  ^öd^fl  foftfpielige  unb  seitraubenbe 
arbeit,  bie  eben  nur  bort  auSgefül^rt  »erben  foü,  »o  eö  eben  bie  örtltd^en  Serbält* 
niffe  burd^ouS  nic^t  geflatten,  bie  (Süb^äume  in  unmittelbarer  9Ut^  beS  @ub:= 
l^aufed  anjubrtngen. 

Wüatt  Hon  (BäffxMtm. 

3ur  Anlage  toon  ©ä^feUern  eignet  fic^  am  beftcn  ein  trodfener  SJoben  Don 
geringer  SBärmeleitungSfä^igfeit.  STrifft  man  bei  ber  figrbauö^ebung  mä^renb 
bed  fieüerbaueS  auf  OueQen,  fo  muffen  fte  unbebingt  fo  Derbämmt  merben,  bag 
fte  nic^t  auf  baiS  äRauermer!  »irfen  Tonnen,  —  mürbe  bie  äRauer  aud^  nur 
fc^mad^  befeuchtet,  fo  märe  im  Saufe  ber  Qtit  bie  %nf[eblung  nicberer  ^flanjen 
an  ben  SRauem  taum  ^intanjubalten  unb  märe  ^ierburd^  gerabeju  ein  Sruts 
l^erb  für  Fermente  gefd^affen,  meiere  ben  rid^tigen  ®ä^ngen  leidet  fc^äblic^ 
merben  Wnnen. 

Seoor  man  überhaupt  baran  ge^t,  an  einem  iDrte  bie  (Srbaud^ebung  für 
einen  @ä^rIeUer  }u  beginnen  —  unb  felbflDerfiänblid^  gilt  baS  gleid^  auc^  für  bie 
SagerleHer,  mn^  man  fid^  über  bie  ipö^e,  meiere  bad  etma  oor^anbene  ®runb= 
maffer  erreid^t,  genauen  äuffd^lug  Derfc^affen;  fieigt  baffelbe  fo  bod^  aU  bie  ®runb= 
fefle  beS  ÄellerS  rcid^en  foH,  fo  ifl  ber  Ort  gar  nid^t  pr  «uSfü^rung  ber  Äener= 
anläge  geeignet;  ba§  ©runbmaffer  mürbe  fid^  in  bem  SWauermerfe  emporjieben 
baffelbe  feud^t  erhalten,  unb  märe  eS  nur  unter  Äufmcnbung  riefiger  Äoften 
möglich,  in  folc^em  Soben  trocfene  ffeHer  anzulegen.  Um  b.ie  beflänbige  Qx- 
männung  bc3  ©ö^rleUerd  burd^  bie  Srbmdrme  möglid^ft  ^u  fd^mäc^en,  ifi  ed  an= 
gezeigt,  neben  ben  eigentlichen  fteQermauem,  meiere  bad  ®emölbe  tragen,  anbere 
in  ber  SBeife  aufjufü^ren,  bag  jmifd^en  beiben  etma  30  bis  50  cm  freier  SRaum 
bleibt;  bie  fimifd^en  beiben  SKauern  eingefd^loffene  Suft,  mirft  ate  \eifc  fd^lcd^ter 
3ßärmeleiter  ungemein  ifolirenb  gegen  bie  ©rbmärme  unb  merben  im  Saufe  ber 
3eit  bie  SRe^rfoften  ber  Snlage  burd^  bie  Srfpamig  an  ßiS,  meld^eS  pr  Kühlung 
notl^menbig  if!,  reic^lid^  ^ercingebrad^t.  Arbeitet  man  unter  Änmenbung  einer 
Äattluft=  ober  (JiSmafd^ine,  fo  !ann  man  bie  Suftfc^ic^t  jmifc^cn  beiben  SRauem 
ebenfalls  burc^  Anbringung  einer  geeigneten  (Eonfhuction  abfüllen. 

yiadfhtm  in  einem  Heineren  Staume  bie  Temperatur  Ieici)ter  gleid^mägig 
erbalten  merben  lann,  alS  in  einem  grogeti,  giebt  man  bei  9{eubauten  bem  Oäbr- 
TeQer  immer  nur  eine  fold^e  Breite,  bag  man  längS  ben  SBänben  jmei  Steigen 
Don   @ö^rbottic^en  auffhQen  lann  unb   jmifc^en  btefen  nod^  ein  ^inreidb^nb 
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btcitcr   Slaum  ate  (Bang  frei  bleibt  unb  gicbt  bcr  ffiölbung  nur  eine  folc^c  ^ö^c, 
als  eben  bcr  $ö^c  bcr  ©ä^rgcfäße  cntfprcciöcnb  not^wcubtg  crtt^eint. 

@trcngf}e  Stctnlid^Ictt  ifi  in  cmem  ©ä^rtcUcr  uncrtöglic^,  um  biefe  )u  er- 
zielen, belegt  man  ben  %oben  beS  9eQeriS  mit  einem  auS  Clement  gegoffenen 
^flaftcr,  melc^m  man,  um  bte  Steinigung  bur(^  %bfpülen  mitteld  eined  fräftigen 
SSSafferfha^Ied  Domcl^men  ju  tonnen,  fd^mac^cn  i^aU  gegen  bie  SängSa^e  beS  iteQerd 
unb  nac^  ber  9Ritte  ^in  gicbt.  92o(^  ^mecfmd^iger  ifl  cd,  in  ber  3Jtxtit  beö 
@&^rIeaerS  einen  Sanal  anjulegcn,  melti^er  mit  gitterförmigen  Sifenplatten  it- 
bedt  ifl  unb  5ur  ^tbfu^r  bed  s>i^  Steinigung  bienenben  SEBafferd  bient.  ftofifpielig 
aber  ber  leichten  Reinhaltung  bed  Sttütx^  tt}egen  ^öd^fl  cmpfel^IenStDert^  ifi  cd, 
fomo^I  bie  lleilermänbe  aU  anij  ba§  ganje  @etDölbc  mit  einem  glatt  geriebenen 
Cementüber^ug  ju  berfe^en. 

exm  ber  (SS^rteKen 

!Die  (Bringe  ber  ©ä^rfcOer  fielet  im  engflen  Sufammen^ange  mit  ber  iä^rlic^ 
iu  probudrenben  Siermcnge,  foU  aber  ba«  auS  bcr  ©ered^nung  ^crborgel^cnbc 
abfolute  (grforbcmig  cbcnfo  übertreffen,  »ie  »ir  bieg  bcjüglic^  bcr  ©ub^auSs 
Sinrid^tung  angegeben  ^aben.  %I3  Safid  ber  S3ered^nung  bient  no<^  bie  @ä^= 
rungdbauer  unb  bad  9taumcrforbemig  eined  ©ä^rbotttd^eS.  ^c^üglic^  ber  @ö^= 
rungöbauer  mufe  man,  um  ju  einem  annä^emb  richtigen  {Refultat  in  ber  8e= 
re(i^nung  über  bie  @röge  ber  (Bö^rrdume  }u  gelangen,  immer  bie  SRa^imalicit 
annehmen,  unb  um  in  ber  Arbeit  ntd^t  befd^rönft  }u  fein,  auc^  ben  9Iaum  für 
einen  S^ä^rbottid^  nid^t  ^ufarg  bemeffen;  für  einen  (Bä^rbottic^  bon  gemö^nlid^er 
@röge  rennet  man  beilöufig  fammt  bem  freien  {Raum  ^mifc^en  }mei  Sotttc^en  6qm. 

Scifpicl: 

Üäglit^e  ^robuction  bon  aBür^e  200  hl. 
ÜWa|:imum  ber  ©ä^rbauer  14  Sage. 
JRaum  für  einen  SSottic^  6qm. 
iJaffungSraum  eine5  Sottid^S  25  hl 

An  icbem  Srautage  »erben  8  SBottic^e  gefüKt  unb  pnb  burc^  14  läge  in 
8er»cnbung,  eö  fmb  fomit  8  x  14  -=  112  ©ottid^c  erforberli(^,  tt?elc^e 
112X  6qm  — 672qm  ÄeDcrfläd^c  erforbern  würben.  3Ran  muß  aber  baran 
benfcn,  bafe  flctS  eine  gewiffe  S^^l  üon  ©ottid^en  burd)  9Jeparatur,  gacfiren  unb 
^einigen  un^nüftbar  fein  wirb  imb  !ann  man  bie  ßa^I  biefcr  Sottidi^e  auf  10  p(£t. 
Dcranf dalagen.  (£§  »erben  bemnac^  an  ©tefle  uon  112  SBottic^en  123  ober  in 
runber  3ö^I  124  SSottic^e  erforberlid)  fein,  wcldjc  jufammcn  124  x  6  =  744  qm 
ftcQerfläd^e  beanfpruc^en. 

Sei  ©ä^rfcücrn,  welche  unter  ©iS^äuf cm  fielen,  wie  bie«  5.  33.  bei  ben 
nad^  S3rainarb'S  ©pfiem  gebauten  ©ä^rfcOern  bcr  gaü  ifl,  rei^t  man  bie 
©ä^rbottid^e  mögliAft  na^c  ancinanber,  um  baS  (£i«t|ou§  nit^t  ju  groß  anlegen 
in  muffen  unb  !ann  für  einen  ©äl^rbottic^  Don  25  hl  JJaffungSraum  im  SWinimum 
etwa  4,6  qm  S5obenfIä(^e  annel^men.  yiodj  me^r  läßt  fic^  bie  bon  ben  ©ä^rgcfäBcn 
bcanfprudjtc  Sobenflädftc  DerWeinern,  wenn  mon  ben  eYftcren  quabratif^e  JJorm  giebt 
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ober  ficmitgrögctemgaffungSraum  anfertigt;  ein  ©ä^rbottid^  mit  60hl  ^n^alt  bxanift 
au  feiner  Sluffteflung  mcnigcr  Staunt  aU  jmei  Sottid^c,  öon  bencn  jcbcr  25  hl  faßt. 

2)te  Srttttlatian  ber  (SmOitt. 

S3ci  ber  Anlage  cine§  ©äl^rleflerS  muß  ncbfl  ben  angeführten  gactorcn 
aucf)  auf  möglic^fl  üoflfJänbige  Sentitation  S3cba^t  genommen  merben;  obwohl  in 
neuerer  gcit,  »o  bie  SWafd^inen,  »eld^e  jur  iperfteHung  nteberer  lemperaturen 
biencn,  immer  mel^r  unb  me^r  (Eingang  in  ben  ^Brauereien  gewinnen,  bie  SJcn= 
tilation  beS  ©ä^rfclIerS  nici^t  me^r  fo  »id^tig  ju  fein  fc^eint  aW  früher,  ip  pe 
eg  benno(!^  in  gleichem  9Ra§c  geblieben.  SWan  barf  nic^t  außer  äd^t  laffcn, 
baß  bie  SJentilation  mittelfl  aWaf deinen  immer  mit  Äofien  oerbunbeu  ift,  inbeß 
buvcft  einen  großen  S^eil  beS  3^^^^^^  wä^renb  welchem  gerabe  baS  S3caugefc^äft 
am  lebl^afteften  betrieben  roirb  —  baS  ift  jur  SBinterjeit  —  bei  richtiger  bauli^er 
Anlage  beS  ©äl^rMerö  bie  Ventilation  !oftenIo§  flattfinben  !ann. 

Sin  ©ä^rfcHer  wirb  in  ©ejug  auf  bie  SJentilation  immer  in  rid^tiger  SBeife 
angelegt  fein,  menn  man  fid)  beim  S3aue  beffelbcn  bie  I^atfadje  oor  ?lugcn 
bält,  baß  falte  8uft  fc^werer  ifi  al§  »arme,  jid^  ba^er  in  ber  9?äl^e  be§ 
ScbenS  anfammeft,  inbeß  bie  wärmere  nad^  oben  ju  fleigen  trachtet.  ?5erü(f= 
fic^tigt  man  biefcn  Umftanb  beim  93au  eineö  (Sä^^rlellcrS,  fo  wirb  fetbft  bei  au§= 
fü^rung  ber  auSgebebntefien  Einlagen  bie  Ventilation  feine  ©^wierigfeiten  bc= 
reiten,  ©e^r  j^wedfmäßig  ift  eS,  in  ben  (Sä^rfettern  an  ber  böc^fl  gelegenen 
(Stelle  berfelben,  fomit  am  ©t^luffe  be§  ©cwölbeS,  Deffnungen  an  jubringen,  bie 
buvd^  ©lieber  fd^ließbar  unb  bur^  ©anale  mit  einem  ^o^en  ©d^ornjtein  j.  S3. 
mit  bem  S)ampff^lot  in  SScrbinbung  ju  fefeen  fmb.  Deffnet  man  ben  ©cj^ieber, 
fo  reißen  bie  in  bem  ©c^lot  mit  großer  ©efd^winbigfeit  emporfieigenben  geuer= 
gafe  bie  Suft  au§  ben  ©analen  mit  bebeutenber  Äraft  nat^  pc^  unb  erfolgt  l^ierbei 
eine  fe^r  fiäftige  Ventilation  auf  fofienlofe  Art. 

@§  ift  faum  notbwenbig,  anjufü^ren,  baß  ©ä^rfeüer  immer  fo  angelegt 
werben  f ollen,  baß  bie  (ginwirf ung  ber  ©onnenwärmc  auf  ftc  fo  oiel  al§  möglich 
aufgeI|oben  wirb,  toa^  wo^l  am  beften  baburt^  gefc^ie^t,  baß  man  biefe  teuer 
unter  ben  Vrauereigebäuben  anlegt;  ift  Icßtereä  nid^t  mögli(|,  fo  muß  man  bie 
Äeller  burd^  Ueberbecfen  mit  einer  I|o^)eh  (grbfd^it^t,  welche  mit  Säumen  bepflanzt 
wirb,  5u  fc^üfecn  fuc^en.  ÜCie  guten  (Sigenfdiaften,  wel^e  man  ®äbrung§=  unb 
JagerfeOern,  bie  in  gdfen  angelegt  fmb,  mit  9ied)t  nad^rü^mt,  werben  gum 
großen  Steile  baburd^  bebingt,  baß  bie  SBärmefd^wanfungen,  weld^e  ber  (Einfluß 
ber  ©onnenwärme  unb  be§  SBed^felS  ber  ^lal^reSjeiten  bewirft,  nur  fe^r  geringe  fmb. 

2)te  ^l^bins  ber  ©ä^rleOer. 

SDaS  ftete  3une^men  beS  Sieroerbrauc^eS  ^at  in  ben  Srauereicn  ba§  Se= 
bürfniß  fühlbar  gemad}t,  ba§  »raugef{^äft  ntd^t  wie  e§  frül^er  üblid^  war,  wä^renb 
ber  l^eißen  ^[a^regjeit  ru^en  ju  laffen,  fonbern  baffetbe  o^ne  Unterbred^ung  ju 
betreiben.  9?ac^bem  aber  bie  fteöertemperatur  in  unferen  Älimaten,  in  welchen 
bie  mittlere  ©obenwärme  8  m  12<^C  beträgt,  für  ben  Verlauf  ber  Untergä^rung 
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tiel  in  ^od^  toäte,  mngte  )ur  tünfiltd^en  Vbfii^Iuno  ber  ®&^ts  unb  ^agerfeUer 
gefd^ritten  mcTben. 

2)te  ältefie  unb  noc^  gegenmärttg  in  fielen  grogen  Sraueteien  auiSfc^lieglic^ 
in  Snmenbung  fte^enbe  %xt  ber  %b!ü^Iung  ber  fteOerräume  ifi  jene,  bei  »eichet 
Sid  benu^t  »irb.  !Z)ie  Sidmengen,  »elc^e  aber  ^ier^u  erforberlic^  ftnb,  t)er= 
urfac^ten  fo  bebeutenbe  Sofien  für  bie  9ef(^affung  unb  Vufbema^irung,  bag  man 
barauf  bcbad^t  fein  mußte,  bie  Äbtii^Iung  ber  Äellerräume  auf  bifligere  SBeife  ju 
bcwerfftelligcn. 

S)ie  SKöglic^feit  ^ierju  mürbe  burc^  bie  (Erfinbung  jener  Apparate  gegeben, 
meiere  jur  ^robuction  üon  Sid  unb  lalter  Suft  bienen.  9B&^renb  man  anfangs 
nur  SiiS  in  %nn)enbung  brachte,  melc^eS  in  ben  Si^mafc^inen  bargefieUt  mürbe, 
ifi  man  burc^  bie  Sinfü^rung  ber  Apparate  jur  Sü^lung  ber  l^uft  bem  ^kU:  bie 
^i^lung  möglidbft  billig  au^^ufü^ren,  meit  nä^er  gerUdt,  benn  bie  Snmenbung 
Don  ftinfllid)  bargefießtem  ffiiö  ijl  mit  größeren  Äo|icn  üerbunbcn,  als  jene  üon 
natürlichen.  S)ag  bie  CiSmafc^inen  überhaupt  (Eingang  in  bie  Brauereien  ge= 
funben  ^aben,  ifi  ba^er  nur  bem  Umfianbe  ^u^ufc^reiben,  bag  in  manchen  Orten 
mit  marmem  ^(ima  nic^t  bie  genügenben  äRengen  toon  natürlichem  SiS  in  befc^affen, 
ober  in  milben  ffiintern  überhaupt  nict)t  ju  ^aben  ftnb. 

3m  Saufe  ber  Seit  ^at  fid^  burc^  bie  Sonftruction  ber  SiS^äufer  unb  &^^ 
feiler,  burd^  bie  Snmenbung  ber  &^^  unb  ffattluf tmaf c^tnen  ein  gan^  neuer  3^cig 
in  ber  ^xapä  ber  Bierbrauerei:  bie  Se^re  tjon  ber  ^^(ung  ber  ftctter  unb 
beS  S3icreS  ^crauSgcbilbet  unb  merben  mir  biefdbe  in  einem  befonberen  äbfc^nitte 
unfcreä  S33er!e§  5u  befprcd^en  ^aben.  §ier  fei  nur  nod^  über  bicfcn  ©egcnftanb 
bemcrft,  bafe  e§  bie  «uöbilbung  biefeö  äwcigcö  ber  ^xaici§  beö  83rau»efenö  nic^t 
nur  ermdglid^t  l^at,  bag  baS  Braugefd^äft  in  unferen  (S^egenben  }u  einem  in 
immermö^renbem  Betrieb  fle^enben  gemorben  ifl,  fonbem  nunmehr  auc^  in 
Sönbern  geübt  merben  lann,  in  meld^em  früher  ber  ^o^en  S:emperatur  megen  nic^t 
einmal  obergä^riged  Bier  bargefiellt  merben  tonnte. 

3)ie  (Sä^rgefage. 

3)ie  @ä^rgefäge,  in  meldten  bie  ^auptgä^rung  ber  SEBür^e  Dertaufen  foll,  bilben 
ein  fe^r  mid&tigeö  3>nüentarflücf  einer  Brauerei«KSnric^tung  unb  follcn  oon  fold^er 
Befd&affenl^eit  fein,  bag  bie  (Bubflanj,  auB  meld^er  fie  befleißen,  auf  bie  SBürje 
leinen  (Einflug  nimmt  unb  überhaupt  möglid^fl  inbiffcrent  fei,  bamit  bie  ©cfäge 
tjon  langer  ®auer  feien. 

Bid  nun  l^at  ftd^  bie  Snmenbung  Don  ^ol}gefägen  jur  Sufna^me  ber  SBürje 
mä^renb  ber  ®ä^rung  in  ber  SRel^r^a^l  ber  Brauereien  fafi  audfd^lieglic^  erl^alten 
unb  jmar  auS  bem  ©runbe,  meil  bie  ^rflcQungSfoften  ^dt^emer  ®efäge  Derl^öltnig« 
mägig  geringe  ftnb.  ^dljeme  @eföge  l^aben  aber  mand^e  %ad^tl^eile;  fte  befielen 
felbfi  aud  einer  @ubflan),  melcj^e  unter  bem  gleid^jeitigen  Stnfluffe  ber  Suft  unb 
ber  S^d^tigleit  in  furjer  ^Ai  jerfiört  merben  fann  unb  bed^alb  burc^  einen 
mdglid^fl  inbifferenten  Ueber^ug,  einen  Sacf,  gefd^ü^t  merben  mug.  Um  ^oljgefägen 
bie  notl^ige  f^efltglett  }u  geben,  ifl  ed  notl^menbtg,  bie  SBönbe  berfetben  jiemlic^ 
bicf  )u  mad^en,  malS  mieber  Staum  im  ©äl^rungdleller  beanfprud^t  unb  ben 


^ie  ^aupt'@dl)tun0  ber  SOütse.  375 

2:tand|)0tt  ber  @efäge  erfc^tDett.  ^n  Serücfftd^tigung  biefet  Untftänbe  l^at  man 
fd^on  toiele  Serfuc^e  angefteUt,  um  ®äl^t6otttd^e  auS  anberen  SOtaterialten  barju^: 
ficUen,  »ctc^c  gegen  bie  3Bürjc  ganj  inbtffcrent  fmb,  o^nc  bag  c3  bte  icftt  gelungen 
fein  bürfte,  alle  ©(^»ierigWten,  namentüt^  bejügltt^  beS  ffoften|)un!teg  ber  erften 
Änfc^offung  ganj  ju  befiegen. 

?ltö  toic^tigfteä  SKatcrtoI  erfd^eint  unö  jur  Anfertigung  ber  (ää^rgefäfee  baS 
ßifen.  ©ä^rfufcn,  »elc^e  ouS  (gifenbtcc^  in  ber  SBeife  bargeftellt  »erben,  ha% 
man  bie  einjelnen  Jafeln  burd|  9iieten  Derbinbet,  »etc^c  ober  im  Zinnern  ber 
®efä§e  nic^t  ^eröorrragen  bürfen,  finb  in  beliebigen  ®r5§en  barftellbar.  SBenn 
man  fie  an  ber  ^nnenfeite  mit  einem  guten  2ai,  an  ber  Slu^enfeite  mit  Delfarbe 
übcrjiel^t  fo  ifl  ba§  SRetatt  ganj  Don  ber  SSerü^rung  mit  ber  SBürjc  abgefd^toffen 
unb  fann  aud^  in  feuchter  ?uft  nid^t  roften.  335eitere  Sort^eife  eiferner  ©efäftc 
tiegeti  barin,  baß  fie  »egen  ber  geringen  2)idfe  ber  SBanbungen  »enig  Saum  be:= 
anfjpruc^en  unb  bie  SBärmc  fe^r  gut  leiten.  ?eftterer  Umftanb  ift  in  ben  fjällen 
bon  bcfonberem  SBert^e,  in  »eld^en  man  bie  Stbftil^Iung  ber  fiellerluft  burc^  eine 
S?altluftmaf(^ine  beiDerffielligcn  »ill  —  e§  wirft  bann  bie  ganje  Dberfläd^e  be§ 
®äl^rgefä§e§  Hi^tenb  unb  tonn  ebentueH  bie  weitere  äbfü^Iung  ber  SBürje  burt^ 
6iSfd^tt?immer  ganj  bei  ©eite  getaffen  ober  boc^  fel^r  eingefc^ränft  »erben. 

6§  ift  fetbfl  moglid^,  (Sä^rgefäfte  au^  ©ufeeifen  unb  au§  einem  cinjigcn 
©tücfe  befie^enb  ^er^ufteüen.  gmaiüirt  man  bie  3«"cnfeite  ber  ©efäße,  fo  über^ 
übertreffen  fie  in  Sejug  auf  Aemifc^e  ^nbifferen^  unb  8eic^tig!eit  ber  Reinigung 
atte  (Sefäge  auS  anberem  ÜKaterial  unb  fommen  hierin  (Sta^efägen  gteic^;  leiber 
bmmen  gugeiferne  unb  emaißirte  ©ä^rgcfäge  fo  ^od^  ju  flehen,  ba§  man  fid^ 
fd^wcr  entfc^liegen  mirb,  biefelben  in  grofecr  S^f)l  ju  befd|affen. 

©(äfernc  ®ä^rgefä§e,  »etdje  würfelförmig  aug  fünf  flarlen  ©loSptatten  ju* 
fammengcfeftt  unb  mit  STOauenoer!  umgeben  werben,  pnb  jwar  in  Sejug  auf 
2)auer  beö  SWateriatö  unübertrefflid^,  pnb  aber  tl^euer  unb  wegen  ber  fc^arfen 
Äanten  weldje  beim  3"fciintnenfto6  sweier  platten  entfte^cn,  fc^wer  }u  reinigen, 
gelterer  Uebelfianb  tiefte  ftd^  übrigen^  baburt^  befeitigcn,  bafe  man  bie  ffanten 
bed  ®efäged  au§  @(aSflü(fen  ^erfteUt,  wed|e  eine  ^ol^He^Ie  barfleUen  unb  auf 
biefe  ©tticie  bie  ©(abplatten  auffefet  —  frcilid^  würben  bie  ^erfiellungSloften  be§ 
@efäfted  ^ierburd}  noc^  bergrbgert. 

aud^  aug  ©tein  unb  jwar  auS  ©d^ief erstatten,  wetd^e  leitet  in  mehrere 
Duabratmeter  grofeen  ©türfcn  beft^afft  werben  f5nnen,  fertigt  man  ©ä^rgefäfee. 
&)e  man  aber  einen  ©d^iefer  ju  bicfem  3»^*  berwenbet,  muß  bcrfetbe  genau 
auf  fein  Scr^alten  gegen  feuchte  ?uft  unb  gegen  3Bürje  geprüft  werben.  Slättcrt 
ber  ©d^iefcr  nac^  längerem  Siegen  in  bcm  (8ä^r!eüer,  wirb  er  burd|  333ürje  angc* 
griffen  unb  berliert  er  nad^  längerem  Siegen  in  einem  mit  Säürje  gefüllten 
®ä^rgefä§c  an  ®cwid|t,  fo  mu§  er  atö  für  ^erftcttung  üon  (ää^rgefägen  ungeeignet 
bejeic^net  werben. 

Sd  ifl  !aum  ^u  bejwctfeln,  bo§  e§  ben  gortfd^ritten  ber  ledftnit  gelingen 
werbe,  enbfid^  ©ä^rgcfäSc  auS  einem  SWaterial  ^erjufieUcn,  welc^eö  alle  nur 
Wünfc^endwert^en  (Eigenfc^aften  beft^t;  bis  nun  aber  l^aben,  wie  fc^on  angebeutet, 
ladFirte  ^ot^gefäge  noc^  bie  grögte  Stnwenbung.    3Ran  fertigt  ©ä^rbottic^e  auS 


376  2)ic  $ra|ci§  bc€  IBrauproceffcg. 

toerfd^tcbenen  ^oljgattungcn,  namentlich  auS  fjö^rcn^  i'dxij^n^,  (gibcn«  unb  (lK(l^en= 
l^otj  on.  ©efäge  au§  (Sit^enl^olj  fmb  jmar  foftfpieliger  atö  folc^e  au§  ben  übrigen 
^oljgattungen,  übertreffen  biefe  aber  fo  bebeutenb  an  S)auer^afttgleit,  baß  eS 
fic^  empfiehlt,  biefer  §oIjgattung  allen  anberen  gegenüber  ben  SSorjug  ju  geben. 
©rfa^rungSmägig  ^aben  ®efä§e  au§  (Eid^en^otj  faft  bie  boppette  S)auer  (lO^al^re) 
im  SSergleid^e  mit  folc^en,  »elc^e  auö  anberen  §5ljern  angefertigt  »erben.  Um 
baS  ©c^en^olj  an  ber  3[nnenfeite  beg  ®efä§e§  Don  ben  im  SBaffer  Ibälic^en  Stoffen 
©erbftoff  unb  ®^tractit)ftoffen  überhaupt)  ju  befreien  unb  ^ierburc^  auc^  jur 
leidstem  Sufnabme  beS  erjien  Sarfanftrid^e^  ettoaS  porofer  ju  machen,  ift  eS  am 
jtpecfmäßigften,  baffelbe  unter  Äntoenbung  üon  S)ampf  auszulaugen. 

3u  biefem  SBe^ufe  fteHt  man  baS  ®efäB  mit  ber  Deffnung  nad&  unten  auf 
eine  ebene  fjläd^e  unb  läßt  burc^  ein  8lo^r,  »eld|e§  man  burc^  baS  Sap^ioii  cin^: 
fül|rt,  3)ampf  in  ba§  innere  beö  ©efägeS  ftrbmen.  S)aS  fid^  au§  bem  SDampf 
bilbenbe  SBaffer  ftromt  burd^  bie  aug  bem  ipotje  aufgenommenen  (SytractiDftoffe 
braun  gefärbt,  unten  aug  unb  »irb  ba§  3)ämpfen  fo  lange  fortgefe^t,  biö  nur 
me^r  ungefärbtes  aSaffer  ausfliegt  unb  bie  SBänbe  be§  ©efäfeeS  außen  ^eig  ge^ 
»orben  finb.  3)urd^  ein  15  biS  20  SKinuten  anbauernbeS  kämpfen  beS  Sottid^S 
lann  man  ba§  ig^ol^  üolljlänbiger  auslaugen,  alS  biefeS  fonft  burd|  »od^enlange 
83e^anbtung  mit  »ieber^olt  ge»ed^feltem  SBaffer  gefd^e^en  !ann. 

Um  enbltc^  baS  ^olj  üoflftänbig  gegen  bie  SBerü^rung  mit  ber  SBürjc  ab= 
gufc^Iießen,  überjie^t  man  bie  9|nnenfeite  ber  Sottic^e  mit  einem  guten  gacfe, 
ber  fogenannten  S3ottid^glafur,  meld^er  ber  befferen  $altbar!eit  megen  eingebrannt 
koirb.  3)ie  @lafuren  befielen  ge^ö^nlic^  auS  Söfungen  üon  (BdEjtViad  unb  9em= 
ftein  in  ®emif(^en  auS  jtet^er  unb  SBeingeifl  unb  haften,  menn  fie  genügenb  in 
baS  ^otj  eingebrannt  ftnb,  fo  feft  bag  fic  baS  miebcr^olte  Äbbürftcn  »ertragen, 
o^nc  ftar!  abgenuftt  ^u  »erben  —  fte  ge»innen  not^  an  Seftigleit,  »cnn  man 
nad^  einiger  B^it  ben  lOadüber^ug  erneuert.  3)ag  eS  ^»ecfmäßig  fei,  auc^  baS 
|>ol5  bet  ®ä^rbotti(^e  Don  äugen  burc^  einen  Sacfanfhic^  (auS  einem  guten 
Sacffirniß  bejle^enb)  unb  namentlich  bie  eifernen  Steifen  burd^  Ueberjie^en  mit 
SlSpl^altlarf  gegen  baS  SRoften  ju  fdiüften,  bebarf  feiner  »eiteren  ffirörterung. 

©ä^rbotttfc^e  beren  ^oljbeftanbt^eile  mit  "ißaraffin*)  imprägnirt  fiub,  bürften 
jebod^  an  S)auer^aftig!eit  larfirte  noc^  »eit  übertreffen,  inbem  baS  ^arafpn  ein 
Äörper  oon  aufeerorbentlic^  großer  d^emifdjer  3lnbifferen5  ift. 

2)ie  6inri(^tung  ber  ©ä^rbottid^e  finbet  in  ücrfd^iebener  Art  ftatt. 

Die  einfac^ften  ©äbrbottic^e  finb  jene,  bie  im  SBoben  eine  Deffnung 
l^aben,  burc^  »eld^e  bie  §efe  abgelaffen  »erben  !ann  unb  ifl  biefe  Dcffnung 
tt)ä^renb  ber  ©ä^rung  burc^  einen  S^p^tn  gefd^loffen,  »eld^er  bis  über  ben 
fRanb  beS  SBottid^eS  ^inaufreid^t.  (£ine  ^»eite  am  Umfang  bcS  93ottic^eS  beiläufig 
15  cm  über  bem  ©oben  angebrad^te  £)effnuug  bient  jum  2lblaffen  beS  SiereS. 

3[n  größeren  Brauereien,  in  »eld^en  aBc  arbeiten  fo»eit  möglid^  mittels 
aWafd^inen  Dollfü^rt  »erben,  üerbinbet  man  bie  Abflußöffnungen  für  baS  S3ier 
mit  einem  »eiten  längS  beS  ©ä^rbottid^eS  ^inlaufenben  Slo^rc,  auS  »elc^em 


*)  2iag.  ^opfen-Stg.,  Sabrg.  1880.    Sflr.  123  u.  124. 
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baS  8icr  entwcbcr  butd^  eigenen  Drurf  nac^  bcn  Sagerfäffern  gelangt  ober  niit= 
teK  einer  ^urnpc  ba^in  beförbcrt  »erben  lann. 

ÜRan  fertigt  bic  ©ä^rbottid^e  ct)Iinbri|(^ ,  l^äufiger  aber  in  gorm  eincS 
Äegelflu^en«  an,  fo  bag  ber  Durd^meffer  be§  SBottid^e«  oben  etn)a§  geringer  als 
unten  ift  unb  ntuß  bei  ber  (Srögenbercc^nung  beffelben  fRürfftdit  auf  ben  fogen. 
©teigraum  nel^men  —  in  ber  $raj:i§  nimmt  man  für  lefeteren  etma  Vs  be§ 
SSottic^inbfllteS  an  unb  ift  hierin  fd^on  ber  SRaum  einbegriffen,  welcher  üon  ben 
(giSfd^wimmem  beanfpruc^t  mirb.  6ö  gilt  femer  in  ber  ^rajiS  aU  Siegel,  mit 
ber  ®rö6c  ber  ®ä^rbottid|e  nidjt  über  ein  befHmmte«  SKafe  b^n^uSjuge^en  — 
50  ^eftoliter  gilt  fd^on  alS  bie  äugerfle  ©renje. 

5)er  @runb  bierfür  liegt  barin,  ba§  ftd^  SBtirje,  bie  in  fel^r  großen 
SRengen  -in  einem  ©ä^rbottid^e  lagert,  in  golgc  Der  äBärmecntioicfelung,  Don 
h?eld|er  bie  Oä^rung  ftetS  begleitet  ifl,  fo  ftar!  erwärmt,  baß  l^ierburc^  y?ac^= 
t^eile  ober  bod^  bebeutenbe  Sofien  für  bie  Äü^lung  entheben  fönnten.  —  3Ran 
bat  eS  übrigens  gegenwärtig  fd^on  fo  weit  gebracht,  fe^r  bebeutenbe  Ouantitäten 
ton  SBürje  burd)  Änwenbung  paffenber  Vorrichtungen  unb  mit  geringem  Äoflen= 
oufwanb  füllen  ju  fönnen,  fo  baß  bie  ®rö§e  ber  ©äbrgefäßc  jefet  nic^t  me^r 
auf  ein  fo  geringes  9Ba§  befc^rän!t  ifl,  wie  früher. 

%m  jwerfmäßigften  wäre  eS  wobl,  bie  ©ä^rgefäße  fo  groß  ju  mad^en,  ba§ 
fie  baS  gan^e  SBürjequontum,  weldjeS  bei  einem  ©ebräu  bargeflcHt  wirb,  j.  ©. 
100  ^ettotiter,  auf  einmal  aufnebmen  fönnten;  baburc^,  \>a%  baS  gefammtc  SBür^e^ 
quantum  genau  unter  ben  gleid^en  SJerbältniffen  gä^rt,  wirb  eS  offenbar  bejtiglicb 
feines  SSergä^rungSgrabeS  abfolute  ©lei(bbcit  jeigen,  welche  bei  Änwcnbung 
mebrerer  ©efäße  nit^t  gu  erreichen  ifl.  Sei  Snwenbung  eineS  großen  @ä^r= 
gefäßeS  für  jebeS  ©ebräu  würben  fid^,  faDS  baS  ©efäß  auS  SWetaH  (Cifenblec^) 
angefertigt  ifi,  bie  iperfteHungSfoflen  für  baS  ©efäß  felbp  unb  auc^  bie  Anlage 
beS  ©ä^rfeßerS  niebriger  fleflen,  inbem  baS  eine  große  ©efäß  nic^t  fo  tjiel 
foftet  unb  auc^  weniger  SRaum  beanfpruc^t,  als  mehrere  Heine  ©cfäße. 

S)ie  ©rö§e  ber  ©cfäße  wirb  immer  berart  ber  ©rößc  beS  ©cbräueS  angepaßt,  baß 
j.  93.  ein  ©ebräu  ijon  100  §e!tolitem  in  gwei  ©ottid^e  mit  50  ober  in  brei  SSottid^e 
mit  ^%  ober  enblic^  in  Dier  ©ottic^e  mit  25  ipeltolitcm  {Rauminhalt  Dertlffeilt  wirb. 

S)ie  «uffleflung  ber  ©ä^rbottid^e  in  ben  ©ä^rfeHern  gcfd^ie^t  in  gwei,  brei, 
üier  Seiben,  je  nad^  ber  ©röße  ber  Äeßeranlage  unb  jwar  fo,  baß  bie  Sottid^c 
50—60  cm  über  bem  ©oben  fteben.  —  grüner  würben  bie  ©ottid^e  auf  ^olj= 
fanter  gefteHt,  welche  aber  unbebingt  ju  Verwerfen  finb,  ba  fie  im  Saufe  ber 
3eit  oermobem  unb  bann  SSrutf^ätten  für  ejermente  bilben.  «m  einfacbflen 
mauert  man  atS  Unterlage  ber  ©ottirfie  Pfeiler  üon  50—60  cm  §ö^e  —  noc^ 
gwecfmäßiger  fertigt  man  biefelben  auS  einem  ©teinblorfc  unb  legt  über  biefe  Pfeiler 
ei|eme  Sraüerfen  (auSgemuficrte  ©abnfc^ienen)  in  ber  SEBeife,  baß  bie  93ottid^e  nac^ 
öorne  fc^wad^  geneigt  finb,  um  baS  abfließen  ber  leisten  SRefle  tjon  93ier  ju  beförbern. 

2)aS  Qttm  ber  mm. 

3n  ber  ^rajiS  wirb  befanntlid^  baS  »crmifcben  ber  abgefüllten  unb  in  bie 
©äbrbottid^e    toertl^cilten  SBürje  mit  bem  9?amen  beS  „©teacnS"  ober  „3eug- 
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flcbcnS"  (3cug  =  ^cfc)  bcjctt^nct.  &)t  »ir  titcx  bic  auSfil^runfl  bicfcr  Ärtcit 
felbfl  fpred^en,  muffen  mit  einige  SBotte  jux  (Srgänjung  beffen  fagen,  xoq&  mir 
in  bem  bct  I^eorie  beS  SraumefenS  gemibmeten  Äbfc^ntttc  über  bie  ^fe  on= 
führten. 

&&  if!  aus  ber  ^ra^td  belannt,  bag  eine3Biirse,  meldte  langfam  toetgö^, 
ein  Diel  faltbarerem  unb  feinered  Ster  liefert,  aU  menn  fie  }u  rafd^er  Ser= 
gö^rung  gejmungen  mtrb  —  mir  miffen,  bag  auf  bie  }ur  Sergä^rung  erfcrber= 
lic^e  Qt\t  fomo^I  bie  ^[emperatur  ber  f^Iüfftgteit  atö  aud^  bie  ^efenmenge  (£tn= 
flug  nimmt.  —  SBaiS  nun  bie  Siemperatur  ber  Sßttrje  anlangt,  foQ  biefe  für 
faltbare  gagerbiere  nie  über  5  <>  C.  betragen  unb  mä(|renb  ber  ganjen  ®ä^rung8= 
bauer  auf  biefer  §ö^e  erhalten  merben.  aBürjcn,  auö  meieren  rafc^  ju  ccnfumirenbe 
SBiere  entfielen  follcn,  fönnen  bei  etma«  ^ö^erer  Temperatur,  7—8®  C,  geftellt 
unb  hierbei  mäferenb  ber  §auptgä^rung  erl^alten  merben.  S)er  S^eorie  nac^ 
mürbe  eine  einzige  lebenbe  ^efejelle  genügen,  um  ein  beliebige^  SBürjequantum 
iur  Sergä^rung  ju  bringen  —  in  ber  ^rajrtS  ^anbelt  eö  fxij  aber  barum,  ein 
befUmmteS  Quantum  Don  äßür^e  mit  fo  biel  ^efeseOen  pfammen  ^u  bringen, 
baß  bie  SSergä^rung  innerhalb  einer  gemiffen  ä^itfl^cnje,  8  biö  12  läge,  bid  ju 
einem  gemünjd^ten  ®rabe  erfolgt. 

SBenn  mir  bon  ber  SWenge  ber  ©tell^efe  fpret^en,  fo  Derfie^en  mir  ^ier  unter 
^efe  immer  nur  bie  DoUfommen  lebendfröftige  unb  berme^rungdf&^ige  ^efe  unb 
be^ie^en  fic^  auc^  bie  folgenben  Sa^I^nangaben  hierauf;  beüor  ba^er  ein  Srauer 
baran  ge^t,  baS  ^um  (Stellen  anjumenbenbe  ^efequantum  }u  befiimmen,  mug  er 
fic^  immer  barüber  genau  bemugt  fein,  ob  er  mirfltc^  ^fe  Don  gan}  normaler 
Sefd^affen^eit  ober  fo((^e  ^efe  Dor  ft((  ^at,  in  meld^er  eine  große  d^^^^I  bon 
Seilen  unmirffam  gemorben  —  baS  Äefler=2agebu<j^,  in  mcld^em  baö  ©ersten 
ber  ajürjen  mä^renb  ber  (Sä^rung  genau  Vermerlt  ifi  unb  bie  fleißige  Prüfung 
ber  ^efe  mitteliS  bed  aRifroffoped  geben  hierüber  ben  fid^erflen  Xuffc^luß. 

Sm  erfd^eint  iebenfaUd  jmecfmäßig,  bie  äSiürje  mit  einer  relatiD  großen 
SWenge  Don  ^ef  e  ju  fieUen —bie  ®ä^rung  tritt  bann  in  2folge  ber  bebcutenben  an= 
)a^(  Don  ^efe^eOen  fogleic^  mit  (Energie  auf  unb  merben  ^ierburcj^  etma  in  ber 
SEßürje  Dor^anbene  frembe  gfermente  in  t^rer  SBirtfamteit  ge^inbert  unb  fe^t 
pcö  ber  ®ä^rung«Dorgang  gleid^mäßig  bi«  ju  einer  gemiffen  ®renje  fort.  — 
Sermenbet  man  pm  @teOen  hingegen  nur  menig  ^efe,  fo  bebarf  ed  einer  ge- 
miffen 3cit#  6<d  ft<^  ^ic  S^ü^n  genügenb  flart  Derme^rt  i^aben,  baß  bie  ®&^rung 
mäd^tig  ^erDortritt  —  iemeniger^efeman  anmenbet,  beflo  me^r  mirbbieDer- 
gö^renb  mirlenbe  ftraft  ber  einjelnen  QtlUn  audgenü^t  unbbeftoe^er 
tann  ber  SaE  eintreten,  baß  bie  nac^  ber  ®ö^rung  gemonnene  ^efe  nic^t  me^r 
Don  normaler  ©eft^affen^it,  fonbern  „ft^mad^  gemorben"  ifl  —  b.  ^.  fle  ifl  in 
bem  3"Pttnbe,  in  melc^em  fie  fic^  nunmehr  befinbet,  nic^t  me^r  im  ©tanbe, 
träftige  ®äbrung  )u  bemirlen. 

9Ran  er}ie(t  alfo  baburd^,  baß  man  bie  SRenge  ber  ©teUl^efe  nid^t  ju  Kein 
mä^tt,  ben  Sort^eit,  bie  SBürje  fogteid^  in  ©äl^tung  gu  Derfeften  fomie  jenen,  bie 
^efe  fidler  Dor  Crfd^öpfung  ju  bemal^ren  unb  in  guten  ©tanb  ju  crl^atten,  fo 
baß  fte  burd^  Die(e  ®äl^rungen  ^inburd^  immer  }um  ©teilen  neuer  SBürgemengen 
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ücttccnbct  werben  tonn.  —  3)ur(^  bic  Äntoenbung  einer  bebeutenben  SWenge 
Don  ©telll^efe  tonn  man  jwar  bte  ßeitbauer  beS  ganjen  (Sä^rungSproieffeS  ob- 
Bhrjen,  o^ne  bog  iebod^  eine  gröfecre  ipefentenge  einen  l^ö^eren  Sergä^rungS* 
grab  bewirft,  »ic  fo  bietfad^  unrid^tigcr  ffieife  angenommen  »irb. 

3)er  Sergä^rungggrab  ber  SBürje  ^ängt  ^auptfäd^licj^  bon  ber  3Renge 
ber  neugebitbeten  ®ä^rungÖprobuIte,  namenttid^  be§  Slflo^oleg,  ab.  $at 
bie  SRenge  biefer  ©ä^rungSprobwcte  einmal  eine  getoiffe  $5^e  erreicht,  fo  tritt  bie 
§au}}tgä^rung  jurüdf,  gleid^giltig,  06  bic  SBürje  mit  met  ober  »enig^efe  gcjleUt  »urbe. 

SBürjen  für  gagerbier  bejKmmt,  bon  10  biS  15  pgt.  ©acd^arometeranxeige, 
»erben  gewö^ntic^  mit  fobiel  ^efe  berfefet,  bag  auf  1  ^eftotiter  SBürje  0,3  bi§ 
0,5  ?iter  fomit  auf  ein  ganjeS  ®ebräu  bon  100  §e!toIiter  30  bis  50  ?iter  $efe 
anjuttjenben  ftnbl;  au§  ben  oben  angegebenen  ©rünben  ifi  eö  aber  jtoecfmäfeig^ 
60  bis  70  ?iter  §efe  anjuwenben. 

®aS  ©teilen  ber  SBiirje  mit  $efe  finbet  gembl^nlidi  auf  bie  SEBeife  flatt,  baß  man 
bie  ^efe  mittels  beS  „ßcuglöffefö"  —  ein  geftieftcS,  mit  einer  ^anbl^abe  ber^ 
fe^eneS  ©efäfe  —  in  baS  ,,3cugf(^aff"  überf(^öpft,  in  bicfem  mit  etwa  ber  brei* 
fad^en  SRenge  bon  3Bürje  burd^  SRü^ren  bermifc^t  unb  bie  fjlüfftgfeit  fo  longe 
aus  einem  ä^ngfd^aff  in  baS  anbere  giefet,  bis  fte  ^cftig  fd^äumt.  S33ie  fd^on 
früher  erwäl^nt  roorben,  tonn  biefeS  Umgießen  baS  „Äufjie^en  ber  $efe"  nur 
ben  3tt)edf  ^aben,  bie  ipefe  mit  freiem  ©auerfioff  in  Serti^rung  ju  bringen  unb 
fie  ^icrburt^  gu  fräftigen. 

An  fid^  ifl  ba^er  baS  Auf  jie^en  eine  jwedmäßige  Operation  gu  nennen,  bic  Art 
ber  ÄuSftil^rung  berfclbeu  fte^t  iebod^  !eineS»egS  im  (SinfTang  mit  einer  rationetten 
^ra^iS.  Änftatt  bie  mit  ^efe  berfeftte  SBürge  wiebcr^olt  auS  einem  ©cfäßc  inS 
anbere  ju  gießen,  ifl  cS  gewiß  einfacher  unb  bem  bcabfid^tigten  Qtoeie  bicl  me^r 
cntfpred^cnb,  bic  ?JIüffig!cit  in  bem  3cugf(^affe  gu  betaffen  unb  mittels«  cincS 
ScntitatorS,  beffcn  JRo^r  in  eine  83raufe  münbet,  einen  in  bicic  feine  ©tral^ten 
gertl^eilten  2uf tftrom  burd^  bie  ©tettflüffiglcit  gu  treiben,  woburd^  eine  fel^r  innige 
Berührung  gwifc^cn  ?uft  unb  §efc  ^ergcficttt  wirb.  —  SBcnn  man  bie  flar! 
fd^äumenbc  ^üfftgleit  in  einem  bünnen  ©traute  in  bie  ©ä^rlufc  fließen  läßt 
unb  babei  beren  3n^alt  burd^  Slü^rcn  bewegt,:.aufgiel^t,  fo  ifl  bie  SBürge  gur 
®ä^rung  „angeflettt." 

Str  ^t\t^%n\iitft''  nitb  SfiftnQgSiM'tiarat 

Die  innige  ÜRifd^ung  ber  $efc  mit  ber  SBürgc  unter  gleid^geitigcr  Kräftigung 
ber  $efe  burd^  3"fu^^  bon  freiem  ©auerfloff  ifl  eine  für  ben  Verlauf  ber  @&i)^ 
rung  fo  wid^tige  ©ad^e,  baß  !ein  SSrauer  bie  richtige  Ausführung  biefer  Arbeit 
unterlaffen  barf.  —  Wac^bcm  merfwürbiger  SBcifc  in  ber  Steige  ber  ga^l= 
reid^en  me(i^anifd^en  SSorrid^tungen,  welche  in  ber  SBrauted^ni!  angcwcnbet  werben,, 
bis  nun  ein  Apparat  fehlte,  burd^  ben  bie  SWifd^ung  bon  $efc  unb  SBürge  auf 
einfädle  SBcifc  auSgefül^rt  werben  fönnte,  \)Qbt  id&  einen  fotc^en  confhruirt*)  \>nx(fy 

♦)  3)ie  g3rauerd»5Kafd)inenfabrif  von  «.  Sfieubauer  in  Dffenbat^  a.  SW.  l^it  b(e 
alleinige  9CuSfübrung  äbemommen. 
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loctd^cn  jugtetd^  eine  häftige  3ufu^i^  ^on  ?uft  jur  §cfe  flattfmbet,  fo  bag  leitete 
infolgebeffen  bie  gröStnibgttd^e  Dcrgä^renbe  ßnergic  erlangt  unb  bic  mit  folc^er 
ipefc  gefteKten  ©äl^ningcn  je^r  xa^dtj  unb  g(eic^mä§tg  »erlaufen. 

I)er  ^efe  :=  Äufjie^s  unb  füftung^a^jparat  fjig.  104  bcftel^t  au§  einem 
Söottid^  B  in  welchen  eine  SSorrid^tung  eigent^ümlid^er  ßonftruction  einge= 
fe^t  ift.  an  einem  ^o^Ien  SWetaflct^ttnber  C  ftnb  jmei  auS  93(ed&  gefertigte 
©c^raubenfläd^en  S  unb  S'  fo  befeftigt,  ba§  bie  Schrauben  Don  180°  gegen= 
einanber  Derwenbet  fte^en;  jebe  ®d|raubenf(äd^e  mirb  nac^  oben  ju  fd^mater  unb 
beträgt  bie  53reite  berfelben  oben  nur  bie  §ä(fte  ber  93reite  am  unteren  (gnbe.  — 


^n  (ettcrem  ift  bei  jeber  Sdiraubenfläd^e  ein  S3ted|!aften  1  angebracht,  ioe(d)er  bie 
©eftalt  eineö  breifeitigen  ^^Jriöma^  befifet,  beffen  Derticale  {Würfwanb  mit  einer 
$Hcil)e  enger  ibdfex  Derfe^en  ift.  3)ur(^  entfpred^enbe  Deffnnngen  fte^en  bie  53(ec^= 
fäftcu  1  mit  ber  ^o^lung  bcö  6^linber§  C  in  SSerbinbung. 

•^In  bem  6i}(inber  C  ift  ein  SRo^r  K  befeftigt,  n)e(d|e§  fammt  ber  ganzen 
eben  befc^riebenen  Vorrichtung  burc^  ba§  Äege(rab=@etriebe  K  K',  in  rafd)e  Um= 
bref)ung  Derfe^t  toerben  fann.  Das  9Jo^r  R  trägt  oben  ein  Slecbgefäß  G,  melc^e^ 
mit  33aum»one  gefüllt  ift,  bie  mit  einer  Söfung  Don  ©aücijlfäure  getränft  lourbe 
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unb  ift  ba^  ®efä6  ö  mit  etncnt  Dcdfet  Ijcrfc^en,  meldtet ^baS  gintreten  bon  ?uft  nur 
bon  ber  Seite  l^er  geflattct. 

SSrtngt  man  bie  aBürge  unb  ©teü^efe  in  ben  33otttd&  unb  bcrfefet  bie  oben 
befd^ricbenc  Sorrtc^tung  burd^  bie  ftcgeträber  in  bie  burd^  ben  ?ßfcit  P  ange== 
beutete  »id^tung,  fo  fleigt  bie  gtüfftgfeit  über  bie  ©d^raubenfläd^cn  S  unb  S, 
hinauf,  fällt  aber,  ba  jtd|  bie  ©d^raubenfläc^en  nac^  oben  ^in  t)crfd^mä(em,  juni 
Il^cile  ^erob,  unb  jwar  ouf  bie  untere  ©d^raubenfläd^e,  an  »etc^cr  fie  abermotö 
aufwärts  fleigt  u.  f.  n?.  ^n  ganj  furjer  3cit  finb  ^ierburt!^  335ürje  unb  §efe  auf 
baS  innigjle  gemengt  unb  beginnt  bie  g^Iüffigleit  fc^on  fiar!  ju  fd^äumen. 

aBenn  bie  Umbre^ungSgefd^minbigfeit  beS  ?fj)parateö  ein  gemiffeö  2Ra6  er« 
reid^t  ^at,  fo  mirb  burcft  bie  fid^  entwidfetnbe  Slie^fraft  bie  in  ben  Ääflen  1  ent:= 
^altcne  8uft  in  ber  Äid^tung  ber  Pfeile  auägefd^Ieubert;  ber  äu§ere  Suftbrud 
}pxe^t  huxij  G  fortmäl^renb  ?uft  nac^,  meldte  burd^  bie  fatic^ürte  Saunmorfe  bon 
allen  in  il^r  fd^mebenben  feflen  Äbrpem  befreit  mirb  unb  ate  boKtommen  reine 
?uft  burd^  G  —  R  —  C  —  1  in  ja^Uofen  «einen  ©tafen  in  bie  ^lüffigfeit  über* 
gefül^rt  mirb,  fo  lange  bie  Uinbre^ung  bcS  Ä^jparateS  anbauert.  3)ie  §efe  ber^: 
mag  ftc^  ^ierbur^  mit  ©auerftoff  ju  fättigen  unb  in  ben  ben!bar  fräftigpen  3«- 
ftanb  überzugeben,  fo  bag  alle  mit  bcrartig  gelüfteter  §efe  gcfleüten  SBürgeu  fetjr 
rafd^  unb  gleid^förmig  üergäl^rert. 

(Sine  burd^  einige  SRinuten  anbauernbe  Seioegung  be§  2lpparate§  ift  i)\n=: 
rcid^enb,  um  ba§  ®cmif(^  auS  §efe  unb  SBürje  in  eine  ©c^aummaffe  ju  ijer- 
»anbeln,  »eld^e  burc^  Deffnen  be§  ^al^neS  H  abgelaffen  »erben  fann. 

35aS  „Steßcn"  ber  SBürje  in  ber  eben  bejc^riebenen  «rt  ijl  ba§  einzig 
rid)tige  SJerfa^ren.  Die  in  einem  lalten  9laume  aufbewahrte  ipefe,  welche  burc^ 
bie  «ufbewal^rung  möglicher  SBeife  cttoaS  an  ®ä^rung§energic  üerloren  ^at, 
wirb  burd)  baö  ^JDüfd^en  mit  falter  SBürge  burcft  bie  ü?uftjufu^r  gefräftigt  unb 
fogleic^  micber  in  bie  !alte  SBürje,  meiere  fic^  im  ©ä^rbottidj  befinbet,  gebrad)t. 
(£g  pnbet  jona(^  iei  biefem  ©teilen  feine  ©törung  in  bem  Sefinben  ber  §efe 
burc^  pavfe  Üemjjeraturunterfd^iebe  flatt. 

(Ein  ©erfahren,  welche«  man  in  einer  3eit,  in  welcher  man  noc^  nichts  über 
bie  ?ebe«Sber^ältniffe  ber  §efe  »ußte,  fc^einbar  für  gut  galten  fonntc,  tt?elcf|eS 
aber  leiber  noc^  in  üielen  Srauereicn  al§  ein  fe^r  jmerfmäßtgeS  angelegen  mirb^ 
ift  baS  fogenannte  „9?a6geben"  ober  aud^  „^erfü^ren  be§  3c«9c§".  3[m  (8e= 
genfa^e  ju  bem' oben  ©eite  379  angegebenen,  fonberbarer  äBeife  „Srotfengeben" 
genannten  «erfahren.  —  3um  3tt)e(fe  beS  ^erfü^renS  be§  3euge8  mifd^t  man 
per  §eftoliter  ju  bergä^renber  SBürje  0,5  bis  1  ?iter  §efe  mit  etwa  ber  fünf= 
fachen  SWenge  SBürje,  weld^e  bem  »ü^lfc^iffe  entnommen  wirb,  fo  lange  fie  nod^ 
14  bis  18^  C.  jeigt  unb  lä§t  bie  glüffigleit  bur^  einige  ©tunben  —  fo  lange 
bis  bie  SBürje  auf  bem  Äü^lfc^iffe  auf  bie  ©ä^rtem^era'tur  abgefüllt  ifl  —  flehen. 

äßä^renb  biefer  3eit  gerate  baS  3eug  fd^on  in  fo  heftige  ®ä^rung,  baß  eS 
fiar!  fc^äumt  —  unb  gwar  je  ftärler,  je  beffer  — ,  eS  wirb  bann  nac^  ber  «n^ 
fic^t  bieler  bie  ®ä^|rung  in  ber  richtigen  SBeife  „^ergefüf|rt"  unb  berfefet  biefeS 
hergeführte  3eug  bie  SBürsc  in  gute  ©ä^rung.  SBcnn  man  beben«,  baß  baS 
e^arafterifWf^e  jener  «arietät  ber  ^efe,  welche  man  alS  Unter^efe  beseirfjnet. 
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eben  barin  liegt,  ia%  fie  am  beften  bei  nieberet  STemperatur,  5  bid  ^öc^flen^ 
10<>  C.  öcgctitt,  fo  ifi  eS  leicht  einjujc^cn,  ba§  baS  ÜRifd^cn  bct  ©teOHc  mit 
aSJütic  Don  14  biiS  18®  C.  ein  fc^wcter  eingriff  in  bic  ScbenÄfunctionen  ber 
$efe  ift  unb  bag  baS  plb^Uiit  gurttdoerfet^n  ber  ^efe  in  bie  i^  jufagenben 
Xem)>eraturbebingungen  beim  Cingiegen  beS  B^uged  in  ben  QUä^xiotiidEi  wieber 
einen  iäl^en  @prung  in  ben  Smä^rungdoer^ältniffen  ber  ^efe  bebingt. 

ÜDie  ^efearten  fmb  aber  o^ne  %u^na^me  $flan)en,  beren  günfltge  (tntmxi- 
lung  fheng  an  gemiffc  Iemperaturöer(|ältnijfe  gebunben  ifl,  —  bcrartige  fo  )tt 
fagen  mutJ^mtKig  ^erbetgefü(|rte  Störungen  im  SebenSproceg  ber  ^efe  röd^en  fid^ 
aber  ganj  entfd^teben  burd^  ein  Cntarten  ber  $efe  felbfl,  —  bie  $efe  üerliert  an 
®ä^rungdenergie,  ben  fremben  Fermenten  ifi  bt^tburc^  ®elegen^tt  geboten,  ftc^ 
IM  entwideln  unb  ber  Srauer  fie^l  enblic^  ju  feinem  Sebauern,  bafi  feine  t>tt' 
meintlic^  fo  gut  gepflegte  $efe  nic^td  me^r  tauge  unb  ein  ^efemed^fel  not^menbig 
»irb,  —  baß  er  fclbfi  burd^  bie  ber  ^cfc  jugefügtc  SWiß^anblung  bic  größte 
@(^ulb  trage,  fäOt  i^m  gemö^nlic^  gar  nic^t  ein. 

(£^  tonnte  nur  ber  ttxoad  rafc^ere  Serlauf  ber  ^auptg&^rung  fein,  weld^er 
5u  ber  Vnfic^t  Seranlaffung  geben  tonnte,  bag  bad  ^erfü^ren  eine  nü^lid^e 
Dperation  fei;  —  »enn  man  aber,  ftatt  bie  ^efe  ^erjufti^en,  0,5  biS 
1  pSt  @teU^efe  „troden  giebt",  fo  wirb  ftd^  {toar  bie  ®ä^rung  ettoa^  fpäter 
feigen,  aber  in  i^rem  ganzen  Serlaufe  »o^l  eben  fo  lang  bauem,  ald  wie  beim 
^erfti^ren,  —  nur  mit  bem  Untcrfd^iebe,  baß  bie  $efe  nadi  ber  SSoIIenbung  ber 
®ö^rung  ungefd}n>äc^t  bleibt,  inbeg  bie  ftc^  nac^  ber  ®ä^rung  mit  hergeführter 
$cfe  ergebcnbe  fiefe  gefc^»äd^t  ip. 

3)er  Serlanf  ber  «^anfitoälntiig. 

S)ie  mit  $efe  gefleHte  SBür^e  burc^läuft  bie  t)erf(l^iebenen  @tabien  ber 
$auptgä(|rung,  üergteid^e  @eitell5  u.  ff.)  o^ne  bag  ber  Srauereileiter,  nad^beni 
bie  SBürje  gefiettt  ifl,  ettoaS  befonbered  ^injut^un  tonnte,  ©eine  ganje  Arbeit 
crflrerft  fiii  barauf,  ben  jemeiligen  Swftonb  ber  gä^renben  glttfpgtfeit  mittetö 
bed  ©acc^arometerS  auf  ben  Sergdbrungdgrab  unb  mittele  bed  j^betmo» 
meterö  auf  bie  Temperatur  ju  unterfudjen  unb  bafür  Sorge  ju  tragen,  bag  bic 
Temperatur  ber  gäbrenben  äBür^e  mögtid^fi  conftant,  jebenfaEd  aber  innerhalb 
jener  @ren}en  bleibe,  innerbalb  melc^cr  reine  Untergö^rung  tocriöuft. 

3e  nad^  ber  mc^r  ober  minber  träftigen  Sefcbaffen^eit  ber  ©ted^efe  unb  ber 
lempcratur  ber  SBürjc  finbet  bad  „«ntommen"  ber  ®ä^rung  in  10— fiO  ©tun= 
ben  nadi  bem  ©teilen  jlatt,  —  je  fc^wäc^cr  bie  $efc  unb  je  nteberer  bic  !j:em= 
peratur  ber  aßtirjc,  befio  längere  3eit  ifl  erforberlid^,  bi«  am  9lanb  be§  »ottic^ 
bie  jarten  ©c^aumbläSt^en  ftd^tbar  »erben  —  ba8  fogenannte  „Uebenocißen"  — 
meldte  bad  Vnlommen  ber  (Sä^ng  anzeigen. 

(£tma  20  —  24  ©tunben  na(^  bem  DoUfiönbigen  Vntommen  ber  ®ä^rung 
beginnt  bad  ^»eite  (Sä^rungdfiabium,  bad  fogenannte  „993egf<^ieben",  todd^e»  fic^ 
baburc^  au  ertennen  giebt,  baß  ber  ©Aanm  fi&rter  unb  in  gform  Don  3a(fen  unb 
geträufelten  Waffen  5U  fteigen  beginnt.    3n  biefem  geitpuntt  ber  „nieberen 
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fträttten"  jetgt  fid^  bie  (Sr^d^ung  ber  (Bä^ngSenergie  butd^  bad  @tetgen  ber 
3Büt)etent))eratut,  burd^  bie  tofd^ete  Xbna^me  ber  Sacd^atonteteranseige  unb  bie 
fiatte  (Entmicflung  ton  ftol^Ienjäute.  9Rit  bem  Sintreten  ber  nieberen  fträufen 
foQ  anäi  bie  t&nfHtc^e  %6Iül^lung  ber  äßtttje  i^ren  Vnfang  nehmen. 

ÜRit  bem  gortf(!^retten  ber  nieberen  Äräufengä^rung  beginnt  aud^  bie  86= 
fd^etbung  be8  $opfen^arje3,  »elc^eö  ben  Äräufcn  eine  gelbbraune  garte,  Älebrig= 
feit  unb  bitteren  ©efd^madt  ertl^eitt.  ®o6alb  man  ein  flarfe«  (Bmporflcigen  ber 
fträufcn  »a^rnimmt,  tritt  bie  SBürje  in  baS  ©tabium  ber  ,,^o||en  fträufen"  unb 
ifi  mit  bemjetben  ber  ^ö^epunft  ber  ©ä^rungSenergie  erreid^t.  Die  Temperatur 
ber  aSürje  »ürbe  fic^  o^ne  ftinftltc^e  «bfü^lung  berfctben  bis  auf  18-20«  C. 
erl^eben  unb  bie  ©ä^rung  nid^t  mel^r  Untergäl^rung  fein;  e§  muß  ba^er  immer 
in  biefem  3«tpun!t  baS  ©türmifc^roerben  ber  ©äl^rung  burc^  Änroenbung 
l?on  fünfilid^er  «blti^Iung  ^intange^alten  »erben,  ©erabe  baS  @türmifc^= 
»erben  ber  ©ä^rung  »ir!t  nic^t  nur  nac^t^eilig  auf  ben  ©efc^mad  beS 
SiereS  ein,  fonbcm  bewirft  auc^  gan^  merfbarc  3«nö^we  bc§  2Ritd^fäure= 
gemaltes  ber  53iere,  unb  mu§  fi|on  auS  biefem  ©runbe  bie  größte  Sorgfalt 
barauf  gelegt  »erben,  burd^  rec^tjeitigc  Abfüllung  ber  gä^renben  glüfftgfeit  bem 
(gintreten  biefcr  bon  nad^t^eiligen  fjotgen  begleiteten  Crfd^einung  borjubeugcn. 

3Rit  ber  ^öc^fien  ©ä^rungSenergie  im  ©tabium  ber  ^o^en  Äräufen  ^ängt 
auc^  bie  rafd^ejie  Äbnal^me  ber  ©acdjarometeran^eige  jufammen  unb  beträgt  in 
2-4  ©tunben  bis  ju  1  p(Et.,  »ä^renb  fie  mit  Scginn  ber  nieberen  Äräufcn  ge= 
»ö^nlic^  nur  0,25  bis  0,5  p©t.  beträgt.  DaS  „3urü(fgel^en"  bcr  l^ol^cn  «raufen 
!ünbet  baS  abnehmen  ber  ©äl^rung  an,  unb  liegt  eS  nun  in  bem  (Ermeffcn  beS 
SrauerS,  ben  richtigen  3citpun!t  ju  treffen,  in  »elc^em  baS  Sier  jum  „Raffen" 
reif  ifl. 

3Benn  ber  Srauereileiter  feine  ?lufmer!famfeit  barauf  rid^tct,  baß  bie  2em= 
}>eratur  ber  gä^renben  SBürae  unb  beS  ©ä^rraumeS  immer  nicber  gehalten  »erbe 
unb  »enn  er  baS  i^ortfc^reiten  ber  ©ä^rung  mittels  beS  ©acc^arometer  genau 
berfolgt,  fo  fann  er  ben  öon  i^m  ge»ünfc^ten  93erg&^rungSgrab  mit  ooOer  ©djörfe 
erreichen  unb  baS  5Bicr  im  geeigneten  3citpun!te  „faffen".  UcbrigenS  bewirft  ein 
3eitraum  üon  einigen  ©tunben,  burc^  »eichen  baS  $ier  länger  in  bem  ©d^r= 
bottic^e  bleibt,  —  immer  bie  entfpred^enb  niebere  Temperatur  ber  glüfflgfeit 
borauSgefefet  —  nur  einen  fe^r  geringfügigen  Unterfc^ieb  in  Sejug  auf  baS 
gortfd^rciten  ber  SSergä^rung. 

3e  tangfamer  bie  ©äl^rung  geftil^rt  »urbc,  je  aUmäliger  ber  Uebergang  eineS 
©ä^rungSftabiumS  in  baS  näd^fi  folgenbe  flattgefunben  l^ot,  beflo  me^r  »irb 
erf a^rungSmäßig  bon  ben  in  ber  SBür^e  gelöfl  gewefenen  ßi»eißl5rpern  in  unloS- 
lid^er  ^rm  auSgefd^ieben,  befto  reiner  ft^medfenb  »irb  baS  8ier  unb  befto  länger 
fonn  cS  im  Stad^gä^iuiigSflabiuiii  Derj^arrcn,  »eil  fid6  bie  9hid^gä^rttngSfermente 
in  ber  an  (gi»eiß  armen  gtüffigfeit  nur  mc^r  langfam  ju  oerme^ren  Dermögen. 
%0e  eben  genannten  Sort^eite  fonnen  aber  burd^  mögüc^fi  gteid^mäßige  ©ä^rungS:: 
temperatur  erjieft  »erben  unb  fonnen  ba^cr  bie  mitunter  fe^r  complicirten  ©n* 
rid|tungen,  »clij^e  man  ju  biefem  Se^ufe  in  ben  bcfl  eingerid^teten  Brauereien 
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ijorfinbet,  fmoo^I  Dom  tl}eorcttf(i^cn,  alS  Dom  praftifd^cn  ©tanbpunftc  ote  yoccf- 
mäßige  bejeic^net  »erben. 

^m  ©t^fuffe  biefcg  Äfefd^nittcö  f)abtn  \mx  noc^  jener  SKittcI,  burdft  »cld^e 
man  bie  ©ä^ruiig  „ju  häfttgen"  fud^t,  foroic  ba§  fogenanntc  ®arauf(ajjcn  ju 
erwähnen.  ÜKan  fügt  biSioetlen  mdj  alten  Sorfc^riften  (fd^on  ©alting  fü^rt 
fold^e  in  feiner  1845  erfd^ienenen  „®ä^nnigö  =  e^cmic"  biefcd  SWittet  an,)  ber 
^efc  big  ^VL  30  ®ramm  Ämmoniumr^Carbonat  per  Jiter  ju  unb  erhält  mit  fo 
be^anbettcr  ^efe  gewöl^ntic^  einen  [tarieren  SSergä^rung^grab.  Dbtoo^l  nun  bie 
ig^efe  aUerbingS  «mmoniaffalje  ju  Oerbaucn  bermag,  wirb  pc  biefeS  9?a^rung§:= 
mittel  gctt?i§  nur  ate  9bt^nal^rung  aiifnel^men,  unb  erfc^eint  eS  unä  nid|t  ma^r* 
fd^eintic^,  bafe  in  Sierwürje,  »eld^e,  felbfl  menn  fic  noc^  fo  fiar!  gelocht  tourbe, 
bod^  nod^  eine  bebcutenbe  SWcnge  Don  eiiocigartigen  ftbrpem  in  25fung  ^ätt,  baö 
?lmmonia!faIj  feiten^  ber  §efe  bicfen  fiorpern  Dorgejogen  mürbe.  SQBcnn  ba^ 
to^Ienfaure  ämmonia!  loirflic^  einen  günftigen  ßinflufe  übt,  fo  bcfte^t  biefer  nac^ 
neuerer  anpdit  barin,  bafe  bie  äJJild^fäure  in  ber  §efe  neutralifirt  mirb  unb  bie 
weitere  J^ätigfeit  bcö  SKild^fäurefermenteS  burc^  bie  binnen  ^urjcm  eingeleitete 
ätfo^otgä^rung  beim  ©teilen  gel^emmt  wirb. 

®in  3«fafe  t)on  etmaS  SWaljme^I  ober  beffer  eine^  mit  lauwarmem  SBaffcr 
bereiteten  SWafjau^jugeö  fann  aßerbingS  günfHg  loirfcn,  inbem  mit  bcmfefbcn 
ber  §efe  eine  bebeutenbe  SDtcnge  Don  ftidftoff^altiger  9?a^rung  in  einer  jur  ßr* 
nä^rung  ber  ^efe  fc^r  geeigneten  fjorm  jugefü^rt  wirb.  Sin  fold&er  Swföft  bürfte 
aber  nur  in  bcn  feftenen  ^fällen  wirilid)  not^ioenbig  erfd^einen,  in  welchen  bie 
SBürje  fo  arm  an  6iirei§förpem  wäre,  ba§  bie  §efe  nirfjt  genug  9?a^rung  fänbe; 
ein  goß,  we(d|er  in  ber  ^rajiö  nur  fel}r  fetten  Dorfommen  bürfte. 

Bufäfee  Don  ^(fe^o(  in  irgenb  welcher  JJorm  (alö  Branntwein  ober  ©ein) 
^um  ä^Dedfe  ber  Kräftigung  ber  §efe  fmb  gerabeju  wiberftnnig  ju  nennen;  ber 
?H!o^o(,  obwohl  fetbft  ein  ^^robuct  ber  $cfe,  wirft  ber  85ermel)rung  berfelben  fo 
Iräftig  entgegen,  bag  befanntlid)  in  fjtüffigfeiteu,  bereu  Ärfo^otge^alt  ein  gewiffe^ 
5!Ka6  erreicht  f)at,  feine  @äl}rung  me^r  ftattfinben  fann.  33iäweilen  wirb  ein 
3ufat  Don  ^Branntwein  aud^  empfol^Ien,  um  bie  ipefe  burd^  längere  S^t  ju  ccn^ 
fcrDiren;  wir  muffen  auc^  biefen  SSorgaug  atö  einen  Ifädj^t  unrationellen  bejeic^neu, 
inbem  bie  ipefe  barunter  fel^r  (eibet. 

©ie  Unter^efc  gel^ort  nämlid)  ju  jenen  |)efegattuugen,  we(d|e  fic^  nur  tu 
eJtüfftgfeiten  wo^t  befinben,  bereu  aifol^olge^alt  ein  Der^ältuigmä^ig  geringer  ift; 
um  aber  eine  §efe  burd^  ?ltfo^ot  für  längere  3^it  Ju  conferDiren,  mu§  man  ben 
aifol^olge^alt  ber  glüfftgfeit  auf  miubeftenö  17—18%  er^ö^en.  SSringt  man  aber 
Unter^efe  in  eine  glüffigfeit  Don  fold^em  ?Ufo^o(ge^a(te,  fo  jeigt  fc^on  bie  nadj 
einigen  Sagen  Dorgenomuiene  mifroffopifdie  Untcrfuc^ung,  baß  bie  §cfc  fe^r 
gelitten  l|at;  ein  großer  J^eil  ber  ^efejeKen  ift  gerabe^u  abgeftorben.  9D?an  l/at, 
um  einen  irgenbwie  annehmbaren  ®ruub  für  ben  ä^fatj  Don  Sranntwein  jur 
^efe  anführen  ju  fönnen,  gefagt,  baß  bie  SBier^efe  Don  ben  bei  ber  ©ä^rung 
auögefd|iebenen  .'popfenliarje  g(eid}wie  Don  einem  ^Jirniffe  überjogen  unb  biefer 
Ueberjug  burd^  ben  ^Ulo^ol  aufgetoft  werbe.  äSenn  wirf(id)  ein  bcrartigeö 
^girniffen"  ber  §efe  ftattfänbe,  fo  müßte  wot|(  bie  gefammte  feefemege,  welche 
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an  ber  @äf)riuig  ?lntI|eU  nimmt,  ju  ®runbc  ge^cn  unb  märe  c§  nid)t  möglid^, 
mit  biefer  $efe  'lüeitere  ©äl^rungen  ^erljorjurufen. 

(g§  genügt  übrigen^  ein  Sttdf  burd^  ba§  5KifroffoJp,  um  ju  jeigen,  ba§  ba§ 
Ueber^ogenwerben  ber  Sicr^efe  mit  einem  JJirni^  üon  §opfcnI)arj  nur  eine  burd) 
nid^tg  begrünbete  .^l)potl^efe  fei;  bie  §ef ekelten  einer  gefunben  ^efe  nad^  ber 
@ät|rnng  fmb  DoKfommen  burd^fid^tig,  man  beobad^tet  bei  ftarfer  S?crgrb6crung 
bcutlidb  baS  Äteifen  be§  äeHin^alteS  Iäng§  ber  SBänbe,  fomie  bie  Serme^rnng 
ber  Selkn;  alleS  33orgänge,  meldte  barauf  ^inbcnten,  baft  bie  äctl^üUe  tfoKfommen 
frei  unb  im  Sefifee  ber  gät^igleit  fei,  gtüffigfeit  in  baö  3"ncre  ber  S^lk  unb  au§ 
berfetben  t|erau§treten  ju  (äffen,  tt)a§  bei  ben  gefirnißten  äcHcn  nid^t  ber  ^aü 
fein  fonnte.  S)a§  ^opfen^arj,  »eld^eS  ben  Ueberjng  bcranlaffen  folt,  ift  meiften^ 
ganj  beut(id)  in  fjorm  unregetmäßig  geftalteter  bräun(id|er  SWaffen,  metd^e 
jiüifd^en  ben  |)efejeBen  liegen,  erfennbor. 

9?ad&bem  eine  boirtommen  gefunbe  fräftigc  ipefe  für  ben  Srauer  ein  foftbareg 
@ut  bitbet,  ip  e§  begreiflid^,  bag  man  in  jeber  Brauerei  bemüht  \\i,  bie  §efc  bon 
einer  SSraupcriobe  jur  anbern  ju  erhalten.  9)ian  greift  hierbei  ju  berfdjiebenen 
ü)iittetn:  man  trodfnet  bie  ^efe  aug,  mon  Derfe(jt  fie  mit  ©Ipcerin  ober 
conccntrirter  Budertöfung,  man  fenft  einen  murftformigen  Veimoanbbeutcl,  ivefc^er 
mit  §efe  gefüllt  wirb,  in  ein  5a§  mit  Jagerbier,  man  berfenft  ein  mit  |)efe 
gefülltes  ©efäß  in  einen  tiefen  SBrunnen  u.  f.  lü.,   um   bie  ipefe  ju  conferbiren. 

3feber  Srauer,  meld^er  eineä  ober  ba§  anbere  ber  eben  aufge^äljlten  ä^er- 
fahren  in  ?lniDenbung  gebracht  l^at,  »ei§,  bag  nid^t  biel  babei  Ijerauöfommt:  bie 
ipefe  wirb  entmeber  in  ?Jolge  ber  Slufbema^rung  fef)r  ftart  gefd^toäc^t,  toie  beim 
S^erfefeen  mit  Qwdcx,  ©l^cerin  ober  ßintand^en  in  Siier,  ober  fte  gc^t  nur  ju  oft 
gerabeju  in  gäulniß  über,  maö  bei  ben  ?lufbetoal}rung§metl)oben  ber  ipefe  in 
:örnnnen  ober  bei  unboUfommen  getrorfneter  §efe  borfommt. 

?tm  jwedfentfprec^enbften  ^aben  mir  jeneS  Serfa^ren  ber  §efeconferbirung 
gefunben,  bei  me^em  man  bie  §efe  bon  ber  legten  in  ber  SSrauperiobe  borge= 
nommenen  ®ät|rung  mit  fe^r  ftarfer  unge^opfter  SSJürje  übergießt  unb  in  einem 
•feller,  beffen  Temperatur  0^  C  beträgt  (©^feiler)  aufbema^rt;  c3  fi"^et  ämar 
hierbei  ®äl}rung  unb  ^efebermel^rung  flatt,  aber  in  einem  ber  nieberen  Temperatur 
entfpred^enben  geringen  ®rabe;  bie  fo  conferbiilc  .§efe  erfeibet  aber  hierbei  eine 
fo  geringe  ©d&mäc^ung,  baß  gemö^nlic^  fd|on  bie  jmeite  ®ä^rung  in  entfpredienb 
ifurjer  3cit  berläuft  unb  bie  ^efe  ganj  normal  bleibt,  ol^ne  baß  man  ju  t>er= 
fc^iebenen  Äünfteleien,  meld)e  in  ber  SKel^rja^l  ber  g^älle  fe^r  übel  anfd&lagen^ 
ju  greifen  33eran(a|'fung  l^ätte. 

Dbmo^l  mir  fd^on  mieber^olt  in  biefcm  2Ber!e  barauf  f|ingemiefen  ^abcu, 
meldten  SSJertf)  baö  SÖiifroffop  für  ben  Bierbrauer  jum  ß^^cdfc  ber  .^efeunter^ 
fuc^ung  befi^t,  fommen  mir  ^ier  nod}mal§  auf  biefen  ©egenftanb  ;;urüdf.  CSiit 
SJrauereileiter,  meldier  e§  fid^  jur  ^ftic^t  gemacht  ^at,  bie  [xdj  Don  jeber  ©ä^runc^ 
ergebenbe  §efe  mifroffopifc^  gu  unterfud^en,  mirb  gcmiß  nid^t  burc^  9Jaftgä^rungen, 
33Iafcngä^rungen  unb  fd^lec^te  33ergä^rungen  überhaupt  fo  oft  in  35erlegenl)cit 
gefefet  merben,  mie  ein  33rauer,  meldier  fo  lange  mit  einer  ^efe  fortarbeitet,  bi^S 
ftd)  ba§  Uebcl  beutlid^  an  bem  Verlaufe  ber  ©ä^rung  ober  ber  f(^led}ten  Caiatität 
«erfd^,  (SäOtitnsfi^S^emie    III.  25 
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bcä  StcrcS  ju  crfennen  giebt  unb  ixoax  ciitfad^  auS  bem  ©runbc,  »cit  er  bei 
einer  gemiffeu  Ucbung  in  mihroftoptfd^cn  Arbeiten  in  KtrjePer  3«t  ba^in  gefangen 
wirb,  au^  bem  äuSfe^en  ber  §efe  unter  bem  SKifroffope  ju  erfenncn,  ob  bie  ^efe 
erfc^ojjft  ober  mit  fremben  Fermenten  belaben  fei;  im  erfteren  '^aüt  »trb  er  burd^ 
bie  Unterfu(ftung  belcl^rt,  baß  bie  feefc  burc^  S^\nljx  Don  ©auerfloff  ju  fräftigen, 
im   jmeiten  JJaUe  aber,  baß  fie  fofort  ju  befeitigen  fei. 

3)a§  fogenannte  3)arauf(af Jen  ber  SBür^e  befielt  barin,  baß  man  ein 
®ebräu  in  ber  SBeife  in  bie  ©ä^rgefäge  üertl^eitt,  baft  fie  nur  5ur  ^älfte  ober 
lu  jmei  3)ritte{n  gefüHt  erfc^cinen  unD  bie  SBürje  in  ©ä^rung  öerfeftt. 

©0  lange  nun  bie  ©ä^rung  in  3wna^me  begriffen  ifl,  füllt  man  Don  ber 
näd^ftfotgenb  bargefleflten  unb  auf  5®  C.  abgetü^Iten  SBürje  nat^.  ®  foK 
biefeS  „®arauffaf)en"  ben  SJort^eit  ^aben,  bafe  burc^  3«piflcu  ber  falten  3Bürje 
bie  J^emperatur  entfprec^cnb  ^erabgenünbert  wirb,  bafe  ferner  bie  ^cfe  fc^r  fräftig 
ttjirb  unb  bie  ©iere  auc^  (eid|t  flar  toerben. 

95om  t^eoretifd^en  ©tanbpunft  laffen  ftd^  nun  gegen  biefeö  Serfa^ren  fe^r 
gewichtige  (Knioänbe  mad^en.  ®urd)  bie  3«f"^i^  «euer  SSBürje  »irb  fowo^l  bie 
Goncentration  beö  S3ottid^in^alte§,  alö  audb  bie  Temperatur  beffelben  plbfelid^  ge= 
änbert,  »a§  gemiß  für  ba^  Sefinben  ber  ^efe  nid^t  üon  4$ort^eil  fein  !aun,  inbem 
lefetere  fott?ol|l  gegen  ßoncentrationö-,  al§  gegen  Semperaturänbcrungen  i^rer 
Stä^rflüfpgfeit  in  ^o^em  @rabe  empfmblid^  ifi.  (g§  erfd^eint  aud^  l^öd^fl  »a^r:: 
fd^eintic^,  ba§  ber  ©iroeiSgel/alt  fold^er  S3iere  beim  JJaffen  nod^  jiemlid^  ^oc^  fein 
toirb  unb  muffen  bann  bie  S3tere,  menn  fie  beim  Sagern  nid^t  ftar!  nac^gä^ren 
follen,  fe^r  fdbnett  butd)  l^ageru  in  fleinen  gäffern  unb  falten  tellcrn  abgefüllt 
»erben. 

6ö  erfd^eint  un§  ba^er  baö  I^arauflaffen  afö  eine  nid|t  empfebtenöwert^e 
Operation;  nac^bem  man  burc^  ©teilen  ber  SBürje  mit  gefunber  $efe  unb  ent= 
fprec^enbe  Äbfüf^lung  alleä  getrau  ^at,  um  normale  ©ä^rung  ju  erzielen,  ift  e^ 
nic^t  angezeigt,  baS  fo  mü^fam  Erreichte  \>nxdi  einen  offenbar  ftörenb  mirfenbeu 
(Singriff  roieber  in  ^rage  ju  fteKen. 


33Jir  ^aben  in  SJorftel^enbem  Dor  allem  bie  ©ä^rung  Don  ejtractreiiJ^en 
12  biö  löpercentigen  SEBürjen,  meiere  Lagerbiere  liefern  f ollen,  befprod^en;  n>a§ 
bie  ©ä^rung  leichterer  Siere  anlangt,  »eld^e  nur  auS  10=  bi§  12percentigen 
SBürjen  bargeftellt  werben,  fo  ift  biefelbe  im  Allgemeinen  ebenfo  ju  leiten, 
wie  befd^ricben  würbe;  boc^  ifl  ju  merfen,  baß  bie  ©ä^rbauer  immer  eine  fürjere 
ift  unb  bie  3Bürje  8  biö  10  Xage  nad^  bem  Aufteilen  reif  jum  ?Jaffen  er« 
fcfteint. 

^adcj  bem  neuerlid^  Don  ^^afieur  in  feinen  Etudes  sur  la  bi^re  bargelegten 
SrauDerfabren  ober  rid^tiger  ©ö^rung^Derfal^ren  finbct  bie  ©äl^rung  ber  SBürje 
in  gefd^loffenen  ©efägen  fiatt,  nad^bem  bie  äBtir^e  mit  einer  beftimmten  SRenge 
Don  ©auerfloff  Derfe^en  würbe  unb  werben  wir  auf  biefe§  eigentJ^ümlidfte  Ser^ 
faf}ren  noc^  einge^enber  jurücffommen  muffen. 
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^    riTFUSITY 

Sei  icbcT  ©ä^rung  fmbct  btc  ^robuction  neuer  2Bettg?n-4ifiTi*ggitiIaü  unb 
jmar  fann  man  bei  ®ecoction3mtirjcn  auf  eine  SSerme^rung  ber  ^efe  rcd^nen, 
»etc^e  per  ^eftoliter  53ier  1,7  big  1,8  giter  ^cfe  (nag  gcred^net)  auömad^t.  !Do 
man  nur  einen  J^eiC  biefer  ^cfc  in  ber  SSrauerei  jum  ©tetten  neuer  (Säl^rungen 
Derttjenbet,  fo  ergiebt  ftd^  ein  Ueberfc^ufe  an  ^efe,  »etd^cr  in  einer  etwag  größeren 
Srauerei  ein  fe^r  beträchtlicher  ift  unb  für  »cld^en  eine  Scrwcrtl^ung  gefut^t 
merben  muß.  STOan  fann  nun  biefen  ^efeüberfd^uß  in  nu^bringeuber  SBcife  auf 
Derfd^iebenc  ?lrt  berwert^en  unb  jmar: 

a.  burc^  SScrIauf  an  anbere  Brauereien, 

b.  burd^  SSermenbung  jur  Ätto^otgewinnung, 

c.  burc^  a^arflellung  Don  ^ßrefel^cfe. 

SBa§  nun  bie  erftgenannte  Art  ber  SSettt>ert^ung  ber  .^efe  anlangt,  ift 
biefetbe  jtoar  bie  nufebringenbfte,  weif  jeber  Srauer  gute  ©tett^efe  gerne  fauft  unb 
aug  guten  ©rünben  mit  l^o^en  greifen  be;^a^(t  —  fie  ift  aber  nur  in  feltenen  jJöHen 
als  eine  bauernbe  äbfa^ueKe  onjufe^en,  inbem  in  einer  gut  geleiteten  Brauerei 
alle  ^ufmerlfamfeit  baran  gefegt  mirb,  um  bie  oorl^nbene  |)efe  gefunb  ^u 
ermatten,  um  nid^t  ju  bem  immer  mit  einem  SBagnife  Derbunbenen  ?lu§funft5fa 
mittel  beä  ^efemec^fetö  greifen  gu  muffen. 

9tacftbem  jeboc!^  toäl^renb  ber  SSrauperiobe  ein  jicmltd^  flar!er  SSerfel^r  in 
(2te((t|efe  jiüifc^en  ben  einjelnen  Brauereien  ftattfinbet,  mie  bie  ^njeigen  in  ben  3faci&= 
blättern  bieg  jur  ®entige  beweifen,  galten  wir  e§  für  wichtig,  ^ier  einige  aBorte 
über  bie  gmedmäfeigfte  Art  ber  Scrfcnbung  Don  ©tetf^efe  anjufü^ren.  am  jwe(!= 
mäßigften  erfd^eint  eg  ung,  bie  unmittelbar  öon  einer  Az^  in  normaler  SBeife 
bertaufenen  ©ä^rung  gewonnene  §efe  in  einem  ^o^en  unb  jiemliij^  engen  %t^ 
fäge  5u  fammeln  unb  burc^  einige  ©tunben  im  ©ÖleHer  ber  9luf)e  yx  überlaffen, 
bamit  fid^  bie  i^efe  nod^  ju  Boben  fe^cn  unb  ber  über  berfetben  fle^enbe  Stefl 
bon  Bier  abgegoffen  werben  !5nne.  3)ie  §cfe  ifl  bann  etwa  mit  il^rem  gleid^en 
SSolumcn  einer  ftarfen  SBürje  (üon  13  big  15p6)t.  ©acd^arometerangeige),  weld^e 
auf  9?ullgrab  C.  abgefüllt  ifl,  ju  Derrü^ren  unb  in  Sled^flafd^en  ju  füUen,  welche 
bie  ©eftalt  eineg  oben  !egelförmig  abgefd^Ioffenen  ß^linberg  befifeen,  wetd^er  in 
einen  JJlafd^en^alg  augtäuft.  5)iefe  S^linber  werben  fo  weit  gefüllt,  ba§  bie 
glüfftgfcit  nur  big  jum  Äegel  reicht,  ber  ^afti^en^alg  wirb  einfadb  mittelg  eineg 
Baumwotlpfropfeg  gefci^loffen. 

dauert  ber  Irangport  ber  i^efe  nur  10  big  12  ©tunben,  fo  lann  man 
biefelbe  fogar  im  ©ommer  o^nc  weitere  Borfid^tgmaßregeln  berfenben;  foll  bie 
33erfenbung  ber  ipefe  wät^renb  flrengcr  9Btnter!ätte  borgenommen  werben,  fo  nimmt 
man  bie  jum  Berbünnen  ber  i^efe  bienenbe  SBürge  mit  5  big  6  @rab  C.  unb 
fd^üfet  bag  ©cfäg  burc^  Umhüllung  mit  ©tro^feilen  üor  bem  eueren  bcg  ^n^alteg. 
©oKte  eg  notl^ig  erfcfieinen,  bie  §efe  fo  weit  ju  üerf (Riefen,  bog  ber  Irangport 
einige  läge  in  lÄufpruA  nimmt,  fo  ift  bieg  wo^l  wä^renb  ber  wärmeren  ^ci^regjeit 
nur  gut  mogüdi,   wenn  man  bie  Bled^flafd^e  in  einen  mit  Cig  gefüllten  Äiibel 
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fe^t  —  njä^rcnb  (hcngcr  3Bmter!ä(te  ifl  einer  SSerfenbung  i>on  §efe  auf  große 
Entfernungen,  wegen  be§  fauni  ju  üernieibenben  (Einfrierend  ber  §efe,  beinahe 
gar  nid^t  nioglid^. 

S)ie  ©efäge,  in  »etd^en  §efe  Derfenbet  mirb,  foHten  \)ox  ber  JJüUung  unb  waä} 
ber  Sntfeernng  nid^t  nur  au§gemafd)en,  fonbArn  aud|  auSgebäinpft  merben,  um 
fidler  ju  fein,  ba§  nid&t  Scfte  bon  in  gcrfefcung  übergegangener  ^efe  in  benfelben 
^interbleiben,  »eld^c  bie  Urfad^e  fein  Knntcn,  bag  neu  eingefüllte  ipefe  ben  Äcim 
beö  SSerberbenö  in  ftc^  aufnehme. 

3)er  3wfat  bon  concentrirter  SBürje  ;;ur  §efe  crft^cint  unö  aug  beut  @runbe 
fel^r  mid^tig  ju  fein,  »eiC  burd^  benfelben  ber  ^efe  fortwä^renb  ©elegen^eit  gcs 
boten  teirb,  fic^  in  normaler  SBeife  px  ernähren  unb  auc^  ju  berme^rcn  —  ber 
Sebenöprocefe  ber  ^efe  erteibet  ^ierbur(^  feine  wefeiittid^e  ©tbrung.  S33äfd|t  mau 
jeboc^,  n?ie  e§  mand^e  SSrauer  für  jwerfbienlid^  galten,  bie  ju  bcrfcnbenbe  t^efe 
mehrere  SWale  mit  ©gmaffer  au§,  fo  entfernt  man  ^ierburc^  alle  jwifc^cn  ben 
§efe^etlen  befinblic^e  äBürje  unb  benimmt  ^ierburd^  ber  i^efe  alle  9?a^rung.  3)ie 
3folge  babon  ifi,  baß  in  ber  §efe  ^ungerj^ujlanb,  ober  »enn  man  mill,  ©clbft- 
gäl^rung  eintritt  —  bo§  ©rfd^einen  ber  jal^Ireid^en  ^o^lräume  (SJacuolcn)  in 
fold^er  §efe  liefert  ben  bcutlic^cn  SSeweiS,  ba§  fie  nid^t  me^r  bon  normaler  33e= 
fd^affenl^eit  fei  unb  bemjufolge  auc^  feine  fräftigen  ®äl^rungen  bcrurfac^cn  fönne. 
3m  günfttgen  JJaüe  bauert  e§,  ioenn  man  fold^e  ^efe  jum  3?euanftellen  bou 
©ä^rungen  bermenbet,  einige  ßdi,  bi^  bie  §efe  burd)  SBieber^erftellung  i^rer 
normalen  ÜebenöDerl^ältnifie  bollfommen  gefräftigt  wirb,  inbeß  ^efe,  welche  auf 
bie  oben  angegebene  Strt  be^anbelt'wurbe,  fogleid^  fräftige  ganj  normale  ®ä^rung 
t)erbor6ringt. 

3lfe  zweite  Art  ber  S^erirert^ung  ber  ^ierl^efe  liahen  wir  bie  Änwenbung 
berfelben  ^ur  Sllfo^olgewinnung  bejei^net.  SBenn  man  bie  i^efc,  fo  wie  fie  au§ 
ber  ©ä^rfufe  entnommen  wirb,  mit  ©lattwaffer  unb  bem  Äü^lgeläger  mifc^t,  fo 
bringt  mon  neben  bem  S^dtx,  weld^er  in  bem  Don  ber  §efe  jurüdfge^altenen 
Sicre  felbft  entl&alten  ift,  norf|  alle  in  bem  ©lattwaffer  unb  bem  fiii^lgeläger 
Dorf|anbenen  gäl^rungöfäljigen  ©toffe  jufammeu  unb  fann  burc^  SScrgäl^rung  ber 
JJlüffigfeit  entweber  birect  eine  alfol^olifc^e  fjlüffigfeit  erhalten  ober  mift^t  ^wcrf- 
mäßiger  bie  gan^e  SDtaffe  einer  Sranntweinmaifc^e  bei. 

3)ie  95erwertl^ung  ber  ^iBier^efe  in  ^xm  oon  ^reß^iefe  bilbet  einen  eigenen 
JJabrifationSyoeig  für  fic^  unb  fann  befonberö  jenen  Brauereien,  welche  in  großen 
Stäbten  ober  in  ber  SZä^e  folrf|er  liegen,  bie  ©nfü^rung  biefer  SSertocrt^ung^^ 
metl)obe  ber  §efe  al§  fe^r  nu^bringenb  bejeic^net  werben.  9}et  ber  S)arfteöung 
bon  ^reßl^efe  auä  Sier^efe  ^anbelt  e^  fid^  barum,  bie  §efe  moglic^fi  bon  bem 
beigemengten  ^opfenbitter  ju  befreien  unb  burc6  SBaffercnt^ie^ung  unb  'Sdtx^ 
mengung  bon  ©tärfcme^l  in  ?Jorm  eineö  jiemlid)  feftcn  leigeS  ju  bringen,  in 
loeld^er  fie  in  ben  ^anbel  gefefet  unb  für  bie  3*^^^^  bcö  SSrotbadfenö  unb  ber 
Atoc^funft  bcrwenbet  wirb. 

3)ie  (Entfernung  be5  §opfenbitter§,  weld^eö  ber  ^efe  einen  flarfen  unangenehm 
bitteren  S3eigefd^madf  »erleiden  würbe,  gefd^icl^t  getoö^|nltd^  baburd^,  baß  man  bie 
.<Defc  wieber^olt   mit   einer   fd^wad^en  Söfung  bon  fo^lenfauerem  ämmoniaf  be- 
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l^anbeU,  »obiirci^  ba§  ^opfenbttter  fo  jieniUc^  in  ?ofung  gebrad^t  »trb.  !I)te  au§s 
getüafc^cne  §efe  ioirb  fobann  in  eigenen  'ißteffen  nibglid^ft  t?on  SBaffer  befreit  unb 
mit  ©tärleme^f  ju  einem  leig  jufammen  gelnetet.  SBic  xij  mirf)  burcfi  ücrgleid^enbe 
SSerfud^e  überjeugt  Ifabe,  pnbct  burc^  biefeä  ©erfahren  eine  fe^r  bebeutcnbc 
©c^mäc^ung  in  bcn  ücrgä^renb  »irfenben  ßigenfc^aften  ber  c^efe  flatt  unb  gefingt 
eö  andj  nic^t,  bie  legten  Änt^eite  Don  i^opfenbitter  ju  entfernen:  ein  ©tücfc^en 
folc^er  §efe  in  ben  SWunb  genommen,  ^eigt  noc^  immer  einen  fe^r  merfbaren 
bitteren  ©cfc^macf. 

Gß  ift  mir  jcboc^  burc^  ^nwenbung  eincS  fpecicllen  SScrfa^ren^  gelungen, 
jebc  53ier^efe,  bei  völliger  ©r^attung  i^rcr  ©ä^rungöenergie  öoKflänbig  ju  ent:= 
bittern  unb  i^r  jugleic^  eine  größere  ^altbarfeit  ju  »erteilen,  aU  bieg  bi^^cr 
t^unficb  mar.  S§  ift  bierburc^  bie  iWöglic^feit  gefc^affen,  folc^c  §cfe  cntmcbcr 
birect  aU  ^reß^efc  ju. ücrwcrt^cn  ober  o^nc  Ännjcnbung  bcfonbcrer  ®orftrf|t§=: 
maßregeln  auf  größere  Sntfcrnungen  ju  üerfenben. 


XX.  pie  i^eflitninung  be$  §xtxaä^ef^atiei  hex 
^ntie  vot  itnb  w&f^tenh  ber  ^äpruna. 

SEBir  ijahtn  in  ben  üorftel^enbcn  äbfd^nitten  mieber^olt  baDon  gcfproc^en,  bag 
ber  SBraucr  ben  Sjrtractge^alt  bcr  Don  t^m  barjuftencnben  SBürje  ju  beftimmen 
unb  ben  Serlauf  ber  l^auptgä^rung  ju  Dcrfotgcn  ^abe.  Cbwof)!  man  mittels 
ber  bier^u  in  ber  $ra^i§  bis  nun  faft  auSfd)lie6lirf|  angcwenbeten  ^nftrumente 
beS  ®ac(^arometerS  unb  2:l}ermomcterS  leine  abfolut  genauen  Sefuttate  ert^ält, 
jo  befi^en  bie  eingaben,  meldte  man  auf  biefe  SBeifc  gewinnt,  bod)  einen  foldjen 
@rab  l^on  SBic^tigfeit,  baß  fte  für  bie  ^toede  beS  ^raftüerS  auSreid^enb  fmb 
unb  miÄ  man  bal^er  biefeS  ©erfahren  ber  Sierprüfung  jebenfaltö  fo  lange 
allgemein  beibel^alten,  bis  man  ein  anbereS  genaueres  aber  auc^  minbeftenS  eben 
fo  einfaches  SSerfa^ren  aufgefunben  l^aben  mirb  unb  jmar  auS  bem  ©runbe,  meil 
man  fid^  in  ber  ^rajiS  nur  folc^er  ^rüfungSmetl^oben  bebienen  fann,  burd)  meldie 
in  !urjer  3cit  jiemlid^  genaue  Srgcbniffe  gemonnen  werben. 

Seftimmuttfl  be«  Sjitractgel^aUed  ber  Bütit  bor  ber  ©ö^rnng. 

3)aS  ©acd)arometer  unb  feine  ?ln»enbung. 

I)aS  ©acd^aromcter  ift,  wie  fdion  ber  9?ame  fagt,  ein  ^nft^un^cn^f  »cld^eS 
5ur  SWeffung  ber  ßucfermenge  beftimmt  ift  unb  anjeigt,  wie  piele  ^ercente  ^ndex 
in  einer  ^üffig!eit  entl^altcn  ftnb.  2)aS  in  ben  beutfc^en  Brauereien  allgemein 
in  33erttienbung  fte^enbe  ©acc^arometer,  »eld^eS  Don  Sa  Hing  conftruirt  mürbe, 
jeigt  aber  nur  für  $Ro^r5ucfer  richtig.  Die  Angaben  beffelben  in  einer  3Bür^e, 
welche  neben  ÜRaltofejudter  noc^  eine  grogeSKenge  bon  anberen  (Stoffen  gelbft 
enthält,  welche  auf  bie  Did^te  ber  J^üffigfeit  ©nflug  net)men,  tonnen  ba^er  nid^t 
rid^tig  fein. 

(genaue  üergleid^enbe  Unterfuc^ungen  l^aben  aber  ju  bem  Srgebniffe  geführt, 
baS  bie  Äbmeid^ungen,  »etdfe  bon  bem  rid^tigen  Ser^ältniffe  ftottfinben,  retatio 
fo  geringe  fmb,  bafe  fte  ber  ^ractüer  unbcad^tet  laffen  fann  unb  ift  auS  biefem  ©nmbe 
and)  baS  ©act^arometer  93  all  in  gS  bis  nun  in  allen  beutfd^en  SJrauereten  in  'Hn^ 
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mcnbung  unb  ftnb  anif  alle  XabeUen,  meiere  bcjüglit^  bcö 
53crf|ältntffe3  jwifc^cn  ©acc^arometcraugabe,  !Di(^tc^®^tract= 
gcl^aU  u.  f.  m.  aufgcfteKt  mcrbcn,  auf  SadingS  3i"PT""icnt  be= 
sogen. 

6§  tüäre  nun  allcrbingS  münft^enöiDcrt^,  ein  ®ac(i^arD= 
mcter  ju  conftmiren,  »eld^cS  in  SBal^rl^cit  einSWaUofomcter 
märe  unb  auc^  alle  labeHen  für  bie  Angaben  biefe§  3Snftnt=: 
menteg  ju  berechnen;  bi§  nun  l^at  fic^  aber  fein  @ä^rung§:= 
(S^emifer  gefunben,  welcher  fid^  biefer  niü^elioUen  ^Irbeit  unter= 
jogen  l^ätte,  obmo^I  bie  3(rbeit  mit  bem  ueuen  ^nftrumente 
fid^erlirfi  beffere  «uffd^Uiffe  über  bie  Sefc^affenl^eit  ber  SBürje 
in  einem  gettjiffen  föäf^nmg^ftabium  ergeben  mürbe,  a(ö  jene 
mit  bem  ©ading'fd^en  Sacd^arometer. 

(Sin  ©acd^arometer  ift  ein  Äraeometer  ober  2)icbtemef)er 
unb  fmfen  biefe  ^nftrumente  bcfanntlid)  um  fo  meniger  tief 
in  eine  ^^lüffigfeit  ein,  je  bic^ter  biefetbe  ift  unb  umgcfe^rt. 
jßie  jßic^te  einer  glüfftgfeit  ift  aber  bei  l?erfd)iebenen  lempcra- 
turen  üerfd^ieben  unb  um  fo  größer,  je  niebcrer  bie  Temperatur 
ber  glüfftöfeit  ift.  SBoUte  man  nun  bie  !I)id^te  einer  SBürje 
mittete  be§  ©acdiarometer^  prüfen,  of|ne  auf  bie  Temperatur 
9?ü(fric^t  ^u  nef|men,  fo  mürbe  man  fo  fehlerhafte  Angaben 
erhalten,  baft  biefelben  für  bie  ^ra^iö  ganj  mertl^(o§  mären. 

6ö  muß  bal^er  unbebingt  bie  Temperatur  ber  ?Jfüffig!eit 
im  ^ugenblicf  ber  Unterfud^ung  jene  fein,  für  metd^e  baö 
©accbarometer  angefertigt  ift  unb  bei  me(d]er  e^  aüein  (retatit?) 
rid^tig  jeigt.  I)icfe  9iorma(temperatur  ift  bei  bem  93ar= 
(ing'fd^en  ®acd)arometer  gleich  14*^  R  ober  17,5^  C  unb  muß 
bie  Temperatur  ber  Söürje,  beüor  (entere  mit  bem  ©acc^aro= 
meter  unterfud^t  merben  foU,  genau  auf  14"  R  ober  17,5^  C. 
gebrad^t  merben.  Um  bie  lemperatur^  unb  ©acd)arometer=: 
angäbe  fogWd^  unter  Änmenbung  einer  einzigen  ©enffpinbel 
5u  ermitteln,  üerbinbet  man  baä  ©acd^arometer  in  ber  auö 
§ig.  105  erftc^tlic^en  SBeife  mit  bem  I^crmometer,  fo  bafe  bie 
Onedfrifberhigel  bc5  I^ermometerö  gteid)jeig  bie  SD^affe  bitbet, 
me((^e  bemirft,  bag  ba§  ^nftrument,  in  eine  glüffigfeit  getaud)t, 
in  tJoKfommeu  oerticafer  ©tellung  fc^meben  bleibe. 

ämifc^en  ©tag  unb  SBürje  fmbet  ^bl^äfion  ftatt  unb  ^ie^t 
fxdj  te^ijoib  bie  SBür^e  fomol^t  an  ber  SBanb  beö  ®(aöct}tinber§ 
in  me((^em  bie  ©eftimmung  vorgenommen  merben  foU,  atö 
an  bem  Äraeometer  bi^  ju  einer  gemiffen  ^5t)e  empor  unb 
!ann  bieg  jur  gcl^lcrqueüe  beim  »btefen  merben.  ©teilt  man 
nämtirfi  ba§?(uge  fo,  bag  c§  über  bie  f|5d)fte  ©teüemegbüdtt, 
mett^er  nod^  üon  ber  grüfftgfeit  benefet  mirb,  (0,1  in  gig.  106) 
fo  tieft  man  eine  ©acd^arometerangabe  ab,  metd^e  tjon  jener  t?er= 
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fc^icbeu  ift,  meldte  gewonnen  mirb,  Wenn  man  unter  bem  bunf(en  9lanb  be§ 
güiffig!eitöfptcge(§  wegfielt  (in  ber  Slic^tung  0,2).  'Da  ^ierburd^  SeoDadi' 
tung§fcl}ler  entftel^en  fönnen,  mefc^e  6i^  ju  ntel^reren  3€^tttel  ^ercent  ge^en, 
nanientlidi  wenn  man  6l}Unber  üon  geringem  !I)urd)mefier  anwenbet,  fo  muß 
man  fic^  an  ein  immer  gletd^mäfeige^  ÄDlefen  gewöf^nen  unb  ift  btefeö  in  ber  SS^eife 
an^^^nfü^ren,  bafe  man  baö  ?(uge  fo  ftetlt,  bag  e§  eben  über  bic  Slänber  be§ 
e$(iiffig!eit^fpiegelö  (in  ber  "JHicfjtnng  0)  in  bem  ßi}(inber  wegMidft.  Die 
untenftc^enbe  ^Ibbilbung  Derfinnüd}!  bie  richtige  ©teHung  beö  2luge^  beim  ?(&* 
tcfcn.  Die  burd)  bie  punftirten  Linien  0,  unb  0,2  angegebenen  SRidjtungen  be^ 
(2c^ftva(}lc^  würben  offenbar  ju  unridjtiger  ?lblefnng  fül)ren. 


%iA'  10€. 


Q' 


0,2 


Vblefen  ber  ©acd^arometeroitdabe. 


Die  %xt,  wie  man  ba^  ©infenten  be^  Sacc^arometer^  (unb  jebe^  ^raa^- 
meter^  überhaupt)  in  bie  g^niffig^eit  Dornimmt,  ift  ebenfalls  t?on  33ebcutung  für 
bie  ©enanigfeit  be§  ^blefenö.  Dauert  man  ba§  3i"ft^"n^ent  fo  tief  in  bie  J^füffigfeit 
ein,  baß  e^,  nac^bem  man  e^  freigelaffen,  wieber  um  ein  ®ewiffeö  emporfteigt, 
fo  Ijat  biefe^  jur  ^Jolge,  bafe  ber  au^  ber  gCüffigleit  l^erüorragenbe  Xijtii  be§ 
©acc^arometer^  bi^  ju  einer  gewiffen  §D^e  bene^t  in  3=o(ge  beffen  ba^  ganje 
Snftrnment  fd)Werer  wirb,  fomit  ju  tief  eintaucbt. 

D)a5  ©leic^c  würbe  burc^  oorjeitigeS  JJreilaffeu  be§  ©acd^arometerS  eintreten. 
e§  ifl  baf|cr  unbcbingt  notf^wcnbig,  ba3  ©acAarometer  gerabc  fo  tief  einfinfen 
^u  laffcn,   al§   e3  eben   frciwißig   eintaucht.    9Ran   faßt  i\u  biefem  Se^ufe  ta^ 
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Sacc^Qvotttetcr  an  bcm  oberen  (Snbe  ntittcK  bcöSaumenS  unb  Sctflcfingcr^  (gig.  107) 

fü  leicht  an,  ba§  man  ben  3^0  "Q^  unten  fü^lt  unb  läßt  eS  erft  tjoHfommen  frei,  menn 

eö  beiläufig  bi§  ju  bem  ^unft  eingetaud^t  ift,  biä 

j;u  weld^em  e§  freiwillig  cinfinft.    9iac^  jebe§= 

ntaligent  ©cbrauc^e,  auc^  wenn  j.  33.  ba^  ®ac= 

d)arometer  fcbon  ju  tief  eintauchte,  muß  e§  t?otl= 

fommcn  gereinigt  werben.  I)a3  ©acd^arometer 

muß  ganj  frei  in  ber  glüffigfeit  fc^weben  unb  foü 

ha^  Anlegen  beö  3;nftrumenteö  an  bie  iüJanb  be^ 

Gplinber^  Uermieben  werben.    3n?ccfntä6ig  ift 

eö,  legteren  auf  einem  ©retteten  ju  befeftigen, 

weld)e§   auf  brei  güßd^en  ru^t,   bie  auS  leid)t 

üerfteübaren   ®d)rauben  befielen;    man   fann 

burc^  2)reten  biefer  ©(^rauben   ben  ßi)linber 

fel)r  leicht  üerttcal  fleüen. 

2)ie  eben  angeführten  SJer^altung^maßregeln 
für  bie  ^anb^abung  be^  Sacc^arometerö  mögen 
überflüffig  crfd^einen,  finb  e^  aber  in  93}irflic^= 
feit  nic^t,  inbem  bei  Slußcrac^tlaffung  berfclben 
geiler  in  ber  Anzeige  bc§  ^nfttumenteö  tJor= 
fommen  fönnen,  welche  bi§  ju  1  p6t.  betragen. 

Da^  ©acd)arometer  5cigt  in  SBirflic^feit  an: 
bie  Slüffigfeit  beft^t  bei  14"  R  (17,5*»  C)  eine 
gewiffe  S)i(^te,  welche  ben  auf  ber  ©cala  be§ 
Snfhfumenteö  tjennerften  3u*crperccnten  ent= 
fpric^t.  9ta(^bem  nun  jwifrfien  ber  a)ic^tc  einer 
SBürje  unb  i^rem  ^\xdtxQt\)alt  eine  gewiffe 
Delation  befielt,  fann  man  fid^  an  ©teUe  beS 
©acc^arometerS  jur  Crmtttelung  beffelben  aud^ 
eineg  gewöhnlichen  jDic^ten  =  ÄraeometerS  für 
biestere  ^lüjfigfeiten  al§  Sßaffer,  be§  ^ifno= 
meter^  ober  irgenb  eineS  anberen  S3erfa^ren§ 
Sur  Seftimmung  ber  Dichte  bebienen  unb  fann 
auS  labellc  I.  bie  ber  gefunbenen  S)ict)te  ent= 
fpred)enbe  Saccbarometerangabe  finbcn.  (2)iefe 
unb  ade  weiteren  JabeUen  finben  ftd)  am 
Sc^tuffe  be^  2ßcrfe^.) 


^anb^abung  bei  @ac^aromctet8. 


Seftimmung  M  Sftractge^alte«  ber  Sßürje  loä^renb  ber  ^ä^rung« 

3)ie  SSefc^affenf^eit  ber  SBürje  änbert  fic^  uon  bem  Äugenblicfe  an,  in  welchem 
fie  JU  gä^ren  beginnt,  fowo^l  in  d^emifdjer  otö  in  pl)vfifalifd^er  ©ejie^ung;  es 
üerfc^winbet  au8  i^r  3ucfer,  welcher  in  ^Ifo^ot  unb  Äo^lenfäure  übergebt,  e§ 
werben  in  ?öfung  tjorf^anbene  Ciweifeftoffe  unb  ©alje  jur  ^efebitbung  üerwenbet 
unb  auc^  ba3  ^opfen^arj  jum  größten  I^eil  abgefc^ieben.    9?act)bent  nun  nic^t 
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bloö  aus  bcr  SBür^c  3urfcr  üerfd^winbct,  jonbem  an  beten  ©teHc  ein  Äörpcr 
tritt,  bcffcn  ©td^te  eine  Diel  geringere  ifi  ott  bie  beS  aäJafferS,  fo  ifl  leicht  cin= 
jufc^cn,  ba§  man  ba§  ©acd^arometer  atö  folc^cS  tjon  bem  Äugcnblirf  an,  in 
»elc^cnt  bie  SBürje  ju  gä^rcn  beginnt,  ntd^t  me^r  jur  Unterfu<i^ung  ber  SBürjc 
Demjenben  !ann;  ba§  3>nfb:ument  mürbe  in  bcr  burd^  ben  ÄÜo^ol  minber  bid^t 
geworbenen  gflüfpgfeit  üiel  ju  tief  einjtnten. 

Um  tro^  biefer  SSer^ältniffe  baS  ®acd}arometcr  bennod^  gur  SBeftimmung  beö 
ffijtractgel^alteS  ber  SBürje  mäf)renb  bcr  (Sä^rung  tjcüoenbcn  ju  fönnen,  ^at 
SSalling  in  einer  fe^r  großen '^n^a^I  Don  ©ö^rung^Derfudben  mit  SBUrjcn  Don 
Derf c^iebener  ©acc^arometcranjeige  (Don  6  bi§  30  p6t.)  ben  jeweiligen  (Schalt  an 
unDeränbcrtem  (gjtract  unb  Älfo^ol  nad^  birectem  Scrfa^ren  (ÄbbcfHIIircn  bcS 
aifo^olS)  beftimmt  bie  gewiffen  ©ehalten  an  unDergo^renem  (Sjtract  unb  neugc= 
bilbcten  Älfo^ol  entfprec^enben  ©acc^arometerangaben  l&icrmit  in  SSerglcid^ung 
gebrad^t  unb  ^at  nac^  ben  ßrgebniffen  biefer  9SerfudE|e  eine  5D?et^obe  angegeben, 
nad^  welcher  eä  möglich  ift,  burd^  bie  83eobarf)tung  ber  ©acc^aromcteranjcigc  unb 
??orna^me  einer  einfad^en  Scd^nung  ju  ermittcfn,  mie  groß  nod^  bie  ÜRengc  be§ 
(E^'tracteS  in  ber  gä^renbcn  SBürjc  in  einem  gemiffen  ?lugenbiidfe  ift  unb  aud^ 
an  einem  fertigen  Söiere  beftimmen  ^u  fönnen,  wie  groß  ber  (gjtractgc^alt  ber 
in  feiner  §crfteUung  Dcrwenbeten  äöürje  (bcr  ©tammwür^c)  mar.  a)a  baS  gort= 
fd^reiten  ber  ®ä^rung  Don  einem  beftänbigen  Abnehmen  ber  Didftte  ber  aSBiir^e 
begleitet  ift,  fo  ^at  Söalling  feiner  S^corie  ben  9?amen  ÄttenuationSle^rc 
gegeben  (attenuare  =  Dcrbünnen). 

aSJir  fügen  bei,  bafj  bie  Änmenbung  bcr  33aUing'fd)enÄttenuation§lel)reni(^t 
ab folut  genaue  Sf^efultatc  bejüglic^  bc§  (gjtractgc^altcS  ber  gä^renben  aBürjc 
unb  be§  fertigen  S3iere§  giebt  unb  bafe  folc^e  überhaupt  nur  burc^  eine  bircctc 
(^emifd)c  Änal^fe  ju  erlangen  fmb.  gür  bie  3>Dcdfc  bcr  $ra^i§  reicht  bie  @c= 
nauigicit  ber  SRcfultatc,  meld)c  man  nac^  93alling*§  SKct^obe  erhält,  jeboc^  Dofl= 
fommen  auS  unb  mirb  bicfelbc  erft  bann  mcrt^loö  mcrbcn,  menn  man  ein  SJcr= 
fatircn  fmbet,  melc^eS  bei  gleicher  ©infadf^eit  frf)ärfcrc  {Refultate  liefert. 


3)te  mttUMtionmtt.*) 

Salling  f)at  in  feiner  ÄttenuationSlc^rc  gemiffe  ÄuSbrücfc  unb  fjormcln 
angemenbet,  meldte  mir  ^ier  im  3wfammen^ange  folgen  laffen: 

1.  p  ~  ffijrtractgc^ialt  bcr  SEBürje  in  ^^ercenten  ©acdiaromcteranjcige  bei  14*^  R 
(17,5^  C). 

2.  m=  ©acd^aromctcranjcigc   beS  Sicre§,  nadEjbcm  baffclbe  burd^  ©dE|ütteln 
Don  Äol)lenfäure  befreit  mürbe  bei  14"  K.  (17,5**  C.) 


*)  2öir  lönnen  in  unferem  ber  ?ßraj:ig  gewibmeten  Sßerfe  ni(t)t  ndber  auf  bie 
rotffenfcbaftli(f)e  Söegrünbung  ber  Sltteniiationölcbre  eingeben,  fonbern  nur  für  un§  barauf 
befdt)r&nfen,  blo§  bie  notbwenbtgen  gormeln  anzugeben,  nacb  welchen  bie  SBerecftnungen 
auSgefül)rt  werben. 
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3.  n=:  (Sacdfatoinctcranjcigc  bc§  ©icteS,  au3  toddjem  ber  Älfo^ol  burd^ 
ÄocJ^cn  Vertrieben  unb  bur(^  SäJafferäufafe  baS  urfprügliii^e  ©ewid^t  mieber 
^ergeftcIU  würbe. 

4.  p— m=  fc^cttibarc  Ättcnuattcn. 

5  y__  ^—-  =  jd^einbarer  Sergä^ruugSflrab. 

6.  p— n  =mx1liijt  Ättenuatton. 

7.  v=  2ll5  =  »irlRd^er  Sergä^rung^grab. 

8.  D  —  n— m  =  attenuationöbifferenj. 

9.  q^  |£^5?\  =  «ttenuationSquütient. 

10.  a=^  atto^olfactor  für  bie  fd^einbare  «tteiiuation. 

11.  b=:  2lI!ot)olfactor  für  bie  tt}ir!li(^e  Ättenuation. 

12.  c  —  ?llfo^olfactor  für  bie  «ttenuationSbifferen^. 

Der  in  $untt  4  angefü()rte  ^nSbrucf  „fd^einbare  Ättenuation"  mirb 
baburc^  erflärt,  bafe  [idi^  au§  ber  Uuterjudjung  beS  5»ar  t?on  ftol^lenfäure  befreiten 
aber  nodE|  alto^ol^altigen  83icreS,  eine ftärfere  83ergä^rung  (größere  Ättcnuation) 
ergiebt,  alS  in  8BirIli(^!eit  tjor^anben  ifl,  inbem  burd^  ben  Älfo^ol  bie  3)id^te  ber 
glüffigfeit  verringert  mirb,  ba§  ©acc^oronieter  foinit  tiefer  einwirft,  als  e§  beni 
©jtractge^alt  ber  äBür^e  entfprec^enb  einfinfcn  foüte. 

Dicfer  f d^einbaren  ?lttenuation  entfpridbt  aud^  ber  fc^einbare  $ergä^rungS= 
grab,  welcher  nac^  ber  in  ^unft  5  angegebenen  ^onnel  gefunben  »irb.  SBeibe 
3Bert^e  pnb  nur  Von  jeitmeiliger  83ebeutung  unb  fmb  für  un§  l^auptfäd^lidE}  bie 
in  ^un!t  6  angeftit}rte  wirft id)e  ^ttenuation  unb  ber  in  $unft  7  angeführte 
wir  flicke  SSergä^rungSgrab  Von  SBic^tigfeit. 

Der  „Sergä^rungSgrab",  fowo^l  ber  fc^einbare  al§  ber  wirflid^e,  wirb  in 
^ercenten  ber  gefaminten  urfprünglic^  Vor^anbenen  (gjtractmenge  auSgebrüdft. 
SJor  ber  ©ä^rung  fmb  felbftverftänblic^  immer  100%  (gjtract  Vorlauben;  pnbet 
man  au3  ber  8ledE|nung  (nac^  ^unft  7)  j.  ©.  bie  3a^l  42,  fo  bebeutet  biefe 
3a^I,  bafe  42  %  ber  gejammten  ©jtrattmenge  wirfUdf  Vcrgo^ren  feien  unb  58  % 
nodj  Vorlauben  finb.    Der  wirflid^c  Sergä^rungSgrab  ifi  in  biefem  gaUe  42. 

Um  ben  wirfltd^en  (g^tractge^alt  beS  ©iere«  (^untt  3)  gu  finben.  Verfährt 
man  auf  folgenbe  «rt:  SWan  bringt  0,2  bis  0,4  Siter  beS  ^u  unterfud^enben 
SiercS  in  eine  glafd^e,  welche  minbeRenS  einen  Siter  {Rauminbalt  bat  unb  burd^ 
einen  ©laSflöpfel  gefdfloffen  werben  fann.  Durc^  fräftigeS  ©(Rütteln  ber  fJlafdEie 
fudCjt  man  bie  ffo^Ienfäure  auS  bem  Siere  ^u  vertreiben,  lägt  burd^  Oeffnen  beS 
@töpfetö  baS  ®aS  zeitweilig  entweichen  unb  fe^t  baS  ©dfütteln  fo  lange 
fort,  bis  man  annehmen  fann,  \>a%  baS  Sier  feine  ober  nur  me^r  ©puren  von 
Äoblenfäure  enthalte,  welche  ber  ©enauigfeit  ber  Arbeit  feinen  wcfentlid^en  6in= 
trag  t^un.  ©obann  wirb  auf  einer  empfinblid^en  äBage  eine  tiefe  bünnwanbige 
©c^alc  aus  Äupferblec^  mit  bem  Sierc  gefüllt  nnb  genau  gewogen. 

Die  ©d^ale  wirb  über  einer  fleinen  fjlamme  vorfic^tig  in  berSEBeife  er^ifet, 
baß  baS  Sier  jwar  eingcbampft,  aber  nie  bis  jum  Äod^cn  er^i^t  wirb,  weil 
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burc^  ba§  unüemtciblid^c  SJcvfprifecu  \)on  Iröpfd^en  beim  Äod^eu  SJcrluftc  cnt= 
flehen  »ütben.  —  SBcnn  ba«  Solumcn  bct  glüfpflfcit  nur  mc^r  btc  §älfte 
ober  brct  günftel  beS  urfprünglic^cn  SolumenS  beträgt,  ifi  man  (id^er,  bag  aller 
aifü^ol  abgebunftet  fei  unb  bringt  bie  Schale  lieber  auf  bie  SBagc  jurürf,  wo 
man  fo  lange  SBaffer  —  5ute(jt  nur  tropfenioeife  —  in  bie  ©c^ate  gießt,  big  baS 
urfpriinglidie  ©eroic^t  ttjieberbergcfteüt  lourbe. 

3)?an  tjat  nunmehr  eine  glüffigfeit  uor  fic^,  loeld^e  an  83oIumett  bem 
angemenbeten  83iere  völlig  gleid^  lommt  unb  in  »elrf|er  bie  ®efammt= 
menge  be§  in  bem  SBicre  toor^anbenen  (SjtracteS  enthalten  ift  —  ber 
9ll!obol,  beffen  ©egenwart  bie  richtige  93efiimmung  beS  wirflici^en  ®jtractge^alte5 
unmöglid^  mad^en  würbe,  ift  burc^  baS  äbbampfen  befeitigt  unb  burc^  SBaffer 
erfe^t  worben.  —  i)?a(^bem  mau  nun  bie  glüfftgfeit  genau  auf  14  ^  R.  (17,5  °  C.) 
abgefüllt  ^at,  !ann  man  auf  ®runb  ber  nunmel^r  abjunct)menben  ®acd^aro= 
meteranjeige  ben  roir!tid)en  8Jergä^rung§grab  berechnen. 

®ic  Berechnungen  erfolgen  unter  Änwenbung  ber  am  Sc^luffe  ange= 
fügten  labeHen. 

»eifpiel. 

Die  urfprünglic^  toor^anbene  SBürje  jeigte  big  14 «  E.  (17,5  ^  C.)  Dor  ber 
®ä^rung  unb  toor  bem  ©teilen  eine  ©acc^arometer anzeige  (p)  ton  13,2  % 
(gjtract  ($unlt  1), 

ftc  5etgt  nad^  (Sntfenmng  ber  ffoblenfäure  nad^  bem  oben  angegebenen  8}er= 
fabrcn  am  ©ac(^arometer  (m)  7,1%  ffi^lract  (^un!t  2), 

fic  jeigt  bcn  »irtUciöcn  ®|tractge^alt  n  narf|  bem  SSerfu(^c  =  7,6% 
(^ßunft  3), 

fie  ^at  bemnad^  bie  fcj^einbarc  Ättenuation  (p— m)  13,2  —  7,1  =  6,1% 
(?un!t  4), 

unb  ift  i^r  fd^einbarer  Sergäl^rungggrab 

V,  ^  PJZE  =..  ^^A^IA   =  -^^  =  0,462  %  (s^Juuft  5), 

bie  »ir!li(^c  «ttenuation  (p  —  n)  ift  13,2  —  7,6  =  5,6%  ($unft  6), 
ber  »irflid^c  SJergä^rungögrab  ift 

V  =  ^  =  -  n[5--       ^'^24%  (>ßun!t  7) 

ober  in  ^^ercentcn  auggebrüdft,  ftnb  42,4  %  ber  gcfammten  S^tractmengc  üergä^rt. 

Die  attenuattonS^Diffcrenj  D  —  n  —  m  =  7,6  —  7,1  —  0,5. 

Um  fclbft  bem  *i|>ra!tifer  bie  einfatöcn  Arbeiten  unb  8le(!^nungen,  welche 
na(^  borfte^cnbcr  ©c^ilberung  auögefübrt  werben  muffen,  p  crfparen,  ^at 
^oljner  auf  ©runblage  ber  SSalling* feigen  gormein  eine  lobeUc  bc= 
rcd^net*),  mittels  wel(!^er  man  im  ©taube  fein  fotl,  ben  S^tractgc^aXt  unb  bcn 
Sllfo^olge^lt  eines  ©iereö  big  auf  %  ^crcent  genau  baburci  5U  ennitteln,  ba§ 
man  einfadj   bie  ©acdjatometeranjcige  beg  auf  14*^  R.  erwärmten  unb  bon 

*)  SabeUen  jur  3?!cranaU)fe.    a)?ün(ben  IHTS. 
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Äo^Ienjäurc  befreiten  Stereo  abnimmt,  in  ber  Tabelle  bie  gleiche  3ö^^  aufjnc^t 
unb  nun  in  ben  folgenben  ^ori^ontalrei^en  ben  wiritic^en  (S^troctge^aU,  ben 
Älfo^olge^alt  unb  ben  SSergä^rungSgrab  in  ®ett)i(ftt8percenten  ablefcn  !ann.  — 
Die  labefle  ifl  für  ben  Umfang  ton  8%igcr  ©tammmürjc  angefangen  bis 
16,7%  ge^enb  unb  für  ©acc^arometeranjeigen,  welche  um  ä^^ntel  ^ercent  5u= 
nehmen,  berechnet. 

SefHmmiitig  beS  Sftractge^alte«  ber  Stammtotttae  in  einem 
gegoltenen  3)iete« 

Um  fomo^l  bei  ber  S5ererf)nung  nad^  ben  ©atUng'fd^en  JJormeln,  alö  auc^ 
na6)  ben  ^oljner^fc^en  labetten  ju  einem  (grgebniffc  ju  gelangen,  ifi  eS  un= 
bebingt  not^menbig,  baß  man  ben  gjctractge^alt  ber  äßürje  üor  ber  ®ä^rung 
(©tammmür^e)  genau  !cnne  unb  mirb  berfelbc  felbfiDcrflänblic^  in  ber  SSrauerei 
befiimmt.  —  Um  jebodf  auc^  irgenb  ein  93ier,  Don  melc^em  bie  ®accl^arometer= 
anzeige  ber  gtammwtirjc  nxdjt  befannt  ift,  nad^  ber  S3alling*f(^cn  SWet^obe 
unterfuc^en  ju  fönncn,  ^at  man  bie  {Red^nung  entfprcd^enb  mobificirt,  fo  baß 
man  auS  ber  SSefd^affen^eit  beS  53iere8  einen  Slüd'fc^luß  auf  bie  @acc^arometcr= 
anjeige  ber  urf^rrünglic^en  SBürje  jie^en  fonn.  —  (gin  folcöer  8tüdff(^Iu§  inncr= 
l)a(b  gemiffcr  ge^Iergrcnjen  ifl  auS  bem  ®runbe  mög(i(^,  meif  fid^  au§  ber  ge= 
funbenen  Älfo^olmengc  jiemlid)  genau  bie  SWengc  beS  ^wdtxS  beredE|nen  läßt, 
auö  meld^er  ber  Älfo^cl  entjlanben  ifl  —  biefc  ßw^ci^nenge  neben  bem  noc^ 
öor^anbenen  6^-tract  in  Slec^nung  gebracht,  füf)rt  bann  ju  jener  ßa&l,  »eld^c 
na^eju  ber  ©acc^arometeranjeige  ber  ©tammwürje  (p)  entfpric^t* 

Um  bie  birecte  SBeftimmung  beö  älfo^oleS  burc^  Slbbampfen  beS  SiereS 
überflüffig  in  madE|en,  l^at  93alltng  bie  Älfo^olfactoren  unb  ^ttenuationä= 
Quotienten  berechnet,  nac^  meldien  man  blo3  auS  ber  fcj^einbaren  unb  mirflicj^en 
^(ttenuation  unb  ber  attenuationä=Differen5  ben  Sllfo^olge^alt  beftimmen  !ann. 

Die  «tfo^olfactoren  a,  b,  c  (Dergl.  oben  ^unft  10,  11,  12)  fmb: 
A  --.  (p  —  m)  a, 
--  (p  —  n)  b, 
--  (n  —  m)  c. 

3ur  Äuffinbung  ber  ©acd^arometeranjeige  ber  urfprünglic^en  äßürje  (Stamm= 
njürje)  flettte  ©atting  ben  «ttenuationSquotienten 


p  —  m 

P  —  n 
auf,  JoorauS  p  berechnet  werben  !ann.    ®§  ergiefct  fic^  nämlidf: 


^  -  ^l (*^"»^"  ^) 


(i^r) 


Der  ÄttenuationSquotient  q,  oon  welchem  p  abhängig  ift  —  ijl  aber  unbe= 
fannt  unb  ^ilft  Salling  baburdE}  über  baS  fonfl  unüberfieigbare  ^inbemiß  in 
berS3ered^nung  auf  bieSBeife  hinweg,  baß  er  für  q  einen  »ittfürlic^  gewählten 
äSert^  einfefet  unb^mar  jenen,  melc^er  einer  äBür^e  ton  12%  S^tractge^alt  5u= 
fommt.  Diefer2Bertt)  ifl  nac^  Dabeüe  III  q  ^  1,232  unb  finb  für  biefe  XabtHt 
bie  aaSert^e  für  q  ber  SBürjen  ton  1—30  'i^ercenten  auSgebrücft. 
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%uf  @Tunb  ber  auS  Zafel  U  ^u  entne^menben  S)aten  lägt  ftc^  nun  bie 
SeTec^nung  ausführen  unb  mahlen  mir  )ur  !£^emouf}ratton  ber  dtec^nung  ein 
»eifpiel: 

m  (Sacd^aromctcranjcige  be3  Don  Äo^lenfäure  befreiten  ©iereö)  4,10%, 
n  (  „  ..      „   «Ifo^ol  ..  ,,    )  5,45  ^ 

p  (nac^  öorfie^enber  ®Iei(^ung  =  y  '^-a)  "^  °^'  *^'^  SBert^c  bofür  ein= 

gefegt,  ergiebt  (q  nad^  labeHe  III  für  12%ige  ffiürjc  angenommen  =  1,232) 
_  /  5,45  ^  4,10  \        .^ 
P  -  1 1,232  -  1,000/  +  ^'^' 

p  =  5,818  4-  5,50, 

p  =  11,318  %. 
!£ic  3a^I  11,318%  gicbt  nur  annä^crung^meife  ben  ttjtroctgeMt  ber 
®tammmQr}e  an,  inbem  man  q  befanntlicb  gan^  miDfürltc^  vorläufig  einer 
12%igen  SBür^e  entfprec^enb  mit  1,232  angenommen  ^atte.  Um  nun  )u  einem 
genaueren  Siefultate  )u  gelangen,  tud)t  man  in  3^afel  lU  ben  %ttenuationd= 
quotienten  auf,  meld^er  bem  berechneten  entfprid^t,  unb  werben  nur  ganje  63:tract= 
petcente  in  {Rechnung  gebogen,  Srud^t^cile  unter  )^  %  üerna(^läfpgt;  bei  ©ru(i^= 
t^eilen  über  ^  %  aber  ba3  nä(^fl  ^ö^erc  $ercent  anwenbct.  —  Slad^  Safel  III 
entfpridjt  einem  (S^tractge^alt  ber  ©tammmürje  oon  11  %  ein  %ttenuationd= 
quoticut  q  —  1,230.    ©eftt  man  biefen  SBert^  in  bie  (Sleid^ung 


ein,  fo  erhält  man 


5,45  —  4,10 


-{-  n 


/  5,45-4,10   X 
^  "  ll,230  -  1,000J  ^  ^'^  "" 


p  =  5,868  -4-  5,50  = 
p  =  11,368  ^, 
toonac^  fic^  fomit  für  bie  ®tamm»tirje  eine  ©acd^arometcranjetge  bon  11,368^^ 
urfprünglidjen  (g^lractge^alteö  ergiebt. 

Um  nun  weiter  ben  «Ifo^olgebalt  ju  bcflimmen,  fuc^t  man  in  lafel  III 
bie  ber  ^ercentangabe  ton  11,368  entfpred^enben  «Hobolfactoren  a,  b,  c  auf 
u^b  finbet: 

A  -    (11,368  —  4,10)  .  0,4167 
=--  (11,368  —  5,45)  .  0,5130 
--  (  5,45    —  4,10^  .  2,2209. 
®er  «Ifo^olge^alt  be«  nnterfud^ten  S3iereS  entfpric^t  3,03  p(£t.,   fomit  ifl 
bie  3ufammenfe^ung  bcS  95icre§: 

«Ifo^ol    .    .       3,03  ©emid^tSpcrcent, 
e^-tract     .    .       5,45 

2Bo|fer     .    .     91,52  

100,00  ©emic^tSpercent. 


XXI.  Päd  „Raffen"  bed  IJiered. 

a)ie  Scflimmuntj  bcg  3ciM>ttn^te«,  in  welchem  ba8  Bier  „gcfaf|t",  boö  ^eigt 
Don  bcr  ^cfc  in  bcm  ©ä^ibotticj^  getrennt  unb  nac^  ben  Sagcrfäffcrn  gebracht 
werben  foß,  ^ängt  öon  mehreren  gactoren  ab,  bercn  erfler  unb  wid^tigfier  Der 
©tonb  ber  ©ä^rung  felbfi  ift.  3cigcn  bic  oben  ongefü^rten  (Sr^d^einungen  an 
ber  gä^renben  ^lüfftgfett  an,  bag  bte  ^auptgd^rung  p  @nbe  tfl  unb  ergtebt  ftd^ 
au^  }met  in  einem  3^if(^^nraum  t)on  12  ®tunben  gemad^ten  Beobachtungen 
mittels  beS  <Sac(^arometerd,  bag  bte  %ttenuation  mä^renb  bie[er  Qtxt  nur  um 
fe^r  wenig  torgefd^ritten  ift,  fo  fmb  bieS  Änjeic^en  baflir,  bag  bie  tjergo^rcnc 
aßürje,  welche  üon  nun  an  ben  9tamen  „33ier"  erhält,  Don  bcr  $efe  getrennt 
werben  fofle  ober  „reif  gum  fjaffen"  fei. 

S)er  praftifc^c  Srauer  lägt  fic^  aber  bc^üglic^  beS  ijci^pwn^teg,  in  welchem 
ba§  eJflffcn  üorgenommen  werben  fott,  auc^  bon  ber  (grwägung  leiten,  weld^e 
äufunft  baS  betreffenbc  93ier  ^aben  foll.  —  $at  er  eine  ©tammwürje  oon  ^o^er 
goncentration  (12  bid  15p6t.  Sacdl)arometcranjeige)  angewenbet,  fo  beabft^tigt 
er  gewöf)nlid^,  SBier  ^er^uftcflen,  welches  burd^  lange  3cit  lagern  fofl.  —  3)a  e« 
nun  für  bie  (Erhaltung  Don  Bier  eine  unerlägUd^e  Bebingung  ifl,  bagbie  @ä^= 
rung  nic^t  aufhöre,  fo  wirb  ber  Brauer  in  biefem  JJalle  trad^ten  muffen,  bie 
^auptgä^mng  5u  unterbred^en,  wenn  no4  Diel  ©jtract  unDergo^ren  ifi  unb  ge^t 
man  in  ber  Siegel  mit  bem  gaffen  uor,  wenn  60,  ^ödE|fien§  55  pKt.  be5  (gjtracteS 
Dergo^ren  fmb. 

Sääotlte  man  baö  Bier  über  biefc  ©renjc  ^inauS  in  ber  ^auptgä^ruug  be= 
laffen,  fo  fönnte  ed  bei  längerem  Sägern,  —  namentlidf  wenn  baä  Bier  in  ben 
Sagerfäffem  nic^t  fogteic^  in  fe^r  bebeutcnbem  ajJaße  bi§  gegen  0®  C.  abgefüllt 
wirb,  gefd^e^en,  baß  bie  ©ä^ning  foweit  fortfd^reitet,  baß  ein  fe^r  groger  I^eil 
beS  ttjtracteS  Dergo^ren  wirb. 

!Die  folgen  einer  fo  weitge^cnben  Bergä^rung  beS  CjtractcS  wären  aber 
ba«  Berfc^winben  be§  fügen  ©efc^marfcS  beSBiereS,  ba«  ©ünnflüffigwerben  be«= 
felben  unb  eine  bebeutenbe  ßuna^mc  beS  «Ifo^olge^altcö,  —  ba§  Bier  würbe 
„weinartig"  werben.  Der  (Sefd^marf  fold^er  „weinig"  geworbenen  Bicre  ifl  jwar 
gani  angenehm,   entbehrt  aber  ber  c^aralterifHfc^en  SWerfmale  beS  eigentlid^en 
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SBiergcfd^macfcS  unb  ift  feiner  fjtembartigfeit  megen  bei  ben  Sonfumenten  nid^t 
beliebt.  2)er  ©vauer  muß  ba^er  burc^  vec^t^eitigeS  „gaffen"  bcm  ©intreten 
biefer  ©rfc^einung  borbeugen.  93ei  ©ieren,  welche  fd^on  urfprünglic^  burc^  Än= 
menbung  einer  SSJür^e  oon  geringerem  gjctractge^alte  nnr  für  furje  ®auer 
beflimmt  finb,  ift  eS  felbfttcrflänblic^  ebenfalls  bon  großer  933i(^tigfeit,  baö  tJaffen 
berfelbcn  im  geeigneten  SWomente  borjunel^men,  unb  ift  e§  f)ier  namentlich  üon 
SSebeutung,  bie  Trennung  be§  üÖiereS  bon  ber  §efe  fet)r  botlfommen  au§= 
jufü^rcn.  — 

aSifl  man  überhaupt  bai^  Säier  möglic^fl  lange  lagern  laffen,  fo  ift  e§  eine 
©ad^e  bon  ber  größten  SBic^tigfeit,  bie  Trennung  beffctben  bon  ber  ^efc  fo 
boHfiänbig  aU  möglirf}  burd^jufü^ren.  3c  geringer  bie  §efemengc  ift,  meiere 
mit  bcm  83iere  in  ba§  Sagerfaß  gebracht  mirb,  befto  Heiner  ift  ber  ©ä^reffect 
berfelbcn,  befto  länger  bauert  eS,  bi§  fic^  bie  ipcfe  »icber  fo  mcit  bermc^rt  ^at, 
baß  fräftigere  SJergä^rung  eintreten  Wnnte.  —  Die  3cit,  mclrf|e  aber  ju  einer 
fol(^en  SSermetirung  ber  ^efe  im  gagcrfaffe  not^wcnbig  ift,  ift  aud^  bei  ?lutt)en= 
bung  eines  gagerMerS  bon  richtiger  Temperatur  lange  genug,  um  mä^renb  ber= 
felben  baS  SBier  biS  gegen  2  bis  1^  C.  abjufii^len  unb  bcr^inbert  bann  bicfe 
niebere  Temperatur  ein  ju  rafdieS  gortfd^reiten  ber  ©ä^rung,  —  bie  Ättenuation 
fc^reitet  nur  fe^r  wenig  fort,  bie  ftc^  entwidelnbe  Äo^lcnfäurc  bleibt  aber  faft 
bottftänbig  in  ber  falten  JJlüffigfcit  gelöft. 

3)ie  Angaben,  melrfic  baS  ©acd^arometer  liefert,  bilben  jmar  baS  §aupt= 
moment  bei  ber  SSeftimmung  ber  ä^it  beS  S^ffcnS,  —  neben  biefcm  ift  aber  aud) 
baS  ^iuSfel^en  beS  SiereS  felbft  in  S3etrac^t  in  jic^ien.  aSSenn  bie  ^auptgä^rung 
im  abtreten  begriffen  ift,  fo  berminbert  ftrf|  bie  gntwicflung  bon  ffo^lenfäure= 
blafen  fe^r  rafc^  unb  ^ört  enblic^  faft  ganj  auf,  bie  Äräufcn  fmfen  bcm  ent= 
fprcdienb  jufammen  unb  bilbet  fid^  fc^licßlit^  auf  ber  DberfläcJ^e  beS  93icreS  eine 
bunfelfarbige  @d)aumbe(fe,  meldEjc  biS  ju  3  cm  !Dicfe  beftfet  unb  eine  frf|micrige, 
bon  Keinen  83lafen  burd^fcttc  ÜRaf(c  barfteHt,  —  baS  unter  ber  Dedfe  lagcrnbe 
S3ier  erfc^eint  in  bem  83ottic^  alS  bunflc  faft  fc^marj  auSfc^enbe  glüffigfeit. 

S)ie  83rauer  legen  auf  baS  SJor^anbenfcin  einer  gleichförmigen  Sc^aumbccfc 
großen  SSJert^  unb  jmar  mit  9led^t,  benn  eine  fold^e  bilbet  fic^  nur  auf  SBürjcn, 
bereu  ^auptgä^rung  in  nonnaler  äSeife  berlaufen  ift;  auf  fc^leclft  bergof)renen 
ffitirjen  fd^wimmen  gemö^nlic^  nur  bcreinjeltc  ©d^auminfeln,  aber  !eine  ^u« 
famment)ängenbc  8c^ic^te. 

Um  ftd^  Äenntniß  bon  bem  ßwftönbc  bcS  na^eju  bergo^renen  öiereS,  nament= 
lid^  in  53e5ug  auf  beffen  ?luSfel)cn  ju  bcrf(!^affen,  nimmt  man  fd^on  im  Ic^jten 
©tabium  ber  .t)auptgä^rung  bon  3^it  ju  ^cit  groben  auS  bem  Sottic^  unb 
beurt^cilt  baS  ausfegen  berfelbcn  in  ©läfcrn.  53eobad)tet  man,  baß  baS  93icr 
toenig  getrübt  erfd^eint  unb  größere  Älumpen  oon  ^efe  in  bemfelben  fc^tt)immen, 
»elc^c  ftc^  balb  ju  Soben  fenfen  unb  bie  glüffigfcit  flar  unb  glänjenb  hinter = 
laffen,  fo  ift  bieS  ein  ftc^ereS  Änjcici^en  für  einen  richtigen  ®ä^rungSberlauf,  — 
baS  S3ier  ift  nad)  bem  praftif(!^cn  ^luSbrudfc  gut  „burd^gefaüen",  gut  „burd^ge= 
gangen"  ober  gut  „gebrochen".  IDaffelbe  gilt  bon  einem  SSicrc,  »eld^eS  ^mar 
anfangs  ganj^  trübe  erfd^cint,  aber  nad^bem  eS  einige  3cit  ru^ig  geftanben,  bod^ 
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\ijon  btc  SBilbung  ton  $cfe!Iüm()(i^cn  (bc5  fcgenanntcn  „©ricfcS")  erhnncn 
lägt  unb  nac^  etma  imei  @tunben  langem  @te^en  tlar  xoM,  mä^enb  \idj  bie 
$efe  als  ^ufamnten^ängenbe  S^tdft  am  Soben  beiS  @lafeS  ablagert. 

%uii  bic  §cfemenge,  weld^c  [xij  an^  bem  S3tcrc  int  ^robeglafc  abfegt,  fann 
Änl^ttäpunfte  jur  93euttf|ei{ung  bc5  SScr^altenö  beffefben  beim  ?agem  ab= 
geben,  ©c^bet  ftc^  nur  wenig  .§efe  ah,  fo  tfl  ba§  ein  Seifen  einer  fcf^r  tjoü^ 
Pänbig  Verlaufenen  §auj)tgö^rung,  ba§  S3ier  ifi  „jlar!  burrf|gefaHen"  ober  „lauter", 
©d^cibct  f)ingegen  ba§  S5icr  eine  bebcutenbe  SWcnge  öon  §efc  ab,  fo  ifl  e5  „wenig 
burd^gcfaUen"  ober  „grün".  (Sefcterer  Umflanb  ifl  nid^t  al§  JJc^Ier  anjufe^en, 
DorauSgefcftf,  baß  fid^  bie  §efe  leicht  unb  tioUflänbig  abfrfieibct  unb  baä  über  ber^ 
fefben  fte^enbe  93ier  Har  unb  glänjenb  crfd^eint.) 

©ilbet  fic6  felbft  nad^  me^rftünbigem  Stehen  be§  53iere8  in  bem  ^robcglafe 
nur  ein  fe^r  fcinfd^lammiger,  nid^t  förnig  ober  griefig  auSfe^enber  Äbfafc  ton 
^cfe,  jeigt  ein  hinter  ba§  <äla§  gc^altcneä  Sidft  an,  bag  bie  gtüfftgfeit  nidl)t  Ttar 
unb  glän^cnb,  fonbern  „tcrfc^leiert"  ober  „flaubig"  auöfte^t,  fo  ifl  bie^  ein  Sc- 
weig  für  einen  mangell^aften  ©ä^rungSterlauf.  SJiere,  meldte  bicfe  ©efd^affcn^eit 
jeigen,  forbern  eine  befonberä  aufmerffame  S3c^anblung  im  jagerfaffe,  geben  abev 
fctbft  bann  in  ber  Siegel  fein  ^oc^feine§  ^robuct,  benn  bie  fjet)ter,  meiere  bei  ber 
^auptgäl^rung  begangen  würben,  taffen  fid^  burd^  bie  9Ja(^gä^rung  nicbt  telU 
flänbig  aiySgleic^en. 

yiadj  bem  oben  ©efagten  wirb  e§  nid^t  fd)mierig  fein,  ju  entfc^eiben,  welche 
Siere  grün,  welche  lauter  ju  faffen  finb.  53iere,  welche  grün  gefaxt  werben, 
bringen  eine  große  ©Zenge  ton  §efe  in'ö  Sagerfag  mit  unb  fc^rcitet  trofc  ber 
lemperaturerniebrigung,  weld^e  baö  53ier  allmälig  im  ?agerfaffe  erfährt,  bie 
©ä^rung  ^icnilid)  raf(^  fort,  fo  ba§  man  nad)  einigen  SBod^en  Sagcrjeit  eine 
fet)r  ftar!e  äwnal^me  ber  ättenuation  ericnnen  fann;  in  grünem  3«ftcinbe  werben 
bemnac^  nur  folc^e  Siere  5U  faffen  fein,  welche  balb  jum  Äu^ftofee  fommcn 
foüen,  wie  bie^  bei  ©ommerbieren  unb  Äb^ug^bieren,  übcrl^aupt  bei  leichteren  aud 
e^tractärmeren  SBürjcn  bereiteten  Sieren  ber  eJatt  ift. 

3c  lauterer  ba^  93icr  gefaxt  wirb,  befto  mel^r  3cit  ^at  e§,  in  bem  Jager^^ 
feiler  JU  erfalten,  of^ne  bag  eine  ftärfere  SSerme^rung  ber  §efe  ftattftnbet  —  bie 
SJergä^rung  gel^t  fel|r  langfam  weiter  unb  fann  folc^eS  83ier  burd^  tiefe  ÜWonate 
im  Jagerfeller  gehalten  werben.  S3iere  ton  bicfer  Sefd^affen^eit  fmb  bemnat^ 
ate  cigenttidie  „Lagerbiere"  anjufe^en  unb  fte^t  baö  ?auter  ^  gaffen  bcrfelben  in 
urfäd^tic^em  3"f«w"^cn]^ange  mit  ber  rid^tigen  ÜDurc^fü^rung  be§  2JJaifd6en^, 
aSürjefoc^cnS  unb  ber  ©ä^rung.  (£in  gemeinfaraer  gaben  terbinbet  alle  biefe  S5or= 
gänge  unb  nur  wenn  fte  alle  in  ber  rid^tigen  SJeife  auSgcfül^rt  würben,  fann 
man  barauf  rechnen,  wirflic^  ein  tollfommen  glanj^elt  unb  lauter  burd&gefaflene^ 
5Bier  ju  erhalten. 

Die  93cförberung  bc3  reifen  83iere§  nad^  ben  l^agerf äff ern ,  baS  fogcnauntc 
„?lbfdE|fau(^en",  gefdiici^t,   nac^bcm   man   alleö  auf  ber  Dberfläd^c  beg  Siere^ 
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©d^wimmenbe  mittete  etncö  ©ieMoffdä  abgcuommcn  l^at,  am  jmcdfmäfttgftc« 
auf  bic  äBetfe,  baß  an  bem  3aj)fcn(o(^  ber  ©d^fau^  bcr  $um}>e  bcfeftigt  unb 
mittete  lefeterer  baä  93ier  auS  ben  einj^elnen  ®ä^r!ufcn  nadfe  einem  befonbcren 
l^od^gefleKten  ©ammetfcedfen  gepreßt  mirb,  auS  melc^cm  c§  burd^  eigenen  IDrudf 
narf)  ben  gagerfeUern  fßefet.  3n  Keineren  Srauercien  läftt  man  baS  93icr 
aud^  mol^t  in  ein  i)orgefefete§  ®efä6  fliegen  unb  pumpt  e§  au^  biefem  in  bic 
Sagcrfäffer,  Sefetcreö  sycrfa^rcn  erfd^cint  »enig  jwedfmäftig:  ba§  tjergol^rcne 
SJier  enthält  fo  Diel  fto^lenfäure  in  ?öfung,  ate  e§  eben  bcr  Temperatur 
nac^  5u  tofen  im  ©tanbe  ifi;  in  fjolge  ber  (grfii^ütterung,  »ett^c  ba§  Sier  beim 
ausfliegen  in  einem  freifallenben  ©tral^le  erleibet,  reigt  fic^  ein  •bebeutenbeö 
Quantum  öon  Äo^tenfäure  loS. 

a)iefe  SSerminberung  be§  Äo^lenfäuregc^alteS  l^ättc  nun  für  [xij  allein  locnig 
SBcbeutung,  inbem  f«^  hoS  S3ier  bei  ber  folgenben  Lagerung  mieber  gan^  mit 
ftol^Ienfäure  ju  fättigen  ©elegcnl^cit  l^at;  fte  erfc^cint  aber  in  anberer  ©egie^ung 
t)on  SaSid^tigfeit:  SBic  midE|  öictfac^e  S3crfu(^e  getel^rt  l^abcn,  tonnen  fic^  in  einer 
mit  Äo^tenfäure  gefätttgten  grltifftgteit  germente  (aud^  ÄHo^oIfermente)  nic^t  fo 
rafd^  entroirfeln,  »ie  in  einer  fold^en,  bie  wenig  ober  feine  5h)I^Ienfäure  entl^ätt. 
9?a(^bem  man  nun  aber,  ganj  befonberä  bei  Sagcrbieren,  bal^in  arbeiten  muß,  ba§ 
IVL  raf(^e  ^ortfc^rciten  ber  SScrgä^rung  5U  öertaugfamen,  l^at  aud^  bie  gr^altung 
ber  fcbon  nad^  beenbeter  §auptgä^rung  im  S3iere  gelogen  ^o^fenfäure  i^re 
aBid|tig!eit. 

3ur  53eförberung  be§  93iere5  werben  je^t  nur  Äautfd^uf^  unb  @uttaperd^a= 
fdftäud)e,  biäroeiteu  aud^  fupferne  9i5f)ren,  »e(rf|e  burc^  Anbringung  paffenber 
®etenfe  in  geioiffem  ©inne  biegsam  fmb,  angewenbet  unb  traben  9Ketanr5l|ren, 
namentlich,  wenn  man  jebeS  Slo^r  auf  üier  S^äbd^en  ftellt,  ben  Äautf^ut*  unb 
®uttaperd^aröl^ren  gegenüber  ben  Sorjug  ber  üiel  größeren  2)auer^aftig!eit.  dlad) 
iebeömaligem  ©ebrauc^e  ftnb  bie  Sto^re,  au§  weld^em  SWateriale  fte  immer  an* 
gefertigt  fein  mögen,  auf  boS  ©orgfältigfte  ju  reinigen  unb  »enbet  man  ju 
biefem  Qtocdt  juerft  SBaffcr  unb  bann  jDampf  an;  bie  auSgebämpften  9lo^re 
follcn  an  bciben  gnbeu  Derfd^loffen  »erben  unb  big  jum  näd^ftmaligen  ©cbrauc^ 
l>crfd^lüffen  bleiben. 

3)er  ©d^neßigfeit  »egen,  mit  welcher  groge  SKengen  Don  e^lüffigfeit  burd^ 
rotirenbe  pumpen  befbrbcrt  werben,  wcnbct  man  allgemein  in  ben  Srauereien 
biefe  flpparate  an,  um  ba§  ©ier  au§  ben  @äI}rbottid^en  naä)  ben  ?agerfäf|ern 
^u  pumpen. 

aWan  füll  e§  fic^  jur  JRevjel  machen,  aug  jebem  Sottid^  baö  Säier  nur  fo 
lange  ab.^ufc^lauc^en,  ate  baffelbe  Kar  läuft  unb  noc^  einige  Zentimeter  ifodf  über 
ber  ^efe  fte^t,  weil  man  baburd)  fidler  ift,  nic^t  mel^r  §efe  ate  eben  in  einem 
gut  burc^gefallencn  ©iere  fd^webt,  in  bic  S?agcrfä|fer  ju  bringen.  3)er  tefcte  %xu 
t^cil  be§  93icreS  au§  ben  ®ä^r!ufeu  foll  für  ft(^  allein  abgejogcn  unb  ate  foge* 
genannte^  „?lbfcif)bier"  in  einem  befonberen,  eigen§  gu  biefem  3toedfe  befHmmtcn 
JJaffe  gefammelt  werben;  bie  ?(ttenuation  in  biefem  ?Jaffe  f(^reitet  in  ber  Siegel 
Diel  rafd^cr  fort,  ate  in  ben  anberen,  ein  SSeweiö,  bag  bie  große  SWenge  Don  §efe, 
welche  mit  bem  Siere  in  baö  Sagerfaß  gebrad^t  würbe,  trofe  ber  niebcren  Xtm^ 
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pexatm  grogctcn  ©ä^reffect  ausübt. . .  .  SBcjüglic^  ber  |^cfe  trifft  man  f(^on  fängft 
in  ber  ^rap§  eine  ^(u^roal^C  wetd^e  burt^  bte  aBtffcnfd^aft  nur  bef^ättgt  unb  gut 
gcl^etSen  mcrben  !ann;  e§  ifl  nämtid^  aUgemctn  übüdj,  nad^  Sefeittgung  ber  o6er=: 
jlen  §efe|ci^td6t  bic  mittlere  für  ftc^  aOein  auS  bem  ©ä^rbotttd^  ju  ncl^men  unb 
at§  ©teU^efe  für  fünfttge  ©ä^rungcn  ju  toerwenbcn.  Sie  mifroftopifrffe  Untcr:^ 
fuc^ung  ber  $efc  jcigt  audi,  bag  bte  SKittelf(^id^te  ber  $efe,  baft  ift  Jene,  »eld^c 
beiläufig  ju  jener  3ctt  gefalien  ift,  in  metc^er  bte  ®ä^rung  am  flärfflcn  war,  bie 
größten  unb  poHflen  QeUm  jeigt;  bie  in  ben  barunter  unb  barüber  Iagcm=: 
ben  ^efcparticn  enthaltenen  ^eUtn  ftnb  merftid^  Keiner.  —  3)a  nun  eine  beffcr 
crtiäl^rte  l^efe  aud^  Iräftigen  ®öt)reffect  liefert,  fo  ift  bieauStoa^t  ber  mittleren 
^efepartie  für  bie  Sw^edfe  ber  ®ä^rung  ein  jwedfmägiger  Vorgang  ju  nennen. 

Seim  Slbf^tauc^en  be§  S3iereö  bcbient  man  ftc^  eincS  befonbem  ihtnfigriffeö, 
umtbie  Dualität  alter  ®ebräue,  meiere  in  einem  ?ager!eUer  {Raum  fmben,  mbglid^ft 
gleid^fdrmig  ju  mad^en  unb  beftel^t  biefer  Äunftgriff  in  bem  fogenannten  S?er= 
t^eilen  be§  ©iereö.  SWan  üert^eilt  nämlid^  jebeö  ©cbräu  ju  gleid^en  Duantitäten 
in  eine  beftimmte  Änja^l  Don  Sagerfäffem  unb  üerfäl^rt  mit  jebem  nac^folgenben 
©ebräu  in  gleid^er  SSSeife,  big  bie  Sagerfäffer  genügenb  gefüllt  finb.  .©er  Sortl^eil 
welcher  l^ierau§  erwäd^ft,  ift  ein  bo|)})elter:  man  mifd^t  nämlid^  bie  Sierc,  metdic 
ans  üerfd^iebenen  ©ebräuen  entftanbcn  ftnb  unb  in  SScjug  auf  ©acd^arometer* 
anzeige  unb  ©efd^madf  aud^  bei  ber  forgfältigften  Arbeit  fht§  gewiffe  UnterfdE|iebe 
jcigen,  unb  erl^ält  ^ierburd^  eine  grofee  SWenge  t)on  93ier,  meld^e§  gang  glei(b= 
förmige  Dualität  jeigt. 

©eitbem  aber  bie  S3rautedE|nif  jene  gottfc^ritte  gemacht  ^at,  »eld^e  iu  ber 
5Weujeit  ju  üerjeic^nen  ftnb,  forbert  ba^  ^ublHum  bie  ununterbrochen  gleicj^mägige 
SSefc^affenl^eit  beö  S3iere§  alä  etwaS  felbfiDerflänblid^eS  unb  fann  biefelbe  in  ber 
eben  bcfproc^enen  SBeife  am  leic^teften  crjielt  werben.  3e  großer  ein  ©ebräu 
ifl  unb  je  mei^r  gagcrfäffer  in  einem  Äeller  pr  35erfügung  fte^en,  bejto  leichter 
bmmt  eine  Sierfabri!  in  bie  Sage,  große  ü)?engen  eine§  ^robucteä  ju  liefern, 
Joeld^e§  in  SSejug  auf  ®lei(^mä§ig!eit  nichts  ju  toünfd^en  übrig  lägt,  ein  Sort^cil 
ipeld^en  Keine  Brauereien  nid^t  in  gleid^em  2Ra6e  für  fic^  ^aben. 

Äl§  ^weiten  Sorjug  be§  35ert^eileng  l^aben  »ir  bie  rafd|  erfolgenbe  Abfüllung 
beö  93iere§  in  ben  Sagerfäffem  gu  nennen.  ®a§  erft  Keine  Duantum  Ki^lt  j.  33. 
auf  2°  ai  unb  giebt  mit  bem  näd^ftfolgenben,  meld^eS  mit  5o  C  abgefd^laud^t 
wirb,  foglei^  ein  S3ier,  weld&eö  nur  3,5o  C  jeigt  mit  bem  britten  Duantum  (cbenfalte 
mit  5®  C)  entfielt  ein  ©emifd^  üon  4<*  C  u.  f.  ».  unb  nad^bem  baS  gaß  gefüllt 
ift,  ^at  man  fd^on  Sier  Don  jiemlid^  nieberer  Zempttatnx,  ein  SJerl^ältnig,  roelc^cs^ 
für  bie  langfame  SSergä^rung  fe^rgünfHg  ift;  ein  falber  @rab  me^r  ober  weniger 
nimmt  fd^on  bebeutenben  (ginftug  auf  baS  gortfc^reiten  ber  Sergä^rung. 

2)a  e§  bei  ber  ^Sert^eilung  beg  Siereö  in  bie  öcrfd^iebenen  Raffer  nic^t  auf 
groge  ©enauigfeit  anlommt,  nimmt  man  baffclbe  nid^t  burd^  befonbereS  ^Ibmeffen 
ber  Duantitäten,  fonbern  auf  DieSBeifc  üor,  baß  man  einmal  bie  3^*  befHmmt, 
ioeld)c  bei  gleid^mäßigem  ©ang  ber'ipum})e  not^wenbig  ifl,   um  ba^  ganje  35ier^ 
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<|uantum  ju  bcförbcnt  unb  baö  S3tcr  bei  Äntocnbung  Don  10,  20  —  n  fjäffern 
y^o,  '»  Vn  bcr  ganzen  3«t  in  ein  ^a%  ffieften  tö§t. 

Am  Cnbc  bc8  ©c^Iauc^cö,  »cld^cr  baS  ©ict  naä)  bcui  Sagcrfaffe  bringt,  ifl 
ein  gebogenes  ihipfcrrol^r,  „ber  ^unbStopf",  angebrad^t,  »cld^cr  mit  einem  ^a^nc 
(aBed^fer)  Derfe^en  ifl  unb  in  boS  @^)unbfo(^  beS  5u  füKcnben  Q^ffe«  geflerft 
ttnrb.  Um  baS  ju  ftarte  ©(Räumen  be«  ©iereö,  »eltfieS  bo8  gönjlid^e  Jollen  ber 
Sagcrföffer  unmbglid^  mad^t,  mögüc^fl  ^u  Verringern,  ifl  e§  ^»edfmäfeig  bem  ipunbö^ 
topfe  eine  fold^e  (Stellung  )u  geben,  \>a%  bad  8ier  mbgtid^fl  an  ber  ^nnenmanb 
ber  gäffer  ^inabläuft.  S)a8  enbgittige  gütten  ber  fjäffer  ba§  „©punbboHmac^en" 
gef^ie^t  geiüö^nlid^  einige  läge  na(^  bem  ©nfUegen  ber  legten  SierquantutnS 
burd)  Slad^gicgen  Don  S3ier  mittete  einer  JJütttanne. 

S)ie  ©röge,  wel^e  man  ben  ?agerfäffern  giebt,  ^ängt  Don  ber  ©rößc  bcr 
©rauanlage  ab;  in  großen  S3rauereien  »enbet  man  ?agerfäffer  an,  toefd^e  bi§  ju 
300  ^ectoliter  faffen  unb  »elc^e  einjefn  ober  ju  jioeien  ober  breien  in  einer 
ÄeKerabtl^eitung  lagern.  3n  Heineren  ©rauereien  Dermenbct  man  ?agerfäf|er 
Don  50  bis  80  ^eftoliter  unb  fattelt  ber  SRaumerfparniS  wegen  auf  btefe  aud^ 
noc^  Keinere  Raffer  mit  20  btS  30  ^eltoliter  JJaffungSraum  auf. 

gefetereS  SJerfa^ren,  obwohl  ber  ©efc^ränlt^eit  ber  Äeflerräume  loegcn  in 
Dielen  Brauereien  in  Uebung,  ^at  nid^t  }u  (äugnenbe  SJac^ti^eile,  beren  iiavüpU 
fäd^lic^fter  barin  befleißt,  baß  bic  fjäffer,  meiere  ben  ©attelfäffem  atö  Srägcr 
bienen,  bann  baS  ganje  ©etoid^t  ber  tefcteren  tragen  muffen,  waö  für  bie  3)auers 
^aftigfeit  ber  tJäffer  nid^t  günftig  erfc^eint.  6S  ifl  ba^er  aud^  für  f feinere  Brauereien 
bie  Änmenbung  grofter  gagerfäffer  ju  empfehlen,  toetd^e  überbteS  in  Sejug  auf 
Uebertoac^ung  unb  {Reinigung  weniger  ©c^wierigfciten  bieten,  aö  Diele  Reine 
Met. 

3e  nac^bem  baS  Bier  lauter  ober  grün  gefaßt  mürbe,  Dolljie^t  ficft  ber 
"^ßrojeg  ber  9?ad6gä^rung  tangfamer  'ober  rafd^er  unb  jmar  in  beiben  tJättcn  um 
fo  tangfamer,  ie  nieberer  bie  iemjjeratur  beS  JagerleKerS  felbfl  ifl.  fjür  lang  ju 
lagembe  Biere  ifl  beSl^atb  ein  falter  Lagerfeuer  unumgänglich  not^wenbig.  ^n 
ber  Siegel  lann  man  ben  SJorgang  ber  Stad^gä^rung  atö  eine  Dertangfamte  gort^ 
fefeung  ber  $aui)tgä^rung  anfe^en,  »eitler  I^äufig  —  aber  nic^t  in  allen  JJälleu 
burc^  baffelbe  jjcrment,  wie  biefe  bewirft  wirb,  ffiie  wir  nämtid^  fc^on  früf|er 
erwäl^nt  ^aben,  treten  in  Bieren,  weld^e  fic^  in  ber  SRac^gäl^rung  befmben, 
anbere  Xllol^olfermente  atö  Saccharomyces  cerevisiae  auf.  gür  bie  ^ractüer 
f^abtn  biefe  Fermente  bis  nun  wenig  ^ntereffe,  obwohl  eS  atö  beflimmt  anjus 
nehmen  ift,  baß  ber  ©efc^marf  beS  BiereS  burc^  bie  ©ntwidtelung  eineS  gewiffen 
Sfad^gä^rungSfermenteS  gewiß  ein  anberer  werben  wirb,  atö  wenn  bie  5Ka(^gä^rung 
ebenfalls  burd^  Saccharomyces  cerevisiae  Deranlaßt  wirb. 

9?ur  ein  9?a(^gä^rungSferment,  beffen  wir  aud^  fd^on  an  früherer  Stelle 
(Srwä^nung  getl^an,  Saccharomyees  exigiius  lann  ber  ^leinl^ett  feiner  S^litn 
wegen  bei  ber  Sla^gäl^rung  fel^r  unliebfam  werben,   inbem   fid^   bie  feefe  nur 
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fcl^r  fangfam  ober  gar  ntc^t  abfcfccn  mitt  unb  baS  S3icr  nie  ben  gcgentüärtig  fo 
bcCicbten  l^o^cn  (grab  t?on  ©urd^pd^ttgfctt  erlangt,  fonbern  immer  etroaS  getrübt, 
„ftaubtg''  Meibt. 

I)a5  ?Jortbauem  ber  (Säl^rung  mad^t  ftc^  an  bem  ^nlialt  ber  fpunbüoUcn 
fjäffer  batb  burd^  baS  fogcnanntc  „©teeren"  beS  SStcrc^  bemerlbar,  wcld^e§ 
bartn  befte^t,  baß  ®^aum  au§  bem  ©punblod^  l^ert)ortritt,  ber  nad^  einer 
gcwiffen  ßcit  braun  tt}irb  unb  »icber  üerfdftiDinbet.  3)ie  3«^  »etd^e  not^wcnbig 
ift  bi^  bag  Sicr  „angreift",  ba§  l^cigt:  bi§  ba§  „©tecfeen"  tt}a]^rgcnommcn  mirb, 
iocc^fett  je  nad^  ber  Art,  tt)ie  ba§  Sier  gefaßt  tt)urbe;  fie  ifi  um  fo  fürjer,  je 
grüner  baS  83ier  gefaßt  irurbe  unb  je  wärmer  ber  Sagerfeller  ifl. 

SBin  ba§  ©teeren  ntc^t  eintreten,  fo  !ann  bie  Urfac^e  barin  liegen,  baß  mit 
bem  SSier  ju  menig  .^efc  in  ba§  Sagerfaß  gebrad^t  würbe,  ober  baß  bie  Temperatur 
beö  ?ager!ener§  eine  fel^r  niebere  ift  —  beibe  Urfad^eu  »irlen  üerjbgemb  auf  bie 
©ä^rung  ein.  9?ac^bem  nun  biefcö  Äuf^bren  ber  ©ä^rung  in  bem  SSiere  aud^ 
mit  bem  9?erlufte  ber  in  le^terem  gelofien  Äol^fenfäure  üerbunben  ift,  flel^en  folc^e 
Siere  in  ©efal^r,  untrinfbar  ju  werben  ober  felbft  burd^  ©ntwidttung  t?on  Äranf= 
f;cit§fermenten  ju  Derberben. 

®ö  ift  in  biefem  glatte  notl^wcnbig,  baS  93ier  mit  einer  gewiffen  ÜWenge  üon 
,^efe  5u  Derfe^en,  weldfte  in  UoHer  Sntwicfelung  begriffen  ift,  um  bie  ©ä^rung 
wicber  in  @ang  ju  bringen.  9Kan  Derwenbct  }u  biefem  3tt>ed(e  bie  „Käufen", 
ha^  ift  SBürje,  wefdfee  fic^  im  ©tabium  ber  ffräufengäl^rung  befinbet  unb  ht^ 
geid^net  bicfen  3ufafc/  a(§  baS  „Sluffräufen". 

Obwohl  man  in  melen  S3rauereien  baS  Äuffräufen  eben  nur  afö  ein  ipiltfö* 
mittel  bei  fofc^en  SBieren  betrad^tet,  weld^e  in  ber  ©ä^rung  nid^t  regelrecht  Dor^s 
fd^reiten  ober  weld^e  nic^t  ben  entfpredyenben  ©rab  t>on  ^(arl^eit  erlangen,  wirb 
in  anberen  unter  allen  Umftänben  baS  Äuffräufen  in  3lnwenbung  gebrad^t. 

Xie  SWengen  üon  5h:äufen,  welche  man  felbft  für  ein  großes  Sagerfaß  an* 
juwcnben  ^at,  um  ba§  ©teeren  gu  bewirf en,  brautfien  nirfit  me^r  aö  einige 
?iter  gu  betragen;,  inbem  in  biefem  Duantum  eine  fo  bebeutenbe  SKenge  t?on 
lebenber,  in  Dollfter  gntwidfelung  begriffener  ^efegeKen  entl^alten  ift,  baß  bie 
9?ac^gäl}rung  balb  wicber  ^ergeftellt  wirb.  SBenn  man,  wie  e§  in  manchen 
93rauereien  ©ebraud^  ift,  ba§  SSier  in  ben  großen  Sagcrfäffern  eben  nur  Kar  werben 
läßt,  baffelbe  fobann  in  Heine  g^äffcr  füUt  unb  per  |)e!toliter  6  bi«  12  Siter 
Äräufen  guftigt,  fo  begwedft  man  baburc^  bie  ©rreic^ung  eineS  ganj  anberen 
3wedfe§. 

Sier,  toelc^em  eine  fo  bebeutenbe  SWenge  gä^renber  SJürje  jugefc^t  wirb, 
bleibt  gewifjermaßen  jung;  baS  große  Duantum  unüergo^renen  ©rtracteö,  welches 
i^m  burd^  bie  Käufen  gugefü^rt  wirb,  l)erleil^t  i^m  S^oHmunbigfeit  unb  bie 
©igenfc^aft,  lange  3^**  5"  fd^äumen,  befonberg  wenn  man  burd^  t?orftd^tige§ 
©punben  ber  Raffer  oor  bem  ÄuSftoße  beö  S3iere§,  ba§  gntweid^en  ber  ffo^leu:« 
fäurc  l}inbert.  derartige  93iere  fmb  aber  feine  eigenttid^en  „Lagerbiere"  in 
waf^rem  ©inne  beS  333orte§  ju  nennen,  fie  eignen  ftd^  Dielmel^r  für  einen  rafd^eren 
ßonfum  unb  werben  aud^,  um  fie  in  furger  3€it  glanj^ell  ju  erl^alten,  meiftenS 
mit  ,f)olgfpänen  be^anbelt. 
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<|uantunt  ju  bcfbrberti  unb  baö  S3tcr  bei  3(n»cnbung  Don  10,  20  —  n  fjäffern 
Mo,  Aid  Vn  bct  ganjen  Seit  in  ein  ^a%  fliegen  (ägt. 

«m  gnbe  beg  ©d^Iauc^eö,  »cCd^cr  baS  83ier  mif  bcm  ?agcrfaffc  bringt,  ifl 
ein  gebogenes  ftiipfcrro^r,  „ber  |)unbSfopf ",  angebracht,  meld^cr  mit  einem  §al^nc 
(SBe^fet)  üerfe^en  ifl  unb  in  baS  ®<)unbfod|  bcS  ju  fiillcnben  gaffe«  gefiedft 
toirb.  Um  ha^  iu  flarfc  ©(Räumen  beS  Siereö,  »eld^eS  baS  gänjlic^e  Jollen  ber 
Sagerfäffer  unmbglid^  ma^t,  m5gli(^ft  %\x  Verringern,  ifl  c§  jtoedfmäSig  bem  .^unbö^ 
topfe  eine  fold^e  Stellung  ju  geben,  baß  baS  ©ier  mbglid^fl  an  ber  ^nnenmanb 
ber  gäffer  ^inabläuft.  S)a§  enbgittige  g^üUcn  ber  fjäffer  baS  „©punbbotlmad&en" 
gefd^ie^t  getobl^nlid^  einige  läge  nac^  bem  ©nfliegen  ber  legten  Sierquantutn« 
burd^  Slac^gicgen  Don  S3ier  mittete  einer  JJüHtonne. 

Die  ©röge,  meldte  man  ben  ?agcrfäffern  giebt,  l^ängt  Don  ber  ©röge  ber 
S3rauanlage  ab;  in  großen  Srauercien  »enbet  man  ?agerf äffer  an,  »eld^e  bis  ju 
300  ^ectoliter  faffen  unb  meiere  einjeln  ober  ju  jmeien  ober  breicn  in  einer 
ÄeKcrabtl^eilung  lagern.  3^  Heineren  ©rauercicn  Dertoenbet  man  Sagerfäffer 
Don  50  bis  80  ^eftoltter  unb  fattelt  ber  9laumerfparni6  wegen  auf  btefe  aud^ 
nod6  Heinere  gäffer  mit  20  bis  80  ^eltoliter  gaffungSraum  auf. 

gefetereS  SJerfa^ren,  obwohl  ber  S3ef(^rän!tl^eit  ber  Äellerräume  ioegen  in 
Dielen  Sraucreien  in  Hebung,  l^at  ni^t  ju  läugnenbe  9ia(^t^eilc,  beren  f^aupU 
fäd^lid^fter  barin  befleißt,  baß  bie  8=äffer,  meiere  ben  ©attelfäffcm  alS  Sräger 
bienen,  bann  boS  ganje  ©cwic^t  ber  tefcteren  tragen  muffen,  maS  für  bie  S)auer- 
^af tigleit  ber  tJäffcr  nid^t  günfÜg  erf^eint.  6S  ifl  bal^er  aud)  für  f leinere  Sraucrcten 
bie  Än»cnbung  großer  Sagerf äffer  ju  em|)fel^ten,  iDeld^e  überbieS  in  Scjug  auf 
Ueberwad^ung  unb  {Reinigung  weniger  ©d^wierigfeiten  bieten,  alS  Diele  Heine 
Mer. 

Sie  9la4(|(i^run8  M  ^\txt9. 

3e  nac^bem  baS  Sier  lauter  ober  grün  gefaßt  würbe,  DüUjie^t  ftd^  Der 
"ißroäcß  ber  9?ad6gä^rung  tangfamer  'ober  rafd^er  unb  jtoar  in  beiben  grollen  um 
fo  langfamer,  ie  nieberer  bie  Temperatur  beS  JagerlellerS  fetbft  ifl.  fjür  lang  ju 
lagcmbe  93iere  ifl  beSl^alb  ein  falter  ?agerlellcr  unumgänglich  notl^wenbig.  3" 
ber  Sieget  !ann  man  ben  SJorgang  ber  Stac^gäl^rung  als  eine  Derlangfamte  eJort^ 
fefeung  ber  ^auptgä^rung  anfc^en,  welcher  i;äupg  —  aber  nic^t  in  allen  fjälle« 
huxdj  baffelbe  germent,  wie  biefe  bewirft  wirb.  SBie  wir  nämlid^  fc^on  früher 
erwähnt  l^aben,  treten  in  53icren,  wetd^e  ftd^  in  ber  SRac^gä^rung  befinben, 
anbere  Äüol^olfermente  als  Saccharomyces  cerevisiae  auf.  fjür  bie  ^ractiler 
^aben  biefe  8=ermente  bis  nun  wenig  S^tereffe,  obwohl  eS  alS  beftimmt  anju= 
nel^men  tft,  baß  ber  ©efc^mad  beS  SStereS  burd^  bie  ©ntwicfelung  eineS  gewiffen 
9?ad^gäl^rungSfermenteS  gewiß  ein  anberer  werben  wirb,  als  wenn  bie  9?adbgäl^rung 
ebenfalls  burd^  Saccharomyces  cerevisiae  Deranlaßt  wirb. 

9?ur  ein  5Rad^gä^rungSferment,  beffen  wir  audft  fc^on  an  früherer  Stelle 
(Srwä^nung  getl^an,  Saccharomyees  exiguus  tonn  ber  ^leinl^eit  feiner  ^tUen 
wegen  bei  ber  9?a^gäl^rung  fe^r  unliebfam  werben,   inbem   ftd^   bie  ipcfe   nur 
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fel^r  (angfani  ober  gor  ntd^t  abfegen  »itt  unb  baö  Sier  nie  bcn  gcgcnipärtig  fo 
beCicbten  l^ol^cn  (grab  Don  üDurd^fid^ttgfctt  erlangt,  fonbcm  immer  et»aS  getrübt, 
„ftaubig"  bleibt. 

3)a§  JJortbauern  ber  (Säl^rung  mad^t  fic^  an  bem  ^nliaü  ber  fpunbl)oKen 
gäffer  ba(b  burd^  baS  fogenannte  „©teeren"  be5  S3iere§  bemerlbar,  wetd^e^ 
barin  bcfte^t,  bag  ©d^aum  au§  bem  ©punbtod^  ^ert)ortritt,  ber  nad^  einer 
gemiffen  3«t  ixaxin  »irb  unb  »ieber  Derfdftmtnbet.  Sbie  3eit,  wetd^e  not^menbig 
ift,  bi§  bog  Sier  ,,angreift",  ba§  l^eigt:  bis  baS  „©tedfeen**  »al^rgcnommen  »irb, 
iocc^felt  je  nat^  ber  Art,  mie  baS  SJier  gcfaftt  mürbe;  fie  ifi  um  fo  fürjer,  je 
grüner  baS  SBicr  gefaßt  mürbe  unb  je  märmer  ber  SagerfeHer  ifl. 

SBifl  baS  ©ted^en  nic^t  eintreten,  fo  !ann  bic  Urfad^e  barin  liegen,  bag  mit 
bem  93ier  ju  menig  ^efe  in  ba§  Sagerfaß  gebracht  »urbe,  ober  bag  bie  Temperatur 
beö  SagerfeHerS  eine  fel^r  niebere  ifl  —  beibe  Urfad^en  mirfen  üerjbgemb  auf  bie 
öä^rung  ein.  9tad^bem  nun  biefeS  Huf^ören  ber  ©ä^rung  in  bem  Siere  aud^ 
mit  bem  SSerlufte  ber  in  lefeterem  gefoften  ffo^Ienfäure  Derbunbcn  ifl,  flehen  fofc^e 
Siere  in  ®efal^r,  untrinfbar  ju  werben  ober  fclbft  burd^  gntmidffung  Don  Äranf- 
l^eitSfermenten  ju  üerberben. 

63  ift  in  biefem  g^aHe  not^menbig,  baS  SSicr  mit  einer  gemiffen  ÜWcnge  Don 
feefe  5u  Derfe^cn,  »etd^e  in  Dotter  (gnttoicfelung  begriffen  ift,  um  bie  ©ä^ning 
mieber  in  @ang  ju  bringen.  9Kan  Dermenbet  ju  biefem  S^Dedfe  bie  „Stäufen", 
ba§  ift  SBürje,  meiere  ftd^  im  ©tabium  ber  ffräufengäl^rung  befinbet  unb  be« 
^eic^net  biefcn  3"fafe.  öfS  baS  „«uffräufen". 

Obmo^l  man  in  Dielen  S3rauereien  baS  aufhäufen  eben  nur  a(§  ein  ipülfö* 
mittet  bei  fotd^en  SBieren  betrautet,  mefd^e  in  ber  ®ä^rung  nic^t  regctrec^t  Dor:* 
fd^reiten  ober  »etd^c  nid^t  ben  cntfpredyenben  ®rab  Don  Älar^eit  ertangen,  mirb 
in  anberen  unter  atlcn  Umftänben  baö  Sluffräufen  in  3(nmenbung  gebracht. 

Xk  üWengen  Don  5h:äufen,  metd^e  man  fetbfi  für  ein  große«  Sagcrfag  an* 
jumenben  ^at,  um  baS  ©teeren  gu  bewirfcn,  brautfien  nidftt  mel^r  at§  einige 
?iter  5u  betragen,  inbem  in  biefem  Duantum  eine  fo  bebeutcnbe  SKenge  Don 
tebenber,  in  Dotlflcr  gntmirfetung  begriffener  |)efeienen  ent^atten  ift,  bag  bie 
9?ac^gä^rung  batb  micber  ^ergcftetlt  mirb.  SBenn  man,  mie  eS  in  mand^en 
93rauereien  ©ebraud^  \%  t>a^  33ier  in  ben  großen  ?agerfäffern  eben  nur  !tar  merben 
reißt,  baffetbe  fobann  in  Heine  g^äffer  füttt  unb  per  ^eftolitcr  6  bi§  12  Siter 
Käufen  jufügt,  fo  begmedft  man  baburc^  bie  grreic^ung  eine§  ganj  anberen 
3me(fe§. 

93icr,  metc^em  eine  fo  bcbeutenbe  ÜWenge  gä^renber  SJürje  jugefefet  mirb, 
bleibt  gemiffermaßen  jung;  ba§  große  Duantum  unDergol^renen  ffijtracteS,  metd^eg 
i^m  burd^  bie  flräufen  jugefü^rt  mirb,  Dertei^t  i^m  SSottmunbigfeit  unb  bie 
(Sigenfc^aft,  tange  Qüt  gu  fd^äumen,  befonberS  menn  man  burd^  Dorftd^tigeS 
©punben  ber  JJäffer  Dor  bem  ÄuSftoße  beS  SSiere«,  baS  Sntmeid^en  ber  fto^tcn* 
fäure  l^inbert.  SJcrartige  93icre  finb  aber  feine  eigentlichen  „?agcrbiere''  in 
maf^rem  ©innc  be«  333orte§  ju  nennen,  fte  eignen  fic^  Dietme^r  für  einen  rafc^eren 
(£onfum  unb  merben  aud^,  um  fte  in  furjer  3eit  gtanj^etl  ju  ermatten,  meiftenS 
mit  $>otjfpänen  bc^anbett. 
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Der  3ctttaum,  mä^rcnb  metc^cm  man  baS  ©icr  in  bcn  SagcrfcUcrn  beläßt, 
l^ängt  foÄO^l  t>Dn  ber  Ouatität  ber  SSicrc,  atö  auc^  l)on  bcn  gonfumDcr^ältniffcn 
ab  unb  f)aben  »tr  in  93e}ug  auf  crftere  ?agerbicre  ober  ©ommerbiere  (im 
SJintcr  gebraut  unb  im  ©ommer  ^um  ?(uSflo6e  fommenb)  unb  3w"9^ic^c 
^bgugbiere  ober  ©dftcnfbiere  ju  unterfd^etbcn. 

Lagerbiere  au§  ben  bcften  ÜRateriatten,  au3  ftärferen  SBürjen  unb  unter  forg* 
fättigfier  Strbeit  gebraut,  !önnen  üiele  3Ronate  tang  tagern  unb  üerbeffcrn  fid^ 
i|ter6ei  burd^  bie  fe^r  langfam  fortfd^reitcnbe  ©äl^rung  immer  me^r  in  Sejug 
auf  ^inl^eit  il;re§  (Sefd^madfe^,  ftnb  bal^er  aÖ  bie  feinften  Sierforten  ju  bc^ 
^eid^nen  unb  werben  biefer  (£igenf(^aft,  fomie  i^rer  großen  ^aübarfeit  megen, 
aud^  für  ben  ffi^port  Dermenbet. 

Sfungbiere  ober  äbjugbiere,  für  bcn  rafc^cn  Sonfum  in  ber  Umgebung  bc§ 
^robuctionöorteö  berechnet  unb  auö  fdjmäc^cren  äBürjen  gebraut,  bleiben  ge=: 
mö^nlid^  nur  fo  (ange,  bi§  fte  Mar  geworben,  H  biö  14  Sage,  nur  auSna^m§:= 
weife  bis  ju  gwei  ÜKonaten  in  ben  ?ager!enern. 

äBcnn  bie  !i?ager!cner  fe^r  !alt  finb,  fo  Ibft  fid^  in  bem  Siere  eine  fe^r  be^ 
beutenbe  S^^Ienfäurcmenge  auf,  ba  bei  nieberen  Temperaturen  befannt(id)  größere 
SRcngen  üon  ®afen  feitenö  ber  glüffigfciten  getöft  werben,  aiß  bei  ^o^cren. 
SBcnn  man  bie  SSorfid^t  gebrandet,  fold^e  53iere  nac^  bem  Slbfüüen  in  ÜranSport:^ 
fäf[er  burc^  einen  fefteingetrtcbencn  ©punb  tuftbid^t  abjuf daließen,  fo  fd^äumen 
fic  beim  SJerjapfen  fel^r  fiarf  unb  wirb  be§l;a(b  eine  fiärfere  ?3etabung  ber  53tere 
mit  Äo^tenfäure  feiten^  üicier  S3rauer  für  not^wenbig  gel^alten.  S)iefe  Operation, 
baö  „©punben",  wirb  gewö^nlic^  in  ber  ^raji§  auf  bie  335ctfc  Vorgenommen,  ba§ 
man  einige  3cit  bor  bem  SlbfüHcn  be§  Siereö  in  bie  JranSportfäffer  ben  ©punb 
fo  feft  in  baö  Sagerfafe  eintreibt,  bafe  er  luftbic^t  f daließt,  äße  Äo^tenfäure, 
weld^e  fic^  nunmef^r  no^  entwidfett,  wirb  infolge  beö  er^öl^ten  2)rucfeä  gezwungen, 
fid^  in  bem  ©iere  ju  töfen. 

3äenn  man  S3ter  auf  biefe  rol^e  SBeife  fpunbet,  fo  ift  leicht  ein^ufe^en,  baß 
man  abfofut  feinen  anberen  SDiaßflab  für  bie  in  einer  gewiffen  ÜRenge  SJiercS 
gclöften  Äo^Icnfäuremengc  ^at,  a(ä  ben  (Sefd^marf  unb  ba§  me^r  minber  ftarfe 
©(Räumen  beS  Siereö. 

Saßt  man  ba§  S3ier  ju  lange  unter  luftbid^tem  SJerfd^tuß,  fo  fann  e§  infolge 
ber  fid^  fort  unb  fort  entwirfelnben  Äo^tenfäure  gefd^e^en,  \>ai  ber  3)rurf  im 
Snnern  beö  fjaffeg  fo  ^od^  fteigt,  baß  baS  2faß  jcrfprengt  wirb  unb  ber  ^nf^ait 
beffclbcn  fetbftDcrflänbtid^  verloren  ifl.  abgefel^en  üon  biefer  (grfc^einung  ^at 
baS  „Ueberfpunben"  aud^  noc^  wefenttid^e  Stac^t^cile  im  ®cfolge.  Deffnet 
man  nämlid^,  wie  bicö  beim  Äbiiel^en  be§  SiereS  immer  gefc^e^cn  muß,  ben 
©punb,  fo  ift  bie  JJolge  babon,  baß  fid^  eine  bebeutenbe  ÜRenge  üon  Äto^lenfäure 
aus  bem  S3iere  losreißt  unb  bauert  biefe  (grfd^einung  fo  lange  fort,  6i§  ber 
ffo^lenfäuregel^att  nal^cju  bis  gu  jenem  ^crabgefunfen  ift,  weld^cr  bem  ^bm 
^crrfd^enben  guftbrudf  entfprcd^cnb,  im  S3ier  gclbfl  bleiben  fann.  Die  ftürmifc^ 
vor  fid^   gel^enbe  ©aSentwidfelung*  l^at   aber  gur  JJolge,   ha^  bie  am  SScben  beS 


2)aä  Saffen  M  33iereS. 


407 


eJaffe^  (agembe  §efe  butd^  bie  auffieigcnben  ®a§b(afen  aufge»ül^(t  unb  in  ber 
gtüffigfeit  Dert^citt  mirb  —  ba§  S3ter  mirb  I^terburd^  getrüfct.  Uebcrbieö  ticrliert 
ein  übcrfpunbetcä  SSicr  rafd)  fein  UebcrmaS  an  Äo^tenfäure  unb  bi(bet  nur 
fc^mad^cn  ®(^aum,  n?etd)er  fc^nell  jufammen  fällt. 

Die  testete  @rf(^einung  läßt  fid)  leicht  erftären:  an^  35ier,  welches  eben  bie 
gcnügenbe  SKenge  t?on  Äol^fenfäurc  in  ?öfung  enthält,  entroirfelt  fic^  beim  6in= 
gießen  in  ba^  ®la5  eine  große  Qa^l  fcf^r  fleiner  ®aöblafen,  tveidje  mit  ber 
fiebrigen  ^iiffigfeit  einen  biegten,  jufammen^ängenben  Sd)aum  bilben,  tt?el(^er 
nur  langfam  f erfd^n^inbet.  gnt^ält  hingegen  txi^  S3ier  ein  Uebermaß  tion  i?o^len= 
fäure,  fo  entmeic^t  biefe§  in  gorm  fon  großen  ©a^blafcn,  meiere  fic^  itvax  aui) 

Öifl-  108 


^iiindjt. 


XuT^fc^nitt. 


9(utomattf<^eT  ^ä^rfpunb  mit  ^^rcffton^^a^ii. 


mit  33ier  umt)ül(en  unb  ©c^aum  bilbcn,  ber  aber  rafc^  jufammenfäKt,  äf^nüd^ 
tt?ic  große  ©eifenbfafen  rafc^  planen,  inbcß  fleinblafiger  Seifenfc^aum  fe^r  lange 
uor^ält. 

Um  ben  ©efa^ren  unb  Uebelftänben ,  meiere  burc^  Ueberfpunben  entftel^en 
fonnen,  fidler  au^^^uroeid^en  unb  ba^  35ier  eben  in  rtd)tiger  SBeife  ^u  fpunben, 
giebt  e§  ein  fe^r  einf ad)eö  5IKittel:  man  oerftef^t  ba§  ?agcrfaß  anfiatt  mit  einem 
feft  eingetriebenen  ©punbe  mit  einer  i^orridjtung,  meiere  mit  einem  ©ic^er^eitS* 
Dentile  bie  größte  ?le^nlid^feit  beft^t  unb  im  ©runbe  auc^  ein  folc^eS  ift.  SWan 
^at  ben  Serfud)  gemacht,  in  bie  ©punbe  aller  Jagerfäffer  eine§  keUex^  Solare 
einjufeten,  biefe  in  ein  gemeinfc^aftlid^eö  So^r  münben  ju  laffen  unb  Icfetere^  mit 
einem  SSentile  ju  uerfe^en,   n?cl(^eS  ben  ^um  ©punben  bc§  33iere§  erforbcrlic^en 
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S)rurf  J^erüorbringt  unb  andj  gemattet,  bcnfctbcn  entfpred^enb  ju  öcrgroBern  ober 
in  Dcrminbern. 

S)em  principe  mdi  ift  bicfcr  Slpparat  ganj  gut  tonftruirt,  jcigt  aber  wcl^rere 
9?a(^tf)eile,  unter  »etd^en  bie  ^oftfptelig!cit  ber  »ntage  unb  nanicntlid^  bie  SScr^ 
binbung  alter  fjäffer  mit  etnanber  ber  ?lrbeit  fo  bebeutenbe  ©^»terigfettcn  entgegen 
fteUt,  baS  ftci^  ber  ?lp})arat  in  ber  $raji5  nur  meuig  ©ngang  üerfd^affte.  I)er 
einfa(^fie  unter  allen  Apparaten,  roeld^e  jur  genauen  9Jegulirung  beö  ifol^lcnfäures 
brudfeä  in  ben  ?agcrfäffern  bienen,  ifi  mo^l  ber  öon  beni  SJerfaffer  biefeS  S5Jer!e§ 
conftruirte  automatifd)e  ®ä^rfpunb,  beffen  Sonftruction  unb  Ämvenbung  fd^on 
auf  ©ette  165  u.  ff.  eingel^enber  bef (^rieben  würbe.  SJad^bem  jebeä  JJciB  mit  beui 
©äl^rfpunbe  üerfel^en  ift,  l;at  man  eö  üonfommen  im  ©eliebcn,  cntiveber  alle 
gäffer  burc^  ?luf legen  ber  gleid^en  33claftung  glei(^mäBig  ju  fpunben,  in  einem 
gaffe  ben  I)rucf  burc^  ftärfere  93elaftung,  wenn  not^wcnbig,  ju  erJ^öl^en  u.  f.  w. 
3n  neuerer  3cit  l^abe  id^  ben  automatifd^en  ©äl^rfpunb  in  ber  SBeife  Derbeffert. 
bafe  ic^  an  ber  in  ben  ^oljfpunb  eingefefeten  gplinberrö^re  (fte^e  gig.  108  unb  109  auf 
©eite  407)  ein  red^twinflig  angefefeteg  SRo^renfHic!  angebrad^t  l^abe,  »etdfteö  burc^ 
einen  ^al^n  abgefd^loffen  ift.  Sefeftigt  man  an  biefem  9löf)renftü(!  ben  ffautfd^uN 
fd^laud^  einer  fog.  Äoblenfäure:=33ierpreffii}n  unb  öffnet  ben  ^a^n,  fo  !ann  man 
ba§  35ier  ablaffen,  o^ne  bafe  e§  mit  ?uft  in  93erül^rung  lommt,  wa§  einen  ent^^ 
fd^iebenen  S3ort^eil  für  bie  ^altbarfcit  unb  ben  SBol^lgefc^madf  be§  S3iere§  bilbet. 

S)ie  iBe^aiiblttno  M  SJteree  im  Sagerfcller. 

Die  gefammte  fogenannte  ÄeKerbe^anblung  beö  S3ierc§  rebucirt  fid^  in  einem  gut 
geleiteten  üagerfeller  auf  fe^r  wenige  Arbeiten;  man  ^at  in  SBirftid^feit  nid^tö 
5u  tl^un,  at§  üon  S^xi  ^u  ^txt  eine  ^robe  be§  S3iereg  auf  feine  Älar^eit  unb 
©acc^arometeran^eige  ju  prüfen  unb  bie  Temperatur  beS  ?agertetler§  nieber  unb 
babei  möglid^fl  glei^mäfeig  ju  erl^alten,  jwei  Dinge,  welche  nid^t^  me^r  at§  ein 
wenig  ?lufmerffam!eit  erforbern  unb  bon  jebem  berläfelic^en  Slrbeiter  beforgt 
werben  fonncn.  Schwieriger  ift  e§  fd^on,  ba^  ©ier  wäf^renb  beö  i?agern§  in 
93ejug  auf  feinen  ®efd^macf  ju  beurtl^eilen.  So  ift  jebem  S3rauereitciter  eine 
befannte  ©ad^e,  baß  baffelbc  83ier,  wetd^eö  fid^  in  ^wei  JJäffern  befmbet,  wcld^e 
unter  gleirf)en  SJer^ältniffcn  5.  33.  neben  einanber  lagern,  merfbare  Unterfd^iebe 
in  S3ejug  auf  ^Jein^eit  beg  ©efcbmadfeS  ^eigt. 

3)ie  Urfad^e  biefer  mertwürbigen  6rfrf)einung  fann  nur  barin  liegen,  baft 
gewiffe,  ^war  in  fel^r  Keinen  äReugen  entjleljenbe  ®äl^rung§probucte,  weld^e  aber 
auf  t>en  ©efd^madf  beö  83iere§  ben  größten  ffiinflug  nel^men,  in  bem  einen  Sierc 
mel^r  entwidtelt  finb,  alö  bie  anberen.  Die  SBiffeufd^aft  üermag  unS  no(^  feine 
göfung  biefer  JJrage  ju  bieten;  eS  bleibt  in  einem  folc^en  galle  ganj  ber  ©inftc^t 
be^  S3rauereileiterö  überlaffen,  welche  5Ka6na^men  er  5U  ergreifen  ^at,  um  baä 
minber  wo^lfc^mecfenbe  Sier  ju  Derbeffern,  ob  er  baffelbe  fofort  jum  SluSftofee 
bringen  ober  nod^  länger  lagern  foU,  ob  er  eö  mit  „5?räufeu"  ober  mit  ©pänen 
be^anbeln  will.  Änberc  atö  bie  eben  angegebenen 5Kittel  lajfen  fid^  vernünftiger 
SBeife  in  einem  fol(^en  tJafle  nid^t  anwenben;  waö  barüber  ^inauö  gel^t,  gel^ört 
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tiidbt  mcl^r  in  baS  ®cMct  bcr  rationellen  ftettcwirtl^fc^aft  beS  Sicrbrauer^,  fonbern 
gerabeju  in  baö  ®ebict  bcr  fogcnannten  Schmiererei,  t>or  »e^er  nid^t  genug 
^emamt  »erben  !ann. 

3n  eJällen,  in  »eichen  Weber  ber  miffenfd^aftlid^  gebilbcte  ®ä^rung§5®^emifer 
ixod}  ber  ^raftüer  ein  SDWttel  angugeben  »eife,  burd^  melc^eS  SSier  geringer  Dualität 
i?erbeffert  »erben  fann,  mu§  man  einfad^  trachten,  lefetereS  fobalb  atö  möglich 
bem  Sonfume  guguf liieren;  bie  Urfac^e  beS  UebelS  liegt  in  biefem  ^alle  ge»öl^nli(^ 
fc^r  tief  unb  ift  in  ^e^lern  gu  jucken,  »eld^e  »äl^renb  beS  ÜRaifc^enS  ober  ber 
(i^ä^rung  begangen  »urbcn;  fc^r  f)äufig  ift  aud^  bie  fd^lec^te  93cfd^affenf|eit  ber 
©tell{)cfe  bie  Urfad^e  berfelben  unb  ]lnb  fitanf^eitäfermcntc  in  bem  S3icrc  jur 
i£nt»idfelung  gelangt.  SBelc^e  ber  genannten  Urfad^en  ^ier  aud^  maögebenb  fein 
mag  —  unb  eine  berfelben  ift  gewig  immer  üorl^anben,  ift  infofern  gtei^gültig,  aÖ 
mit  bem  betreffenben  53iere  miji  mel^r  mel  gu  machen  ift.  3)a6  man,  um  bem 
Uebel  auf  bie  (Spur  ju  fommen,  üor  allem  ben  ©obenfafe  be§  Siereg  mittctö 
beö  SKifroffopeS  ju  untcrfud^en  ^at  unb  avi(ij  bie  in  bcr  SBrauerei  Der»cnbete 
©tcll^efe  ber  ftrengften  Prüfung  unterwerfen  mug,  ift  »ol^l  fclbftocrflänblid^. 

SBcnn  man  ba^er  Änfünbigungen  oon  SKittcln  lieft,  burd)  beren  ^n»cnbung 
iebeg  geringwertl^ige  Sier  unb  felbft  folc^eg,  »elc^e§  Oon  ÄranMjeitgfermenten 
befallen  ift,  angeblich  »iebcr  l^ergcftcHt  »erben  fann,  muß  man  biefelben 
einfad^  auf  Jäufd^ung  bered^net  bejeid^nen;  ein  93rauereileiter  fann  fic^  »o^l 
!aum  ein  größere^  Ärmut^äjeugnig  über  feine  93efä{)igung  auöftelten,  al^  »enn 
er  berartigen  ^npreifungcn  ©lauben  beimißt.  I'ag  folc^e  33raueretleiter  aber  in 
nic^t  geringer  ^atfl  eriftiren  muffen,  crf^eHt  au^  ber  fort»ä^renben  Änlünbigung 
berartiger  SRittel  in  ben  3citungen. 

SSJir  traben  oorenoä^nt,  baß  bie  l^äufige  Unterfuc^ung  be^  lagernben  93iereö 
mittele  beö  ©acd&arometcrö  l>on  SBid^tigfeit  fei;  ftc  ift  e§  fc^on  au§  bem  ©runbe, 
»eil  fie  ba§  bequemftc  TOttel  ift,  ftd^  über  ba§  JJortfd^reiten  bcr  ®äf|rung  eine 
Gontrolc  ju  oerfc^affeu;  ftc  ift  e^  aber  aud^  nod^  auö  einer  anberen  Urfac^c 
6ö  fommt  nämli(^  biö»eilen  oor,  \>ai  baö  Sier  in  mand|en  8=äf|crn  auffällig  rafc^ 
attenuirt,  ob»obl  e§  urfprünglid)  t?on  berfelben  ©efd^affen^eit  »ar,  »ie  baö  in 
anbereu  Säffern  lagernbe. 

5lte  @runb  für  bicfe  ffirf (Meinung  lägt  ficb  nur  annehmen,  baß  zufälliger 
äJeife  in  baä  betreffenbe  fjaß  eine  grogerc  ^efemengc  gelangte,  alö  in  bie  anberen, 
ober  tai  fid^  in  JJolge  oon  nid^t  nä^er  befannten  Urfad^cn  bie  ^efc  ftärfer  ent- 
»irfelt  l^abe.  JJür  ben  SBrauereileiter  »irb  bie  unge»öl^nlid^  fd^ncll  fortj^reitenbe 
^ttenuation  beö  ©iereö  in  einem  beftimmten  gaffe  jcbenfariö  bie  Seranlaffung 
gur  forgfältigen  $eobad|tung  beffelben  bieten  unb  »irb  er  aud^,  um  bie  (Sefa^r  beS 
aBeinartig»erben§  bc^  betreffenben  SiereS  ^intanju^alten,  ben  balbigcn  Ausflog 
beffelben  oeranlaffen. 

aBa§  bie  än»enbung  bcfonberer  ÄlärungSmittet  im  ©iere  betrifft,  l&aben 
»ir  biefen  ®egcnftanb  fc^on  einge^enb  an  früherer  ©teile  befprod^en:  man  foU 
immer  nur  in  äuSnal^mcfällen,  in  »eichen  fein  anbereä  SWittcl  me^r 
fru^ten  »ill,   gu  folc^en  SRittetn  greifen  unb  fic  nur  in  ber  oorftd^tigften  SBcifc 
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amuenben;  an  rtd^tig  be^anbcltem  ©tcre  ift  nid^tS  5U  f(ärcn,  eö  wirb  ton  fcttft 
im  ?aufe  ber  3cit  ftar. 

aiS  eine  ?lu§nal^me  ^ierl)on  mag  ^öc^ftcng  bic  Äntoenbung  ber  fogcnonnten 
ftlätfpäne  r^oljfpäne)  gelten,  bic  üon  uielen  Brauereien  namentlich  für  8iere 
angetDenbet  merben,  meiere  nur  furje  S^tt  lagern  foQen  unb  i;ier6ei  ni(^t  ben 
genügenben  @rab  ton  ©lanf^eit  erlangen  Tonnen.  9?a(^bem  bie  ftlärfpäne,  meldte 
man  burd^  baS  ®punblo(^  ber  Heineren  (5  bis  15  §e!toliter)  pffer  in  baS  jum 
3iüe(!c  beS  balbigen  ÄuSflofeenS  abgefüllte  93ier  bringt,  nur  babur(^  ffärenb  »irfcn, 
baß  bie  fie  in  bem  93ierc  fc^mebenbcn  feflen  ftörper  tnxij  gläd^enanjie^ung  an 
fi(^  reiben,  fomit  ba§  Sier  in  c^emtfc^er  Scjie^ung  ganj  unberänbert  laffcn, 
lann  bie  Vnmenbung  ber  Slärfpöne  aU  ein  bequemet  äRittel,  Sier  rafd)  blan! 
ju  machen,  wo^l  gebilligt  werben. 

e§  ift  aber  unerläßlich,  ba§  bie  ©päne—,  man  bermenbct  gcmö^nlic^  lange 
bünnc  Späne  Don  aSBcifebuc^ens  ober  ^afel^olj  —  burd^  langet  «uöfo(l|en  ober  nod^ 
bcffer  burd^  ÄuSbämpfen  bon  aöen  in  SEBoffer  lö^lid^en  Stoffen  befreit  werben, 
inbem  bad  SSier  ^ierburc^  fonfl  einen  eigent^timlid^en,  unangenehmen  ^ol^gefd^macf 
annimmt  unb  ifl  ba$  äBafc^en,  ebentued  3)ämpfen  ber  Späne  nad^  jebeSmaligem 
©ebraud^e  ju  loieberl^olen. 

Seitbem  man  im  §anbel  ©Itjcerin  bon  großer  {Reinheit  erhält,  i|i  ein  3«ffl6 
Don  ®lt)cerin  jum  S3iere  bielfac^  empfohlen  worben,  inbem  ^ierburd^  bic  8ofl= 
munbigteit  beö  S3ieteS  erl^ö^t  wirb.  Da^  ®It)cerin  ift  bcfanntlid^  ein  Äörper, 
weld^er  bei  ieber  ?lHo^oIgäl^rung  entf^e^t  unb  bilbet  ba^er  einen  normalen  S3e= 
jianbt^cil  beS  SiercS.  SBie  aber  au§  ben  über  bie  Silbung  oon  (äl^ccrin  in 
gä^reuben  Slüffiöfcitcn  borliegenben  Unterfuc^ungen  ^erborge^t,  überfc^reitet  bie 
3Kenge  be^  (Sltjcerin  wol^l  nie  20  laufenbjicl  üon  ber  ©efammtmcnge  ber  ganzen 
glüfpgfeit  unb  wirb  eine  fold^e  9Kenge  überhaupt  nur  bei  Dbergä^rung  gcbitbet. 
ÜWan  bat  ba^er  ®runb  5ur  Annahme,  baß  in  untergä^rigem  53iere  immer  weniger 
ate  20  Zaufenbftel  ©l^cerin  entgolten  fein  werben;  man  ^at  im  S3iere  0,02  bi^ 
0,05  pEt.  ®li)cerin  gefunbcn  unb  fott  beß^alb  mit  einem  birecten  S^föfe  bon 
reinem  ®li)cerin  jum  Sicre  nie  über  baS  aWajrimum  bon  200—500  ©ramm  per 
§e!toliter  ^inauögcl^en,  ba  fic^  ia  in  bem  93iere  fd^on  fclbfl  ©Itjccrin  borfmbet. 

3ßa^  ben  3^itpunft  beS  ©l^cerin^ufafteS  anlangt,  möd^ten  wir  bcnfelben 
fpätcftcnS  auf  ben  äRoment  beS  %bfc^laud^end  bed  S3iereS  nac^  becnbeter 
^auptgä^rung  bertegen;  ebentueU  fönnte  berfelbe  fd^on  bor  ber  ^upt^^ 
gä^rung,  alfo  jur  gefüllten  SBür^e  gegeben  werben.  &  ifl  nämlid^  eine 
aügemein  wahrnehmbare  (Srfd^cinung,  baß  3ufÄ^  bon  «Ifo^ol,  Sndtx  ober  ®l^= 
cerin  ^u  gegobreneu  ®etränlen,  wä^renb  langer  3cit  burd^  ben  ®efd^ma(fdfinn 
^erauögefnnben  werben  unb  ber  ®efc^macf  ber  betreffenben  glüffigfeit  crft  nac^ 
längerem  Magern  ber  betreffenben  glüffigfeit  wieber  ^ormonifd^  wirb,  ifäßt  man 
jeboc^  bie  ^lüffigfcit  fammt  bem  jugejeftteu  Äörper  gä^ren,  fo  berfd^winbct  ber 
eigent^ümlicfte  ©cfd^macf  nac^  ganj  furjcr  3eit  fo  üoüftänbig,  baß  auc^  bie  geübtcfle 
3unge  benfelben  nid^t  me^r  wa^rjunel^men  bermag. 

S)a8  ®l^ccrin  ^at  bie  Cigenfc^aft,  bie  «Ito^olgä^rung  ju  bcrjögem;  wenn 
nun  aud^  ber  (Binfluß,  welchen  ber  Sufoft  bon  0,02  bis  0,05  p6t.  ®li)ccrin  in  bem 
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gä^Tcnbcn  Stete  ^crtjotbringt,  fein  bcbcutcnbcr  fein  »itb,  fo  »irb  er  tmmctl^in 
in  bcr  SScrlangloniung  bcr  Ättcnuation  be«  in  9ta(^gä^ng  begriffenen  ©icreS 
mertbar  fein.  Cd  liegen  bis  nun  ^u  n)enig  ))ractifd^e  (Erfahrungen  t>ox,  um  ber 
Xnmenbung  bed  @It)€ertnd  baS  äßort  reben  ju  fönnen;  ein  mä§iger,  iebenfaUd 
bie  oben  angegebene  (Srenje  nid|t  ü6erf(!^reitenber  3"f^6  ^^n  ©I^cerin  }um  93iere 
verflögt  aber  aud^  nid^t  gegen  bie  Z^eorie  unb  lann  aud^  üom  (Stanbpunite  ber 
®efunbbcitSl)olijei  nic^t  beonfJanbet  »erDen.  8or  einem  Uebermag  an  ©I^cerin 
f)at  man  fic^  aber  ^u  b^ten,  meil  burc^  baffelbe  bie  9{a(^gä^rung  gan^  ^um 
©tißflanb  gebracht  »erben  tonnte  unb  baS  8icr  einen  frembartigen,  fügen  @c= 
fc^macf  annebmcn  »tirbe;  überbieg  iji  ein  folc^er  übermäßiger  3ttfatJ  öon  ©l^cerin, 
megen  ber  fd)»eren  SSergäbrungSfäbigfcit  biefer  SSerbinbung  gemig  auc^  üom 
biätetifc^en  @tanb)}unlte  auS  ni(^t  pläffig  unb  erfc^eint  eS  ba^er  ganj  gere(^t= 
fertigt,  ein  Sicr,  bcffen  ©l^eringebalt  über  0,05  p6t.  binauö  gebt,  aÖ  ein  ju 
beanflanbenbeS,  aU  gefälfd^t.unb  möglicher  SBcife  gefunbbeitSfdjäblid^  ju  erflären. 

S)ie  S3e^anblung  bcö  S3ierc8  im  SagerfeOer  ifi  nad^  ben  in  einer  ge»iffen 
©cgcnb  üblid^en  ®cj}f(ogenbeiten  eine  Derfc^iebenc;  in  Dielen  ©rauereicn  bleibt  baS 
93ier  big  uaiit  ju  bem  3eiti)unft,  in  »eld^em  c3  ausgeflogen  »erben  foü,  in  ben 
großen  Sagcrfäffem  unb  »irb  jum  S'^vtie  beS  ÄlärenS  in  bie  big  10  hl  faffenben 
(Raffer  abgezogen,  in  meld^em  eS  mit  Käufen  oerfe^t  unb  mit  $ol5ft)änen  ht^ 
banbelt  »irb,  big  eS  blanf  ge»orben  unb  jum  Äbjuge  in  bie  IranSportfäffer 
geeignet  erfd^eint.  Slacbbera  eö  nur  burc^  bie  ?(n»enbung  ber  großen  gagerfäffer 
möglich  ifl,  bebeutenbe  SRengen  gan)  gleid^förmtgen  SiereS  )u  erzielen,  galten 
»ir  bie  Senu^ung  le^terer  für  baS  ^»edtmägigfie.  S)aS  %uf fräufen  unb  @punben  f ann 
au(b  in  ben  großen  gogerfäffern  oorgcnommen  »erben  unb  entfäflt  l^ierburd^  bie 
oiele  3(rbeit,  »elc^e  baS  Äblaffen  beS  ©iercS  in  Heine  8fäffer,  unb  bie  »eitere 
Scl^anblung  bcS  S3iercg  nad^  fid^  jie^t.  Ueberbie«  foOte  baS  unnötbige  öftere 
Slblaffen  be§  SSiereS  fc^on  auS  bem  ©runbe  oermiebcn  »erben,  »eil  ein  Äoblen^ 
fäureoerluji  bictbei  unoermeiblic^  ifi  unb  boS  S3ier  ^ierburd^  in  feiner  Oualität 
bceintrdd^tigt  »irb. 

3)a6  baS  Selaffcn  beS  ©iercS  in  ben  großen  gagerfäffern  unb  aüfäüige  ?luf= 
fräufen  unb  ©panen  in  biefen  »irflid^  eine  i»edtmäßige  Operation  fei,  ergiebt 
ficb  aud  ber  ausgezeichneten  Qualität  ber  oon  ben  großen  Brauereien  SBienS  ge= 
lieferten  ®iere,  »elc^e  auc^  in  bobem  ®rabe  cjcpprtfäbig  fmb.  3n  biefen  Brauereien 
»erben  Sagerbiere  meijienS  auf  bie  eben  angegebene  Art  be^anbelt.  3tt  manchen 
Brauereien  »enbet  man  an  ©teile  ber  großen  Sagerfäffer  fogleid)  jene  oon  10  hl 
ober  nod^  »eniger  gfaffungSraum  an  unb  nimmt  baS  firäufen  unb  ©pangeben 
in  biefen  oor.  gür  Heinere  Brauereien  mag  biefeS  Serfal^ren  angejeigt  erfd^einen, 
für  große  Bierfabrilen  ifi  cS  fd^on  ber  ©röße  ber  ^robuction  »egen,  »clc^c  ben 
Beft^  einer  riefigen  äRenge  oon  Sfäffern,  übergroßen  Sagertellem  unb  eine  be= 
beutenbe  SCnjabl  i'on  ftellerarbettern  OorauSfe^n  »ürbe,  faum  burcbfü^rbar.  S)ie 
großen  gfäffer  beanfpruc^en  oerbältnißmäßig  ben  Ileinfleu  l^agerraum,  bebalten 
gleichmäßige  Temperatur  unb  liefern  gleichförmiges  Bier  —  Bortbeilc,  »elc^c  fo 
^eroortretenb  finb,  baß  große  Brauereien  »obl  immer  nur  mit  möglicbfl  großen 
jagerfäffem  arbeiten  »erben. 
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äSBit  ^aben  l^tev  tio^  o^^iff^^  tpecteUet  SRet^oben  }u  gebenlen,  meiere  an 
manchen  Drten  in  iBe^ug  auf  bte  XTbett  im  SagetfeDer  ixUid)  flnb.  ^n  mannen 
©cgcnbcn  »erben  flewtffc  Sicrc  nur  einer  fe^r  furjen  Se^anblung  im  gagerfettcr 
unterzogen  unb  bann  fofort  in  bte  Srandportfäffer  gefüQt  unb  an  bte  Sui$f(^än!er 
abgegeben,  meldte  bte  fteUerbe^anblung  in  il^ren  ^au^feKem  t^oUenben.  Sm  »eiteflen 
ge^t  man  inbiefer  Se^ie^ung  mit  bem  fogenannten  Unterjeug^  ober  ^efebiere, 
mie  e8  in  getoiffen  ©egenben  j.  ®.  in  £)efierrei<^  unb  SSö^men  bargefleHt  »irb. 
(Eine  Se^anblung  bed  QiereS  in  ben  Sagerlellern  entfäHt  bafelbfl  gon^;  man 
lägt  bte  SEBür^e  in  ben  @äl^rbotti(^en  in  normaler  äBeife  üergä^ren,  {orgt  bafür, 
ba§  ba8  Sier  jiarl  burd^faKe  unb  füüt  bie  JranSportfäffer  birect  t)om  ©ä^rbottid^ 
ab,  3)ie  gäffer  gelangen  in  bie  ÄeHer  beS  äuöi^änferS,  »erben  bafelbfl  ru^ig 
gelagert  unb  ifi  eä  bann  ©ac^e  beö  ÄuSf^änterS,  baö  SSier  »eitcr  richtig  gu  bc= 
^anbeln.  üDie  Raffer  »erben  ent»eber  geöffnet,  eine  et»aige  @(j^»tnbung  burd) 
^Jac^ftiKen  befeitigt  unb  bann  »icber  öerfpunbet,  um  bem  Siere  einen  flarfen 
fto^lenfäuregebalt  ju  ert^eilen. 

Diefeö  SScrfa^ren,  befonberö  »ä^renb  ber  laltcn  Sö^ted^eit  übli(^,  ^at  für 
ben  Bierbrauer  feine  bebeutenben  materiellen  Sort^eile,  iubetn  ed  bie  J^ager- 
be^anblung  gan}  bei  Seite  fe^t;  —  baiS  99ter  felbft  }eigt  erfrifd^enben  ®ef(^ma(f 
unb  flarfed  @d^äumen,  üoraui^efet^t,  bag  eS  im  fteOer  be$  %udf(J^än(eriS  richtig 
be^anbelt  »urbe,  —  eine  SSorauSf efeung ,  »elc^e  »ieber  ein  ge»ijte8  9Ra6  Don 
£enntniffen  über  bie  92a(^gä^ng  bed  iOiered  feiten^  bed  %udfc^än!erd  bebingt. 

Um  Sieren,  »eld|e  auf  größere  (Entfernungen  terfd^icft  »erben  foQen,  ein 
fräftigcS  ÜRouffeuj:  ju  fiebern,  fefet  man  benfelben,  natftbem  fle  in  bie  iranSport^ 
fäffer  gefüllt  »orben,  Äräufen  ju.  &  ifl  in  biefem  fJaOe  not^»enbig,  bie  gäffer 
naij  ber  «nfunft  an  t^rem  ®ef!immung8orte  in  einem  lü^en  Äeücr  bur^  längere 
3eit  lagern  ^u  laffen,  um  ein  DoQIommened  ftlar»erbcn  beiS  S3iered  ju  erzielen. 
3m  SBintcr  btirfte  ber  3"fö6  ^on  Äräufen  ju  bem  Serfanbtbiere  ent»eber  gang 
überflüffig  ober  bod^  fe^r  gu  befd^ränfcn  fein  unb  bürftc  bd8  ©leiere  aud)  für 
jene  Siere  gelten,  »eld^e  in  eigene  für  ben  SiertranSport  gebauten  (Eid»aggoniS 
gum  ©erfanbt  gebracht  »erben. 

2)a«  gftttrireii  M'Mtxti. 

(£§  ifl  nal^eliegenb,  bag  man  Derfud^t  ^at,  S3iere,  »elc^e  im  li^agerfaffe  ntc^t 
bie  erforberlidie  Älar^eit  annehmen  »ollten,  t)on  ben  fe^r  Meinen,  fcficn 
Äörpern,  »cl(^e  in  i^nen  f^»eben,  burd^  giltriren  gu  befreien.  —  Sei  ber  un= 
gemein  geringen  ©röge  biefer  Äörpcr  bebarf  man  fclbfiüerftänbltc^  fe^r  bid^ter 
gilterftoffe,  um  ben  S^^^  ^er  Filtration  gu  erreichen  unb  pnbet  bemgufolge  baS 
giltriren  fel^r  tangfam  ftatt.  «ugerbem  terliert  S3ier,  wenn  man  Derfud^t,  baf= 
felbc  ol^ne  «ntoenbung  befonberer  aSorftrfitÖmaßrcgeln  gu  filtriren,  uid^t  nur  einen 
großen  S^^eit  feineö  fto^lenfäuregc^alteS,  fonbem  bügt  au(^  t)iel  ton  feinem 
aromatifd^en  ©cfc^marf  ein,  fo  bog  eS  bis  üor  fturgcm  !aum  für  möglich  ge^al= 
ten  »urbe,  93ter  burd^  Filtration  blau!  mad)en  gu  fönnen. 

(Snginger  in  SBormS  ^at  bie  ©c^»ierigfeit,  »el^e  baS  giltriren  üon 
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gliiffigfcltcn,  für  »cl(^c  fe^r  bi(^tc  dritter  in  Slnmcnbung  gcbrad&t  tocvbcn  muffen, 
baburc^  bcmältigt,  ba§  er  ber  gitterfläc^c  eine  fc^r  große  Oberfläche  giebt.  S)ic 
filtrirenb  tt?irtenbe  @ubfian}  in  ben  (Snjtnger'fci^en  ©d^nedfiltem  (B  in  f^ig.  115 
auf  <Sette  419)  befielt  a\x^  fe^r  bid)tem  Rapier,  meld^eS  smifd^en  ßinnral^nten 
geflemmt  ifl  unb  je  nad)  Sebarf  in  20  —  30  ©c^ic^ten  angetoenbct  wirb,  inx^ 
»el(^e  bie  ju  pltrirenbe  glüfftgleit  getrieben  toirb  unb  hierbei  bie  in  i^r  \dftot' 
benben  feflen  ftörper  auf  bem  Rapiere  ^interlägt. 

Um  mö^renb  beS  (^iltrirend  baS  (Entweichen  ber  fto^lenfäure  au$  bem  8iere 
^intanju^alten,  ^at  Sn^inger  feine  (Sd^nedfilter  mit  einem  rec^t  finnreid^  aud» 
gebadeten  9}ebenapparate*)  audgeflattet,  beffen  Xnwenbung  aber  tiberflüfftg  fein 
bürfte,  ba  ber  giltriropparat  fclbfl  aflfeitig  gefc^Ioffcn  ifl,  -^  ein  Cntwcid^cn  Don 
ßo^lenfäure  aug  bem  83iere  bal^er  nic^t  flattfinben  !ann. 

SaSenn  an&i  ba§  giltriren  beS  Sßiereö  oon  mand^cn  Srauem  ganj  toertoorfen 
»irb,  fo  befifet  baffclbe  für  manche  gäfle  bod&  einen  nic^t  ju  unterfc^äfeenben 
iEBert^,  inbem  manche  93iere,  in  meldten  fid^  g.  S3.  burc^  bie  fogenannte  „SIug= 
^efe"  Trübungen  geigen,  nur  nad^  fe^r  langem  Sagern  blanf  erhalten  werben 
fiJnnten,  burd^  giltriren  xa\&i  flar  werben,  —  in  aßen  Tratten  muß  jebo^  ba§ 
iJiltriren  fd6neH  unb  in  folc^er  SBeife  Don  flatten  ge^cn,  bafe  baS  Sicr  hierbei 
feine  weitere  SSeränberung  erfährt,  aÖ  bog  eS  bie  in  il^m  fc^webenben  feflen 
ftörper  auf  bem  gilter  hinterläßt. 

Xie  leftte  arbeit,  welche  mit  l^agerbieren  in  bem  Jagerfetler  Dorgunel^men 
ifl,  befielt  in  bem  ?lbjie^en  beS  ©iereS  in  bie  SranSportfäffer.  —  §anbelt  eS 
fid^  barum,  ein  nid^t  gefpunbeteS  SSier  abgugie^eu,  fo  ifl  bie  3RanipuIation  }iem= 
lid^  einfad^.  Der  3öpfcn,  weld^er  bie  Äblaßöffnung  be«  gofjeä  üerfd^ließt,  wirb 
au§gefcl|Iagcn  unb  muß  rafd^  burc^  einen  Äbgugl^a^n  erfefet  werben,  —  immer 
muß  babei  ein  ©efäß  gum  Auffangen  beS  unöcrmeiblicft  verloren  gcl^cnben  S3iere§ 
untergefefet  werben,  bamit  lefetercS  nic^t  auf  ben  S3oben  beS  ?agertetterS  faOe 
unb  biefen  verunreinige.  3)er  Slbgug^a^n  fle^t  mit  einem  ftautfd^ulfc^rauc^c  in 
$erbinbung,  weither  burc^  baiS  <Spunbto^  bi^  auf  ben  Soben  bed  Transport- 
faffeS  gefenlt  wirb. 

«m  angejcigtejlen  ift  eS,  baS  güücn  ber  ZranSportfäffer  nic^t  im  Sagers 
fetter  felbjl  ouSpfü^ren,  fonbcrn  in  einem  Sorfetter,  um  jcDe  ÜRöglid^fcit  beS 
ajerfd^ütten§  Don  Sier  auf  bem  JJufebobcn  bed  SagerfeflerS  ^intangu^alten.  Daö 
ju  füüenbe  IranSportfaß  fott  ebenfaflS  über  einem  ©efäße  aufgeftettt  werben, 
um  in  biefem  ben  <Sd^aum,  weld^er  au$  bem  @punblo^e  abgufließen  beginnt, 
wenn  bad  ^a^  no^eju  gang  gefüQt  ifi,  aufzufangen,  unb  werben  bie  f^äffer  gang 
gefüttt.  Am  »eginne  bc§  »bgiel^enS  fhömt  ba«  SSier  in  golge  be«  jlarfen 
!DrttdteS,  weld^en  bie  b^^c  glüfpgfeitdf^ic^te  in  bem  Sagerfaffe  ausübt,  mit 
großer  Ihraft  aud  bem  @c^Iaud^e  unb  würbe  bei  gang  offenem  ^a^ne  ein  Übermäßig 


*)  3)a$  in  gfifl-  115  abgebiibete  fplter  jetgt  benfelbcn  ni(f)t. 
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ftaxM  ©(Räumen  bcS  ©icrcS  ^cTOorgctufcn  mcrbcn;  man  mug  ba^er  lefttcrcn 
anfangt  fe^r  t^oiftd^ttg  unb  nur  jutn  X^eil  öffnen. 

SBcnn  baS  Sagcrfafe  einmal  fo  »eit  entleert  x%  ba§  man  baS  aWitrcifecn  ber 
am  Soben  abgelagerten  ^efe  burd^  bad  SBter  befürd^ten  mug,  unterbrtd^t  man 
bag  Äblaffen  unb  feftt  in  ba8  8agerfa6  einen  Sagerfafel^eber  ein,  um  ben  legten 
Äeft  be§  ftarcn  93tcrcS  möglid^fi  boOflänbig  ju  gcminnen.  —  I)ic  ?[b6ilbung 
gig.  110  üerfinnli(^t  bie  fel^r  einfache  (Eonfiruction  biefeS  SBerl^cugeS.  Der^eber 
befielt  au«  einem  JRo^re  a,  »elc^eS  fo  lang  ifl,  bafe  c8  bi8  in  bie  Witte  beS  2faffe§ 
reid^t  unb  mittel«  eine«  burd^bol^rten  ftautfd^ulftöpfel«  in  einen  S<^\>Uvi  einge= 
paßt  iji,  ber  in  ba«  Qap^loii  be«  fjaffe«  eingefe^t  »irb.  %n  bem  au«  bem 
Sapflod^    be«   gaffe«    IjerDorragenbcn    (gnbe    bcptt    ba«   Slo^r   a    eine    ents 


^ta.  110. 


8agerfa§»^ebei:. 


fpred^enbe  ©rmeiterung,  in  rocld^e  mittel«  eine«  burd^bo^rten  Äautfc^ufpfropfen« 
ein  red^tminllig  gebogene«  SRol^r  b  eingefeftt  ifl.  S3eim  (ginfefeen  be«  gagcrfafe^ 
^eber«  bringt  man  ba«  Slo^r  b  in  bie  burd^  punftirte  ?inien  angebeutete  ©tel= 
lung;  bie  SKiinbung  bon  b  liegt  bann  ^ö^er  al«  ber  fiflüffigteit«fpiegel  im  f?affe 
unb  !ann  bemjufolge  fein  93ier  ablaufen.  2)rc^t  man  ba«  Slo^r  fo  um,  bag  bie 
ÜRünbung  beffelben  nac^  unten  gerichtet  ifi,  fo  füllt  e«  jlc^  mit  Sier,  mirft  al« 
©augl^cber  unb  fließt  fo  lange  Sier  burc^  b  ai>,  al«  nod^  bie  Deffnung  be« 
{Ro^re«  a  bon  JJlüffigfeit  bebccft  ifi. 

6ine  fe^r  jtoecfmäßige  Sorrid^tung,  meiere  man  in  jeber  größeren  93rauerei 
an  ben  ?agerfäffern  anbringen  foHte,  ftnb  bie  cigent^ümlid^  conftrutrtcn  ®pen= 
f|ä^nc,  meiere  an  ©tcHe  ber  .t^otjjapfen  in  bie  ä^pftöc^er  eingefefct  werben,  unb 
weld^e  fomof)!  ein  jmecfmäßtge«  güüen  ber  ?agerfäffer  a(«  aud^  ba«  Slbjiel^en  be« 
S3iere«  geftatten,  o^ne  .baß  ein  Kröpfen  35ier  bertorcn  gc^t.  —  3)ie  nad^ftel^enben 
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Sia  1". 


^j^bfid^fe  in  gefd^  offenem  dufianbe. 


Äifl.  112. 


966t(bungen  }etgen  bte  (Stnrtd^tung  ettied  S^agerfag^al^ned  im  3)ur^fd^nttte  unb 
IVDax  ejtg.  111  bie  in  baS  3öpfcnt<><ft  t^Ö  2faffcS  cingcfcfetc  gagbüc^fc  im  ge= 
f(^Ioffenem  3uftanbe  wä^renb  beS  Sägern«  be«  gaffcS;  §ig.  112  unb  113  bie 
©nrtc^tun.q  bc^  ^a^nc«,  »clever  beim  güHen  refpectibe  Cntleeren  bc§  gaffe« 
angemenbet  wirb. 

3n  ba«  äopftod^  be« 
Sagerfaffe«  ift  ein  fur= 
je«  Mö^renftüdf  ein= 
gefegt,  meiere«  an  bem 
au«  bem  gaffe  frei 
^crborragenben  tenbc 
mit  einem  ®(!^rauben= 
gewinbe  berfe^en  ift, 
auf  »elc^e«  eine  Äappe 
B  au«  SRetatl  aufge= 
fc^raubt  merben  !ann; 
e«  ifi  ü^ne  ©c^mierig- 
feiten  möglich ,  biefer 
5fappe  eine  folc^e  (£in= 
rtd)tung  ju  geben,  bag 
fie  nur  mit  ^ülfe  eine« 
befonberen  ®d)rauben= 
fd)(üffet«  abgef(f|raubt 
werben  !ann.  ^n  bem 
gegen  ba«  innere  be« 
gaffe«  gelehrten  ®nbe 
be«  JRb^renftufee«  ift 
ein  SSüget  angebracht, 
welcher  einer  ci^lin- 
brifdien  ©tange  A  jur 
gü^rung  bient,  an 
beren  Hinterem  ®nbe 
ftd)  eine  ©d^eibe  bc= 
finbet,  mefc^e  mit  einer 
Äautfd)u!platte  belegt 
ift  unb  burd)  eine 
©d^raube,  bei  manchen 
gonfbructionen  aud^ 
burd^  eine  f^arfe  ©pi= 
ralfeber  nac^  torne 
gepreßt  wirb,  fo  ta^ 
ftc^  bie  ffautfc^u!ptatte 
«nfic^t.       ui^^   ÜRetaUfc^eibe   fo 

eaflerfaWübii  «nb  ^gbfid^fe  (gefj^toffen).  feft  «n    ba«    ebctt    ge= 


^urt^fd^nitt. 
^agetfog^^  unb  ^a§bü^fe  (geöffnet). 

m-  113. 
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fc^ftffcne  9lof)x  anfegen,  bafe  tein  Stopfen  glüffigfeit  ablaufen  fann,  baS  ^a%  fornit 
^ierbuTC^  toottliontnien  gefd^Ioffen  ift. 

(Soll  ba^  %ai  gefüllt  ober  entleert  ttjerbcn,  fo  nimmt  man  bie  ffappe  B,  meldjc 
ba^  Sol^renfHirf  feebedft,  ab  unb  fefct  mittels  einer  fogenannten  .f^olIänbers^SJer^s 
fc^raubung  ben  in  ?Jig.  112  unb  113  abgebilbeten  ,^a^n  auf.  S)erfelbe  ifl,  toie 
bie  Slbbitbung  ^eigt,  red)tminflig  gebogen  unb  trägt  in  ienem  Steile,  »clÄer  auf 
ba§  im  fjaffe  ftfeenbe  9lo^ren|tüd  aufgefd^raubt  tt?irb,  einen  ®tai  C,  welcher 
mittels  bcr  Schraube  unb  beS  an  biefer  befeftigtcn  9täb(^enS  nad^  UormärtS 
ober  rüdfmärtS  bewegt  werben  fann.  2)re^t  man  bie  <S(i^raube  in  entfprec^enber 
aSBeife,  fo  faßt  baS  Dorbere  6nbc  beS  ©tabeS  bie  (Schraube,  »eld^e  bie  Deffnung 
beS  3^affe§  l)erf daliegt  unb  treibt  bie  ©d^eibe  nad^  rürfmärtS:  bie  in  bcm  gaffe 
entl^altene  3=lüfftgfeit  fann  bann  burd^  ben  §a^n  abfließen. 

§at  man  ein  fjag  ju  füllen,  fo  fefet  man  ben  ^ai)n  mit  ber  ^umpe  in  3?er:= 
binbung  unb  treibt  nun  baS  auS  ben  ©ä^rfufen  tommenbe  Sier  l>on  unten  in 
baS  ^ai,  ttjoburc^  baS  läfttge  ©d^äumen,  »elc^eS  beim  füllen  üon  oben  faum  ju 
l)ermeiben  ift,  ganj  fortfällt  unb  baS  fjaß  fogleic^  ganj  fpunbDoll  gemad^t  werben 
!ann.  ©elbftrebenb  bebarf  man  für  eine  größere  Slnjal^l  l>on  Sagerfäffeni  nur 
eines  einzigen  §al^neS,  beffen  ^oHänbergetoinbe  auf  bie  ®ewinbe  aller  in  bie 
3=äffer  cingefe^ten  Sflb^renfHldfe  paßt.  3)amit  baS  üKefftng,  auS  weld^em  bie  ganjc 
3Jorrid^tung  befielt,  bur(fi  bie  lange  SBerü^rung  mit  bem  33iere  nid^t  angegriffen 
werbe,  ift  cS  jwedf mäßig,  jene  Sl^eile  berfelben  weld^e,  mit  bem  SSiere  in  SScrü^rung 
fommcn,  ^u  terjinnen  ober  5u  i?ernicfetn. 

"iai  9Ib3ie|en  geftiuitbetri:  iBiere. 

3)aS  äb^ie^en  oon  gefpunbetem  ©ier  erforbert  etwaS  me^r  ?lufmerffamteit 
als  icneS  Don  nid^t  gefpunbetem  unb  fann  eS  bei  unoorfic^tiger  53e^anblung  ber 
?agerfä(fer  leidet  gefrf)e^cn,  baß  bie  am  93oben  lagernbe  $efe  berart  emporgc= 
riffen  wirb,  baß  baS  früher  ganj  Tiare  95ier  getrübt  erfd^cint.  —  5)ie  Änwenbung 
beS  oben  befc^riebenen  Slblaßl^a^neS  ifi  bon  größtem  9?ufcen,  um  fotc^e  93iere  »öKig 
blanf  abjie^en  ju  f5nnen.  SBenu  baS  ©punben  einfadft  auf  bie  SBeife  oorgc* 
nommen  würbe,  baß  man  ben  ©punb  feft  eintrieb,  fo  lagert  über  bem  ©iere  im 
oberen  I^eile  beS  JJaffeS  eine  ©c^ic^t  flarf  jufammengepreßter  ib^leufäure; 
fd^lägt  man  ben  unten  angebrachten  ^^Pf^n  auS,  fo  wirb  in  JJolge  biefcS  ftarten 
2)ru(feS  baS  Söier  in  weitem  Sogen  l^erauSgefd^leubert  unb  fmb  ä^erlufte,  felbft 
bei  ber  größten  ®efd&icflirf)feit  ber  ?(rbeiter  im  rafd^en  (ginfe^en  beS  ^blaßlja^neS 
unoermetblid). 

®ie  plöfelic^  ftattfinbenbe  ?5erminberung  beS  3)rucfeS  ^at  aber  ^ur  eJolge,  baß 
ftd^  ans  bem  Siere  eine  große  Slnja^l  5?o^lenfäureblafen  ergeben,  bie  am  ©oben 
beS  iJaffeS  lagernbe  §efe  ^ierburdft  aufgewühlt  unb  in  bem  83iere  üert^eilt  werben 
fann;  an  ©teile  beS  früher  glanjJ^eHen  SiereS  erhält  man  fold^eS,  weld)eS  burdf) 
bie  emporgel^obene  ©efe  trübe  gemacht  würbe.  äSenbet  man  ben  Dorbefd^riebenen 
Äblaßl^al^n  an,  fo  fann  man  burd^  fe^r  t^orfid^tigcS  Deffnen  beffelben   baS  Äuf^ 


3)a8  gaffen  bc8  a3fere§. 
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wül^lcn  bcr  $cfc  ganj  tcrmctbcn.  Die  ü6cr  bcm  Sicrc  ragcrnbc  Äo^Ienfäurc 
treibt  cö  burd^  btc  fcl^r  enge  Deffnung,  toefd^c  man  jwifci^cn  bem  Stol^rc  unb 
bcr  ^rattc  J^crftcHt,  aümälig  ^crbor  unb  l^ort  baS  «bflicftcn  crfl  auf,  wenn  bcr  ®ru(f 
ber  flo^Icnfäurc  im  ^a^t  icnem  bcr  äußeren  2uft  gfeid^  geworben  ift.  SKan  fonn 
bann  ben  gagfpunb  öffnen  unb  ba§  Sier,  o^ne  fürd^ten  ju  muffen,  baft  btc  §cfc 
aufgewühlt  werbe,  abjic^cn. 

$at  man  baS  @punbcn  bed  Siereg  mittele  cincS  befonberen  @öl^rfpunbcd 
l?orgenommen,  fo  berfäl^rt  man  anfangt  in  ber  oben  bcfd^ricbenen  SBeife;  ^ört 
ba§  abfliegen  bcS  SSiercS  in  JJoIgc  ber  Drudfauggteid^ung  auf,  fo  ^ebt  man  ein* 
fad^  ben  gi^linber  b  beö  ©ä^rfpunbeä  (bergtcid^c  ?Jig.  108  unb  gig.  109  auf 
(Seite  407)  ab.  9tod^  jwedfmägiger  ift  eö,  an  bem  an  bcr  ©citc  bc8  ®äl^r:= 
fpunbeg  red^twinflig  angebrad^ten  9J5^renjW(f  einen  Äautfd^uffdftfaud^  ju  befcfKgen, 
werd&cr  mit  einer  ©ierprefpon  in  SJcrbinbung  fte^t  unb  nad^bem  bic  ^reffton  in 
@ang  gefefct  worben,  ben  ^afjxi  H  ju  öffnen.  üDaö  S3ier  ftrömt  bann  in  3fo(gc 
bcö  auf  il^m  (aftcnbcn  greid^förmigen  Drucfeg  au3  bem  g^affc  ab,  fo  lange  ber 
^reffion^^^ipparat  in  ®ang  ermatten  wirb. 


3)0«  Sbsie^en  mittele  $rcffion«Q)i)iQrQtem 

3)ic  untenftel^enbc  «bbifbung  gig.  114  fteKt  bie  ©nrid^tung  einer  fogenannten 
ÄeKerprefpon  bar.  ®urd^  eine  Luftpumpe,  welche  Oon  ^wei  Arbeitern  in  ®ang  gefefct 


m- 114. 


^^6are  ffeOerpreffion. 

wirb,  ücrbid^tet  man  bie  Suft  in  bem  etwa  2  hl  faffenben  SBiubfcffel  auf  3  big 
4  «tmofp^äreu  unb  lägt  fie,  nad^bem  il^rc  ©pannung  burd^  einen  ®rudfregu(ator 

eerf<^.  «fi^rmiflS^tt^ie.    III.  ,  ^ 


418  3)ie  5prü]ri^5  bed  33rauproceffc§. 

auf  1  bis  l'/a  ?(tinofpl^rcn  rcbucirt  murbc,  jodd^cn  3)rud  gagcrfäffcr  o^nc  ®cs= 
fal^r  ju  ertragen  vermögen,  mitters  einc§  ffautfcöuffd^laud^eö,  ber  an  einem  burd^* 
bohrten  ©punbe  befefKgt  wirb,  in  baö  ?Ja6  treten.  —  3n  ?Jo(ge  be§  er^öl^ten 
S)ru(!c§  fliegt  baS  S3ier,  aud^  »enn  e§  nod^  fo  fiar!  gefpunbet  ifl,  o^ne  flo^ren« 
fäure  JU  verlieren,  au§  bem  Sagerfaffe  ab  unb  fann  man,  falls  bag  füllen  ber 
SranSportfäffer  in  einem  10  bis  12  m  ^ö^er  alS  ber  gagerfcfler  gelegenen  JRaum 
vorgenommen  werben  foU,  baS  S3ier  burd^  einen  ©d^laud^  emportreiben. 

(3inb  bie  ?agerfäffer  mit  einem  (Sä^rfpunbc  terfe^en,  »etd^er  feitlid^  einen 
^al^n  ^at,  fo  fann  man  eine  ^reffwn  ol^nc  2)nidPregulator  anwenben  unb  ben 
Suftfd^laudft  einfad^  an  bem  ^al^ne  befefHgen;  man  legt  auf  ben  ©punb  nod^  ein 
3ulegegewt(^t  unb  fefet  bie  ^^umpe  in  ®ang;  fleigt  ber  J?uftbrudf  ^dl^er  alS  ber 
5fraft  entfprid^t,  mit  »eld^cr  baS  ©punbbentil  niebergebriidft  wirb,  fo  ^ebt  fi(^ 
(e^tereS  unb  läßt  fo  lange  ?uft  entweichen,  bis  ber  rid^tige  2)rudf  wieber  ^erge:= 
ftcirt  ip. 

^njingcr'S  ifobarometrif^ie  9(bffi((Q))))arate. 

gnjinger  in  SBormS*)  ^at  in  jüngfter  3eit  jwei  ?lpparatc  conftruirt, 
weld^e  baS  ^IbfüHen  gefpunbeter  SBiere,  fowo^l  in  ?Jäffcr  alS  in  ^lafc^en  geftattcn, 
ol^ne  ba6  baS  SSier  l^ierbei  an  So^leufäure  Verlieren  fann;  bie  ^anbfertigfeit  beS 
Arbeiters,  welcher  baS  ?lbfünen  Vorjune^men  ^at,  i)l  bei  änwenbung  biefer 
Apparate  ganj  ncbenföd^lic^,  inbem  bie  ßonflruction  bcrfelben  eine  folc^e  ift,  ba§ 
jcber  Arbeiter,  weld}en  man  mit  ber  ^anb^abung  bcS  2lpparateS  Vertraut  ge^^ 
mad^t  ^at,  baS  ^Ibfülten  beS  SBiereS  in  rid^tiger  SBeije  auszuführen  im 
©tanbe  ift. 

Der  jum  güllen  ber  SranSportfäffer  bienenbe  Apparat,  wetdftem  (Snjiuger 
ben  5Ramen  „ifobarometrifc^er  ÄbfüIIapparat"  gegeben  l^at,  ift  in  g^tg.  115  bei  A 
abgebilbet.  C  ftellt  baS  ^a%  bar,  in  welchem  baS  abjufünenbc  gefpunbete  SBier 
entl}alten  ift,  B  baS  ßnjinger'fc^e  ©dfinellfilter;  lefetereS  fann  jeboc^  aud^  weg= 
gelaffen  unb  baS  SSier  auS  C  burc^  ben  ifobarometrifdften  Sflbfüllapparat  in  baS 
IranSportfafe  gebracht  werben,  inbem  man  ben  ©c^lauc^  h  mit  bem  §al^ne  f  beS 
gaffeS  C  in  Serbinbung  bringt.  SBie  auS  ber  Äbbilbung  l^ervorgel^t,  fmbet  bei 
gleid^jeitiger  Slnwenbung  beS  ©d^nellfilterS  bie  Buföwintenftellung  ber  Apparate 
in  ber  SBeife  fiatt,  baß  baS  auS  bem  gaffe  C  abfließenbe  95ier  burd&  ben 
©d^laud^  f  g  unten  in  baS  ©d^neUfilter  ftromt,  auS  biefem  oben  in  ben  ©d^laud^  h 
tritt  unb  burd^  ben  ^bfüH^al^n  cd  in  baS  SranSportfaß  gelangt;  ber  an  bem 
«bfüH^al^ne  befeftigte  ©d^laut^  i  e  fefet  baS  Snnere  beS  IranSportfaffeS  mit  bem 
^o^Ien  ©punbe  a,  weld^er  (uftbit^t  in  C  befeftigt  ift,  in  SSerbinbung;  ber  red^tS 
Von  a  fortlaufenbe  (Sd^lau^  ifi  mit  bem  SBinbfeffel  einer  ßompreffionSluftpumpe 
Verbunben.  3!)aS  in  C  enthaltene  Ster  wirb  burd^  ben  3)rudf  ber  comprimirten 
8uft  in  baS  JJilter  unb  auS  biefem  in  baS  IranSportfaß  getrieben  —  nad^bem 
lefctcreS  ober  burd^  ben  ©dE|laud^  i  e  ebenfalls  mit  a  in  SSerbinbung  gefefct  ift, 

*)  «ttg.  ^opfenjcttung.    Sa^irgang  1880.   SRr.  139  unb  140. 
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fo  fteüt  [\6)  andj  in  beut  Srangportfafjc  ein  ?uftbrucf  üon  genau  berfefbcn  ^o^e 
l^er,  mic  jener,  merd^er  in  C  befleißt:  ba§  in  äffen  I^citen  beSÄpparateö  unter 
gleid^  ^ol^em  3)rucf  ftel^enbe  33ier  fann  auS  bem  ?agerfaffc  in  ba§  JranS})ortfa6 
fliegen,  ol^ne  baß  au§  il^m  ffol^renfäure  enttoeid^en  fann. 

2)er  ifobarometrifdfte  Äbfüllapparat  A  felbft  befielet  auä  einer  berticaf 
fte^enben  ©fenfäute,  bie  auf  einem  guße  bon  ^ufeifenform  befeftigt  ift;  festere 
bient  bem  ju  füttenben  ^affe  a(ö  ?ager.  Die  eifeme  ®äu(e  entl^ält  bie  SKutter  einer 
©d^raubenfpinbel  —  bie  Umbrel^ung  ber  ©d^taube  gefd^icl^t  mittetö  be§  ^anb= 


^fpbarometrifc^et  Äbfiittappatat  snm  §üüen  bet  IraiiSportfaffer. 


räbc^en<^  b.  Sin  ber  ©c^raubenfpinbel  ift  in  ^orijontaler  Sage  ein  eiferner  ?lrm 
befeftigt,  in  meld^em  ftd^  ein  Slbjiel^I^a^n  c  nac^  bor==  unb  rüdfroärtö  bewegen  läßt, 
infolge  biefer  ©en?eglic^feit  be§  Slb^iel^^a^ne^  in  l^orijontater  unb  berticalcr 
Siid^tung  ifl  e§  möglich,  bie  SKiinbung  beffelben  auf  ein  Jran§portfa6  bon  be^ 
liebiger  ©roge  aufjufefeen.  ©teilt  man  nun  ben  ^a^n  fo,  bag  feine  fegelformige, 
unten  mit  ftautfd^u!  belegte  SDWinbung  genau  über  bem  ©punblod^e  beS  ju 
füHenben  gaffeS  ju  flel^en  fommt  unb  fenft  burd^  Umbre^en  be§  Siäbd^enS  b  bie 
©d^raube  l^erab,  fo  mirb  bie  SKünbung  be§  §a^ne^  (uftbid^t  an  bie  ©punb^ 
Öffnung  be§  5af|e§  gepreßt. 

27* 
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$Dic  ^afiä  be§  SÖtauproccffe«. 


Ceffnct  man  tiunincl^t  bcn  Keinen  ^aljn  d,  fo  wirb  bic  Serbinbung  ä>Dif(^cn 
Iransport*  unb  Sagerfaß  burc^  ben  ©d^laud^  i  e  J^crgefleHt  unb  greift  fid^  ber 
Suftbrudf  in  beiben  @cfä§en  fe^r  rafd^  au§;  öffnet  man  bcn  ^o^n  c  einige 
Ängenblicfe,  fo  finbet  bie  8n§gleid^ung  be§  ?uftbrucfe§  aud^  in  bem  giUcr  B  ftatt 


ma.  116. 


^fobaromctrifc^er  ÄbfüHappotat  jimi  pncn  Don  glaid&en. 


jDer  Suftbrucf,  weldtjtx  burd^  bie  SompreffionSpumpe  in  bcm  Apparate  l^erljor- 
gebrad^t  »irb,  brandet  nur  um  fo  bieleö  l^bl&er  ju  fein,  al§  jener,  unter  bem  bod 
©punben   Vorgenommen   iourbe,   bafe   ba§  S3ier  mit  geniigenber  ©^neUigfeit  in 
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*aiJ  JrandjjortfaB  abfliegt;  e§  genügt,  audft  bei  Äntpcnbung  ctncS  ©(j^ncHfirtcrä, 
«rfa^rungSmögtg  ein  um  rttoa  0,6  Stntofpl^ären  l^5l^erer  3)TU(f ,  um  bied  }u  be« 
»crlflenigen.  gäfet  man  bic  Luftpumpe  mit  fold^cr  ©efd^toinbigfeit  arbeiten, 
ba§  bcr  guftbrudf  in  bem  gaffe  C  immer  auf  biefer  i^bl^c  erl^atten  »irb,  fo  fliegt 
baS  ©icr  mit  groger  ©d^ncHigfcit  burd^  ba«  JJitter  in  ba§  gfag.  ®aS  gläfernc 
^üf^x^M  i,  toetd^ed  in  ben  ©d^Iaud^  ie  eingefd^altet  ift,  bient  ba}u,  um  ^u  er^^ 
fennen,  bag  baS  IranSportfag  gefüHt  fei  —  in  bem  ?lugenb(i(fc,  in  »crd^em  ba8 
Sier  in  baS  ®(aiSrol^r  tritt,  fd^Iiegt  man  ben  i^a^n  c  ai, 

^ebt  man  nun  burd^  Ümbrel^en  bed  9täb(^end  b  ben  ^al^n  c  üon  bem 
IranSportfaffe  ab,  fo  fielet  man  in  bem  ©punMod^e  be§  lefcteren  einen  Keinen, 
Dollfommen  fd^aumfreien  2flüffigfcit5fpiegc(  —  unb  baucrt  eS  mci^rere  ©ecunben, 
bcöor  fid^  bie  5h)l^Ienfäure  auS  bem  93icre  loSjureigen  unb  lefctercö  infolge  beffen 
ju  fd^äumcn  beginnt  —  eS  l^at  fomit  ber  Arbeiter  ober  ein  ©el^ülfe  beffclben 
<jenügcnb  Seit,  einen  in  SSereitfd^aft  gel^attenen  @punb  in  ba§  gefüllte  g^ag  ju 
fd^Iagcn,  mcld^eS  bann  »eggeroHt  unb  bur^  ein  ju  fttllenbeS  erfefet  toirb. 

5Jig.  116  fteflt  ben  gnjinger'fd^cn  J^IafdienfüHapparat  bar.  Da3  abjufüHenbe 
SSier '  befinbet  ftd^  in  einem  gaffe  C,  auf  baS  eine  eompreffionöluftpumpe  gc:= 
fefct  ift,  burd)  »eld^e  in  bem  gaffe  unb  in  allen  3:]^eilen  be§  mit  bcmfelben  oer- 
bunbenen  Apparates  ein  Ucberbrudf  l?on  0,6  ?[tmofp^ären  ^ergcfteUt  werben 
!ann.  ®aS  in  baö  gag  öerfenite  ©teigrol^r  beS  guftbrudfapparateS  fielet  mit 
einem  Weinen  ©d^ncHfiftcr  B  unb  bicfeS  »ieber  mit  bem  Äbfüdapparate  A  in 
SJerbinbung  —  ber  ®(^Iaud^  e,  mctd^er  Don  A  jur  $umpe  fül^rt,  bient  baju,  in 
iillen  Steilen  bc§  Apparate^  ben  glcid^en  ®ru(f  I|crjufleHen. 

an  A  ift  ein  ab*  unb  aufwärts,  fowic  etwaS  na^  red^tS  ju  bewegenber 
^ebet  b  angebrad)t  unb  functionirt  ber  ganjc  Apparat  in  folgenber  SBeife:  burc^ 
tlufwärtSbewegungen  beS  ^ebe(S  b  fcnlt  fi(^  bie  jur  «ufnal^me  ber  ju  füüenben 
Stafd^e  beflimmte  platte  l^erab  —  man  flcHt  bic  gfafd^e  auf  bie  platte,  fcfet 
ben  Äorf  in  bie  ^albfrciSfömiige,  über  bem  3ö^nräb<^en  c  fid^tbare  9lif(6e  unb 
^rüdft  ben  ^cbe(  b  foweit  nad^  aufjoärtS,  bag  bie  SRünbung  ber  gCaf^e  an  ben 
^autfd^ufring  gepregt  wirb,  weld^er  ftd)  an  ber  eigentü^en  SbfüHüorrid^tung  be^ 
finbet.  Swfolgc  biefer  ©ewegung  bcS  ^ebetö  b  wirb  ber  ?uft]^al^n,  wetd^er  mit 
tinem  ber  3öl&nräbd^en  c  in  3?erbinbung  fielet,  einen  äWomcnt  geöffnet,  fo  bag  in 
ber  gtafd^e  berfelbe  guftbrudf  entf!ebt,  welcher  im  gaffe  unb  im  girter  l^crrfd^t, 
fobann  öffnet  fid^  burd^  biefelbe  ©etoegung  jener  §a^n,  burd^  wcld^en  baS  S3ier 
aus  bem  gilter  in  bie  gtafd^e  ftrbmt  unb  gleid^jeitig  wirb  audft  ein  ^affn  ge=: 
öffnet,  wefd^er  bcr  in  ber  gfafd^e  cntl|a(tcnen  Suft  ben  Austritt  in  ein  Wo^r  gc* 
ftattct,  in  welkem  [\d)  eine  SBafferfäure  ton  etwa  5  SKeter  $>ö^e  befinbet;  bie 
$6^c  biefer  aBafferfäuIc  entfprid^t  beiläufig  einem  8uftbrudfc  ton  0,5  «tmofpl^ärcn 
—  ^at  man  burd^  bic  6omprcffionSpumpc  ben  im  gaffe  torl^anbenen  S)ru(f  auf 
0,6  ätmofp^ären  gcfleigert,  fo  bleibt  in  lefeterem  ein  Uebcrbrud  Don  etwa 
0,1  «tmofp^äre,  unb  genügt  biefer,  baS  ©ier  auS  bem  gaffe  burd^  baS  gilter  in 
bie  glaf(^e  ju  treiben  unb  in  (entere  ol^ne  ©d^äumen  einftiegcn  ju  mad^cn. 

3ft  bie  glafd^e  bis  jur  genügenben  §d^e  mit  Sier  gefüllt,  fo  brüdft  man 
ben  ijpebcl  b  rafd^  nad^  abwärts  unb  bann  nad^  re^tS;  infolge  biefer  ©ewegung 
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merben  aCle  ^ä^ne  an  bem  Apparate  gefd^toffen,  bet  ffor!  (uftbtii^t  in  ben  ^a(i 
ber  ^(afd^c  eingetrieben  unb  btc  ©perrfcber,  rocld^c  bte  platte  feft^ielt,  auf  ber 
bie  (ftafd^e  fte^t,  auSgetofl ...  bte  gefüdte  unb  terlorfte  3flaf(^e  !onn  megge^o6en 
unb  burd^  eine  ju  füHenbe  erfefet  merben. 

2)ie  Dorfle^enbe  ©efd^reibung  jeigt,  bafe  bie  (gnjtnger'fd^en  Apparate  jum 
äwecfe  bcS  Ä6füKen§  gefpunbeter  SSiere  für  bie  ^rajiS  xtift  bxanifbax  fmb  —  unb 
giU  bieg  ganj  befonberä  bon  ber  jum  ^IbfilKen  beS  SSiereS  in  glafd^en  bienenben 
Sorrid^tung,  »clc^e  geftattet,  ba§  5öier,  o^ne  bafe  baffelbe  Äo^lenf äure  berliert  ober 
ba^  fo  läftige  ©(Räumen  ju  jeigen,  in  bie  ^lafd^e  einjufc^fießen  —  unter  ber 
fe(6ftberftänb(i(j^en  SorauSfe^ung,  baß  ber  Sort  wirttid^  einen  aud^  bei  ^öl^erm 
3)rudP  bollftänbig  (uftbid^t  paffenben  SJerfc^tuß  bitbe,  fann  man  fetbft  baö  flärfft 
gefpunbete  S3ier  mit  feinem  botten  Äot^lenfäurege^olte  in  bie  JJlafd^e  einfc^üegen. 
S)amit  ol^ne  Äntpenbung  eineö  befonberen  ?lpparate§  träl^renb  beö  abfüllend 
gefpunbeter  SSiere  nid^t  ein  großer  I^eit  ber  ^o^tcnfäure  üerroren  ge^e,  toa^ 
aufeerbem  bon  einer  ftövenb  mirfenben,  ftarfen  ©d&aumbilbung  begleitet  ift,  er^ 
fd}eint  e^  ^»erfmäfeig,  ben  weiten  ©d^taud),  welcher  an  bem  Äblaß^al^ne  be§  Sager= 
faffe^  befeftigt  ift,  mit  einem  9io^re  ju  üerbinben,  an  »etc^em  mehrere  Keine 
Äbjugfc^fäuc^e  angebracht  fmb;  man  fann  bann  auf  einmal  fo  biele  Üranöport^ 
fäffer  füllen,  al^  2l6jug^fd^läud^e  bor^anben  finb. 

!l)ic  legten  auS  ben  Sagerfäffem  abfliegenben  SSiermengcn  finb  immer  trübe 
unb  follen  fammt  ber  am  ©oben  lagemben  i&efe  in  ein  befonbereS  j^afe  — 
Srubfafe  —  gebogen  »erben.  Magert  man  biefeS  fjafe  in  bem  falten  ?ager!cöer, 
jo  gewinnt  man,  nad^bem  fid^  bie  §efe  ^u  ©oben  gefcnft  ^at,  nod^  eine  gcwiffc 
aWcngc  ganj  guten  95tere§;  foflte  baffelbe  burc^  ^u  lange  83erü^)rung  mit  2uft  ju 
biet  Äo^lenfäurc  berloren  ^aben,  fo  fann  eS  burc^  Suf^ft  bon  Äräufen  unb 
©punben  ncuerlid^  in  etwaS  flärlcre  ©ä^rung  berfefet  unb  ^ierburc^  »ieber  »oljl= 
fcftmecfenb  gemad^t  »erben;  meiflenS  »irb  biefe^  äbfei^bier  unmittelbar  an  bie 
©rauereiarbeiter  abgegeben. 

Dag  entleerte  ?agerfa§  foH,  nad^bem  eS  entleert  ifi,  o^)ne  Serjug  auf  baS 
©orgfältigfle  bon  ben  legten  {Refien  ber  am  ©oben  abgelagerten  $efc  gereinigt 
werben  unb  fann  bann  fofort  »ieber  mit  ^ungbier  befc^idft  werben;  foll  eS  leer 
fiel^en,  fo  mu§  eS  noc^  einer  befonberen  ©el^anblung  unterzogen  werben,  bamit 
fid^  in  bem  gaffe  feine  fjermentc  anpebeln  fönnen.  SBir  werben  an  fpätetem 
Ort  ouf  biefe  ©e^onblungiSweife  surüdffommen. 

3)a8  SöSflclägcr,  auö  (Siweifeförpem  unb  $efe  befie^enb,  wirb  am  jwccf= 
mägigficn  an  ©pirituSfabrifen  abgegeben;  baffelbe  einfad^  in  Kanäle  ober  ©äc^e 
abfließen  ju  loffen,  gcl^t  fd^on  auS  bem  ©runbe  ni(^t  an,  »eil  biefe  on  (Eiweiß 
reid^e  SWaffc  ungemein  leicht  in  3«tfe(jung  übergel^t  unb  hnxö)  biefelbc  baS 
SEBajfcr  ber  ©ärf|e  unb  gltiffe  bcrart  üerborbcn  würbe,  baß  bie  ©rauerei  —  unb 
}War  mit  gutem  ©runbe  —  fortwö^renbe  Unflänbe  mit  ber  ©efunb^eitdbe^örbe  ju 
gewärtigen  ^ötte.  (Siebt  man  bad  ^^ßgeläger  fammt  bem  (Slattwaffer  hingegen  an 
©pirituiSfabrifen  ab,  fo  fönnen  fowo^l  bie  legten  iRefte  bon  fto^le^i^braten,  weld^e 
in  g^ßgeläger  unb  @lattwaffer  entl^alten  ftnb,  auf  3Beingeifl  berarbeitet  unb 
bie  (Siweißförper  unb  ©alje  in  ber  ©(^lärape  ju  fjutterjwcdfen  berwenbct  wcr= 
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bcn,  \o  ia%  l^icrburd)  eine  möglic^fi  boflflänbige  «uSnüftung  btcfct  «bfaHfloffc 
erjicit  »irb. 

eine  eigent^timli^c  «rt  ber  «ettoertl^ung  be«  gaßöelägcrS  t)on  Sagerbicren 
tefte^t  barin,  bog  man  baffelbc  in  beni  gagerfaffc  belägt  unb  lefttereö  foglei^ 
mit  3|ungbieT  (getoö^nlid^  geringerer  Cualität)  DoflfüHt.  (SS  fofl  ^ierburc^  nad^ 
ber  SKeinung  mand^er  $ra!tilcr  bie  Cualität  beö  3!ung^«T^«3  er^ebli^  ücrbeffert 
merbcn,  inbem  fie  ber  «nfid^t  finb,  bafe  baffelbc  gewiffe  aromatif(^c  ©toffe  aud 
bem  gaggeläger  auflöfe  unb  ^icrburc^  in  feinem  ©efc^marfc  jenem  ©iere  na^c= 
fomme,  »elc^eS  Dörfer  in  bem  eJaffe  gelagert  ^atte.  —  63  ifl  nun  aflerbing« 
rid^tig,  ba§  in  bem  gaggeläger  Subflanjen  enthalten  fmb,  »elcbe  hräftig  fc^mcrfcn 
unb  riechen  unb  fi(^  in  bem  ^ungbier  auflöfen  fönnen,  —  bom  ©tanbpunlte  bcS 
©ä^rungS  -  Sbemüer«  crfd^eint  aber  bag  erwähnte  SSerfa^ren  fo  bcbenHid^  unb 
mit  fo  Dielen  ©cfa^reu  für  ben  ©eftanb  beS  neu  aufgefüllten  ©iereS  üerbunben, 
bafe  bie  antoenbung  beffelben  immer  alö  ein  burc^  ben  ju  erjielenben  grfolg 
nxdji  aufgemogencS  SBagnife  bejeid^net  »erben  muß.  —  35Benn  in  bem  gaggeläger 
nichts  anbereS  enthalten  wäre,  aU  unlöStic^  geworbene  ©iweigförper  unb  baS 
aifo^olferment,  fo  !önnte  man  baö  ^uffüflen  ton  3lung^i«if  w<>^l  o^ne  ©efa^r 
bornel^men  —  baö  83ier  »ürbe  auö  ber  ^efe  einfad^  eine  gewiffe  aWengc  riec^enber 
unb  fd)medfenbcr  Stoffe  auflöfen.  Äbfolut  reine  §efe  ift  aber  bi§  nun  in  ber 
^xaici^  (unb  tt?al^rfd[)cin(ic^  fogar  auc^  bei  ben  mit  ber  größten  Sorgfalt  auSge:^ 
führten  miffenfrf)aftlid^en  SJerfuc^cn)  ein  ^beal  geblieben,  ^i^ben  bem  Sllfo^oU 
fermentc  finben  ficf)  im  Saßgeläger  immer  noc^  5IKilc^fäureferment  unb  ©paltpiljc 
bor.  —  lieber  bie  J^ätigfeit  ber  Icfeteren  njiffen  mir  big  nun  nod^  fel^r  wenig; 
möglirf)er  SBeife  fann  e§  aber  gefc^e^/en,  bafe  [idtj  gewiffe  ©paltpilje  aug  unbe« 
fannten  Urfac^en  mächtig  cnttoicfetn,  bie  ^efe  gerabe^u  in  jjäulnig  berfefecn  unb 
burd^  bie  hierbei  gebilbeten  ^robucte  bag  S3ier  in  wenigen  Jagen  fo  grünblic^ 
berberben,  baß  eö  ganj  untrinlbar  wirb. 

6§  ift  ni(f)t  ju  berfennen,  baß  bie  erwäl^nte  Operation  bie  größte  ^te^nlid^* 
feit  mit  einem  in  manchen  ©egenben  üblichen  3?erfa^ren  in  ber  ^rajig  ber  SQSein* 
bereitung  bietet,  bei  weld^em  man  3wngtt>ein  auf  ba§  ®ä^rlager  bon  eblen  Seinen 
aufgießt  unb  nac^  längerer  ^ext  einen  SQSein  gewinnt,  welcher  in  ©c^ug  auf  fein 
Souquet  lebhaft  an  ben  eblen  Sein  erinnert.  (I)iefeg  Aufbringen  bon  ^ungwein 
geringer  Oualität  auf  baö  ©ä^rlager  l^od^feiner  SBeine  ifl  j.  93.  in  bem  lofa^er 
SBeingebiete  üblidft.)  ßS  barf  aber  nid^t  üergeffen  werben,  baß  ber  333ein  eine 
an  «Iteliol  biel  reid^erc  tJlüfpgfeit  ift,  al^  bag  95ier  unb  außerbcm  eine  bebeutenbc 
SKenge  freier  (Säure  entl^ält,  jwei  fjactoren,  welche  ber  ©ntwicfetung  bon  ©palt* 
piljen  fräftig  entgegen  wirfen. 

SBirfönnen  ba^erbie  angebeutetc  Operation  nid^t  empfehlen;  bag  fjaßgeläger 
ift  ein  «bfallfloff  unb  foU  alS  folcfter  möglid^ft  balb  a\x^  bem  SSereid^c  ber 
c^emifd&en  ^roceffe,  welche  bei  ber  (gntftel^ung  beg  SBiercg  mitwtrfen,  gebracht 
werben;  bie  oben  erwähnte  Scrwcrt^ung  beffelben  für  bie  ßwecfe  ber  ©piritug^ 
fabrifation  erfc^eint  ung  jene  ju  fein,  weld^e  für  ben  Sierbrauer  fowoI|l  am 
jwerfmäßigften  alg  am  einträgtid^flen  ift. 
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3)ic  g^abrifation  untcrgä^rigen  SicrcS  fcfct  baS  SSorl^anbcnfctn  ton  @&^r^ 
unb  Sagerräumen  Dorau^,  beren  Temperatur  eine  fel^r  niebcre  ifl  unb  bei  ©ä^r* 
Mern  jmifd^en  5  unb  ^öd^ftenS  8^  C  fd^wanfen  foll,  bei  SagerfcÜern  aber  nid^t 
tjier  über  6<*  C  betragen  barf.  —  S)ie  S3efd^rän!ung,  »eld^e  bie  Himatifd^cn  3Jer*= 
l^äCtniffe  bcrgabrUation  untergä^riger  S3icre  auferlegen,  ^eigt  fK^  beutric^  in  bem 
el^emaligen  Serbreitung^bejirfc  ber  untergä^rigen  Siere.  S)er  ©ife  biefer  JJabrifation 
njar  3)eutf(^ranb,  beffen  contincntare§  fflima  bie  fjabrifation  untergä^riger  53iere 
aber  nur  jur  SBinter^eit  geflattete.  Sänber  mit  maritimem  ftfima  (Snglanb, 
Belgien,  ^oHanb)  »arcn  wegen  ber  mifbcn  SHnter  ntd^t  jur  %i§übung  bicfeS 
fJabri!ation§ä»eige§  geeignet  unb  l^at  \id)  in  biefen  bie  ^robuction  obergä^rigcr 
S3iere  bis  auf  bie  ©egenwart  beinahe  auSfc^Uegtid^  crl^alten.  3"  ?änbern  mit 
warmem  fftima,  Stauen,  Spanien  u.  f.  ».  mar  felbfl  bie  ^erftcllung  obcrgä^riger 
®iere  bur^  ju  l^ol^e  ^Temperaturen  unmbgfic^  gemad^t. 

3)ie  ber  Ausbreitung  einer  ©rofeinbuftrie  l^inbcrfic^e  Unterbred^ung  beS 
^raugefd^äfteS  wäl^rcnb  ber  »ärmeren  ^al^reSjeit  mußte  mit  ber  fletig  june^menben 
©ntwidfinng  be§  ©rauwefenS  befeitigt  werben  unb  mugtc  Dor  aHem  bafür  ©orge 
getragen  werben,  ba§  (agembe  ©iere  wäl^renb  beS  ©ommerS  gegen  bie  ©nwirfung 
ber  aBärme  ju  f^üfecn.  3)iefer  ©d^ufc  (ägt  fid^  aber  nidi;it  burd^  Änwenbung  bon 
fl^ellern  altein  —  unb  feien  biefe  nod^  fo  gut  —  erreichen;  betannttid^  ^aben 
tiefere  ÄcHcr  baS  ganje  ^al^x  ^inburd^  eine  Temperatur,  weld^c  ber  mittferen 
3|al^re§wärme  beS  DrteS  entfprid^t;  tefetere  ift  aber  in  ganj  Suropa  fo  ^od),  bo6 
eö  nid^t  mögfid^  wäre,  untergä^rigeS  äier  in  fotd^en  i^eüern  ju  bewal^ren.  6S 
beträgt  j.  S5.  bie  mittlere  3<i^^cSwärme  in  ®rabcn  ßelfiuS  in 

Petersburg  .  .    4,250  ®rab  C    $rag 10,125  ®rab  C 

©todfl^otm  .  .  5,625  „  »rüffet  ....  10,375  „ 
Ä5nigSberg  .  .    6,250      „         ?onbon    ....  10,375      „ 

ffopenl^agcn    .    8,125      „         SBien    10,625      „ 

«ugSburg    .  .    8,250      „         ^ariS 10,750      „ 

Hamburg    .  .    8,875      „         aWaitanb    .  .  .  12,875      „ 

»ertin   ....    9,000      „         5Weape( 15,375      „ 

aRünd&en  .  .  .  9,125  „  5Rew=?)or!  .  .  .  10,875  „ 
DreSben  .  .  .  9,500  „  SRew=DrIeanS  .  23,750  „ 
SBraunfd^weig   10,000      ,.         Catnitta  ....  28,000      „ 
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3)icjcn  niitttcrcn  Sol^rcötcmpctaturcn  ju  fjotgc,  toärc  c8  ballet  nur  in  ben 
nörbüci^en  gänbcm  ßuropa'Ö  unb  unter  Änmcnbung  öon  fel^t  tiefen  ÄcHern 
"mogtici^,  untergä^rige  Sierc  ol^ne  bcfonberc  JMl^Icinrirf|tungcn  gu  lagern.  ®ic 
nüttteren  3a]^reStem})eraturen  bon  mittetcuropäifd^cn  ©täbten  »ären  hierfür  fc^on 
t>te(  }u  ^od|. 

Um  bal^er  bie  eJü6ri!otiDn  untergäl^riger  Siere  ü6cr]^aul)t  ju  cmibgUd&en, 
mußte  jur  fünfltid^en  «bfü^tung  ber  ®äl^rs  unb  ?agerräume  gcfd^ritten  »erben 
unb  befd^ränfte  fid^  biefelbe  anfängüd^  bloö  auf  bie  SScrmenbung  bon  ®8,  »etd^eg 
toäl^renb  ber  ©intergeit  gewonnen  »urbe  unb  augfd^fiegtid^  jur  Äti^tung  ber 
1?agerIcMer  biente.  6rfi  mit  bem  ?lntt?ad^fcn  ber  Brauereien  unb  ber  in  gotge 
i)c^  gefteigerten  Gonfumö  notl^roenbtg  »erbenben  ÄuSbe^nung  be§  Sraugefd^äftg 
•auf  immer  länger  »erbenbe  3citräume  unb  fci^Iieglit^  auf  baö  ganje  3^1^^  ficHte 
fid^  bie  9?otl^mcnbig!eit  l^erauS,  aud^  bieöä^rfeHer  lünfMicfi  abjufü^Ien.  3!)ie  ©e« 
td^affung  ber  riefigen  SRaffen  b^n  natürtid^em  (So,  »et(^e  ju  biefem  ^totdt  aü* 
jäl^rlid^  in  einer  nur  etmaS  bebeutenberen  SSrauerei  berbraudbt  »erben,  führte 
gortfd^rittc  in  ber  SSerbcfferung  ber  gur  Äufbetoa^rung  be^  ©fe§  bienenben 
Lagerräume  nad^  fid^. 

3Kit  ber  ßrfmbung  ber  älteflen  SWafd^inc  jur  DarfleHung  bon  ©§  auf 
Üinptid^em  SBege  (Carr^  1857)  fättt  aud^  ber  Beginn  einer  neuen  Äera  ber 
iDteti^obe  ber  Abfüllung  in  ben  Bierbrauereien  gufammen;  felbfl  in  @egenben, 
»erd^e  UcberfCu§  an  natürlichem  6i§  ^aben,  finbct  man  fc^on  gegenwärtig  nid^t  feiten 
^afd^inen  gur  ÜDarftellung  üon  ßiS  ober  talter  lÜuft  in  Snwenbung,  weil  burd^ 
^iefc  bie  Ioftf|>ieligen  Lagerräume  für  ®^  ganj  entfallen.  Die  SJerbefferungen, 
weld^e  man  im  Saufe  ber  3ctt  an  ben  (gi^*  unb  Äaltluftmafd^inen  anbrachte, 
^aben  aud^  ber  JJabrifation  untergä^riger  Bicre  einen  früher  nid^t  geahnten  Be^^ 
triebSbegirf  erfd^loffcn;  wä^renb  früher  untcrgä^rigeS  Bier  nur  in  gänbcm  mit 
langen  ftrengen  SBintem  l^ergefleHt  werben  tonnte,  eyifHren  jefet  Sagcrbierbrauercien 
in  Jlairo  unb  Algier  unb  fönnten  eben  fo  gut  unter  bem  Xequator  felbfl  errid^tet 
werben.  üDie  Snwenbung  bon  (Eidmafd^inen  ^at  Vxt^  möglid^  gemad^t.  3)ie 
ftinfttid^e  Abfüllung  ber  ®ä^r=  unb  Sagerräume  ifl  aber  für  ben  Bierbrauer  ni^t 
blöd  in  tec^nifc^er  Bedienung  eine  ©ad^e  Don  ^öd^fler  9Bi^tig!eit,  fonbem  aud^ 
in  materieller  ^inftd^t;  ba  felbf}  in  Säubern  mit  langen  firengen  äBintem  bie 
Bcfd^affung  unb  Aufbewahrung  beS  ®fe§  ober  bie  ^erfleHung  nieberer  Ztmptxa^ 
turen  über^au|>t  mit  großen  Äoflen  berbunben  ifi,  erfdieint  eS  not^wenbig,  ba§ 
ber  Bierbrauer  aud^  genaue  (ginfid^t  in  bie  Bcr^ältniffe  ber  Aufbewahrung  ober 
Gewinnung  bed  (Sifed  f^ait  unb  galten  wir  e§  für  wid^tig,  bie  l^ierbei  maßgebenben 
Serl^ältniffe  einge^enber  barjulegen. 

S)aö  Ciä,  weld^eS  man  wä^renb  ber  lalten  3a^re«jeit  gewinnt  unb  für 
Braucrcigwedfe  berwcnbet,  foH  immer  nur  fold^en  ©cwäffem  entnommen  werben, 
weldfte  reines  unb  DÖdig  flared  äBaffer  führen.  (Eid,  wetd^ed  aud  Sümpfen  ober 
fe^r  fcblammigen  leid^en  gewonnen  würbe,  foHte  nid^t  angewenbct  werben,  inbem 
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tS  eine  Unja^I  ton  CrgontSnten  ober  aud^  (£Tbt^et((^en  in  ftt^  eingefd^Ioffen 
enthält,  ßrperc  fönncn  möglid^er  ffleifc  natft  bcm  gd^metjen  *c3  ©ijeiS  9C= 
fä^xlidi  merben.  Sejjtere  fet^n  ftd^  in  ben  9iö^r(eitunoen  für  @iSn>affer  ab  unb 
mad^en  ^ierbur(4  ein  oftmalige^  Steinigen  ber  9iö^ren  not^menbig. 

ES  ifl  6e!anntlid^  ©cbraud^,  bic  auS  einem  Setcfte,  ^tuffe  ober  ©ec  gc= 
»onncnen  (£i§pratten  auf  bic  Äantc  gefleilt  über  9?ad^t  flehen  ya  laffcn,  waS^ 
namentlid^  bei  feftr  grofeer  Äättc  ein  cmpfel^fenSroert^er  Vorgang  ifi.  3)aS  au8  bcn 
Zeilen  ober  ^^(üffen  gemonnene  üx^  l^at  gemöbntic^  eine  Temperatur,  to^ldje 
nid^t  t)ie(  unter  9tutt  ®raben  beträgt.  ?ö6t  man  bic  (Siöplattcn  in  faften  Städ^tcn 
im  grcien  fieben,  fo  nimmt  baS  6iö  je  nad|  ber  Lufttemperatur  eine  Semperatur 
üon  —  10^  C  (unb  nod&  tiefer)  an.  6ig  ton  0^  C  ftebt  eben  an  ber  ©rcnje  bcS- 
frt)ftaninif(^en  unb  flüfftgen  ßufianbeS  be§  SBafferö  unb  bebarf  nur  einer  be= 
Pimmten  SBärmemcnge,  um  flüfftg  ^u  merben.  ®iä  oon  — 10*^  C  muß  aber  fo- 
tauge  SEBärme  oufno^mcn,  bi§  feine  Temperatur  auf  0  ^  C  gefiiegen  ifl  unb  nimmt 
bann  meiter  bie  üBSärmemengc  auf,  welche  notbmcnbig  ifJ,  um  eS  ^u  ft^meljcn. 
aSJenn  man  ba^er  in  ber  $rajci§  üon  „ausgiebigerem"  ober  „fräftigcrem"  ffiifc 
fpric^t,  fo  bat  biefe  SSej^eid^nung  allerbingS  einen  gewiffen  Sinn:  (gi§  ton  —  10^  C 
bebarf  fcrbflterflänblid^  eineö  größeren  SBärmequantumö  al§  fold^eS  ton  0°  C, 
liefert  bemnad)  einen  bebeutenberen  Sübteffect  al§  biefeö.    (SJcrgcic^c  Seite  367). 

I)ic  SDZengen  ton  ©§,  bie  in  jenen  ©rauereien,  ioeld^e  nur  untergä^rigc 
93icre  barfteUen,  terbrauc^t  »erben,  finb  augerorbentlid^  große  unb  führen  mir, 
um  einen  93egriff  ton  benfetben  ju  geben,  ben  Siöterbrauc^  in  parallele  mit  bem 
probucirten  SBierquantum  einer  ber  gröfeten  93rauereicn  beS  Eontinenteö  (ÄHein^s 
Sc^wec^at  bei  33Sien  —  ^nton  !Dreber)  an. 

63  würben  gebraut  mit  einem  (Eiötcrbraud^e  ton 

3;m  3a^re  1867:   483,150  ofterr.  (gimer  (ä  56,6  1)    515,600  Etr.  (ä  50  kgr.) 

::    1868:  492,499    :=       :.  ^  ^       ::        563,058  ^  ^       '.  ^ 

fo  ba§  fid^  in  runber  äa^I  ein  ©iSterbraud)  ton  50  kgr  ®i§  per  56,6  1  ergiebt; 
in  SBintern,  toeM]e  bic  genügentc  SWenge  (£i§  (iefern,  terauSgabtc  bie  traueret 
für  bic  33ef(^affung  beö  Sifeö  per  3Dßccntner  (50  kgr)  fammt  bem  So^ne  für 
baS  ©nbringen  in  bie  ÄeKer  8  fr.  i)ft.  SB.  (=  16  ^f.);  in  SBintern,  in  meldten 
eö  toenig  (£i§  giebt,  fleigern  fid^  bie  Soften  für  50  kgr  eiö  auf  11  bis  13  !r. 
öfl.  aas.  (22—26  $f.)  3m  ^a^re  1869  war  bie  ©rauerei  Ä(cin=®(i^we(^at  in 
golge  be§  milben  SBinterS  genöt^igt,  26,000  (Str.  (giS  auS  ©teiermar!  ju  bc^ 
jict^en  unb  ftellte  fid^  biefeS  (£iS  loco  33rauerei  per  SBagentabung  ton  200  6trn. 
mit  \i.  115  oft.  SB.  (=  230  5IK.)  .  .  .  3)ie  Brauereien  SKünd^cnS  bcjic^en  jä^r^ 
tic^  ein  über  50,ö(X)  Sonnen  betragenbeä  ©iSquantum. 

33ei  einem  §ü(fSmatcria(e,  toelc^eS  alliatirüd^  in  ieber  ©rauerei  fo  gewärtige 
©ummen  ^ur  ©efc^affung  tertangt,  wie  baä  natürüd^e  (£iS,  muß  man  fetbfttcr:= 
ftänbtid^  barauf  bebad|t  fein,  baffelbe  in  fotd^er  SBeifc  ju  terwal^ren,  baft  moglid^ft 
wenig  ®i§  burc^  freiwilliges  ©c^meCjcn  tertoren  wirb  uub  trad^tcn,  ben  JW^C- 
effcct  beS  ©feS  nad^  aRdglid^leit  auSjunü^en.  3n  früherer  B^it  begnügte  man 
fid^  bamit,  baS  6iS  in  ÄeUem  einjutagern,  bereu  ©ot|te  mit  einem  waffcrbid^tcn 
Ucber^uge  —  ?e^m  ober  ®tcinpratten='!Pf(afterung  —  terfel^en  waren  unb  baS 
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^Paftcr  etwas  in  neigen,  fo  ba6  baS  ©d^Tnelätooffcr  burd^  eine  an  ber  tiefflen 
@teQe  beS  StUtx  einge{e^te  $umpe  fottgefd^afft  koerben  lonnte. 

Stad^bcm  bag  bcflänbigc  3ufttönien  ber  ©rbwärme  burc^  bie  Äeüermauetn 
ba§  6i§  fc^r  rafd^  ft^met^en  niadftt,  fud^t  man  bicfem  Uebclpanbe  baburd^  abju^^ 
Reifen,  bag  man  bie  SBänbc  beä  ©i^MerS  mit  fd^red^ten  äßärmeteitem,  ©tro^ 
ober  ^o(j  befteibet  ober  nod^  J»edfmä6iger  in  einer  Entfernung  öon  30—50  cm 
öom  SKauertoertc  eine  So^(en»onb  aufhellt;  bie  jwifd^en  biefer  unb  bem  9Kaucrs= 
mer!e  eingefd&toffene  Suftfd^ic^t  wirft  atS  fd^lcd^ter  Säßärmeleiter  ungemein  con:= 
ferüirenb  auf  baö  6i§  ein. 

©iöfeller  biefer  ober  ät^nlid^er  ©nrid^tung  fmb  noc^  in  bieten  ©rauereien  in 
Änwenbung  unb  ifl  e§  ba^er  not^wenbig,  einige  SSSorte  über  bie  jwccfmäBige  ©es^ 
^anbhing  berfelben  ju  fagen.  ©obatb  bie  äuSerc  Lufttemperatur  unter  5RuIl  ®rabc 
jlntt,  foH  man  beftrebt  fein,  burd^  Deffnen  ber  Suftlod^er  beö  ffellerS  unb  Deffnen 
ber  an  bemfetben  bor^anbenen  Suftfd&äd^te  einen  fräftigen  Suftwed&fer  im  ÄeÜer 
l^erjuflenen.  —  3^  tiefer  bie  äugere  ?ufttem^}eratur  fmlt,  beflo  mc^r  erfaltet  aud^ 
bie  ?uft  unb  baö  SWauerwerf  beS  ÄeüerS  unb  befto  länger  wirb  ftd^  ba§  in  bem= 

fefben  jur  ßeit  ber  grögten  i^ätte  eingelagerte  (£i§  erhalten gbenfo  wie 

man  aUeS  aufwenben  mufe,  um  wä^renb  ber  fatten  3lö^i^eäicit  ben  ®iäfer(er  ju 
tjentiüren*  mug  man  wäf^renb  ber  warmen  bemüht  fein,  bie  3Senti(ation  ju  ber^ 
^üten,  inbem  ba§  ©inftrömen  ber  warmen  Suft  felbflüerflänbfid^  baö  ©d^mcljen 
eines  gewiffen  ßiSquantumö  bebingt.  9Man  berfie^t  ba^er  ben  ©SfcHer  mit 
boppeften  ?ufen  unb  boppetten  ^iemfid^  weit  bon  einanber  abj^e^enben  bidfwanbigen 
^ofjtl^üren. 

3n  ienm  Sraucreien,  in  wetd^en  man  bie  fiü^tung  ber  iSagerfeller  auf  bie 
SSJeife  bomimmt,  baß  bie  eine  SBanb  beS  ©ewölbeS,  in  welchem  bie  großen 
Sagerfäffer  ru^en,  unmittelbar  an  ben  ©SfeKer  ftöfet,  mad^t  man  biefe  SSäanb  nur 
bünn  unb  bcrfd^liefet  ben  ©Sfeüer,  nac^bem  er  ganj  gefüllt  würbe,  bottftänbig 
mit  ^uSnal^me  einer  an  ber  ffetterfo^te  angebrachten  Deffnung,  burd^  welche  baS 
©c^meljwaffer  abfliegen  fann.  —  I)aB  man  bie  ©Sfcller  burc^  Anlage  unter 
©ebäuben  ober  burd^  SSepflanjen  beS  fie  bebccfenben  @rbrei(^eS  mit  bid^tbelaubten 
Säumen  möglid^fl  bor  ber  ©nwirfimg  ber  ©onncnftra^len  fc^üften  muß,  ifl  wo^l 
faum  not^wcnbig,  ju  erwähnen. 

?ln  ©teile  ber  foPfpicligen  ffellerbautcn  berwenbet  man  in  neuerer  3rit  fel^r 
l(|äufig  bie  fogenannten  (£iS^äufer  jur  Stufbewal^rung  bed  natürlid^en  (SifeS.  3I|rer 
SBefen^eit  nad^  befielen  bie  SiS^äufer  auS  @ebäuben,  welche  auS  ^o()  aufgefül^rt 
finb  unb  boppelte  SBänbe  l^aben,  bie  etwa  1  SKeter  bon  einanber  abftel^en;  ber 
SJaum  jwifdfjen  beiben  SBänben  ifl  mit  einem  fe^r  fd^tec^ten  SBärmeleiter,  Jorf 
ober  ©preu  aufgefüllt,  baS  Doc^  befielt  auS  ^olj,  auf  wetd^em  jwedfmägig  no(^ 
eine  bicfe  ©tro^*  ober  ©d^ilfro^rfd^id^t  angcbrad^t  ifl.  Der  9Jaum  jwifd^en  ber 
Dede  bed  SiSraumeS  unb  bem  3)ac^gef))ärTe  wirb  mit  $eu  auSgefüQt,  bie  äBänbc 
beö  ©ebäubeS  finb,  um  bie  ©onncnflrol^Ien  mögli^fl  wenig  einwirfen  ju  loffen, 
weig  getünd^t. 
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$Dic  ^rajriö  beS  53tauprocejfc§. 


Die  abbtftungcn  ^g.  117  unb  118  bcrfinnfit^cn  bic  (Knrid^tung  eincä  naif 
Inefcm  ^rincip  gebauten  ®§6e^ä(tcrS.  3tt>if<ftcw  ben  beiben  au8  ©o^tcn  gefertigten 

m- 117. 


!^UTd^f(^nttt  eines  SiS^aufed 
5ia.  118. 


0runbn§  eined  Sid^aufe0. 


SaSänben  befinbet  fidi  bie  3!fonrfd|i(l6t  T  au§  lorf  ober  ©prcu.  Der  ©oben  B  beö 
CiSraumeÖ  E,  mcicber  jur  Äb^oftung  ber  (grbtoärme  ebenfalls  auf  einer  lorfft^id^t 
ru^t,  mirb  au§  SKateriat  bargefteUt,  xoeldfe^  fein  SBaffer  burd^räßt  unb  beftfet  an  feiner 


S^ic  Slbfül^lung  ber  @ä^r-  unb  8agerfeDer.  42& 

ticfflcn  ©tcflc  em  Äbjugöro^t  R  für  boö  ©(^mclsroaffcr,  »cld^eä  (ba  cÄ  9lull 
®tobc  jctgt)  jut  @pci{una  *^«^  ©cricfclungS  =  ÄÜ^Iap})oratc  betttjcnbct  toctbcn 
fann.  V  flcllt  bcn  Sorraum  bcS  giSl^aufcS  bar,  wcld^cr  burc^  Il^tircn,  btc  mit 
©to^tnotraftcn  belegt  finb,  abgefd^loffcn  »erben  lanit.  Cin  ©S^auö  bon  ber 
angegebenen  ©onftructton  unb  10  2»eter  Sänge,  6  SWeter  Srcitc  unb  6  SKeter 
$6^e  berniag  bad  anfe^nlic^e  Ouantum  bon  360,000  kgr  Sid  auf}uncl^men  unb 
Wnnen  felbflberftönblic^  bie  3)inienftonen  fold^er  Si§^äufer  beliebig  grog  gemä^U 
»erben,  ©e^r  geringe  Änlagefofien,  leichte  Sefd^idfung  mit  ©iö  unb  lange  6onfer= 
birung  beffelben  finb  bie  bebeutenben  Sortl^eile,  meldte  biefc  CiS^äujer  bieten,  ©teilt 
man  gmei  (Eislauf er  einanber  })aranel  unb  berfiel^t  ben  jttjifd^en  i^nen  bcfinblidjen 
9taum  mit  entfpredienbem  Serfd^lug,  fo  lann  man  benfelben  eben  fo  gut  als 
0ä^rraum  mie  aB  Sagerroum  benu^en  unb  lönnte  burd^  biefe  Sinricbtung  t^at= 
\lxiiliij  baS  Problem  löjen,  eine  Sraueret  für  untergä^rige«  ©ier  o^nc  ?ln»en= 
bung  bon  fteüem  ^erjuficflen. 

2)te  ^xmatiWn  diShtUlttt  mit  ,,Chtxtii'\ 

Srainarb  ^at  in  feiner  Scnfhuction  bcn  (SiiSbe^ältem  baS  $rinci))  in^nmen- 
bung  gebrad^t,  bag  falte  Suft  fc^merer  ald  marme  ift  unb  bemnac^  ju  Soben  finit, 
inbeß  bie  »ärmere  emporßcigt.  ©ringt  man  ba^er  über  einem  ju  tti^lenben  {Raum 
eine  ©igjc^id^t  an,  »eld^e  bloS  burc^  einen  guten  SEBärmeleiter  bon  lefttcrem  ge=. 
trennt  ifi,  fo  finbet  bie  Abfüllung  biefeö  JRaumeS  in  ber  angebeuteten  SBeifc 
patt;  bie  burd^  bie  ©erü^rung  mit  bem  (£iS  crlaltete  8uft  fmft  ^inab,  bie  »är= 
mcre  peigt  em^}or,  »irb  »ieber  gefüllt  u.  f.  ».  unb  !aun  j.  ©.  auf  biefe  SBcife. 
ein  ©ä^rraum  fo  boDflänbig  abgelül^lt  »erben,  ba§  bie  Anbringung  bcfonberer 
fiü^lborrid^tungen  in  ben  @ä^rbottid^en  felbft  (bie  noc^  ^u  befpred^enben  (Sid= 
f(^»immer  u.  f.  ».)  ganj  entbel^rlit^  gemacht  »irb. 

S)aö  6^aro!tcrifHf d^e  ber  S3 r  a  i n  a  r b  *f (^cn  CiSbe^älter  befielet  in  ber  ßonftruction. 
ber  S)edfe  bc§  5u  fül^Icnbcn  SJaumeS.  S)a3  6i§  lagert  auf  einem  auS  ^oljlatten 
l^ergePenten  JRofte,  »eld^er  bon  T=:förmigcn  ^ori^ontal  gelegten  unb  in  ben  2Kauem. 
befefHgtcn  ©tüften  au§  ßifen  getragen  »irb.  Unter  biefen  Srägem  flnb  in  ge= 
»iffen  abfJänben  {Rinnen  auö  rec^t»inflig  jufammengebogcncn  SSlec^fheifen  an= 
gebrad^t,  »eld^e  baS  abtropfenbe  ©c^melj»affer  fammeln  unb  ableiten.  3fn  fjolgc- 
biefer  (ginrid^tung  fann  bie  in  bem  ju  fül^lenben  {Räume  bcfinblid^e  2uft  in  un^ 
mittelbare  SSerü^rung  mit  bem  Sife  ju  tommen  unb  »irb  ^ierburd^  ber  gan^e 
{Raum  gteid^mäßig  abgefüllt;  baö  ©(i^mel5»affer  »irb  jum  S^JcdPe  ber  ©pcifung 
ber  SBürjefü^/ler  in  einem  befonberen  ©e^älter  gefammelt. 

SBenn  man  bie  Derfe  bc§  (£i§be^)älterg  Srainarb'ö  äl^nlid^  conftruirt,  »ie 
ben  ©oben  bcffelben,  fo  fann  man  aud^  eine  ge»iffe  Äü^lung  beö  oberhalb  be§ 
©el|älter§  befmblid^en  {Raumes  be»trfen  imb  flelCt  in  lefcterem  j»edfmä6ig  bie  ffü^l^ 
ft^iffc  auf.  SBie  bie  ^bbilbungen  gig.  119  bis  122  jeigcn,  fann  man  bie  ^^= 
(ung  mit  „Dbereiä"  beliebig  auf  ©äl^r^^  unb  Sagerfcller,  fo»ie  auf  ^opfenbet|ä(ter 
allein  ober  combinirt  an»enben. 

SRad^bem  bie  falte  8uft  bermöge  il^rer  grofteren  S^i^te  beflänbig  nad^  ab»ärtg. 
in  fmfen  trad^tct,  fann  man   mittels  eineS  ©rainarb'fd^en  ©Sbe^ätterS  fogar 


3)ic  $rayi§  bc«  3Brauproceffe§. 
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jroet  übercinanber  liegenbc  Staunte  abführen:  bcn  ©äl^ts  unb  iSagcrfcKcr,  mic 
bie^  biirc^  Jig.  121  ücrfinnltd)t  wirb.    3"  Wcfeni  3tt>ecfc  ftnb  in  beni  aKouemerfc, 


8r»a-  119. 


(^^r*Xdler  mit  CbcteiS  na^  ^ratnavb'>»  ^vfleni. 


we((^cS  bcn  ®ö6c^ä(tcr  unb  bic  fl^cllcrräume  umfd^Iiegt  (tjcrgtcid^c  JJtg.  119),  Kanäle 
angebtad^t,  iocr^e  ba§  ^tnabfinfcn  bcr  falten  unb  ba§  ®ntporfteigcn  bcr  »armen 


2)ie  ä(Hii{)Iunfl  bcr  &ä.i)x-  unb  Saflerleller. 
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^te  ^xaj^i^  bed  SrauproceffeS. 


8uft  ermöglichen;  bie  guftfhömung  in  bicfcn  ffanä(cn  fann  burd^  Serflcflcn  ber 
fie  Uerfd^Iießcnben  ©d^ieber  entfprcd^enb  geregelt  werben. 

3)ic  fül^fenbe  SBirhing  eine§  83rainarb'f4en  (£i§bel^äUcr§  ifl  eine  fo  bcbeutcnbe^ 
ba6  eö   nic^t  einmal   notl^wenbig  erfd^eint,    bie  gefammte  Dedfenfläd^e  beS   ju 


fl.  i«i. 


®ä|r«  unb  Lagerfeuer  mit  D6erei8  iiod^  lOrainarf  8  epfiem. 


Ki^Ienben  9laume§  hierfür  ju  Uermenbcn,  fonbern  nur  einen  Ü^eil  befjelben.  3)ie 
?(bbilbung  (JJig.  122)  jeigt  einen  ?ager!eHer,  wefd^er  burc^  Einbringung  eine^ 
Srainarb'fc^en  Anlage  über  einem  J^eil  beffelben  feiner  ganzen  ÄudbcJ^nun^ 
nac^  erfaltet  wirb,   unb  ift  eä  auf  biefe  SBeife  mbglic^,   fc^on  beftel^enbe  Äeller^^ 
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anlagen,   »dc^e  bi^  nun  burc^  feitlid}  angebrachte  ©Sbc^ättcr  gefüllt  mürben, 
für  bie  Jfül^lung  mit  „Dbcreiö",  ba§  ift  nac^  83rainarb'3  ©^jlem  einjurid^tcn*) 

©in  Sort^cil,  welcher  fic^  au§  ber  Eon^uction  ber  Srainarb'fd^cn  ®ig= 
bcl^äCter  ergibt,  liegt  barin,  bag  bie  8uft  ber  geül^tten  9läumc  fcl^r  trodfen  bleibt, 
inbeni  ber  in  ber  cmporflcigcnben  Suft  enthaltene  SSSafjcrbanipf,  fo6atb  erflerc  mit 
bem  ®ife  in  Scrü^rung  tommt,  fogfeid^  ju  SBafTer  berbic^tet  »irb,  tt)c(d^c§  ftd} 
nebft  bem  Sc^merjttjafferin  ben  an  ber  3)edfe  angebrachten  Sinnen  fammett,  fo 
ba6  affe§  .'pot^merf  in  ben  gefüllten  Släunien  bcftänbig  bon  lalter,  trodfener  ?uft 
umgeben  ift  unb  l^ierburc^  conferbirt  mirb. 

ßbenfo  jeid^nen  fic^  bicfe  Jhi^fanCagen  burc^  felbjtt^ätige  Slcgufirung  ber 
Temperatur  in  ben  fiü^rräumcn  a\\§-y  fteigt  biefelbe  bur^  ©infagerung  wärmerer 
8=Itiffig!eiten,  fo  beginnt  fogleid^  eine  rafcfjc  Strömung  »armer  8uft  nad^  oben, 
gefüllter  nac^  unten  unb  ift  bie  jum  ©d^meljen  gebrad^te  SiSmenge  immer  in 
proportionafem  55er^ä(tniffe  ju  ber  aufjune^menben  SBärmemenge;  e§  fc^mir^t 
ba^er  nie  me^r  6i§,  afö  in  bem  gegebenen  ?Jatte  eben  fd^meljen  muß,  um  bie 
entfpred^enbe  ÄbÜi^tung  ^erbeijufü^ren.  2)ie  ©i^menge,  JüeldEjc  in  93rainarb'fc^en 
Äül^(an(agen  berbraud^t  wirb,  ifl  ba^er  immer  eine  biet  geringere,  afö  bei  än= 
menbung  gewö{)n(id^er  ©i^IeUer,  unb  toirb  flir  iebe§  §c!toIitcr  SSier  bom  ©eginne 
ber  ©äl^rung  bi§  jum  ?ru§fto§  beö  93iereä  mit  40  kg  berecfinet,  roaö  im  Sergleic^ 
mit  bem  geto5f)n(ic^en  Änfa^e  (1  hl  S3ier  unb  50  kg  giö)  eine  grfparnig  bon 
einem  günftet  au^mad^t. 

©0  lange  man  in  bea  3}rauereien  bei  bem  (Softem  ber  birecten  fiii^lung 
burcf)  natürlichem  ober  fünftlic6c§  ©^  ber^arrt,  erfc^einen  un§  bie  S5rainarb*fc^eu 
i?üt|lung§anragcn  al§  fef)r  jtoedf mäßig  ^u  fein  unb  merben  ftc^  biefelben  in  nod) 
größerem  ÜRaßpabe  bermenben  laffen,  wenn  man  auf  einige  p^^fifattfdie  Ser[}ä(t^ 
niffe  befonbere  {Rüdficftt  -nimmt.  Ueberbecft  man  bie  ®efammtf(äc^e  be§  ju 
fül^fenben  Saumes  mh  einer  53rainarb'fd)en  Stnfage,  fo  ift  eä  ungemein  Ceid^t, 
an  allen  fünften  be<f^  erfteven  ganj  gteid^e  Temperatur  ju  erl^alten,  \mi  fi^, 
wie  oben  angebeutet,  Jemperatuvbifferenjen  fofort  bon  felbft  ausgleichen. 

Gm  wäre  nun  mit  fel^r  bielen  ©d)wierigfeiten  unb  Soften  berbunben,  alle 
l^ä^r=  unb  ?agerfeller  einer  fc^on  befte^euben  ©rauerei  nad}  bem  ©^fteme 
^Brainarb  einjuvic^teu;  man  !ann  jebod},  wie  au§  bem  burd^gig.  122  illufWrten 
•iöeifpiele  ^erborgc^t,  benfelben  3^^^^  erreichen,  wenn  man  nur  einen  Zfjtxi  be§ 
5u  Ki^tenben  9humem  mit  einer  Srainarb'fc^en  Anlage  überbaut.  ÜRan  wirb 
aber  in  biefem  galle  bie  S?al^rnet}mung  machen,  baß  jene  Jl^eile  beä  i^etlerS, 
weld^e  entfernter  bon  ber  93rainarb'fd^en  Anlage  fmb,  etwaS  wärmer  crfd)einen, 
als  bie  nä^erliegenben  unb  jwar  auS  bem  ©runbe,  weil  bie  in  Ijorijontaler 
3tid^tung  fortftvömenbe  falte  ?uft  auf  bem  längeren  SBege  burd)  bie  ©rbwärme 
etwas  erwärmt  unb  in  JJolge  beffen  in  i^rem  5?ü^leffect  gefd)Wäc^t  wirb. 

Um  biefen  Uebelftanb  5U  bermeiben,  giebt  eS  jebod^  ein  fe^r  einfaches  3WitteI 
in  ben  5?criercien  unb  befte^t  biefeS  barin,  bie  ?uft  ber  entfernter  liegenben  fleller= 


♦)  £ie  Slnlagen  ber  SBraiiiarb'fcften  ©§bef)äUer  werben  oon  bem  ^atentträger 
31.  Dleubecfcr  in  Dffenbac^  am  -iDiaiu  au^^>gefiil)rt. 
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^}articn  gu  jwingen,  gegen  bie  (gt^maffe  mit  ettoaö  öetgröfecrter  ®efd^tt}inbig!cit 
ju  ftrbmen.  ©ei  bcr  in  fjigur  122  abgebilbeten  Äellcranfagc  wirb  cg  einfach 
not^ioenbig  fein,  in  ber  SKaner,  welche  ben  I^eil  beö  Äettcrö,  auf  »eld^cm  bie 
33rainarb'fc^e  3Cn(age  rul^t,  öon  bem  übrigen  trennt,  einen  Äanat  onjubringen, 
ipe(c^er  mit  einem  ^o^en  ©c^ornftcine  in  ?5erbinbung  fle^t.  SBenn  bie  ÄeMers= 
gen)d(6c  nic^t  eine  fe^r  große  Sänge  l^oben,  »irb  eö  in  ben  meiften  fJäHen  genügen, 
ben  Schieber  biefeä  Äana(e§  mel^r  weniger  ju  offnen,  um  ein  rafd^eS  äuSfhömen 
ber  JU  oberfl  tagernben  ^Partien  ber  ffellerfuft  (baä  ifl  ber  wärmeren)  burcfi  biefen 
Äana(  ju  bewirfen,  woburt^  fetbftberftänblic^  bie  an  ber  ÄeHerfo^te  fagemben 
!äfteren  guftfc^ic^ten  in  l^orijontater  Slic^tung  üorrürfen  muffen.  3lft  bie  Suft* 
flromung,  we(d^e  man  auf  biefe  SBeife  erjielt,  nid^t  Iräftig  genug,  um  baS  ©(eidb- 
mäfeigwerben  ber  Temperatur  in  allen  Äbtl^eifungen  be§  ÄellerS  l^erbeijufül^ren, 
fo  fann  man  ben  8uftjug  fe^r  bebeutenb  berflärlen,  inbem  man  in  bem  oben 
erwähnten  2uftjugSfanale  einen  ®aSbrenner  anbringt,  beffen  fjlamme  bie  über 
i^r  befinblic^e  2uft  Part  er^ifet  unb  auf  biefe  SSSeife  einen  ungemein  fräftigen 
?uftjug  in  ben  Äellern  Veranlagt. 

Um  bem  pl^^fifatifd^en'öefefee  ©enüge  ju  leiflcn,  wirb  e3  auc^  ju  empfehlen 
fein,  bei  änwenbung  ber  ©rainarb'fd^en  Äü^lapparate  (ober  auc^  einer  Äü^Iung, 
welche  j.  53.  burc^  eintreiben  öon  lalter  guft  mittels  äRafc^inen  bewerlfletligt 
wirb)  bie  ®ä^r=  unb  Sagenäume  nic^t  ^öl^er  ju  raad^en,  ate  fie  eben  fein 
muffen,  inbem  fic^  in  nieberen  Släumen  2entperatur=3)ifferenjeu  jwifc^en  oben  unb 
unten  biel  leidster  unb  rafd^er  ausgleichen,  alS  in  ^od^gewölbten  ktütm,  (Sin 
©c^ted^twerben  ber  Suft  burd^  übcrmägige  «n^äufung  bon  Äo^lenfäure  in  ben 
©ä^näumen  ifi  nid^t  ju  befürd^tcn,  wenn  man  bie  oben  erwähnte  SBentilationS- 
»orrid^tung  anbringt;  überbieS  löfl  pd^  bei  ber  Äü^lung  nac^  bem  ©rainarb'fd^en 
©^jleme  ber  größte  I^eil  ber  in  ber  ?uft  enthaltenen  Äo^lenfäure  in  bem 
Sd^mel5=  unb  SonbenfationSwaffer  auf. 

3)te  btrecte  Sfil^Iung  ber  gä^renben  ^&xit. 

^Bringt  man  SBürje,  weld^e  auf  bie  ®ä^rungS=2empcratur  abgefüllt  ifi,  in 
größere  ©ä^rgefäße,  bie  auä  fc^lec^ten  SBärmeleitem  (^olj)  befielen  unb  fe(jt 
biefe  äßürje  in  ®ä^rung,  fo  fönnte,  borauSgefe^t,  baß  bie  ©ä^rbottid^e  in  einem 
SRaume  mit  gleid^förmiger  aber  nid^t  fünfilic^  ^erabgeminberter  Temperatur 
(ÄeÜer  t>on  8— 10°  C)  flehen,  bie  bon  außen  jufommcnbe  SBärmemcnge  nur  eine 
fe^r  geringe  Temperaturerhöhung  ber  gä^renben  glüffigfeit  herbeiführen.  —  Der 
©ä^rungSproceß  alä  d^emifd^=p^i}fiologifc^er  Vorgang  ift  jebod^  immer  mit  einer 
ßntwicfelung  bon  SäJärmc  berbunben,  weld^e  ju  ber  äRenge  beS  bergo^renen 
(S^'tracteS  in  inniger  S3ejie^ung  fte^t;  eS  wirb  fomit  wäljrenb  ber  ©ä^rung  bie 
ffiürje  f elbfl  erwärmt  unb  würbe  biefe  Srwärmung  fo  weit  ge^en,  baß  ber  SJer« 
lauf  ber  ©ä^rung  ein  ju  rafc^er  werben  müßte. 

Sei  ^nwenbung  einer  Srainarb'fd)en  Äü^lanlage,  bei  wcld^er  auf  bie 
Oberfläd)e  ber  gä^renben  glüffigfeit  fortwä^renb  ?uft  ^lerabfmlt,  bie  auf  Shitt 
©rabe  ober  wenigftenS  na^ju  auf  5Rutl  ©rabe  abgefüllt  ift,  ^at  man  eine  gc= 
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fä^rlic()e  ®Ttt?änitung  bcr  SBürjc  nicfit  ju  emarten,  inbcm  fid^  in  bcm  ©ä^rijc^ 
fäßc  ein  ä^nli(!öcr  Vorgang  boüjic^t,  n?ie  in  bcr  ?uft  bcS  ©ä^rraumeö;  bic  an 
bcT  Dberfläd^c  abgefüllten  SBürjepartien  finfen  alö  bid^ter  geworben  nac^  unten, 
bie  in  ber  liefe  liegenben  »ärmeren  Peigen  empor. 

?ä6t  man  bie  ©ä^rung  in  ®ä^rgefä§eu  öor  fic^  ge^en,  welche  au8  einem  guten 
Sßärmeleiter  j.  8.  (Sifen,  befielen  unb  nimmt  mau  bie  Äbfül^lung  ber  ?uft  bed 
©ä^rraumeö  burc^  beftänbigeS  ÄuSfaugen  ber  märmeren  unb  (ginblafen  falter 
Suft  mittete  einer  Äaltluftmafc^ine  bor,  fo  fmbet  an  ben  Sßänben  ber  ®ä^rge= 
fä§e  eine  fo  bebeutenbe  Äbfülilung  ber  SEBürje  Patt,  ba§  bie  Temperatur  ber 
le^teren  aurf)  nic^t  über  jene  ©renje  ^inauöftcigt,  meiere  nic^t  überfc^ritten  merben 
foüte. 

SP  bie  (ginric^tung  ber  ®ä^rräume,  wie  bie§  in  Srauereianlagen,  bie  au^ 
älterer  Qtit  ftammen,  gewö^nlic^  bcr  gaü  ip,  eine  folrfje,  bag  meber  Äü^lung 
be§  ganjen  teuer«  nac^  SSrainarb'«  SvPem  nod^  mittete  einer  Äaltluft= 
mafd^ine  Pattpnbet,  fo  ift  eS  am  cinfac^Pcn,  bie  Abfüllung  ber  äßürjc  in  bcn 
©äiirgefäßen  fclbp  üorjune^men  unb  gefc^ic^t  bie«  entmeber  burd^  Änwenbung  ber 
fogenanuten  ©iöfd^ioimmer  unb  (£iS  ober  rationeller  burc^  befonbere  Sorrid^tungen, 
bie  mit  einem  Apparate  in  Serbinbung  pc^en,  welcher  taltc  glüfpgtcitcn  ober 
falte  J?uft  liefert.  9?ad)bem  bie  ©iöfd^wimmcr  bie  älteren  unb  »eit  cinfad^eren 
berartigen  Äü^lborrid^tungen  für  bic  JBürje  finb,  moQcn  wir  pe  audj  juerP  be= 
fd^rciben. 

2)ie  (£t«f((kDimmer. 

liefe  ^öd)P  einfach  conPruirten  SJorric^tungen  bepe^cn  au«  ci^linbrifd^cn  ober 
fegeiförmigen  ©efäßen,  wcld^e  gewö^nlic^  au«  oer^inntem  Sifenbled^  angefertigt 

3rifl.  123. 


ÄCflclförmiflcr  eiöfdjiriminer 

unb  wo^l  auc^  mit  gcweüten  aBänben  berfe^en  werten,  um  eine  möglicl)P  gvoj^c 
fü^tenb  wirfenbc  Släc^c  ju  erhalten.   Xie  nacf)pct)eubcn?lbbilbungene^ig.  123, 124 


3)ie  5(bfii^lunö  ber  ©äl)r«  uub  ßagcrfctter. 
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unb  125  uerfmnlic^cn  bic  gorm  bcrarttc|cr  ©cfäfec.    I^corctif(^  ttjärc  cS  cigcnt= 
lic^  am  ric^tigPcn,  bcn  eigfc^wimmcvu  bic  ®eftalt  einer  §alb!ugcl  ju  geben, 

m- 124. 


loeil  bie  Äugel  bei  Heinftem  SRauinin^alt   bie  größte  Oberfläche  befi(jt  unb  ben 
3)uv(^nieffer  ber  Äugel  inöglirfjft  grog  ju  tuä^len.   9?ad)bcm  aber  bei  ber  Äräufen= 

m- 125. 


Spltnbrtfd^er  GiSfc^wimmer  mit  caneUirtec  Vlanttlfla^t. 


gäbruug  ba§  ßinfaöen  tiou  Schaum  in  bie  einen  großen  S^eit  ber  !ü3Ur5eober= 
fläche  bebecfenben  (gi^jc^roimmer  nicf|t  ju  tiemteiben   wäre  unb  fo  große  ®efäßc 
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auttf  einen  ju  großen  Il^eil  beS  (SefamnitootumcnS  ber  (Södtbettid^e  einnehmen 
»ürbcn,  laffen  [xdj  bic  ^albluflclförmigcn  ©igfd^wimmer  nic^t  »ol^l  onwcnben 
unb  Pe^cn  allgemein  bic  c^finbrijc^en  ober  fegelfönnigen  im  ©ebrauc^e. 

@en!t  man  ein  fold^c«  mit  6i§  gefüllte«  ®efä§  in  ben  mit  g&^renber  aßür^c 
gefüüten  Sottid^,  fo  wirb  bie  mit  ber  auf  5RuIl  (Brabe  abgefüllten  äußeren  gläc^c 
be§  ©d^mimmerS  in  Serü^rung  lommenbe  SSBürje  felbft  flar!  abgefüllt,  pnft 
nad^  unten,  ttjärmerc  SSBürje  fleigt  empor  u.  f.  w.  ^n  ber  bi§  gegen  ben  6iS= 
puntt  abgefüllten  glüfftgfeit  wirb  aber  bie  ®ä^rung  fofort  fe^r  fd^wac^  werben 
unb  ftimmen  alle  ^raftifer  barin  überein,  baß  bei  Änwenbung  bon  ffiiSfc^wimmem 
große  Äufmerffamfeit  not^wenbig  fei,  um  bie  ®ä^rung,  weld^e  au  määftx^  werben 
will,  nic^t  burc^  ju  ftarfe  Abfüllung  in  baS  entgegengefetjte  SJer^ältniß  5U 
bringen  unb  ju  fiarf  ju  berlangfamen. 

J)ie  §efe,  wcld^e,  wie  befannt,  gegen  rafd^e  Jem<)eratnr=?lenberungen  ^öd^fl 
cmpfinblid^  x%  tann  burc^  eine  ju  ftarfe  Abfüllung  ber  SBürje,  welche  ftc^  eben 
im  ©tabium  ber  ^i5(^ften  ®äl)rung  befinbet,  fe^r  erkbltc^  leiben  unb  giebt  fid^ 
ber  nad^t^eilige  ©influß  atöbalb  burc^  eine  nur  fe^r  langfam  fortfd^reitenbc  ?lbna^tnc 
ber  ©acd^arometeranjeige,  überf)aupt  burc^  Unregelmäßigwcrben  ber  ©ä^rung  ju 
erfennen.  Um  aü'  ben  böfen  3ufäflen,  welche  burd^  ju  weit  ge^cnbe  SBirfung 
beg  (EiSfd^wimmerS  entfielen  fönnten,  borjubeugen,  bleibt  nid^tS  übrig,  aU  ben 
SSßärmejuftanb  ber  gä^renben  ijlüffigfeit  fortwä^renb  mittete  beS  S^ermometer^ 
JU  controliren  unb  bie  ©iäfcbwimmer  fofort  au§  ben  @ä^rbottid)en  auSju^eben, 
fobalb  bie  Äü^lung  ^u  ftarf  wirb. 

©elbft  hd  Änwenbung  biefer  SJorfic^tömaßregcl  erfd^eint  bie  Äü^lung  mit 
$ülfc  ber  (EiSfd^wimmer  al§  ein  ju  energifdje^  SJiittel,  ba  eS  meiften«  erft  bann 
augewenbet  wirb,  wenn  bie  Temperatur  ber  gä^renben  Sßürje  an  ber  oberen 
©renje  be^  Erlaubten  angelangt  ift  unb  nun  mit  einem  ÜRale  ber  aSBärmc= 
^uftanb  in  jenen  ^^Jartien  ber  gä^renben  ejlüfpgfcit,  weld^e  bem  Schwimmer  junädjfl 
liegen,  wieber  weit  unter  bie  richtige  Temperatur  ^erabgebrüdft  wirb. 

3[n  neuerer  ßeit  ^at  man  aud^  (giSfd^wimmcr  fonftruirt,  roeld^e  bic  ©eftalt 
eines  ringförmigen  6plinbcr§  l^aben,  beffcn  SWantelfläc^en  einige  Scntimeter  ton 
einanber  abftel^en;  baS  fiü^lwaffer  ifl  burd^  ba§  in  fjorm  einer  Sd^raubcnlinic 
ausgeführte  äncinanbcrpreffen  ber  beiben  9KantelfIäd^en  gezwungen,  ben  ©dijwimmcr 
in  ©(^raubenwinbungen  ju  burd^laufen.  ßS  ift  leidi^t  einjufe^en,  baß  bie  SWfllg^ 
feit,  wcld^e  bon  bem  ringförmigen  K^linber  eingefd^loffen  ifl,  fe^r  f^arf  abgefüllt 
wirb,  fo  baß  an  biefer  ©teile  bic  ®ä^rung  entWeber  ganj  aufhört  ober  bod^  fe^r 
i^erlangfamt  wirb,  überbicS  fmb  biefc  CiSfc^wimmer  nur  fc^r  fd^wer  bon  ©d^Iamm, 
ber  fid^  auS  bem  Äü^Iwaffer  ablagert,  ju  reinigen  —  Urfad^en  genug,  um  biefc 
Steuerung  alS  nid^t  practifd^  erfc^cinen  ju  laffen. 

ftreiSIanfffililiiitg  mi)  WM. 

S3ei  einer  rid^tig  ftattfinbenben  ?lbfü^lung  ber  SSSürjc  in  ben  Sottid^en  barf 
bic  Temperatur  ^öc^fienS  bis  ju  einer  gewiffen  ®renjc  flcigcn,  auf  welcher  flc 
bann  burc^  anwenbung  cincS  jwecfmäßig  conftruirten  Apparates  beftänbig  cr= 


^ie  ^(blü^Iung  ber  @df)r-  unb  Sagerfetter. 
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galten  ober  nur  gans  atlmälig  mtebet  auf  baS  frül^ere  äßag  ^erabgebrad^t 
wirb,  o^nc  bafe  überhaupt  @<)Ttingc  in  bcr  Temperatur  borlommen.  !Dutci^  an= 
»enbung  bon  ©iSjc^tDimmcm  läßt  fic^  bicfc  Art  bcr  aBürjcIü^lung  nic^t  cr= 
reichen;  fic  ifl  nur  mit  §iilfc  befonbercr  in  forttoä^renber  Sl^ätiglcit  begriffener 


5ifl.  186. 


&cit)tf)ott\äi''Stüffln  mit  fhOmenbeiu  2ßafier.  (€i)fl(in  9).  Rietet) 


Apparate  ervcic()bar,  meiere  mit  Üßaffer  bon  3  biS  4^0  gefpeifi  »erben;  bie 
«nwenbung  tatteren  aSBafferS,  5.  93.  Ciämaffer^  (mit  einer  Temperatur  bon  0,25 
biä  0,5  •^  C)  wäre  au3  leid)t  einjufe^enben  ®rünben  fafl  ebenfo  nac^t^eilig,  tt?ie 
bie  6i^fd^tt)immer  felbft. 

Xie  borfte^enbc  «bbilbung  %iq.  126  berfmnlic^t  bie  einri(^tung  ber  @ä^r= 
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botti(^=ffü^Iung  mithülfe  t)on  fc^r  f  altem  SBaffcr,  mic  ftc  Don  bei* 'ißictet'f(i&cn 
(5i3mafci^tnen=®cfcÜ|cl^aft  unb  Don  anbcrcn  gabrifanten,  meiere  fic^  mit  bcr  Un- 
fcrtigung  Don  (£t8=  ober  Äaltluftmafc^incn  bcfdjäftigcn,  au^gefü^rt  wirb.  —  3n 
bcm  ©ä^rbottic^  ifi  ein  ringförmigeö  auS  Dcvjinntcm  ©lc<j^  bargcftcKtcS  Sto^r  L 
eingelegt,  weld^cS  burd^  ein  an  bei*  SBölbung  be5  @ä&rraume§  tingcfti^rte§  9lo^r 
befiänbig  mit  faltem  SBaffet  gefpcift  mitb.  SDaS  ffiaffer  ftrömt,  burc^  eine 
^}5umpe  getrieben,  unter  einem  gemiffcn  S)rurf  cm,  burci^läuft  baS  fflobr  in  ber 
burc^  bie  Pfeile  angegebenen  SRid^tung  unb  firömt  hvixdj  ein  ©ammelro^r  wiebcr 
ju  bem  ÄbKi^IungSapparate,  mo  i^m  bie  auS  ber  SBür^e  aufgenommene  SBärme 
entzogen  unb  ba§  SBaffer  neuerbing«  in  bie  SRö^renleitung  gepumpt  »irb,  fo  baft 
ein  fortnjö^renbcr  ftreisrauf  beö  äBafferS  ^mifcficn  ben  ©ä^rbotfidjen  unb  bem 
äbÜi^lungSapparate  ftattpnbet. 

tipparate  biefer  Sonftruction,  fofern  fic  nid^t  mit  ju  hltem  ffiajfer  gefpeift 
merben,  arbeiten  in  je^r  befriebigenber  SBeife,  finb  aber  jiemlici^  foftfpielig  be= 
güglid^  ber  Stnlage.  Um  nämtid)  nad^  ©rforberuife  einen  beliebigen  S3ottic^  auS= 
jd&alten  ju  fönnen,  muffen  bie  5Höl}ren,  meldte  ba§  SBaffer  jum  Süljlriuge  bringen 
unb  Don  bemfelben  abführen,  mit  ipä^nen  Derje^en  fein  unb  fotten  biefe  SHö^rcn 
^um  Steile  aud^  auS  Äautfcbu!  befleißen,  um  jum  3tt)edfe  ber  grünblidien  Steinigung 
ben  aiing  L  ganj  au§  bem  ©ottid^  entfernen  ju  fönnen.  SBcnn  übrigen^  eine 
berartige  ©inrid^tung  einmal  in  ben  ©ä^rräumen  Dor^anbcn  ift,  fo  rentirt  fie 
fi(^  in  SSejug  auf  bie  ?eic^tigfeit,  mit  welcher  fid)  eine  gleichförmige  @ä^rung§= 
temperatur  erhalten  läßt,  foioic  in  ©e^ug  auf  geringen  .SälteDerbraudj  in  Dor= 
3ügli(^er  SBeife. 

företeiaufriililuno  uad)  %  9kubccfcr. 

Ä.  9Zeubedfer  in  Dffenbad^  am  3Rain  fertigt  ftrei§lauf=S?ü^lapparate  für 
©ä^rbottid^e  an,  bereu  Gonftructiou  auS  ten  gig.  127  biö  130  ^erDorgebt  unb 
fönntc  man  biefe  Sonici^tung  jum  Unterfdjicbc  Don  ben  Dorfte^cnb  befd^ricbenen 
9iing=Äü^lern  als  ^äc^enfü^ler  be^eid^nen.  !!Dcr  üi^lcnb  tt}ir!enbe  I^eil  bc§ 
ganzen  2lpparateö  (Dergleid^e  gig.  127)  beftcf)t  auS  jmci  S3led)tafeln,  meldie  in 
geringer  Entfernung  Don  einanber  fteljcn  unb  burc^  angelöt^etc  Slcc^jheifen  Dcr= 
bunben  finb;  bie  fo  entflebenben  ©efä^e  finb  mit  SRi3^ren  in  3?crbinbung,  burd^ 
loeld^e  baö  Äü^liDaffer  unten  5U=  unb  oben  abgeleitet  wirb.  Um  bie  fü^lenb  n.nr= 
fenbe  glätte  j^u  Dergrößern,  finb  bie  SBled&tafetn  entmeber  mit  qucr=  ober  läng§gc= 
ftcUten  SSeUungen  (Dergleicbe  nebenftel^eube  Slbbilbungen)  Derfcben.  2)ie  fü^lenb 
ttjirfenbe  Dbcrfläd)e  jebe§  ffü^ler§  mirb  ^ierburc^  auf  reic^lid^  0,8  qm  cxi}'6i)t 
unb  bietet  bie  Anbringung  ber  äßeflungen  auc^  ben  3?ort^eil,  baß  tro^  "äniDenbung 
bünner  Siedle  bie  geftiglcit  be§  Apparate^  eine  fo  große  mirb,  um  einen  über 
l\m  Atmofp^ären  betragenben  3)rudf  beö  i^n  burd^ftrömeuben  SBafferS  au§jut)alten. 

S)tc  «rt  ber  Anbringung  ber  gläc^cnlü^lcr  in  ben  ©ä^rbottic^en  fann  auf 
beliebige  äBeife  erfolgen;  bei  ber  burc^  gig.  128  bargeftetlten  Slnorbnung,  »elcbc 
fic^  befonberS  für  f)od^gef}eflte  Sottic^e  eignet,  liegen  bie  3«=  ""^  ?lbleitung§= 
röhren  für  baS  SBaffer  unter  ben  Sottidjen;  gig.  129  jeigt  bie  ßinrid^tung  für 
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bciDerfcit^  ciutvctcnbe  Slc^iTe;  5ig.  131  für  ben  gaU,  in  mclc^em  bic  9Jo^vc  an 
«iner  ©citc  eintreten;  ^\^.  127  fteBt  cnblid^  einen  ap<)OVOt  bar,  welcher  frei  in 
bem  S3ottidi  t/äncjen  fcü. 
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gicj.  131  ftcüt  bie  combinirte  SBür^e^  unb  (^ät)rbütti(^=fiiil)teinric^tum3  nac^ 
^.  DJeubecfer'iS  Gonpruction  bar  unb  !ann  mittele  berfelben  SBür^e  unb  ®ä^r= 


m  130. 


Skubccfcr'g  (j5ä^vbottid)!tifjlcr. 


bottic^in^alt  cjlcid^^^citic]  ober  abmec^felnb  gefüllt  merben.    Da§  au§  bem  Si€= 
faften  A  mit  etwa  1*'  ffiärme  au^trcteube  Üöaffer  tpirb  burd)  bie  '^umpe  B  auf 
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eine  getüiffc  ^ö^e  gehoben,  um  bcn  für  ben  gcnügenb  rajc^cn  ffrciSlauf  erforbcr- 
Ud^cn  S)rurf  ju  erhalten;  ein  Don  bet  $umpe  gcl^obener  SBaffcrüberfd^ug  fliefet 
wteber  in  bie  Wintere  Äbt^eilung  beö  ©iSlapenö  jurücf.  3)aS  9io^r  D  münbet 
in  bie  Hauptleitung  E  im  ©ä^rteüer  unb  tauft  läng§  bet  SBölbung  beffclbcn 
fort.  ?ln  biefem  8?o^re  fmb  in  entfprec^enben  ©ntfcrnungen  rechts  unb  lin!^ 
§äf)ne  angebrad)t,  an  welcj^en  ffautfc^u!f(^läuc^e  tion  2  cm  Durc^meffer  befeftigt 


m  -31. 


fi.  9lcüt):dct*»  combinirtc  iffifirse«  unb  öä^r6otti(^  Äujappant. 


werben,  loelc^c  baö  falte  33Saffer  in  bie  Süttid^fü^ter  F  führen,  ©in  jioeitev 
Sautfd^utfc^lauc^  üerbinbet  baS  Slbflußro^r  bc§  Äü^lerS  mit  ber  ^meiteu  §aupt= 
leitung  G,  meldte  ba^  erwärmte  SBaffer  wicbcr  nac^  bem  Siöfaften  jurücffü^rt. 
Sei  änwenbung  tion  nadj  E  einfhömenbem  ffü^lroaffer  mit  1®  C  unb  einer 
®ä^rungStcmperatur  tion  6— 6^  C  fommt  ba§  äßaffer  auS  G  auf  etwa  3-4" 
erwärmt  nac^  bem  6i§!aPen  jurücf  unb  ^ängt  biefe  Crwärmung  fowo^I  t)on  bem 
®ä^rung§ftabium,  in  welchem  fl(^  bie  SBür^e  befinbet,   aU  aud)  ton  ber  ©c« 
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fd^roinbigldt,  mit  welcher  ba^  SSBaffcr  ben  ganjen  K^jporat  burd^fhömt,  ab.  9Biü 
man  einen  ©ottic^  auS  bcr  fttil^lung  au§f(^alten,  fo  fd^licgt  man  bic  betreffcnbcn 
^ä^ne,  ^ie^t  bie  Äautfd^ulfd^läuc^c  ab  unb  !ann  bann  ben  nur  beiläufig  18  kg 
miegenben  Äü^ter  lci(^t  au^^eben.  !Die  Serbinbung  bc§  ScriefelungSappatateS  K 
für  bie  »arme  35Btirsc  mit  ber  Leitung  ifi  auS  ber  ?lbbilbung  erjtd^tli^. 

2)a«  tiinftlittie  (Sii  unb  bie  ^erborbrinottno  ntcberer  Xtmiftxatuttn. 

3)ie  Aufbewahrung  ber  für  eine  nur  einigermaßen  bebeutenbe  SSrauerei  im 
Saufe  eines  ^a^xe§  erforberlid^en  ©iSmenge  fe^t  ben  Sefiß  auSgebc^nter  ÄeÜer^ 
anlagen  torauS;  eine  große  Summe,  »eldie  für  bie  ©efc^affung  beS  ®ife§  im 
äBinter  aufgelegt  mürbe,  bleibt  Diele  SWonate  ^inburc^  uuDerjinft;  ein  an= 
fe^nlicl^er  ^J3ercentant^eil  beS  (£ife§  ge^t  burc^  bie  nie  DoQftänDig  abju^altenbc 
ßinwirtung  ber  ßrbmärme  Verloren.  @§  mußte  ba^er,  unmittelbar  na(^bem  bie 
fogenanntcn  ©iömafdiinen  fo  loeit  berboüfommnet  marcn,  baß  man  mit  §ülfe 
berfelben  große  ©ismengen  barfleöen  fonntc,  bic  grage  entfielen,  ob  eS  nic^t 
möglich  fei,  berartige  SKafc^incn  in  bcr  33rautec^nif  in  ^nmcnbung  ju  bringen  — 
eine  JJtage,  melci^c  namentlid^  für  jene  Sänber,  in  meld)en  bic  diöbefc^affung 
eine  fe^r  fc^micrige  ifJ,  große  ©ebeutung  l|at. 

Sn  jenen  ?änbern,  in  »eichen  in  ijolge  ber  flimatifd^en  SSer^ältniffe  gar 
nic^t  an  bie  gabrifation  untergä^riger  S3iere  gebac^t  merben  tonnte,  3.  S.  in 
(ggi)ptcn  unb  Algier,  befielen  feit  einigen  ^fl^^^^i  Brauereien,  meiere  i^ren  (£i§= 
unb  Mltebebarf  au§fc^ließli(^  unter  ^tnwenbung  oon  ®i§=  unb  Äaltluftmafd^incn 
becfen;  eö  ifi  alfo  fc^ou  t)ievburd^  bie  iKöglid^teit  bemiefen,  eineSrauerei  au§fc^ließli(^ 
unter  Änwenbung  fünftlic^er  Abfüllung  ju  betreiben.  3"  Sänbern  mit  fo  »armem 
Älima,  »ie  bie  genannten,  ifl  mm  allerbingS  bie  ^nwenbung  ber  ©iSmafc^inc 
eine  ©runbbebingung  ber  ©eftanböfä^igfeit  einer  Brauerei  übertiaupt  unb  entfte^t 
nur  bie  grage,  ob  biefe  SDfafd^inen  auc^  eine  Berechtigung  in  jenen  Sänbern 
^aben,  beren  filima  ein  folc^eö  ifi,  baß  in  jebem  SSinter  auf  eine  geroiffe  (gi§= 
menge  ju  redinen  ift. 

3n  jenen  Sänbcvn,  in  »eld^en  ^auptfäc^lic^  untergä^rtgc  Biere  gebraut 
»erben  —  !I:eutf(^lanb  unb  Defierreid)  — ,  ^errfd^en  folc^e  flimatifc^e  3?er^ältniffe, 
baß  bie  ®e»innung  reic^licj^er  ®i§mengen  auS  glüffen  unb  ©een  fafi  jebeS 
Sa^r  ^inburd^  SRegel  ift.  ßiSfreie  SBinter,  »ie  j.  B.  jener  bon  1872—73,  gc= 
^ören  ju  ben  Ausnahmen;  tro^bem  fmbet  man  in  großen  Brauereien,  j^.  B.  in 
granffurt  a.  3K.,  in  SD?ünd)en,  3EBien  u.  f.  ».,  ©iSmaf deinen  in  Ber»enbung. 
3n  granheicfi  unb  (Snglanb,  in  Säubern,  beren  maritimes  ftlima  milbe  SEBintcrr 
temperaturen  bebingt,  ^aben  fid^  bie  (£i§mafd^inen  in  ben  Bierbrauereien  rafc^ 
©ingang  berfd&afft,  trofebem  baß  man  in  biefen  Säubern  leicht  unb  billig  beliebig 
große  ©tSmengen  auS  9Zor»egen  unb  9Jorbamcrifa  ju  bejie^en  in  ber  Sage  ift. 
3ln  ben  nörblid^eren  ©taaten  bon  9?orbamerifa,  beren  S33inter  jenen  bon  S)eutf(^= 
lanb  gleid)fommen,  »0  aber  auc^  genügenbe  äWengen  bon  ®§  5U  ^aben  pnb, 
fte^en  gleichfalls  ©iSmaf deinen  in  %n»enbung,  fo  baß  man  fagen  fann,  baß  baS 
fünPlicJ^e  ©iS  gegenwärtig  fd^on  unter  ge»iffen  SJer^ältniffen  concurrenjfä^ig  mit 
bcm  natürlirf|en  ifi. 


444  5)ie  $raj:ic>  bei?  ^rauproceffec^ 

ScDor  mx  auf  bic  Sovt^cilc  übergeben,  »cld^e  bic  «ntocnbung  bcr  !ünrt= 
liefen  «blü^lung  mittete  Ctemajc^incn  in  bcn  Sraucrcien  mit  fld^  bringt, 
lüottcn  mx  einige  SBorte  über  bcn  fioften<)un!t,  welchen  bic  ^robuction  Don 
eis  auf  fünftlic^em  SBcgc  ücrurfac^t,  anfügten,  inbem  ja  biefeS  SSer^ältnife 
begreiflicher  SBeife  t>on  bem  ^ractifer  ^uerfl  in  ®rn?ägung  gcjogen  mirb. 

3)ie  gabrüanten  ber  6i§maf(^inen  Uerfdjiebencr  S^fteme  f^eöen  aüe  in  ibren 
^rofpecten  ©ffectberec^nungen  auf,  welche  bart^un  fotten,  baß  baS  fünfttid^ 
^jrobucirte  ßiö  nidjt  ^ö^cr  ju  ftc^en  fomme,  ate  baS  natürliche  — ,  in  SBirHid^fcit 
fc^einen  aber  biefe  ©evectinungcn  ipenig  allgemeinen  ffiert^  ju  ^aben.  — 
?lte  SSaftS  ber  S3cre(]^nung  bient  geroö^nlid^  ber  Serbraud^  an  Äo^le,  meld^cr 
in  gefefemäjjiger  ffie^iebung  jur  Quantität  be§  ju  probucirenben  ßijeS  fte^t.  ®^ 
ift  befannt,  mie  Derfc^ieben  ficft  bic  Äo^lenpreife  nac^  bcn  örtlichen  SJer^ältniffen 
fteüen,  fo  bafe  bic  9lic6tig!eit  aller  anberen,  Don  bcn  gabrifanten  aufgcfieütcn 
©aten  jugcgebcn,  bo(^  jebe  bcrartige  Äoflenred^nung  eine  annä^rnbe  JRic^tigfeit 
nur  bann  babcn  fann,  »enn  man  fic  mit  Slücfjic^t  auf  beftimmte  localc  SJer^ält= 
niffe  ausführt. 

2Rand&e  gabrilanten  nehmen  bei  i^ren  Berechnungen  feine  9lüdfficl^t  auf 
bic  SSer^infung  unb  Ämortifation  ber  erften  ^nfd^affungSlojlcn  ber  ©iSmafcbincn^ 
voa§  aUerbing§  eine  fe^r  bebeutenbe  Äenberung  in  ber  fioftcnberec^nung  ju 
©unften  beS  üinfttic^  gcmonncncn  (£ife§  ergeben  muß,  ba  ber  "ißreiS  biefer  9Ka= 
fd^inen  größerer  Gattungen  ein  febr  bebeutenbeS  Kapital  —  70--  bi^  90,000  ü». 
repräjcntirt.  SBir  merben  übrigens  bei  83efprcc^ung  ber  toerfd^iebencn  ©pftcmc 
ber  (SiSmafc^inen  auf  bicfen  ©cgenflanb  jurüdffommen. 

ÜKit  §ülfe  ber  (EiSmafct)inen  ifi  c§  möglid),  Temperaturen  ^u  erreichen, 
treidle  —  50  biS  60«  C  unter  SSlnü  unb  noc^  me^r  betragen  —  ba§  fmb  Äälte= 
^rabc,  beren  man  in  ber  Bierbrauerei  gar  nic^t  bebarf;  für  biegwecfe  berfelben 
genügen  für  ®ä^r=  unb  Üagenäume  Temperaturen  toon  etma  H-  b^  C,  böc^ftenS 
ba§  man  j^ur  rajd^en  Äü^lung  uon  3a5ürjen  nocb  einer  Temperatur  üon  0«  C 
bebarf.  (£§  ^at  fid)  baber  in  golgc  bcr  ©rmägung,  ba§  fe^r  niebere  Sempera^ 
turen  in  ber  Bierbrauerei  gar  nic^t  benötbigt  merben,  bic  ^ufmcrffamteit  ber 
Brauer  aud^  in  bebeutenbem  9BaiJe  jenen  9Kafc^inen  jugcmcnbct,  mcldjc  man 
3um  Untcrfc^iebc  üon  bcn  fe^r  nicberen  Temperaturen  liefcrnben  ©iSmafd^inen 
mit  bem9?ameu  ber  Äaltfuftmafd^inen  bejeic^net  lüerben  unb  welche  S:empc= 
raturen  üon  -h  4  bis  5  ©raben  ^ertjorjubringen  üermijgen. 

Bis  nun  pnb  bic  ÄoUfuftmafc^inen  ju  neu,  um  über  bie  SeiftungSfä^iglcit 
berfelben  ein  fic^ereS  Urt^eil  abgeben  ju  fönnen,  eS  ift  aber  mo^l  nic^t  ju  ht= 
^^TOcifeln,  baß  bie  je^t  fc^on  in  Äniüenbung  ftebenben  berartigen  Apparate  bc= 
teutenber  33erbeffcrungen  fä^ig  finb.  äBcnn  eS  gelingen  foUte,  bie  Äaltluft- 
mafc^inen  fo  weit  ju  üerbcffcm,  baß  fic  falte  ?uft  üon  9l\ill  ®raben  ü^nc  Än= 
lucnbung  üon  GiS  ergeben,  fo  bürfte  (jicrburcib  bie  ^tnmenbung  bcr  eigenttictien 
eiSmafc^incn  in  bcn  Brauereien  febr  in  bcn  ^intergrunb  gebrängt  merben,  in= 
bem  bie  Äaltluftmafd)incn  bann  in  Be^ug  auf  Äü^lcffect  aüeS  bieten,  bcffen  bie 
Brauerei  bebarf  unb  fid)  and)  mit  9?ücffid)t  auf  3lnfc^affungS=  unb  BetriebSfoften 
üicl  biüiger  ftellcn,  als  bic  ßiSmafc^inen. 
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®c^on  gcgcnmättig  ijt  baS  Ser^öltitiß  in  jenen  2änbcrn,  in  ttjcl(^en  ü6er= 
^aupt  natürliches  (giS  jn  bcfc^affen  ifi,  ein  für  bie  Sattluftmafc^incn  fe^r  günfiigeS, 
inbem  fid^  ber  ©iiJüerbraud^  bei  Knmcnbung  einer  ffaltluftmafd^tne  auf  einen 
geringen  SSruc^tbeil  bcSjenigen  rebucirt,  beffen  man  fonji  not^wenbig  ^atte.  ®5 
fei  überhaupt  ^ier  auSgefproc^en,  bag  wir  un§  bie  SJcrwenbung  Don  ffiiö=  unb 
:Salttuftinafrf)inen  in  S)eutfc^lanb,  Deflerretc^,  Siorbfranfreid^  unb  aßen  anberen 
Jänbern  mit  ätinlid^en  flimattfc^en  Ser^äftniffen  nur  bann  rentabel  benfen,  wenn 
gleid^jeitig  für  gett?iffe  ßroecfe  natürlidjeS  (£iS  in  Änwenbung  gebracht  wirb,  »ie 
bie6  auij  in  ben  vorerwähnten  Brauereien  Don  SRünc^en,  SBten  u.  f.  w.  ber 
gaü  ift. 

SSBoüte  man  j.  33.  in  einer  großen  Sraueret  fowo^l  bie  fiüblung  bcr  SEBürje, 
als  auc^  jene  ber  @ä^r=  unb  Lagerräume  für  baS  ©ier  auSf  (^ließlit^  unter 
SSenü^ung  einer  9Wafd)inc  jur  §erfieflung  Don  SiS  ober  nieberen  Temperaturen 
in  ?[ntt?enbung  bringen,  fo  würbe  bieS  foDiel  teilen,  alS:  bie  SWafc^ine  muß  baS 
ganje^a^r  ^tnburc^  ununterbrod)en  in®ang  erhalten  werben  unb  jwar  wäl^renb 
ber  Srauperiobe  jur  Äü^lung  ber  SBürje  unb  ©ä^rbottid^e,  bie  übrige  3cit  beS  3a^reS 
t)inburcl^,  um  bie  Temperatur  bcr  Sagerräume  entfprec^enb  nicber  ju  galten,  ©aß 
ber  ununterbrochene  ®ang  einer  üKafd^ine  fc^r  bebeutenbc  Äoften  Derurfac^t, 
unb  überhaupt  o^nc  baS  S3orf)anDenfein  einer  jweiten  alS  SJeferDc  biencnbeu 
2Waf(f)inc  faum  gebadet  werben  !ann,  ifl  eine  S^atfad^c,  wcldie  für  jcbcn,  bcr 
nur  einige  ©infic^t  in  bie  ÜRec^anif  ^at,  !eine§  weiteren  SeweifcS  bebarf. 

Xk  a3ort6eile,  weld^e  bie  änwenbung  ber  (£iS=  unb  Saltluftmafci)inen  in 
ben  SSrauereien  bietet,  liegen  aber  gerabe  barin,  bafe  man  bie  SKafd^inen  eine 
gewiffe  Qdi  Ijinburd^  unb  5warnur  fo  lange,  als  cS  bie  Ser^ältniffc  er^eifd^en, 
in  @ang  erhält,  fonfl  aber  ru^en  lägt.  335enn  wir  5.  83.  ben  Setrieb  einer 
großen  S3rauerei^  in  welcher  baS  ganjc  ^aljx  ^inburc^  gebraut  wirb,  als  SSeifpicl 
nehmen  unb  DorauSfe(jen,  baß  beim  83au  ber  anläge  fd&on  bejüglic^  beS  ben 
©iSfcKem  jugcmeffenen  SRaumeS  auf  bie  äuff^eüung  einer  (EiS=  ober  £altluft= 
mafc^ine  9iüdffic^t  genommen  würbe,  fo  bürfte  fic^  bie  SJerwenbung  ber  (£iS= 
mafdt)iue  ^auptjäd^lid^  auf  bie  Äü^lung  ber  SBürje  unb  ber  ©ä^rbottid^c 
befd^vänfen;  bie  8ager!eIIer  werben  aber  wo^l  Dort^cil^after  unter  ^In- 
weubung  Don  natürlichem,  jwecfmäßig  eingelagertem  ®ife  tü^l  evl}alten  werben 
unb  wirb  nur  in  befonberen  gäüen  auc^  noc^  in  biefen  Släumen.  fünftlirf)c  ^b= 
fü^lung  an5uwenben  fein. 

!Die  (giSmafcf)inen  finb  alle  fo  bcfc^affcn,  bafe  fie  ganj  lurje  ä^tt,  nad^bem 
fie  in  ®ang  gefegt  worben,  fd^on  fe^r  falte glüfflgfeiten  —  eDcntucUffiiS  liefern; 
man  ^at  bal|er  erfl  nöt^ig,  wenige  ÜJiinuten,  bcDor  man  j.  53.  falte  glüffigfcit 
5ur  ^bfü^lung  ber  Reißen  über  einen  ©eriefelungSlü^ler  ftrömenben  3Bürje  be= 
nöt^igt,  bie  Wafdiine  in  @ang  5U  fe^en  unb  fann  fte  nac^  (Eneid^ung  beS  ge= 
wünfc^ten  SffectS  fofort  wieber  abf!ctlen,  fo  baß  abfolut  feine  Äälte,  DaS  ift 
^aft,  ober  wenn  man  wiß,  Brennmaterial  Derfd)wenbet  wirb.  SBenn  eS  ftd) 
aber  barum  ^anbelt,  ffläumc  SWonate  lang  ab^ufü^len,  wie  bieS  bei  ben  ?ager= 
fellern  ber  ^aü  ifl,  tritt  biefcr  SJort^eil  jurücf  unb  erf^eint  unS,  wie  angebeutet. 
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bie  ftü^l^altung  biefer  Staunte  unter  %nn>enbung  t7on  natürltd^em  Sid  jmecf- 
ntäßiger  ixi  jctn. 

9Bir  l^aben  ed  für  not^menbig  gehalten,  biefen  (Erörterungen  9laum  )tt 
ge6en,  meil  fic^  bejüglic^  ber  SertDenbbarlett  ber  (Sidmafc^inen  bie  Snfni^ten 
■*cr  ^raltifer  ^äupg  in  Extremen  bewegen;  wä^rcnb  bic  einen  unbebingt  biefc 
SRafd^inen  ganj  üermerfen,  ftnb  anbere  ber  Snfd^auung,  bag  bie  Snmenbung  bed 
natürlid^en  @ifed  gan^  }u  entfallen  ^abe.  Se^tereS  wirb  bieOetd^t  einmal  }u 
erreichen  jeiu  —  wie  bie  Dinge  gegenwärtig  fte^en,  liegt  baS  richtige  in  ber 
aRitte— bei  gleic^jeitiger  «nwenbung  bon  natürlid^em  6i8  unb  ftältemafc^tnen 
;wirb  iid^  bie  Äü^lung  mit  bem  geringPen  Äo^enaufwanb  bewerfjieBigcn  laffen. 

aWan  !ann  fünfttid^e  ?lb!ü^lung   auf  berfd^iebene  SEBeifc  erl^alten  unb  jwar: 

1.  3)urc^J?öfen  bon  gewijfen  «Salden  in  SEBaffer  ober ÜRengen ber= 
felben  mit  (£i§.  a)iefc  ärt  ber  Äü^lung  mittete  ßältemif(^ungcn,  wirb  bis 
je^t  nod^  nid)t  im  @rogen  angewenbet,  fonbem  benü^t  man  biefelben 
nur  in  ben  gäöen,  in  welchen  eS  fi(^  um  2:emperatur=(Srniebrigungen 
im  Äleinen  ^anbelt,  g.  S5.  für  bie  DarfleBung  bon  ©efrorenem;  für 
S3er{uc^e  in  Laboratorien  u.  f.  w. 

2.  Xurd§  rafc^eS  S3crbunflenlaffen  üon  glüffigleiten  mit  nie= 
bcrem  @iebe<)un!t.  a!)ie aBärme,  weld^e  bon  ber  fjlüf ftgfeit  gebunben 
wirb,  wenn  fie  auS  bem  tvopfbarflülfigen  in  ben  auSbe^nfam  flüffigcn 
3uftanb  übergebt,  wirb  i^r  bon  SBaffer  ober  anberen  glüffigleiten  ge= 
liefert,  welcfie  hierbei  in  CiS  übergeführt  ober  feljr  ftar!  erlaltet  werben. 
2Wan  ^at  unter  «nwenbung  btefeS  '5ßrin5ip§  eine  Änja^l  bon  (£i^= 
majc^incn  conftruirt,  welche  man  mit  bem  fpccteUen  9?amen  ber  S3cr= 
bunflungSmafcbinen  be^eid^nct. 

3.  2)ur(^  plöljlic^eSäuf^eben  beS  auf  ftar!  jufammengebrüdften 
@afen  la Penben  3)ructe§.  Eomprimirt  man  ®afe  auf  ein  fc^r 
geringes  Solumen,  fo  geben  fie  SBärmc  cA,  welche  man  burd^  Um= 
geben  beS  ©cfäßeS  mit  ffü^lmaffer  ableitet,  ^ebt  man  ben  3)rud  auf, 
fo  bag  pc^  baS  ®aS  wieber  auf  fein  früheres  SJolumen  auSbel^nen  fann, 
fo  binbet  ba§  ®a3  3Bärme,  bie  e§  ben  umgebenbcn  äWittcln  entjieH 
3)ie  nac^  biefem  ^rinjip  gebauten  ©iSmafcJ^incn  Reißen  (gjpanfionS= 
mafd^inen. 

2)ie  StSmof^inen« 

@eit  bem  erPen  ^uftauc^en  bon  (EiSmafc^inen,  weld^e  bebeutenbe  Duantitäten 
Don  (8i8  ju  liefern  im  ©tanbe  waren  (Sarr^  Pellte  im  3a^rc  1867  ju  ^arid 
jucrP  eine  große  SWengen  bon  (giS  ergebenbe  SJiafdftine  auS,  welche  allgemeine^ 
Auffegen  erregte),  ^aben  pd^  biele  gfll^rifen  ber  ^rftcöung  folc^er  Slpparatc  ju= 
.gewenbet,  welche  fämmtlid^  auf  bem  $rtn5ipc  ber  SSerbunPung  beruften. 
2J5ir  lönnen  un§  bafter  im  9?adftPeftenben  barauf  befd^ränfen,  fticr  jene  unter  ben 
bielen  auf  ber  SJerbunPung  beruftenbcn  ©onPructionen  bon  (Siämafcftinen  etwaS 
einge^enber  ju  befpred^en,  bereu  ?eiPungen  fcfton  meftrfac^  in  Brauereien  unb 
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anbcrcn  fjabrifcn,   in  welchen  man  grogct  SWengcn  üou  Cid   bebarf,  erprobt 
n7urben  unb  »öden  baS  @(et(l^e  auc^  in  SSe^ug  auf  bie  (Sipanfton^mafd^tnen  t^un. 

Set  ben  Serbunflungdmafd^tnen  benufet  man  aQgemein  (^lUfftgfetten,  beren 
Stebepunft  fo  nteber  liegt,  bag  fie  fc^on  bei  gemö^nlic^er  Temperatur  reic^Ud^ 
Derbampfen  unb  befd^leunigt  bie  Serbampfung  berfelben  baburd^,  bag  man  burd^ 
SluSpumpen  ber  fic^  fortmä^renb  btibenben  S)ämpfe  ben  S)Tud(,  melc^er  auf  ber 
SlUfftgfett  laflet,  nieber  ^ält  unb  fo  eine  fe^r  tafele  Setbampfung  bemirlt,  »ä^renb 
meld^er  bie  in  S)ampf  überge^enbe  ^lüjfigfeit  9Bärme  binbet.  2)ie  2)ämpfe 
tt?erben,  nac^bem  f!e  gearbeitet,  baS  ^ei§t  in  unferem  fjatte,  SBärme  abforbirt 
fiaben,  burc^  3"fan^öi«ttbrü(fett  wieber  jur  glüjfigleit  üerbic^tct,  wcld^c  man  aber= 
mate  berbampfen  läßt  unb  fo  fortwä^renb  baö  SBed^felfpiel  j»if(^cn  S3er= 
bampfen  unb  Serbic^ten  »ieber^olt.  Dem  eben  ©efagten  jufolge  mufe  bemnad^ 
eine  SerbunftungSmafd^ine  an^  brei  ^auptt^eilen  befielen:  auS  bem  3Ser:= 
bampfungSgefäfee,  bem  83erbi(^tungSgefä§e  unb  enblid^  ber  ^umpe 
weld^e  bie  3)ämpfe  au§  einem  @efä6e  faugt  unb  in  bem  ^meiten  berbid^tet,  fomtt 
eine  boppelte  äßirtung  beft^t. 

3c  nieberer  ber  ©iebepunft  einer  glüffigfeit  liegt,  befto  rafc^er  !ann  man 
fie  jur  Serbampfung  bringen  unb  »erben  beö^alb  glüffigfeiten  mit  fe^r  nieberen 
©iebepuniten:  Äo^lcnfäure=«n^^brib  mit  einem  bei  78<>C  liegenben  ©iebcpunft, 
«mmonial  mit  — 40>,  2Ret^i)lät^er  mit  — 2r,  ®(^njef(igfäure=«nt|9brib  mit  — 10>  C 
u.  f.  ».,  ben  beften  ©ffect  ergeben  unb  werben  aud^  biefe  Äörper  für  bie 
wirifamfien  S3erbampfung8maf(^incn  angewenbet.  «n  ©teile  bicfer  Äörper,  bie 
be^  ^o^en  3)rud(cS  »egcn,  »elcbcr  not^wenbig  ifi,  um  bie  Dämpfe  mieber  i^ur 
JJlüffigfeit  ju  berbic^ten,  flarfe  Äraftmafc^inen  berlangen  unb  aucft  fe^r  genau 
unb  fefl  gearbeitet  fein  muffen,  um  nic^t  i;u  große  Serlufle  burd^  Entweichen 
bon  Dämpfen  in'8  greie  ju  erleiben,  »cnbet  man  aud^  gltiffigfcitcn  an,  beren 
©iebepunlte  fo  ^od^  liegen,  baß  fie  bei  gewö^nlit^cn  Semperatur=  unb  S)rud(= 
ber^ältniffcn  al3  fjlüffigfeitcn  beharren.  Derartige  gflüffigleitcn  fmb  E^loraet^^l 
(Siebepuntt  +  10«  C)  «et^er  (+■  35«)  S^wcfctto^lenfloff  (-h  46^);  man  muß 
aber  bei  Änwenbung  berfelben  bie  ?tpparate  biel  größer  mad^en,  als  bei  Sln^ 
»enbung  ber  oben  genannten  fförper,  um  ben  gleid^cn  fiälteeffect  ju  erjielen. 

Des  großen  Äälteeffecteä  wegen,  welchen  ba5  flüffige  «mmonial  beim  93er= 
bunften  liefert,  fowie  ber  Seic^tigfcit  wegen,  mit  ber  eS  burd^  Äbforption  in 
SBaffer  wiebcr  flüffig  gemacht  werben  fann,  fmb  bie  Ämmoniahnaf deinen  jene, 
welche  ben  größten  (Sffect  bei  geringer  ®röße  liefern,  fie  würben  in  biefem  fünfte 
noc^  bon  ben  mit  flüffiger  Äo^lenfäure  arbeitenben  SKafd^inen  übertroffen  werben, 
ife^tere  laffen  fi(^  aber  gegenwärtig  nod^  nid^t  in  ber  ^ra^iö  berwenben,  inbem 
wir  bie  Äo^lenfäurc  nic^t  wie  baS  ?lmmoniaf  burd^  Äbforption  unter  glcid^= 
zeitigem  Drudt,  fonbem  nur  burd^  Drucf  allein  berflüffigen  lönnen,  biefer  jcbod^ 
bei  -+-  10«  fc^on  46  bei  -h  30«  aber  73  «tmofp^ärcn  beträgt. 

Da§  Ämmoniaf  »erhält  ^dtj  in  Scjug  auf  ©pannfraft  unb  Temperatur  in 
nac^jlc^enb  angegebener  SBeifc: 

Semperatur:    ...    —    SO«— 20«  0«+20-f40o 

©pannfraft:     .  .  .         1,16        1,84         4,4         8,5^15,6 

/ 


»ig.  13?. 
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»iac^bcm  Sßaffcr  bei  0°  C  fein  lOöOfac^cö  SSoIunicn,  bei  -+-  20^  noc^  fein 
6Ö4fa(^c§8Solumen  ämmonia!  j\u  lofen  ijctmag,  fo  ifl  ba§  ämmonia!  big  nun  als 
bic  tort^cil^afteft  ju  öet»enbcnbe  unter  allen  jut  fiölteerjeugung  benüfetcn  @ub= 
fianjen  ju  bcjcidincn,  unb  feien  ^ier  namentlich  ber  ?lmmonia!=6iSmaf deinen  nad^ 
bcn  6onflructioncn  üon  ?inbe  unb  ilropff  ©rroö^nung  getrau,  meil  biefelben 
in  bcutfc^en  SStauerein  fd^on  üielfad^  in  Änwcnbung  flel^cn  unb  bic  §erftettung§= 
foflen  be§  (gifeS  unter  93enu<5ung  üon  ^mmonia!  geringer  finb,  atö  bei  3Scr= 
menbung  eincS  anbcren  ÄörperS.  '    ^^;  ^r      ,  . 

3)ie  8mbe1dje  ei«maf*iiie.   V^  ^'  ^  ^  "^  ^  ^  ^  ^  Y 

ÜDie  amnioniaf=gi§maf(^inc  nad)  bem  patent  t)on  $r^f^^fhcfFQ»BJ5Ä^^ 
folgenbc,  burt^  gig.  132  ücrfinnlic^te  ßonjkuction.  ©ine  boppeUfaugcnb  "unb 
brürfenb  mirfcnbe  ^umpc  P  fangt  ba§  gasförmige  Ämmoniaf  auS  einem  eifcrnen 
®(f)langenro^rc,  meld^eS  in  bem  6i)Iinber  V  eingcfc^loffen  ifl.  3e  nac^bem  man 
Suft  ober  aBoflfer  füllen  miD,  finbet  in  biefcm  6t)tinbcr  eine  ©trömung  tjon 
JJuft  ober  äBaffer  ftatt,  bereu  Sichtung  jener  beS  Smmoniafö  entgegengefe^t  ift. 
SBiU  man  ®iS  in  93löcfeu  fabricircn,  fo  bient  ju  biefem  ^mdt  bie  Srommel  T. 
aSBic  bie  ^bbilbung  tjerfinnlid^t,  ifl  bie  Srommel  mit  eigent^ümlicf)  geformten 
^45riSmen  befefet;  fie  wirb  beflänbig  oon  einer  ©al^Iöfung  burd)fh:ömt,  meldte 
bur(^  bie  33erbampfung  beS  ^mmoniafS  in  V  ftarf  abgefüllt  mirb  unb  bre^t 
fic^  langfam  in  einem  mit  SäSaffer  gefüQten  Sroge.  Die  bünnc  ÜBafferfd^tc^te, 
meldte  l^ierbei  an  bcn  glasen  ber  SCrommel  Rängen  bleibt,  friert  fafl  augen= 
blidflicj^  unb  nad^  einer  gcwiffen  ^t\i  ift  ber  Waum  jmifd^en  je  jwei  SSorfprüngen 
ber  Srommel  mit  einem  giSpriSma  oon  entfpree^enber  ®eftalt  ausgefüllt.  SBenn 
man  fobann  bic  Sal^löfung  abfließen  unb  einen  fc^wac^en  ©ampffka^l  in  bie 
Irommel  treten  läßt,  fo  fann  man  bie  auS  Harem  (£iS  befle^cnben  platten, 
tt?eld^e  fid^  jioifd^cn  ben  SWetattpriSmen  befinben,  leicht  loSliJfen. 

SSitt  man  nidC)t  unmittelbar  6iS  barftellen,  fonbem  8uft  abfü^)len,  »ie  bieS 
5-  33.  für  bic  3roedPe  ber  Abfüllung  oon  gä^renber  933ür^e  ber  gall  ifl,  fo  Ocr= 
»enbet  man  bie  ßiStrommel  gar  nic^t,  fonbem  treibt  burd^  V  einen  Suftflrom, 
»clever  bem  ©aSftrome  in  ber  SerbampfungSfc^lange  entgcgcngcfe^t  fliegt,  ©oll 
ber  Äältc=®ffect  ber  SKafd^ine  jur  Abfüllung  Oon  SBürje  auf  einem  83eriefelungS= 
S^Ux  Oeriocnbet  merben,  fo  lägt  man  bcn  S^linber  V  oon  einer  ©aljlöfung 
burc^firömen,  meiere  gefüllt  »irb,  burrf)  bie  JRö^ren  bcS  Äü^lerS  fliegt,  nad^  V 
jurü(ffe^rt  u.  f.  m. 

S)ie  i?inbe'f^en  (SiSmafcbinen,  meiere  oon  ber  ^ugSburgcr  aWafdC)inenfabrit 
unb  Oon  ©ebrüber  ©uljer  in  üöintertbur  in  7  ©rögen  fabricirt  werben,  finb 
unter  anbcrem  jur  ooUen  3"fvieben^eit  in  ben  SSrauereien  t)on  -gcblmaor 
in  5D?ünc!)cn,  in  «.  ®rcl|er'S  SSraucrei  in  S^rieft,  in  ber  Dietric^Mc^«^" 
93raucrei  in  3)üffelborf,  in  ber  9?e»=aBcftmin|1er=Sreioen)  in  ?onbon  u.  f.  ro. 
im  ©ebrauc^.  ^n  ber  ©eblma^r^fd^cn  Sraucrei  functionirt  eine  SKafc^ine, 
»eld|e   fiünblid^  250  kg  (giS   ^um  Softcnprcife  Oon  80  'Jßl  für  100  kg  liefert; 

©erf(^,  (Säf?nii!fl«:»G^emie  Hl.  29 
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»irb  bic  WtaWnt  pr  »ü^lung  üon  äBür^c  üerwcnbct,  fo  ficHcn  fi(j^  bic  Äoficn 
für  ba«  Äältc=«cquit)alent  Don  100  kg  ©8  ouf  50  $f. 

3)ic  oben  genannten  ^öf^T^i^cn  liefern  ÜRaf^inen,  »elc^e  per  ©tunbe  25  big 
1600  kg  (giS  probucircn  unb  bercd^nen  fi(^  bie  Äojlcn  folgenbermagcn: 

ÜRaf(^tne  Sho. 
13  5  7 

(giSptobuction  per  ©tunbe  25         100        500       1,600  kg 

^rbeitSöcrbrau^  in  ^ferbefräften  1,25        3,5  15         45 

SSerbraud^  üon  ©onbenfationSmaffer  2  8  40        130  hl 

fjumSranSmifflonSbetricbcingcrid^t.  4,800    11,500    27,500    60,000  3)^!. 
^JSreife  mit  fo^neßonbenfation  5,000    12,700    30,500       — 

liDampfmafc^inenl  mit  gonbcnfation      —         —       3^500    73,000    „ 
3m  ©urd^f^nitt  foflen  100  kg  giS  je  nad^  ber  ®rö§e  bet  ongcmenbetcn 
URajc^inen  2,68  9R.  bi§  0,36  2W.  unb  fommt  bei  birecter  Äü^lung  baö  Äältc= 
«equit)alent  für  100  kg  ©ig  auf  0,60  biö  0,22  %<'i 


2)ie  9ro)if  f4|e  Stömaf^itie. 

Sei  bcn  (EiSmaft^inen  nod^  ber  ©onfiruction  üonDSfarßropffin  9torb^)aufcn 
am  $arj  gig.  133  befinbet  fic^  bieSlmmoniafflüffigleit  in  einem  ftel^enben  ©^linber  A, 
toelcber  in  feinem  unteren  Steile  mit  einer  Dampf f erlange  h  Derfel^cn  ift;  im 
oberen  Steile  be§  ©tjlinberS  ift  eine  auS  ®u§platten  beftebenbe  iöorrid^tung 
angebracht,  weld^e  baju  bient,  baS  gleichzeitig  mit  bem  ?lmmonia!  öerbunfienbe 
SBaffer  mbglic^fi  ^urlicfju^alten.  ((£S  »erben  auc^  berartige  SKafd^inen  geliefert, 
bei  meldten  bie  Verflüchtigung  bed  9mmonia!S  nic^t  burc^  S)ampf,  fonbern  burc^ 
birecte  fecijung  bewerffteüigt  mirb.)  ÜDaä  möglid^fi  üon  SBaffer  befreite  ammonia!= 
gas  tritt  in  ©onbenfator  B,  ber  auö  ©d^langenröbren  befielet,  meiere  t)on 
faltem  SBaffer  umgeben  finb,  ba§  auS  bem  SBafferbetiälter  r  juftießt.  S)a§  im 
©onbenfator  jur  SWfPgfeit  öerbid^tete  Ämmonia!  tritt  bei  n  in  einen  {Regulator, 
welcber  fo  eingerid^tet  ifl,  baß  er  alle  SWfPfl^cit,  aber  fein  ®aS  burd^lägt;  H  ift 
ein  mit  ©c^langenro^r  üerfe^ener  SSorfü^ler,  in  weld^em  ba§  6onbenfation§= 
toaffer  erfaltet  »irb  unb  bann  burc^  y  jum  güüen  ber  priSmatifd^en  Sled^gefägc, 
in  »elcben  ®is  bargeftellt  »erben  fott,  abfliegt.  S)a§  flüffige  ?lmmonia!  gelangt, 
nac^bem  e§  baS  in  D  liegcnbe  ©d^langenro^r  z  burd^firömt  unb  bie  le^tereä  nm^ 
gebcnbe  ©^lorcolciumlöfung  erfaltet  l?at,  nac^  bem  ?lbforption8=©t}linber  F,  hcS 
bie  ftü^lfd^lange  beffelben  burdjjic^enbc  SBaffer  fommt  au§  r  unb  fhömt  nac^  H 
ab.  S)a8  üon  «mmoniaf  burd^  (gr^ifeen  befreite  SBaffer  au§  A  tritt  burc^  G 
unb  H  nad^  F,  »o  eö  in  ©eftalt  eine«  feinen  Wegen«  herabfällt  unb  neuerbingö 
)U  gefättigter  «mmoniatflüffigfeit  »irb,  »elc^e  »ieber  nad^  A  gepumpt  »irb. 

SSci  ?ln»enbung  einer  ftropff'fd^en  (BiSmafd^inc  t)on  250  kg  fiünblic^er 
et§probuction  fieflcn  fic^  100  kg  ©3  auf  50  ^^Jf.;  bei  einer  SWafd^ine,  »elc^e  in 
24  ©tunben  12,000  kg  ©S  (fomit  per  ©tunbe  500  kg)  liefert,  berechnen  fid^ 
bie  (Sefie^ungSfofien  für  100  kg  (giS  auf  40  ^JSf.  unb  follen  bie  (EiSmofd^inen 


5)ic  ^Ibfü^Iung  ber  ®ät)r«  iinb  ÖagerfeUer. 
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naij  Ä.  ftropf  f  §  ©onfhuction  unter  allen  bisset  in  bie  ^rajriS  eingeführten  SWa^ 
fe^inen  ba§  (gi§  am  bißigflen  liefern,    gig.  134  t)erftnnlid^t  bie  «nwenbung  einer 


Wh-  I3S. 


flinmonial»Si9inaf(l^itK    @Qfkein  Sttopf^. 
»ifl.  184. 


(Stä^rbottid^rii^litnd  unter  Vnivenbunfl  einer  9lnimoniar'(£i8maft^ine.    Spftent  jtro^. 

29* 
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2)ie  ^ra)i§  bc3  ©rauproccffeS. 


^ropff'fd^cn  ffiiSmo^inc  pr 

Äü^tung  ton  ©ä^rbottid^cn.     »oa8  u.   8itt^ 

monn  in  ^alle  fabricircn   (gtSmafc^incn,   meiere 

auf  bcmfelbcn 

^Principe  bc^ 

Vulven,    »ic   jene  Don  Ä  top  ff 

.    Scfeterct  bcrcd^net  bic  ?ciflungS:^fä^igIcit  feinet 

3)?af(^incn  Ait  ©ampf^ei^ung  \ 

oie  folgt: 

Scrbraud^  an 

SSerbrauc^  an 

3ur 

ffiiSprobuction       Itü^lwajfcr 

ffo^lc 

83ebienung 

^rciS 

per  ©tunbc       per  ©tunbc 

per  ©tunbc 

crforberlic^e 

in  9»ar! 

in  hl 

in  kg 

«rbeiter 

7,5                      3 

2 

2 

2,700 

25                        7 

4 

2 

5,100 

50                       14 

5 

2 

8,100 

100                       28 

9 

2 

13,500 

250                       55 

20 

3 

20,400 

500                     100 

35 

4 

33,000 

^ie  Siemaf^tne  \>m  Rittet 

9iaouI  Rietet  in  ©enf  »cnbet  aU  leidet  ju  öerpüd^tigenbe  unb  Äälte 
erjeugcnbe  glüffigleit  baS  ®c^feefeligfäurc=^n^^brib  ober  bic  maf[erfreie  fd^mefeligc 
Säure  an,  meldte  qu§  Äupfer  unb  ©c^wefelfäurc  bargefteUt  unb  burd^  3ufammen= 
prcffen  unter  einem  ÜDrudf  ton  3  ätmofp^ären  in  glüfftgfeit  tenoanbelt  mirb. 

Die  nac^flel^enben  abbilbungen  gig.  135  u.  136  terfmnlid^cn  bie  Eonfiruction 
ber  ^ictet'fc^en  ffiiSniafd^ine  in  i^ren  ^auptt^eilen  unb  befielen  biefe  aud^  in  biefem 
galle  au§  beut  ftü^ler  A  bcm  SJerbic^ter  E  unb  ber  boppelt  mirfenben  $umpc  D. 
Der  fiü^ler  A  befielt  au§  einem  ton  fflöl^rcn  burc^jogenen  S^linbcr,  »eld^er  l^ori== 
jontal  in  ber  Äufc  B  liegt  unb  ton  Äoc^foti=  ober  ©l^lorcalciumlöfung  a  umgeben 
ift.  SBenn  birect  ®iS  probucirt  werben  foH,  fo  fmb  in  biefe  gfüffigfeit  a  bie  priS= 
matifc^en  SSlec^gefäßc  C  eingefefet,  meiere  ba§  in  (Ei§  ju  terwanbclnbe  SBaffer 
enttialten.  Der  ©^(inber  A  if^  mit  flüffiger  fc^wefeliger  ©äurc  gefüllt;  bic 
SSerbampfung  bcrfelbcn  fü^lt  bie  SBänbe  ton  A  unb  bie  mit  lefetercn  in  S3e= 
rü^rung  fte^enbe  glüfpgleit  a  ah.  Die  SSerbampfung  be3  @c^itefligföurc=an^t?brib, 
roirb  burd^  baS  ?[nfaugen  ber  Dämpfe  mittels  ber  ^^umpe  D  bewirft,  welche  bic 
Dämpfe  fofort  »ieber  nac^  bem  SJerbid^ter  E  preßt.  Diefe  ^ißumpc  burd^  eine 
Dampfmafd^ine  getrieben,  ift  ganj  au§  aWetaU  unb  bebarf  eS  feineS  befonbem 
©c^miennittelS  für  biefelbe,  ba  bie  fd^mefelige  ©äurc  felbft  bie  ©igenfc^aften 
eine§  fold^en  befi^jt. 

Der  SJerbid|tung§apparat  E  bcfte^t,  fo»ic  ber  SerbampfungSapparot  A  au§ 
einem  ton  {Röhren  burd^jogenen  ß^tinber.  Die  SRo^ren  beS  letzteren  merbcn 
fortmäbrenb  ton  loltcm  SBaffer  burc^f^römt,  welches  bem  mieber  jur  glüfflgfeit 
geworbenen  ®afc  bie  bei  ber  Scrflüffigung  frcigctoorbene  SBärme  fd^neü  cntiie^t. 
Die  flüffigc  fc^wcfelige  ©äurc  gelangt  bur^  baS  Sto^r  F  abermals  nad^  bem 
S^erbampfungS=©tlinber  A,  mo  fie  neuerbingS  terflüd^tigt  mirb,  ber  gtüffigfeit 
a  aSärme  entjie^t  u.  f.  f.  Der  ein  für  alle  mal  geftetlte  §a^n  G  regelt  ben 
3uflu6  ber  flüffigen  fd^mefeligcn  ©äurc  ton  E  nac^  H. 
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2)ic  5lb!ül^lung  ber  @&l)r-  unb  gaöerfeßcr. 
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5)ie  ^xafi^^  be§  33rauproceffc§. 


gtg.136  fteflt  bicSerbtnbung  einer  Rietet *fc^en  ©i^mafc^ine  ton  100 kg  ®ig 
flünblid^er  ?ciflung  mit  bem  ÜJJotov  ((iegcnbe  Dampfmafd^ine)  bar.  5)ie  Äol6en= 


Örij.  138. 


i3ictet8  (9al^r()otH(^rfi^tund  unter  Slnwotbuiig  bec  (SiSmafc^int. 


©toiige  bcS  Dampfc^IinbcrS  ift  unmittelbar  mit  bcr  boppclt  »irfenbcn  ^urnpc 
t)erbunbcn,  bcr  neben  ber  SBctricbSmafc^ine  [flc^)enbe  Äofien  enthält  ben  Äü^I= 
unb  SJerbid^tungSc^linber  unb  bie  priSmatifd^cn  ©efricrgefäfee. 


2)ic  5(b!ü]^Iun0  hex  öäl^r*  unb  öaflerfeUer.  457 

%\q.  137  5cigt  bic  äbfitlbung  bcr  ^ictcffc^cn  (£i§ntaf(i^ine,  welche  fett  einer 
Slei^e  Don  ^alixtn  in  ber  großen  83rauerei  Caves  du  Roy  ®anta)  in  ©eDreS 
bei  ^ariS  in  S^ätigfeit  ifi,  unb  fafl  auSfc^ließlid^  ottc§  in  biefer  Srauerei  be= 
nöt^igte  @tä  probudrt. 

gig.  138  t)erfinnli(^t  bie  ffü^l=®inriel^tung  cineS  ®ä^r=  unb  ?ager!efler§  unter 
änmenbung  einer  ^ictct'Jd^en  (giSmafd^ine  unb  SJerwenbung  t)on  erfaltetem  SBaffer. 
Dag  in  A  auf  0^  abgefüllte  SBaffer  »irb  burc^  bie  pumpen  C  D  (Don  meldten 
gewö^nlid)  für  bie  Äü^lung  be§  ©ä^rleöerS  nur  eine  in  Setrieb  fte^t  unb  bie 
itotxk  nur  in  ®ong  gefegt  »irb,  »enn  man  gleichzeitig  SBürje  ju  füllen  Ifeat), 
burd^  bie  SRßl^ren  F  unb  G  in  ben  S3e^älter  B  gehoben,  gelangt  burc^  baS  ai)= 
fieigenbe  8to^r  E  in  bie  ringförmigen  Äti^lDonic^tungen  L,  metd&e  in  bie  ®ä^r= 
bottid^e  cingefenit  in§  (Dergleid^c  gig.  126  auf  ©eite  439)  unb  ftrömt  burd^  K 
»ieber  nac^  A  ^urüdt.  ®aö  Ueberfaüro^r  H  fül&rt  baS  im  Uebcrfc^uffe  nad^  B 
gehobene  aBaffer  nac^  A. 

S)ie  ®ffect=93erec^nung  ber  ^ictet'fd^en  ©iömafd^inen,  teelcfee  namentlich  in 
fran^öfifc^en  ©rauereien  (g^anta  in  ®^Dre§,  Sielten  in  9)farfeiöe),  femer  in 
9?eiD=?)or!,   ©übamerifa  u.  f.  ».  eingeführt  ftnb,   flcDt  pd)   nad^  ben   Don  ber 
^^ictet=6iä=®efeflfd§aft"  1878  ausgegebenen  ^rofpecten  folgenbermaßen: 
ÜKaf(^inen=9ir.   .1       2     3     4      5      6      7      8      9     10     11     12      13 
©iSprobuction  px, 

©tunbe  in  kg  .15     25   50  75   100  150  200  250  300  500  750  1000  1250 
S3etrieb3!raft    in 

^ferbefräften .  .    1-      2     3     4      5      7Ji    10   12%  15    25     35     45      60 
SJerbraud^anßon- 

benfationi^roaffer 

pr.  ©tunbe  in  cbm  0,5  0,75  1,5  2,25  3,0  4,5  6,0   7,5   9,0  15,0  22,0  30,0  37,0 
S)ie  §crfleUung§loflen   für   100  kg  ®iS  foHen  fid^  bei  Änwenbung  bcr 
•^ictet'fd^en  Ci§mafd^inen  auf  1  fjranc  belaufen. 

Sie  &tit'(B^man^i  SiSmaf^üie« 

5)ie  Don  biefer  girma  fabricirtcn  (giSmafd)incn  »erben  mit  Setter  betrieben  unb 

j^aben'im  principe  mit  ben  ©dött)efeligfäure=SD?afd^inen  große  SeJ^nlidjfeit:  burd^ 
SJerminberung  be§  auf  bem  Setter  laftenben  ®rucfe§  »irb  äet^er,  eine  fc^on  bei 
36*^  fiebenbe  glüfjlgfeit  jur  rafc^en  SSerbunftung  gebrad^t;  burd^  3wfflnimenbrüdfcn 
ber  «et^erbämpfe  »erben  biefelbcn  »iebcr  ^ur  glüffigfeit  Derbid^tet.  ÜDie  8tö^ren, 
burd^  »eld^c  bie  falten  Sletl^erbämpfc  ftreidjen,  liegen  in  einem  mit  ©aljlöfung 
gefüllten  ©efäfee,  in  loeld^eS  bie  mit  bem  jum  gviercn  ju  bringenben  SBaffer 
bejc^idten  S5led^pri§men  eingelegt  fmb. 

3)ie  Äet^ermafd^ine  tfl  auf  bem  europäifd^en  geftlanbe  nur  »enig  befannt, 
»irb  aber  in  ßnglanb  unb  außerhalb  ©uropa  häufig  angewenbet;  bie  umfte^enbe 
abbilbung  gig.  139  giebt  baS  Silb  einer  ?let^ermaf<l^ine,  »eld^e  auf  ber  «u8= 
fteHung  ju  ^ariS  im  Sa^rc  1878  ju  fc^en  war.  (gine  große  berartigc  SRafd^ine, 
»elc^e  in  ber  Iruman'fd^en   Srauerci  ju  gonbon  aufgefiettt  ijl,  liefert  in 
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2)ie  ^raiciö  b€§  S5taui)toccffe«. 


24  ©tunben  6  Jonncn  (gtS  unb  etforbcrt  jum  ^Betriebe  eine  SWafti^tnc  t)on  15  $fcrbe= 
ftaft;  für  je  1  kg  Äo^IenDerbtauc^  »urbcn  4,5  kg  (gi§  erl^olten. 


2)ie  Slbfüf^lung  bcr  @ci^r*  unb  CagerfcKer.  459 

SBic  auö  bcn  torfic^cnb  angeführten  ©d^ilberungen  bcr  am  ^äupgflen  in 
Änmenbung  tonimenben  CiSmafc^inen  ^ertjorgc^t,  pnb  eS  immer  gliiffigfeitcn  üon 
nicberliegenbcn  ©icbcpuniten,  meldte  man  ^um  ^Betriebe  bcr  Cii^mafe^inen  an= 
»enbet.  «ußer  «mmoniaf,  ©d^mcfclbioj^b  unb  Setter  ^at  man  nod^  eine  ganje 
aiei^e  Don  glüffiglcitcn  mit  tief  liegenbem  ©icbcpunfte  t^eiW  üorgefc^Iagcn, 
t^eil§  lüirKic^  in  Änmenbung  gebracht.  ®o  mcnbct  j.  8.  Sellicr  ÜRet^^lätl)er 
an;  inSmerHa  foUen  E^mogen  (SiebcpunltO^C)  unb  S^igolcn  (©icbepunlt  18^ C) 
jtoei  in  SRo^pctroleum  borfommcnbc  Sfo^lenwafferfioffe  benüfet  »erben  unb  fönntc 
man,  »ie  leidet  cinpfe^en,  jcbe  beliebige  JJltiffigfeit  Don  nieberem  ©iebepunfte 
biefem  S^edfe  anpaffen. 

fötttb^anfen^«  Suft-SniaQftonStnaf^ine. 

^re§t  man  irgenb  ein  ®a§  —  ?uft  —  jlarf  jufammen,  fo  gicbt  eS  SBärme  ab; 
geftattet  man  bem  äufammengebrücften  auf  bie  gemö^nlic^c  Temperatur  abgefüllten 
®afe,  fld^  rafd)  wieber  auSjube^nen,  fo  nimmt  bie  2uft  »ieber  SBärme  auf, 
»eld^e  fte  bcr  Umgebung  cntjic^t,  cbentueD  felbft  fe^r  fiar!  erfaltet.  !Die  erfie 
bcrartigc  ü)?afc^ine  foD  Don  9?c§monb  1852  confhuirt  worben  fein;*)  gegen* 
»artig  »erben  ftältemafc^incn  nat!^  biefem  principe  bon  ©iffarb**)  in  ^artS 
unb  aSBinb^aufen  in  SSerlin  fabricirt. 

3n  2)cutf^lanb  »irb  bie  aßinb^aufen'fc^e  9»afc^ine  an  mehreren  Orten 
ange»enbet  unb  berlautet  über  bie  JeiflungSfä^igfcit  berfelbcn  nur  ©ünfligeS; 
ber  Äälteeffcct  biefer  3Kafd|ine  ift  ein  fc^r  großer;  bie  SSctriebSfoflen  berfelben 
rebuciren  jlc^  auf  bie  SSefc^affung  ber  Äol^len  für  bie  Sc^cipng  bcr  ftraftmajdiine, 
»elc^e  jum  ©omprimiren  ber  Suft  unb  jum  §eben  beS  £ü^I»ajfcr§  bient;  jebe 
©efa^r,  »elt^e  burd^  ju  ^od^  gefleigertcn  S)rudE  im  3fnncrn  beS  ?4)parate3 
entfielen  lönnte,  ifl  burd^  Anbringung  gtoedEmäßiger  ©id^er^eitSbentile  bon  bom 
herein  auSgcfc^loffen. 

Die  Äbbitbung  gig.  140  jeigt  ben  ?ängöburc^fc^nitt  einer  neuerbingS  öer= 
befferten  aBtnb^aufen'fd^en  üKafc^ine,  »clc^e  in  bcr  ©tunbe  4000 cbm  guft  bon 
40  bis  70^  ober  300  big  400  kg  (£iS  ju  liefern  >ermag.  S)er  ®ang  beS  guft= 
ftromcS  »irb  burd^  bie  Pfeile  bcrfmnlic^t.  Die  Suft  tritt  beim  *or»ärt8ge^en 
bcS  ffolbenS  in  ben  6ompreffion§c^linbcr  A  burc^  baS  Sentil  a  ein,  »eld^eS 
fid^  beim  {Rücfgang  bc8  Äolbcn«  ifd^Ucfet,  fo  bag  bie  8uft  bis  ju  bem  ®rabe 
berbid^tet  »irb,  baß  fie  ben  Drucf  beS  SSentilS  b  über»inbet  unb  aix^  A  in  bie 
Sü^lapparate  E  unb  F  tritt.  2Bie  bie  Slbbilbung  }cigt,  ftnb  bie  Ventile  a  unb  b 
boppelt  an  bciben  (Snben  bon  A  bor^anben,  fo  ba§  bie  SRafd^ine  o^ne  Unter= 
bred^ung  Suft  anfangt  unb  comprimirt. 

3n  Solge  ber  SBärmc,  »eld^e  bon  ber  im  E^Iinbcr  A  jufammcngepreßtcn  Suft 
abgegeben  »irb,  »titbe  fld^  biefer  fc^r  ftarf  er^tfeen;  man  umgiebt  t^n  ba^er  mit 
einem  i»eiten  E^linbcr  unb  lägt  ^»ifc^en  ben  SBanbungen  beibcr  einen  Strom 
falten  SBafferS  freifen. 

*)  8rifcf)er.    2)ic  c^cm.  a:c(t|noIogic  be8  SSßafferß.    @citc  Sl,-  * ' 
**)  Mq.  ^opfen'3tg.    Sa^irg.  1878.  / 
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S)ic  8lbfül)lunö  ber  @dl)r«  unb  öagcrfctter.  461 

Die  aus  bcm  ß^linber  A  cnt»ci<ftcnbc  üctbid^tctc  8uft  tritt  junäc^fl  in  bcn 
®nt»äfferung8ct^linbcr  D,  wirb  burd^  bie  in  (enteren  cingcfcfetcn  SWctaUplattcn 
gezwungen,  ^in  unb  ^cr  ju  fireid^cn  unb  fcfet  l^ierbci  bcn  grögten  I^eil  bcS  in 
i^T  fd^ttjcbcnben  aSBaffcrS  ab. 

iic  ?uft!ii^lcr  E  unb  F  ^abcn  in  i^ter  (Sintid^tung  eine  gcmiffe  Äc^n^ 
lic^tcit  mit  ben  ©cgenfirornüi^lcm.  S)ic  üctbid^tctc  guft  fhömt  burc^  bie 
5a^lTeic^en  4  cm  »eiten  Stö^ven  nad^  unten,  inbeg  baS  fie  umgebenbe  ^ü^I- 
maffcr  nac^  oben  fließt.  Sine  SRafc^ine  üon  ber  angegebenen  Seiftunjj  er=^ 
forbcrt  in  ber  ©tunbe  6  big  7  cbm  ^ü^lmaffer  bon  15°  unb  »irb  baffelbc, 
wenn  bie  Suft  auf  2  bi§  2,5  Ätmofplfeären  öerbid^tet  ifl,  auf  20°  eTtt?ärmt. 

!lDie  auS  bem  Sudler  F  entmeic^enbe  ?uft  gelangt  in  bcn  (g^panfionS= 
6i)linbcr  B,  »eld^er  ä^nlid^  gebaut  ift,  wie  ber  Gompreffion5ci}linber  A.  ^nbern 
fic^  ba§  SScntil  c  burd^  änfiofe  etwa§  öffnet,  »irb  ber  ffolben  in  B  burc^  ben 
3)rudf  ber  einfhömenben  Suft  üonoärtS  getrieben  unb  ge^t  bis  ^u  einer  be= 
ftimmten  ©teile  jurücf,  worauf  pd^  c  fdjlie§t  unb  ber  fiolben  ben  9lefi  beS  SBegeS 
burd^  ©jrpanpon  ber  Suft  (ä^nlid^,  »ie  ^ieS  bei  ^od^brurfbanipfmafc^inen  burd^ 
(gjpanfion  beS  Dampf eS  gefd^ie^t)  fo  weit  t)orn)ärtS  getrieben,  biS  bie  ©pann= 
fraft  ber  ?uft  im  6i}Iinber  gleid^  jener  ber  äußeren  ?uft  gemorben  ift. 

S3ei  biefcr  ^rbeitSlciflung  wirb  eine  berfelben  entfprec^enbc  SBärmcmcnge 
gebunben  unb  !ü^lt  ftd^  bie  Suft,  meldte  beim  dtücflauf  beS  fioIbenS  in  B  burc^ 
baS  SJcntil  d  entweicht,  bei  einer  Spannung  üon  2  biS  3  Ätmofp^ären  im 
©omprefponSct^linber  nad^  laum  10  3Rinuten  anbauenibem  ®ange  bcS  ilpparateS 
fd^on  auf  —  40  bis  —  50^  C  ab.  Die  fo  gewonnene  !alte  ?uft  !ann  nun  ent^ 
mcber  birect  jur  Äiil^lung  ber  ?uft  in  bcn  ®ä^ic=  unb  Sagerräumen,  jur  ßrfaltung 
Don  Äü^toaffer  ober  jur  ^robuction  Don  (giS  üerioenbet  merben. 

Der  fiü(|leffect  biefcr  STOafc^inen  mit  jenem  Don  100  kg  6iS  Derglid^en,  foll 
fid^  auf  51  Pfennige  fieflen,  wenn  bie  2uft  birect  jur  ffii^Iung  Derwenbet  mirb; 
für  birecte  ©iSprobuction  flettcn  fid)  jebod^  bie  Sofien  bebeutenb  ^ö^er;  na^ 
?inbe  ift  jur  ^robuction  Don  100  kg  (8iS  unter  Änwenbung  einer  ?uftejpanfionS= 
SWafd^ine  minbefienS  baS  ftraftquantum  erforbcrlic^,  welches  21  kg  beficr  @tcin= 
lo^le  ju  liefeni  Dcrmögen.  ^ — '^^      ^,V* 

gür  bie  83ebürfniffc  ber  Sraucrci  Don  untergä^rigtoi  JSijfrc  oraigt  cS^ijtjit 
ber  ablü^lung  auf  3— 4^  C  l^erabjuge^en.  Die  «n»enbuh8.Soli  feS'^äitJ^.oh^er 
ganj  überfltiffig,  »enn  eS  gelingt,  3Baffer,  cDcntucfl  8uft  bis  auf  biefe  Temperatur 
abjufü^Ien.  3^  ©rmägung  biefeS  UmfianbcS  ^aben  fid^  fdjon  mehrere  ®on= 
ftructeure  bemüht,  entfpred^enbe  Apparate  gur  ^erfteöung  laltcr  ?uft  ^erjufieUen 
unb  jtnb  in  biefcr  SRid^tung  namentlich  bie  SJerfud^e  Don  DSfar  Rropff  in 
'Jlorb^aufen  am  §arj  ermä^nenSroert^. 

Der  ftropff^fc^e  ?uftfü^lapparat  älterer  eonfhuction  gig.  141  fefet  baS«or= 
t)anbenfein  einer  (EiSmafd^inc  DorauS.  Derfclbe  befte^t  auS  gwei  übercinanbcr 
gelegten  (gifenc^linbern,  in  »eichen  einige  große  bünnwanbige  fiü^lrol^re  angc= 
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hxaift  unb  t)on  (£^lotcalcium=?öfung  umcjcbcn  pnb,  bic  t)on  bcr  (giSmafd^inc  fc^r 
flar!  erlaltct  tft  unb  nad^bcm  ixt  bcr  ?uft  9GBännc  entzogen,  »icbcr  jur  (£i«= 
mafc^ine  j^utücffcl^rt. 


o 


2)ie  ^bfü^luu0  hex  ©a^r«  unb  SagerfeUer.  463 

8uft,  »clc^e  mittete  cineS  häftigcn  ScntttatorS  butc^  bic  Jlö^ren  getrieben 
tourbe,  entiDtd^  auS  benfelben  mit  fe^r  nieberer  £em))eratur  unb  tonnte  butd^ 
ifolttte  Störten  nad^  ben  @ä^r=  unb  Sogerräumen  geleitet  merben.  (Ed  ifi  leiti^t 
ein^ufe^en,  bog  bte  Suft,  mel^e  butd^  bte  Slö^ren  getrieben  tourbe,  in  i^olge  ber 
flarfen  Abfüllung  i^ren  geud^tigleit^^alt  tjerlieren  unb  ft(^  biefer  in  gorm  t)on 
©iö  an  ben  SSBänben  ber  ftü^Irö^ren  abfegen  mußte,  waS  offenbar  Störungen 
im  Setriebe  herbeiführt. 

S)ie  neueren  $!uft!ü^Ia))parate,  meldte  ftro)}ff  confiruirt,  arbeiten  b^ne  (Ei$= 
mafd^tnen,  nur  unter  Xnmenbung  t)on  SSrunnenmaffer  unb  (Eid  unb  ftnb  in  i^rer 
iSonfiruction  fe^r  einfat^.  S)er  Sl})parat  befielet  auS  mehreren  (4  bis  6)  ijertical 
fie^enben  Äü^I-3lö^ren  t)on  4  äRetcr  §ö^c  unb  40  cm  3)urd^meffcr;  am  oberen 
®nbe  jebeS  ftti^l=3lo^reg  befinbet  ftd^  ein  Sintauf  für  33runnen=  ober  (SiSwaffer, 
unter  »eld^em  eine  eng  gelod^te  platte  liegt,  fo  ba§  baä  SBaffer  in  fjorm  eineS 
feinen  8legenÖ  burd^  bie  ftü^I=3lö^ren  herabfällt.  S)aS  erjie  »ü^lro^r  fle^t  am 
unteren  Cnbe  mit  einem  leicht  laufenben  Ventilator,  oben  mit  einem  Seitungd= 
ro^re  in  Serbinbung,  loeld^eS  bie  $!uft  an  baS  untere  Cnbe  beiS  ^meiten  St'üf)U 
ro^red  fü^rt,  in  bem  fie  emporfteigt,  burd^  baS  itoeite  Leitungsrohr  }um 
britten  ftü^lro^r  gelangt  :c.  —  au«  bem  legten  Äti^lro^re  fkömt  bie  2uft  nad^ 
i)en  in  fül^lenben  Siäumen. 

aSenn  man  fe^  falte«  8runnentt>affer  jur  Serfügung  ^at,  fo  fann  man  bie 
crfieren  ftü^lro^re  mit  bicfem,  bie  weiteren  mit  ffiiSioaffer  fpeifen,  unb  fo  möglid^fi 
an  (Eis  fparen.  (Ein  auf  ber  «uSfleüung  für  Srauerei  (äßünd^cn  1880)  auSge^ 
fieHtcr  «p})arat  mit  4  jRö^ren*)  liefert  nad^  angäbe  beS  $erm  firopff  fiünblidft 
1200  cbm  Suft  oon  1—2°.  Seiber  fe^t  biefer  einfädle  Apparat  baS  ©or^anbenfein 
einer  ununtcrbrod^en  tbätigcn  93ett>egung«mafd^ine  jum  ©etriebe  be«  SentilatorS 
t)orau«,  ein  5Rad^t^eil,  ber  i^m,  fomic  allen  anberen  ^ur  (EiS=  unb  ftälteprobuction 
bienenben  SKafc^inen  gemcinfam  ifi. 

S3i«  nun  ermeifl  ftc^  in  3)eutfc^lanb  ba«  Serfa^ren  ber  Hbfül^lung  Don 
@ä^=  unb  SagerfeHem  mit  natürlid^em  (Eife,  fo  t)iel  unbequeme«  e«  aud^  an 
ftd^  ^aben  mag,  al«  ba«  biUigfle  unb  in  ^olge  beffen  aud^  am  l^äuftgfien  angemen^ 
bete;  in  Jänbern  mit  milberen  filimaten,  toie  gtanfceid^,  Italien  unb  ben  tropifd^en 
@egenben  bietet  bie  %nmenbung  ber  (EiSmafd^ine  überhaupt  bie  alleinige  äRöglid^teit 
bar,  ben  Setrieb  ju  erhalten  unb  pnben  bort  bie  SWe^rfoPen  beffelben  im  er^ö^ten 
©ierpreife  i^ren  Äuöbrurf.  ©obalb  man  aber  im  ©tanbe  fein  wirb  (Ei«,  refp. 
falte  Suft  ju;  bemfelben  ^ßrcife  auf  HinfHie^  ffiege  gu  bef(^affen,  »e^en 
bie  Seifleüung  be«  5Ratureife«  erforbcrt,  »erben  felbfl  in  ben  Säubern,  in  benen 
e«  aud^  natürlid^e«  (Ei«  giebt,  bie  (Ei«=  unb  ftältemafd^inen  in  jjeber  Srauerei 
Änioenbung  finben. 
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3)et  Umfc^mung  im  beutfd^cn  ©touioefcn,  »e^er  bic  fi(!^  immer  mc^t  au§= 
brcitcnbc  äniücnbuncj  bcr  Untergattung  l&erbeifü^rtc,  ifi,  »ie  fc^on  in  ber  6in- 
Icitung  ^crtjorge^oben  mürbe,  erfi  in  neuerer  ä^it  eingetreten,  o^ne  jebod)  biö 
nun  bie  ©arfteflung  obergä^riger  Siere  gänjUcI^  t?erbrängt  ju  ^aben.  Durc^  bte 
Änitjenbung  ber  Dbergä^rung,  tt)eW)e  nött)igenfaß§  o^ne  (giS  ober  boc^  nur 
unter  ©enufeung  geringer  äRengen  Don  ®iS  au^gefü^rt  werben  fann,  ift  e§  in 
Heineren  Brauereien,  meiere  nic^t  baS  ganje  ^af^x  o^ne  Unterbred^ung  fortarbeiten, 
mi}glici^,  bie  Sraucampagne  bebeutenb  ju  tjerlängern  unb  Sicre  ^er^ufleflcn, 
»elcbe  in  JJoIge  i^rer  geringen  @efte^ung§!ofien  billiger  abgegeben  merben  lönnen, 
als  bie  untergä^rigen  33iere. 

üDafe  bie  obergäbrigen  SBiere  Don  geringerer  §altbar!eit  finb,  aö  bic  unter= 
gärigen,  ift  für  bie  beutfc^en  SSer^ältniffe  o^ne  Selang,  inbem  berlei  Siere  ge= 
njö^nlic^  nur  im  ^robuctionSort,  ober  in  beffen  näc^fter  5Rä^e  ^um  Eonfum  ge= 
langen,  ^n  (Snglanb,  Belgien,  §oßanb,  »o  bie  SDbergä^rung  nod^  bcinal^e  au§= 
fdiliefelid^  baS  gelb  be^errfc^t,  fud^t  man  ftd^  gegen  bie  geringere  §altbarifeit  ber 
obergä^rigen  Siere  baburcö  ju  fd)ü6cn,  baß  man  bie  Siere  ftarf  einbraut  unb 
^opft  —  freiließ  entfielen  ^ierburd)  ©etränfe,  oon  »eld^en  jeber  öorurtbciKfreie 
Seobad^ter  fagen  mufe,  bag  fie  fic^  in  Sejug  auf  SBo^lgefd^mac!  unb  «roma  mit 
ben  beutfd^en  93ieren  ni(ftt  meffen  lönnen. 

JJür  Brauereien,  rocld^e  fo  gelegen  finb,"  baß  i^ren  ^robucten  rafc^e  ^bnal^me 
gefid^ert  ift,  erfd^eint  bie  Änioenbung  ber  Dbergd^rung  Don  mehreren  Bortbeilen 
begleitet;  einen  berfelbcn  —  bie  (Srfparniß  an  (£i3  — -  ^aben  »ir  fd^on  erwähnt;  ber 
jweite  liegt  in  bem  rafdften  glüfpgroerben  be3  £apttal§,  mcld^eS  in  Bier  ange= 
legt  »urbe;  mä^renb  ber  Brauer  untergä^riger  Biere  ÜRonate  lang  warten  muß, 
bis  bie  SBaare  marftfä^ig  »irb,  !ann  obergä^rigcS  Bier  menige  Sage  nac^ 
beenbeter  ipauptgä^rung  »erlauft  »erben  unb  ift  alö  ein  fc^r  lo^lenfäurereid^eS 
unb  alfol^oIarmeS  ©eträn!  jum  Eonfum  in  ber  Reißen  S^^i^cSjeit  fe^r  geeignet. 

3)ie  gabrifation  obergä^riger  Biere,  fo  »eit  biefelben  nad^  bem  3)ecoctionS= 
Derfal^ren  bargefteHt  »erben,  fällt  mit  Jener  ber  untergä^rigen  bis  ju  bem  fünfte 
äufammen,  in  »elc^em  bie  SBürje  als  genligenb  abgefüllt  erfd^eint,   um  fie  mit 
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§cfe  Pcflcn  ju  lönncn;  toon  biefcm  ^ugenblicfc  an  tritt  eine  Scilcl^icbcn^eit  in 
ber  Se^anblung  ein,  bie  nun  folgenbcn  ?ßroce|fe:  ^auptgä^tung,  gaffen,  abjie^en, 
SJad^ga^rung  unb  ausflog  beiS  fertigen  Siered  oofl^ie^t  man  bei  ^ö^erer  Xem= 
peratur  unb  in  Itirjerer  3cit,  bie  Äuöfü^rung  ber  etujelnen  Arbeiten  biS  auf  geringe, 
eben  burd^  bie  angebeutcten  Ser^ältniffe  gebotene  Abweichungen  finbct  auf  biefelbe 
äBeife  mie  bei  ben  untergä^rigen  SSieren  fiatt. 

Dad  ^auptmoment,  »elc^cS  aber  baS  obergä^rige  ©icr  öon  bem  untere 
gä^rigen  im  gä^rungS=(i^emif(^en  ®inn  fe^r  mefentlid^  unterf(!^eibet,  liegt  in 
bem  Umflanbe,  t>ai  baffclbe  bur(i^  bie3:^ätig!eit  eineä  ganj  anberen  ILUoiioU 
fcrmenteS  entfielt,  alS  baS  untergö^rige  93icr.  SBir  miffen  jmar  auiS 
ben  biedbegüglid^en  Unterfuc^ungen*).  ba§  man  gegenwärtig  Unter- unb  Ober^efe 
als  SSarietäten  einer  unb  berfelben  §efeart,  Sacharomyces  cerevisiae 
betrachtet,  welche  burc^  lange  (Sultur  ^emlic^  feflfle^enbe  @pecied  geworben  ftnb, 
aber  boci^  nocb  einanber  fo  na^e  flehen,  bafe  eS  mögliijft  fein  foH,  Unter^efe 
aümä^lig  in  Dber^efe  unb  umgele^rt  überzuführen. 

ßg  fei  ^icr  ba^ingcfieDt,  ob  biefe  Uebcrfü^rung  in  ber  S^at  möglich  ifl, 
wir  »oBcn  ^icr  nur  ^erDor^eben,  baß  bie  @ä^rung§probucte,  welche  burc^  Dber= 
gäl^rung  entfielen,  onbere  fein  muffen,  aK  jene,  welche  burci^  Untert)cfe  gebilbet 
»erben,  inbem  bie  SebenSbebingungen,  unter  melci^en  biefe  bciben  germente 
mucl^ern,  giemlic!^  meit  Don  einanber  abmeid^en.  SEBir  moQen  ^ier  nic^t  üon  ben 
in  größeren  SKengen  auftretenben  ©ä^rungSprcbucten  älfo^ol  unb  Äo^lcnfäure 
fprec^en,  fonbcrn  t?on  jenen,  »elc^e  ge»ö^nlicf)  nur  in  fe^r  flcinen,  burcf)  bie 
änaf^fe  nocfj  gar  nici^t  nä^er  ju  befiimmenben  SWengen  entfielen,  aber  trofebem 
auf  ben  ©efd^macf  unb  ®eruc^  beS  ©iereS,  auf  ben  (E^aracter  beffelben  fo  ent= 
fc^eibenbcn  (Sinflug  nehmen,  baß  ein  geübter  ®efcl§macfä=  unb  ©eruc^Sfinn  fofort 
obergä^rigcS  S3ier  toon  untergä^rigem  ju  unterfc^eiben  weiß. 

3)ie  beiben  al§  ^JSrobucte  ber  Ällo^olfcrmente  beflimmt  nac^getoiefenen  fiörper, 
(Sligcerin  unb  ©ernPeinfäure,  entfte^en  erfai^rungämäfeig  in  größeren  SKengen  in 
glüffigteiten,  meiere  bei  ^ö^erer-  Temperatur  üergä^ren,  bürften  fomit  auc^  in 
obergä^rigen  Sieren  in  größeren  SWcngen  nadj^umeifcn  fein,  atö  in  untergä^rigen, 
o^ne  ieboc^  bebeutenben  Sinfluß  auf  ben  ®eic^macf  beS  ^robucteS  ju  nehmen. 

einen  üiel  roefentlidjeren  ©influß  auf  ben  ©efc^macf  unb  @eruc^  beS  ©iereS 
fd^reiben  loir  jenen  in  unmägbaren  SWengen  üorljonbenen  fc^mecfenben  unb  riecl^en= 
ben  Körpern  5u,  weld^e  nac^  meiner  ^nftd^t  au§  ben  geringen  3)^engen  beS  im 
83iere  gelöflen  getteö  entfielen,  unb  meldte  man  ber  Analogie  nac^,  bie  jwifc^en 
i^nen  unb  ä^nlic^en  im  Sßeine  oorfommcnben  Äörpern  olö  „Souquetfloffe"  be= 
jeid^nen  tann. 

^Derjenige,  loelc^er,  wie  loir  e§  getrau  ^oben,  ^J3roben  beffelben  aBeinmofteS 
bei  möglic^ft  niebcrer  unb  bei  ^ö^erer  lemperotur  oergä^ren  läßt  unb  bie  fic^ 
ergebenben  ^robucte  mit  einanber  oergleic^t,  ift  überrafd)t  Oon  ber  bebeutenben 
aSerfc^ieben^eit  ^mifc^en  ben  SSouquetS  beiber  2Beine  —  SJörjc^ieben^eiten,  »eld)e 


*)  S3anb  l.  3)ic  ^efe  imb  bie  ®ät)run0§erfc^einuugcu  @eitc  68  u.  ff. 
»crfc^,  @ä^TundS>S^te.    Hl.  30 
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fid^  bis  nun  burc^  bic  ijtmx^ife  ^nal^fc  nid^t  nadjtocifcn  laffcn,  aber  für  bcn 
©cfd^macfSfinn  auf  baö  Deuttid^fle  l^ertjortrctcn. 

3m  Stete  finben  mir  ©lieber  auö  ber  ©ruppe  aller  jener  Stoffe  Dor,  »eld^e 
fic^  ber  Änal^fe  nac^  im  jüngeren  aBein  nac^weifen  laffen:  gä^rungSfä^igen  Qndtx, 
ffiimeißlörper,  Sett,  pl^ogp^orfaure  ©alje  unb  organifc^e  ©äuren;  eS  liegt  fein 
bemünftiger  ®runb  gegen  bie  Annahme  bor,  bafe  hnxii  bie  ?llfo^olgäl&rung8= 
fermente  in  bciben  iJällen  auc^  ä^nlid^e  ^robucte  gebilbet  »erben,  unb  bag  fic^ 
untergä^rigeS  Sier  p  obergä^rigem  in  ä^nlic^er  SJeife  ber^alte,  »ie  fic^  SBcin, 
welcher  bei  niebercr  Temperatur  langfam  bergä^rte,  ju  jenem  ber^ält,  meieren 
man  bei  ^o^er  Temperatur  gä^reu  lieg. 

^bgefc^cn  bon  biefen  Ser^ältniffen  wirb^  obergä^rigcS  ©icr  immer  etmoS 
fäurerei(]^er  fein,  aU  untergä^rigeS,  inbem  befanntlic^  baS  SKilcbfäureferment  bei 
^ö^erer  Temperatur  biel  energifd^er  ju  »irfen  im  ©taube  if!,  atö  bei  niebcrer 
unb  fic^  duc^  bementfprec^cnb  berme^rt  unb  bürfte  in  ber  fräftigeren  6nt= 
midfelung  biefeS  f^ermenteS  mo^l  auc^'  bie  $aupturfa(^e  ber  geringeren  ^altbarfcit 
ber  obergä^rigen  Siere  liegen. 

3ln  5<>l9c  unjwedtmäBiger  3)arfte(lung  obergä^riger  83ierc  burc^  Saßgä^rung 
mirb  baffelbe  auc^  ber^ättnifemäfeig  reic^  an  ©ffigfäure  unb  bebingt  baS  Sor* 
^anbenfein  fe^r  Heiner  ÜRengen  biefer  ©äure,  baß  gewiffe  SWengen  bon  6i»cig= 
förpem,  meiere  fonft  »ä^rcnb  ber  ©ä^rung  unlöölid)  »erben  unb  pc^  mit  ber 
$efe  abfd^eiben,  in  bemSiere  gelöft  bleiben  unb  baffelbe  ^ierburc^  noc^  biel  ge= 
eigneter  jur  (Smä^rung  aller  mi3glid^en  JJermente  machen,  atö  eS  fd^on  an  unb 
für  fic^  ift;  fotc^e  auf  unjwedmäBige  ^rt  bargefleUte  obergä^rige  Siere  muffen 
not^»enbiger  SBeife  geringe  ^altbarfeit  befi(jen. 

3)a6  bie  obergä^rigen  englifc^en  Siere  eine  bebeutenbe  ^altbarfeit  geigen, 
be»eift  nichts  gegen  ben  oben  gemachten  ÄuSfpruc^:  bie  englif(^cn  Siere  flnb 
biel  fiärfcr  eingebraut,  ungemein  flar!  getopft  unb  enthalten  oft  boppelt 
fo  biel  alt 0^0 1  als  bie  bcutfd^en  Siere:  eS  ift  fomit  aÜeS  getrau,  »aS  in  33epg 
auf  bie  Unterbrücfung  ber  9Kild^fäuregä^rung  nur  ^et^an  »erben  fann.  .  .  Srogbem 
enthalten  biele  ^oc^berü^mte  englifc^c  (gjportbiere  fo  biel  freie  ÜRildjfäure,  bag 
fic  bem  an  beutfdjeS  83ier  gewöhnten  ©icrtrinter  nic^t  jufagen. 

(gS  erfc^eint  unS  überhaupt  als  nic^t  rid^tig,  bei  ber  93e[prec^ung  ber  Dbcr= 
gä^rung  beutfc^eS  unb  englijc^eS  Sier  immer  in  *^arattele  ju  fleflen;  jeber,  »elc^er 
baS  englifd^e  Srau»efen  fennt,  »eig  andj,  baß  jroifc^en  bemfelben  unb  bcn  beutfd^en 
©raumet^oben  fo  tiefgreifenbe  SJerfd^ieben^citen  befielen,  baß  not6»enbiger  äBeifc 
auc^  bic  S3icre  berj(^icben  fein  muffen:  engttfc^eS  *ier  ifi  ein  ©etränf, 
beffen  ß^aracter  bon  jenem  beS  beutfc^en,  auc^  »enn  biejeS  burc^  Dbcrgä^rung 
erhalten  »urbe,  boUfommen  abroeid^enb  ifit;  t>a^  legtere  }eigt  in  Sejug  auf 
Cjrtract=  unb  ^Uo^olge^alt  unb  ben  SJergä^rungSgrab  eine  große  9Jcr»anbtfc^aft 
mit  ben  untergä^rigen  Sieren  unb  fheben  befanntlic^  aüe  beutfc^en  Srauer  ba= 
^in,  bie  ^»ifc^en  ober=.  unb  untergä^rigen  SSieren  befte^enben  Untcrfd^iebe,  fo  »eit 
bieS  nur  möglich  ift,  auszugleichen. 
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2)a«  Sfifflen  ber  mx^t. 

SBä^rcnb  man  für  untcrgä^rige  Sicte  bie  aBütje  auf  4  bis  5«  C  abüt^tcu 
tttufe,  unb  ein  ^u  ftarfc«  Steigen  ber  Sempcratur  wä^renb  ber  ©ä^rung  burc^ 
lünftltc^e  «btü^Iung  l^intan^ält,  fti^lt  man  SBürje  für  obcrgä^rigcS  Sier  nur  bi« 
auf  10«  C,  biSmeilcn  felbft  nur  auf  l5o  C  ab  unb  fleflt  pc  mit  Ober^cfe  t?on 
ber  üor^ergc^enbcn  ©ä^rung. 

SJad^bem  in  unferen  gänbcrn  obergä^rige  Sierc  nur  »ä^renb  ber  wärmeren 
3a^re§5eit  gebraut  merben,  ge^t  bie  (grfaltung  ber  SBürjc  auf  ben  ÄÜ^lfd^iffen 
langfam  bor  jlc^;  ba  aber  in  ber  nod^  ^»ifc^cn  25  unb  30<*  »armen  SBürje  be= 
fanntlic^  baS  SRitc^fäurefermcnt  ungemein  energifd^  wirft,  i\t  e5  auc^  ^icr  ju 
empfehlen,  bie  Abfüllung  ber  SBürje  auf  bie  ©ä^rungStemperatur  unter  Än= 
wenbung  rofd^  wirfenber  fiü^lapparate  üorjune^men,  jumal  man  biefe  im  i}or= 
licgenben  "S^Ut,  wo  eS  fid^  nur  um  eine  bis  auf  10^  C  ge^enbe  äbfU^lung 
l&anbelt,  mit  gewö^nlid^em  Srunncnwaffer  fpcifen  fann. 

(ES  war  früher  aUegmein  unb  if)  Dießetd^t  nod^  ^ier  unb  ba  im  ©ebrauc^e,  bie 
Dbergä^rung  beS  S3tereS  in  S^ffctn  üerlaufen  ju  laffen  —  eiic  ©epflogen^eit,  toou 
welcher  entfc^ieben  abgerat^en  fein  foü.  äbgefe^en  bon  ber  fc^wieriger  auS5U= 
fü^renben  {Reinigung  ber  gäffer  unb  ber  ©ti^wiertgfeit,  bie  ju  ftürmifd^  werbcnbe 
©ö^rung  ju  bänbigen,  fpric^t  gegen  Die  ©ä^rung  im  gaffe  fc^on  ber  folgenbe 
Umflanb:  Sßä^renb  beS  l^i^d^flen  ®tabiumS  ber  $auptgö^rung  werben  änfe^n= 
lic^e  aWengen  toon  ©d^aum  auS  bcm  ©punblod^e  beS  gaffeS  ^ertjorgetrieben, 
we^e  man  in  untergefefttcn  ©efäßcn  auffängt  unb  für  fic^  in  einem  befonberen 
Sajfe  fammelt  ®S  braucht  für  benjenigen,  weld^er  nur  einigermageu  mit  ben 
SebenSbebingungen  ber  fjermente  Vertraut  ifl,  faum  bemerft  5U  werben,  baß 
burc^  baS  beflänbigc  Seneßtfein  ber  gaßwänbe  mit  einer  S^üfUfl^^it  ^ic  fafi  für 
äße  germentc  ein  auSgejeici^neteS  Sial^rungSmittel  ifi,  unb  burc^  baS  unüermeibli(i^e 
SJerfc^ütten  Keiner  iJlüffigfeitSmengen  auf  ben  gugbobcn  beS  ©ä^rraume«  Seran= 
laffung  jur  SBuc^erung  unwiüfommener  fjermente  gegeben  wirb,  weld^e,  fobalb  pe 
in  baS  ©ier  gelangen,  Urfac^e  beS  SSerberbenS  bcffelben  werben  lönnen. 

®S  ifl  ba^er  audj  für  bie  ^erfleüung  obergä^rigcn  S3icre§  bie  SSorna^me  ber 
©auptgä^rung  in  SBottid^en  unbcbingt  ju  empfehlen  unb  ifl  im  ^ntereffe  ber 
Dualität  beS  ju  erjielenben  S3iereS  ju  ratzen,  bur(!^  ftinfllid^e  ^bfü^lung  einer 
5U  fiürmifc^en  ©ä^rung  vorzubeugen;  eS  genügt  ^ier^u  bie  (Einrichtung  einer 
permanenten  3Baffer=6irculation  in  ä^nüd^er  S35eife,  wie  bieS  für  bie  Unter= 
gä^rung  befc^rieben  würbe.  SBä^renb  o^ne  Änwenbung  folc^er  Apparate  bie 
^auptgä^rung  obergä^riger  S5iere  meifienS  fc^on  in  ^wei  lagen  öoUenbet  ift, 
!ann  man  pe  burd^  Änwenbung  »on  Äü^löorridjtungcn,  welche  nur  mit  33runnen= 
wafler  bon  etwa  10**  C  gefpeip  werben,  auf  3  —  4  unb  me^r  läge  verlängern; 
ber  ^ierburt^  bebingte  größete  Äufwanb  an  Arbeit  unb  Seit  wirb  reid^lic^  burc^ 
bie  beffere  Ouolität  beS  ^robucteS  gebedtt. 

(Entfprec^enb  ber  ^ö^eren  ©ä^rungStemperatur  ip  eS  nid^t  unbebingt  not^= 
wenbig,  als  ©ä^rungSräumc  für  obergä^rig:  53iere  fteßcr  anjuwenbcn;  bod^  pnb 
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biefc  fd^on  »egen  bcr  geringeren  Scmperaturfd^wanfungen,  bcncn  fie  im  $cr= 
glcid^e  mit  über  bem  SRiDcau  gelegenen  {Räumen  auSgefe^t  flnb,  tootjujie^cn. 
!Die  Sagerräume,  in  meldten  baS  S3ier  bie  9?ac^gä^rung  burc^^umad^en  ijat,  foÖen, 
ba  in  biefem  gatte  bie  ©leidbmägigleit  ber  augentemperalur  ton  befonbercr 
SBiditigfeit  ifl,  jletS  ftefler  unb  jwar  möglid^fl  Hi^Ie  Äcüer  fein. 

2)a«  Knßfaeti  ber  Siirse. 

S)a«  ^nfleüen  ber  ©ä^rung  mit  i&efe  »irb  in  ganj  ä^nlicfier  SBeife  borge= 
nommen,  mie  bei  ber  Untergä^rung,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  baß  man  einer 
biet  geringeren  iWenge  bon  ^efe  jum  ^Infiellen  bebarf,  inbem  fic^  bie  Dberbefe 
meit  rafc^er  berme^rt,  alö  bie  Unter^efe.  "SJian  bermenbet  ba^er  auf  1000  ?iter 
ffiürje  nur  2  bis  4  Heiter  bicfbreiiger  $efe;  je  ^ö^er  bie  Temperatur  unb  je  ge= 
ringer  ber  ©jctractge^olt  ber  SSSürje  \%  be^o  Heiner  ift  anij  boS  ^u  bcrwcnbenbc 
§efequantum. 

3)aS  SKifc^en  ber  $efe  mit  ber  aSBiirjc,  ba3  «ufjic^en  berfelben  gcfd^ic^t  in 
ganj  ä^nlid^er  SSSeife,  »ie  bieS  beim  ©teilen  untergä^riger  SBürien  befd^rieben 
würbe  unb  bejie^en  toir  unS  ^infid^tlic^  ber  jroedhnäfeigen  ?luSfiil;rung  bicfcr 
Arbeit  auf  baS  an  bem  betreffcnbcn  Orte  gefagte.  DaS  fogenanntc  „§er= 
führen"  ber  §cfe  burd^  SWifd^en  berfelben  mit  SBürje,  n?eld|e  nod^  30  hi^  35<*  C 
»arm  ifi,  erfd^eint  unS  nic^t  angezeigt  unb  ijl  auc^  boUftänbig  überpffig;  e§ 
genügt,  bie  §efe  in  ber  SSSlirje  gleichmäßig  ju  bert^eilen  unb  babei  ©orge  ju 
tragen,  baß  bie  SWffigfeit  reii^lic^  2uft  aufnehmen  fönne,  um  baS  (gintreten  ber 
@ä^rung  genügenb  ^u  befc^leunigen. 

Sei  ber  »ert^eilung  ber  SBlirje  in  bie  ®ä^rbottirf)e  ifi  bärauf  Slücffid^t  jn 
nehmen,  bag  ber  frei  bleibenbe  {Raum  (©tcigraum)  größer  fein  muß,  alS  bei  ber 
Untergö^rung,  inbem  fid^  »ä^renb  ber  Obergä^rung  ba§  Solumen  bie  glüffigtcit 
me^r  Vergrößert,  als  »ä^renb  ber  Untergä^rung. 

3)te  l^niMitgä^ntng* 

Die  @ä^rungSfiabten  bei  ber  Obergä^rung  nel^men  in  93e}ug  auf  bie  aUmälige 
3u=  unb  abnähme  ber  ^auptgä^rung  einen  ä^nlic^en  SJerlauf,  mie  bei  ber  Unter= 
gä^rung,  unterfc^eiben  fid&  aber  in  bcn  äußeren  6rfd)einungen  bon  berfelben,  inbem 
bie  §cfe  an  ber  Oberfläche  ber  gä^renben  glüffigleit  erfc^eint.  S)er  Seginn  ber 
@ä^rung  giebt  ftc^  burc^  baS  (Srfd^einen  einer  leichten  meißen  ©d^aumbecfe  tunb, 
»elc^erafd^  bie  ganje  Dberpäd^e  berSBtirje  übersieht:  bie  ©ä^rung  „tritt  an"  ober 
bie  aSBiirje  „ra^mt".  ^t  rafc^er  bicfe  ffirfc^einung  nac^  bem  ©teilen  eintritt, 
bepo  häftiger  ifi  in  ber  {Regel  bie  angemenbete  ^efe;  6  bis  8  ©tunbcn  nac^  bem 
anjlellen  foll  bie  ganje  Oberfläche  ber  SBürje  bon  ©c^aum  bebedtt  fein. 

3n  golge  ber  rafc^  wad^fenben  ®ä^rung  mirb  ber  ©c^aum  balb  bic^ter,  flcigt 
empor,  wirb  an  einzelnen  ©teilen  burc^  bie  mächtiger  roerbenbc  Äol)lenfäure= 
®nt»i(!lung  burd^riffen  unb  erhält  ^ierburd^  ein  gefräufelteS  ÄuSfc^en.  9?ac^ 
unb  nac^  ge^t  bie  urfprünglic^  rein  »ciße  garbe  beS  ©d^aumeS  in  ein  fc^mufcigcö 
S3raungelb  über  unb  wirb  berfelbe  in  golge  ber  beginnenben  3luSfdieibung  bon 
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^opfcn^ari  fiebrig;  bic  ©ä^vung  flc^t  im  ©tabium  bc8  ,,§o<}fcntricbc8"  ober 
bcr  ,,fträufcngä^rung". 

9Rit  bem  Sintreten  biefeS  jmeiten  @tabtumd  ber  ®ä^rung  xft  gemö^nlid^ 
aud&  eine  bcbeutcnbe  SEemperaturcr^ö^ung  bcr  fJliUfigfcit  berbunben,  welche  ftetig 
junimmt,  bis  bie  ©ä^rung  im  „^efentrieb"  i^ren  ^ö^epunft  erreicht  l&at.  Da« 
eintreten  beffelben  »irb  baburd^  gefennjeid^net,  bafe  bie  ©d^aummaffe  bie  W^i^ftc 
$ö^e  erreicht  unb  burd^  bie  in  grogen  SRengen  entmeid^enbe  fto^Ienfäure  ju  oft 
abenteuerlich  geformten  SIKaffen  serrijfcn  »irb. 

S)er  ©d^aum  felbfl  erfc^eint  burd^  bie  in  i^m  enthaltene  neuentftanbenc 
^efe  bon  jä^cr  Sefd^affen^cit  unb  gelblicher  garbe. 

SDaiS  admä^lige  Sufammenfafien  bed  ©d^aumeiS  unb  ba«  gleid^^eitige  ©inlen 
ber  Icmperatur  ber  S^fPs^it,  jeigen  ben  Seginn  beS  bierten  ©tabiumS  bcr 
©äl^rung,  ba§  „abtreten"  ober  „3uTtid(treten"  berfclben  an;  fdiliegUc^  ber= 
fc^minbet  ber  ©d^aum  faft  boüflänbig  unb  ^interbleibt  bie  neugebilbcte  $efe  atö 
eine  breiartige,  Itcbrige  9Raf[e  auf  ber  Dberflädtje  beS  3ung6icreS. 

jDie  auf  bem  S3icre  fd^toimmenbe  $efe  fofl  fofort  nac^  beenbeter  §aupt= 
gä^rung,  fo  lange  fie  noc^  burc^  bie  t^r  an^aftenben  fto^lenfäureblafen  gehalten 
»irb,  abgenommen  »erben,  bamit  fie  nic^t  ^u  ©oben  finfe  unb  baS  abjujie^enbe 
SSier  trübe.  DaS  Äbnel^men  ber  §efebedfc  gefd^ie^t  in  |\iemlic^  rafd^er  äBeifc 
mittels  einer  burd^Ud^erten©d^aufel  unb  fönnte  »eit  ^medmägiger  unter  %nmenbung 
eines  mit  ?einmanb  übevfpannten  unb  an  einer  ©tange  befefhgten  JRa^men 
gefc^el^en. 

am  ©oben  beS  ©ä^rbottic^S  liegt  immer  eine  gewiffe  ÜRengc  bon  $efe, 
„93obenl^efc"  unb  foß  baS  Äb^ie^en  beS  93iercS  immer  unter  änwenbung  aller  SJor= 
fic^tSmaßregeln  gefd^e^en,  um  biefe  ^efe  nic^t  aufjurtil;ren.  CS  wirb  jwar  bon 
manchen  ©eitcn  empfohlen,  bie  ©oben^cfe  unmittelbar  bor  bem  gaffen  beS  SicreS 
oufjurü^ren,  n?aS  aber  entfd^ieben  unjtoetfmäfeig  ift.  3n  bem  S^nfl^iere  fc^toimmen 
iiämlic^,  wie  man  pc^  burd^  baS  aBifrojfop  übericugen  !ann,  nod^  unjä^ligc 
^efe^eüen  in  allen  (SntwicfelungSjuftänben  unb  reichen  biefe  boKfiänbig  ^in,  um 
bie  92ac^gä^rung  in  gehöriger  3Bei|e  oor  ficf)  ge^en  5U  machen,  inbeg  baS  äRit= 
nehmen  einer  ju  grofeen  ÜWcnge  Don  §efe  in  baS  Sagerfag  nur  ein  ju  rafd^eS 
attcnuireu  unb  langfame  filärung  beS  33iereS  jur  grolge  ^aben  lann.  3c  boll- 
ftänbiger  man  baS  ^i^nfl^icr  bon  bcr  §efe  trennt,  befto  länger  »irb  man 
eS  auf  Sager  erhalten  !önnen  unb  bcfio  feiner  »irb  baS  83ier  im  ©efc^macf 
»erben. 

S)ie  gagerfäffer  für  obergä^rigeS  93ier  »erben  meijl  bon  geringer  ©rögc 
gewählt  unb  bis  jum  ©punb  gefüllt.  3n  golge  ber  fortbauemben  unb  Anfangs  noc^ 
jiemlid^  flarlcn  ©ä^rung  »irb  auS  bem  ©punblod^e  ^efe  ^erborgetrieben,  »eld^e 
längs  ber  i$ag»anb  abläuft  unb  in  untergefe^ten  ©efägen  aufgefangen  »irb. 
{Reinlicher  unb  jwetfmägigcr  »ürbe  eS  fein,  auf  bie  ©punböffnungen  ber  gäffer 
ein  2»eimal  rec^tmintltc^  gebogenes  Sto^r  auf^ufc^en  unb  ben  ^efefd^aum  in 
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einem  \>ox  bem  gaffe  aufgePeÜtcn  ©cfäge  ju  famtncln.  3)ie  SBenetjung  ber  %a%= 
lüänbc  unb  alle  bamit  Derbunbcnen,  jc^on  oben  angebcuteten  Uebeljlätibe  mürben 
^terburd^  tjcrTnicbcn.  3n  bcn  englifd^en  Srauereien  »erben  biefe  unb  ä^nltd^e 
Vorrichtungen  jum  ?(uffangen  unD  Abführen  ber  §efe  aOgentein  benuftt. 

3)ie  im  erftcn  ©tabium  ber  9?a(^gä^rung  auÖgefloBene  §efe  enthält  nur 
me^r  fe^r  »cnig  ^opfcn^arj,  ijl  in  golge  bcffen  t?on  nur  ganj  ^djtoaä)  bitterem 
©efc^macf  unb  ^eKer  garbe  unb  lägt  fid^  jwecfmägig  fogleic^  im  flüffigen  3uPönbe 
aU  Säder^efe  ober  nad^  bem  ?tuS»af^en  unb  Äbpreffen  aU  $re§^efe  üertoenben. 

jDer  ^efeauöfiofe  bauert  je  nod^  ber  Sem^jeratur  ber  Jagerfeßcr  längere  ober 
flirjere  ^txt,  in  märmeren  Äeflem  ip  er  in  3  bis  4  Sogen  beenbet  unb  füllt  man 
»ä^renb  biefer  ä^it  ^'^  Säffer  öftere  naif,  um  bie  §efe  üoüfiänbig  in  entfernen, 
bo(i^  !ann  biefe  Arbeit  aud^  erfl  mit  gleid^em  Erfolge  gegen  baS  (Snbe  beS  §efc= 
aui8fto§eS  gefd^el^en. 

3!)aS  Verfd^minben  beS  ^efefd^oumeS  unb  bad  (Srfd^einen  eineS  toeigen 
Sd^aumcS  an  ©teflc  beffclben  beutet  baS.  Snbe  ber  erflen  9?adtigä^rung§periobc 
an  unb  !onn  baS  33ier  geioöl^nlid^  fd^on  in  wenigen  Sagen  bem  ©onfum  jugefü^rt 
werben;  man  fpunbet  bann,  um  baS  S3ier  möglid^ft  fol^Ienfäurereid^  ju  mad^en, 
mu6  aber  hierbei  wegen  ber  noc^  immer  red^t  lebhaft  Pattpnbenben  ©ä^rung 
üorftd^tig  ju  3Berfe  geben  unb  namentlich  beim  abfüllen  be«  83iere3  in  Xxan^- 
portfäffer  be^utfam  fein,  inbem  fonfi  leidet  bie  gefammte  S3obenbefe  empor= 
geriffen  wirb. 

^e  Lagerung. 

äBin  ftd^  obergä^rigeS  S3ier  nic^t  genügenb  Hären,  »a§  bei  »ärmeren  ®ä^r= 
fettern  t)or!ommt,  fo  üerwenbet  man  bie  Soben^efe  felbfl  aW  ßlärmittel,  inbem 
man  fie  aufwühlt,  bei  ?ln»enbung  Keiner  gäffer  »o^l  auc^  burd^  Slotten  berfelben 
mit  bem  Siere  üermifd^t.  Sie  fid^  nun  attmälig  »ieber  ju  S3oben  fenfenbe 
ipefe  »ir!t  in  ber  Seife,  bofe  fie  bie  in  bem  Siere  fc^webenben  Äörper  p  ©oben 
reifet  unb  baS  S3ier  flar  binterlä§t. 

S)aS  eben  bcfd^riebene  93erfabren  ift  jeneS,  nad)  bem  man  in  Heinereu 
Srauereien  arbeitet,  in  »eichen  man  ba§  geringe  S3ierquantum,  baä  fic^  auf  einmal 
in  ber  Stad^gäbrung  bepnbet,  auc^  in  ben  Heineren  gäffern  leidet  übcr»ac^en 
fann.  ^n  großen  Srauereien  »ürbe  bieS  ju  üiel  ®c^»ierigfeiten  bereiten  unb 
ifl  in  biefem  gafle  bie  änwenbung  größerer  gäffer  jur  9iad^gäbrung  j^u  empfehlen. 
Die  §altbar!eit  be§  obergä^rigen  S3iere§  fann  aud)  burc^  eine  geringe  Arbeit 
fe^r  bebeutcnb  erbost  »erben  unb  5»ar  baburd),  baß  man  ba§  nac^  beenbeter 
9?ad^gäbrung  Doßfommen  Har  geworbene  S3ier  auf  woblgereinigte  ?agerfäffer 
jie^t,  bie  in  möglic^fi  falten  ?ager!ettern,  in  welchen  wobt  auc^  (£iS  ange= 
wenbet  wirb,  liegen  unb  bie  ^Jöffer  fogleid^  mit  einem  ©äbrfpunbe  üerficbt, 
weld^er  eine  JRegulirung  beS  im  gaffe  b^rrfd^enben  I)rucfe3  gemattet. 

3e  Harcr  mon  baS  Sier  au3  ben  9^a^gäbrungöfäffern  in  bie  ?agerfäffer 
bringt,  je  fü^ler  bie  JRäume  finb,  in  welchen  bie  lefttercn  aufbewahrt  werben, 
beflo  weniger  $cfe  finbet  ftc^   in  bem  Siere  Dor  unb  befto  langfamer  fc^reitet 
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bic  ©ä^rung  fort;  cö  finb  fomit  bie  bcibcn  gactorcn  üorl^anben,  »elc^c  eine 
lange  ^uf6c»a^rung  ber  obcrgä^rigen  SSiere  gcfiattcn,  unb  ^ält  eS  big  ^nmenbung 
ber  gcnügenben  SJorfic^t  nic^t  fdjnjcr,  aud)  fold)e  SSievc  9JJonatc  lang  in  au§= 
ge^eidineter  SSefc^affen^eit  ju  erhalten. 

2)arßel(itit8  obergil^riger  SSiere  in  Soffenr. 

S)a6  ba§  SSetfa^rcn,  oflc  ©ä^rungSborgänge  in  gäffem  Derlaufen  ja  laffcn, 
ein  gän}Itc^  jiDedmibtigeS  fei,  mutbe  fc^on  oben  angebeutet  unb  moüen  mir 
baffelbe  beS^alb  ^iet  nur  lurj  eriüä^ncn.  Die  SBürje  »irb  in  einem  größeren 
Sottid^  mit  ber  i^cfe  angefieüt  unb  in  bie  %&f\tx  üert^eilt.  S)ie  @ä^rung§|labien 
»erlaufen  in  berfelben  sffieife,  »ie  bei  ber  ©ä^rung  in  ©ottid^en,  jeboc^  mit  bem 
Unterfc^icbe,  bag,  fobalb  bic  ®ä^)rung  mächtiger  geioorben  ift,  andi  \>a^  Ueber- 
fleigen  beö  ©c^aumeS  beginnt  unb  »ä^renb  ber  ganzen  ^auptgä^rung  anhält. 

63  fließt  ber  8}eil)e  nac^  ber  fiebrige  ©(^aum  beS  „^opfentricbeö"  unb  ber 
bicfere  ©c^aum  beS  „^efcntriebeö"  in  bie  untergefc^jten  SBannen  ab  unb  »ecbfelt 
bic  SIKengc  ber  mit  bem  ©c^aume  auS  bcn  gäffem  fortgeführten  glüffigteitSs 
mengen  jwifd^en  Vio  unb  y^  be«  gefammtcn  gaßin^alteg.  2)a8  fld^  »ä^renb  be§ 
§opfentriebe§  auS  bem  ©c^aumc  abfcfteibenbe  fe^r  bittere  ^opfenbicr  mirb  glcid)= 
mäßig  auf  alle  gäffer  Dertt)eilt;  baö  unter  ber  ^cfe  »ä^renb  bcS  ipcfetriebeS 
jufammenflicßenbe  83ier  mirb  entmeber  für  pc^  attein  in  einem  gaffe  gebammelt 
ober  auc^  jum  ^iad^füflen  ber  gäffer  benu^t. 

SSebenft  man,  baß  bie  gä^rcnbe  glüfflgteit  in  blinnen  ©c^i(^ten  an  bcn 
fjaßwänben  ^inabläuft  unb  bic  fid^  au§  i^r  entmidelnbe  So^lenfäure  nic^t  ^in= 
reid^t,  um  fte  uor  guftsutritt  ju  bema^ren,  fo  ift  e§  tlar,  baß  fic^  in  ber  burc^ 
bie  ©ä^rung  noc^  überbicS  erwärmten  gliiffigfeit  (Sffigfermcnt  fe^r  h:äftig  ent= 
micfetn  !ann  unb  baS  83ier  not^roenbig  eine  bcbcutenbe  9Wenge  üon  ©ffigfäure 
erhalten  muß.  (E§  ift  nic^t  leicht,  ein  jtociteS  ©erfahren  auf  bem  ganzen  ©ebietc  ber 
gä^rung§-(^emifcften  ©ewerbe  anzugeben,  roelc^cS  an  Un^medmäßigteit  biefem 
gleic^läme;  bie  änwenbung  beffelben  war  in  einer  S^xi  bentbar,  »o  man  noc^ 
leine  2ll^nung  Don  bem  SSBefen  ber  germente  l^atte;  fie  erfc^eint  aber  in  unferer 
3eit  gerabeju  atö  unoernünftigeS  SE^un. 

SBie  ftd^  aus  ber  üorfle^enben  ©c^ilberung  entnehmen  läßt,  tann  man  nac^ 
bem  SSerfa^ren  ber  Dbergä^rung  Siere  ^erficEen,  welche  nac^  ganj  furjer  9?a(^= 
gä^rung  ücrtrunfen  werben  muffen,  unb  folc^c,  welche  man  unter  gehöriger  SJorfid^t 
burd^  9)?onate  aufbewahren  fann,  welche  fomit  e(^tc  Lagerbiere  ju  nennen  finb. 
gür  ©egenbcn,  in  welchen  iSiS  fd)wer  ju  befc^affcn  ift,  fowie  für  fold^e,  in 
welchen  man  möglid^fl  bidigeS  %ier  5U  probuciren  wünfc^t,  empfiehlt  ftc^  bie 
^nwenbung  ber  Dbergä^rung  m  ^o^em  ©rabe,  inbem  hierbei  jowo^t  bie 
Änlagefofien  für  bic  33raucrei  felbp,  bei  welcher  bic  toftfpicligen  Sauten 
für  bie  (giS=  unb  falten  SagerfcUer  nid^t  au^efü^rt  ju  werben  braud^en, 
geringere  unb  aud^  bic  ©cflc^ungSlofien  beS  SiereS  felbp  im  SJcrgleid^c  ju 
jenen  beS  untergä^rigen  SiereS  fleincrc  finb.  &  fott  ieboc^  nic^t  gefagt  fein, 
baß  in  einer  rationell  eingerichteten  Brauerei  für  obergä^rigeS  Sier  @iS  ganj 
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in  entrat^n  fei,  bic  Äntoenbung  bcffclbcn  crn?ei|l  fic^  tielmcl^r  ^öd^fl  nu(jlic^; 
iebenfaU^  !ann  aber  bie  %u$be^nung  ber  (EiSbe^älter  unb  SeUer  int  Serc)letc^e 
mit  jenen  einer  Srauerei  für  untergä^rigeS  Sier  Diel  Heiner  fein. 

3)ie  belgif(^en,  nieberlänbifc^en  unb  englifc^cn  Siere  werben  fämmtlicj^  at« 
obergä^rige  gebraut;  bie  ^erfleüung  ber  933ürjen  für  biefelben  erfolgt  aber  nic^t 
burc^  3)ecoction,  fonbern  burd)  3fnfufion  unb  »erben  wir  ba^er  bie  ©iere  nad^ 
ber  ©c^ilberung  beS  ^nfufionöDerfa^renS  im  Allgemeinen  befc^reiben. 


3n  SSorfle^enbem  l|aben  wir  alle  Arbeiten  unb  Sorgäuge  gefd^ilbcrt,  welche 
au^gefü^rt  »erben  mtijfcn,  um  Sier  nadj  bem  SSerfa^ren  ber  3)ecoction  ju 
erhalten.  SSSir  ^aben  gerabe  biefeS  SJerfa^ren  mit  größerer  «uöfü^rlic^leit 
be^anbelt  unb  namentlich  ben  untergä^rigen  ©icren  bcfonberc  8ufmer!fam!eit 
gc»ibmet,  »eil  e§  gegenwärtig  baS  toerbreitetfle  unter  allen  ©rauf^flemen  if^  unb 
un§  auc^  als  jened  erfd^eint,  welc^e^  bad  rationeUfte  if).  SS  erübrigt  un§  nur 
no(!^,  am  ©djluffe  biefer  Darfteflung  eine  Ueberflc^t  über  bie  ausbeute  an  93iev 
unb  9?cbenprobucten  anzufügen,  »clc^e  fic^  bei  einem  rationellen  Setriebe  ergeben. 

%tSieiite«lBere4nQitfl  für  ein  ®titm  toon  100  ^ectolUer  ®ug. 

SDb»o^l  bie  ?lu§beute,  »eld^e  man  au8  einer  gewiffeu  9)^alj=  unb  933affcr= 
menge  an  fertigem  S3icre  erhält,  eine  jiemlid^  variable  ©röße  ift  unb  fcwo^l 
Don  bem  in  Änwenbung  gebraditcn  2Kaif(ftDerfa^rcn,  Don  ber  ßonftruction  ber 
Apparate  (namentlich  jener,  welche  jur  ©ewinnung  ber  in  ben  Srebern  äurücf= 
bleibenben  üSJürje  bienen),  Don  ber  ?trt  ber  JfüWung  unb  enblid^  Don  ber  «uf= 
mertfamfeit  ber  Arbeiter  abhängig  ift,  wollen  wir  biet  bocf)  wenigflenS  annäbernb 
bie  SJerlufte  anführen,  welcije  fic^  Dom  Sßeginn  beS  SKaifc^enö  bi§  jum  ?tblaf[en 
be§  SBiereS  in  bie  gagerfäffer  ergeben,  unb  wenben  bi^^für  wieber  l>a^  Seifpicl 
an,  baß  100  LI  SBürje  Don  12%  ©acc^arometeranjeige  bargefteUt  werben  füüen 
unb  baß  ba3  ÜRalj  60%  gjctractauSbeute  liefert.  ©S  fmb  bemnac^  für  100  hl 
aßürje  erforberlic^  2000  kg. 

aKaifc^proccß. 
100  kg  aWalj  geben:  2000  kg  SWal^  geben: 

Srebcr  trocfen 40  kg  800  kg 

„     naß 120—143   „  2400— 286i)  „ 

Oberteig 2-2,5   „  40—50  „ 

SSerluft  an  ßjtract  in  ben  Ütrebern 

auf  100  kg  SDklj  belogen    .    .          3—4  „  60-80  „ 

§cißc  äöürje. 

(£in  ^eftol.  ^eiße  SBürjc  liefert  an  100  hl  Derlieren: 

ftü^lgelägcr  (Don  SBürje  befreit)       2—2,2  giter  200—220  kg 
Derliert  auf  bem  ffü^lfd^iffe  burd^ 

»erbunftung 3-4     „  300—400  „ 

burd^  Sufammcnjie^en  b.  ©rfalten    8,5—8,7     „  850-870  „ 
Derminbert  fic^  fomit  auf    .    .    .  88,5—87,3    „          88,5—87,3  ^Kittel  87,9  hl 
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Äaltc  SBütjc. 

©n^cftoUtct  faltcr  ffiürjc  t)criicrt 
»ä^Tcnb  bcr  ^auptgä^rung  bi§  87,9  hl  tjerlietcn: 

5um  gaffen 4^5  gttcr  3,51—4,39  hl 

unb  tjcrminbctt  ft(^  auf ...    .       96—95     „  84,38-83,50  „ 

ein  ^eltoKtcr  SBürje  (^ciß)  erhält  100  hl  erhalten: 

§opfcn 0,4—0,6  kg  40—60 

©ä^tung. 
ein  §c!tolttcr  faltet  SBürse  erhält  87,9  hl 

©teü^efe 0,4  -0,6  giter  35—52,74  gitet 

liefert  nacft  ber  ©äl^rung  an  neu= 

gebilbeter  §efe 1,1—1,2     „  96,7—105,5    „ 

an  ©efammt^efc 1,4-1,6     „  123,0-140,6    „ 

ein    ^eftolitcr   ffiJürac    tjerlicrt 

wä^renb  ber  ^auptgä^rung  an  87,9  hl 

»olumcn 4—5     „  3,51—4,39    „ 

unb  verringert  ftd^  auf ...    .    96-95     „  84,39— 8a,51    „ 

es  mufe  5u  bicfcr  S5ere(!^nung  bemertt  »erben,  bag  biefelbe  auf  ®runb  Don 
5IRajimalbaten  ausgeführt  »urbe;  bei  forfättiger  ?lrbeit  unb  namentlich  bei  ?ln= 
»enbung  geeigneter  SKaJd^inen  jur  üoDPänbigen  ©eroinnung  ber  glüfflgfeiten 
aus  Irebern,  ®ä^rlagcr  unb  §efe  tft  ber  ©cfammtüerlufl  Diel  ffeiner  unb  be= 
trägt  in  ber  Siegel  nur  10  btS  11%  für  bie  3cit  jtoifc^en  ©teüen  bcr  SBürac  unb 
ausflog  bcS  fertigen  SiereS. 


Knl^ang.  2)aS  fogenaitiite  ^;63eipier/' 

S)aS  SäBeißbier,  ein  in  S3erlin  ortsübliches  (Setränf,  »elc^eS  aber  gegenroärtig 
ttjo^l  immer  me^r  unb  me^r  Don  ben  nac^  baierifc^er  Art  gebrauten  Sieren  Der= 
brängt  wirb,  ift  eine  gltiffigfeit  Don  füB=fäucrli(i^em  (äefc^macf  unb  grofeem  8lei(]^= 
t^um  an  Äo^lenfäure,  meiere  \\dti  aber  Don  jenen  ©etränfen,  bie  man  ge= 
meiniglic^  als  Sier  bejeic^net,  burc!^  einen  ungemein  geringen  Älfo^olge^alt  auS= 
^eic^uet.  SBä^enb  bie  leid^teflen  baierifc^en  Siere  immer  noc^  3pet.  «Ifo^ol 
enthalten,  jeigt  baS  SBeifebier  l^öd^fienS  bis  ju  2p6t.  «Ifc^ol,  l^ingegen  einen 
bis  über  6p6t.  betragenben  ejrtractge^alt.  SBie  auS  ber  S3ereitungS»eife  biefer 
53ierfortc  }u  entnehmen  ifi,  lann  man  baffelbe  e^er  alS  eine  eben  in  ®äl}rung 
terfe^te  SBürje,  ber  no(i^  geioiffe  gufÄfec  gemacht  »urben,  benn  als  8ier  bejeic^nen. 

S)aS  aSBeißbier  »irb  immer  auS  einem  ©emenge  Don  ®crflen=  unb  3Bei5cn= 
malj  bereitet  unb  foß  lefctereS  «ntl^eil  an  bem  eigent^ümlic^  fauren  ®efc^macfe 
^abeu,  melcJ^er  baS  äBeigbier  auS^eicJ^net. 

3ur  Darftettung  Don  1380  giter  aBeigbier  (1200£)uart  nad^  bem  e^emalS 
in  ^reugen  giltigen  SWage)  Dcrmenbet  man: 
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^eflcS  3Bet5cninals 310  kg  (9  ©(^cffcl) 

fettes  ©ctftcnmalj 103  „   (3  ©(^effcl) 

^opfen 3  „ 

!S)a3  aWaijcl^cn  beginnt  man  unter  ^n»cnbung  t>on  517,5  üitet  (450Ouart)  SBaffer 
Don  40^0,  ttjelc^eS  junt  (gtnteigcn  bient;  xiad)  einer  falben  Stunbc  fügt  man 
805  giter  (700  Ouart)  foc^enbeö  SBaffer  aümälig  ^u,  wobei  bie  Temperatur  bci= 
läufig  auf  50°  fleigt.  ®in  Iljeil  bcr  bünnen  9Waifc^e  (115  fiter)  wirb  nun  in 
bie  Pfanne  gebracht,  mit  bem  $opfen  15  SKinuten  lang  gefod)t  unb  nad^bem  noc^ 
300  bis  400  Sitcr  SWaifd^e  jugefügt  »urben,  mit  biefer  roiebcr  jum  Sieben  gc= 
bxaiit  Die  5Waif(^c  mirb  nun  nac^  bem  aWaifd^bottic^  jurücfgebrac^t  unb  fleigcrt 
pd^  ^ierburc^  bie  Temperatur  bc§  im  35otti(^  l^interbliebcnen  äWaifc^eant^eilciä 
auf  60  bis  65°  C.  SRac^bem  bie  9Kaif(^e  eine  jeitlang  geruht  ^at,  werben 
200  bis  300  giter  beS  bünnen  ^nt^eilS  berfelben  abermals  in  bie  Pfanne  ge= 
fd^öpft,  gefod^t  unb  in  ben  SKaifc^bottid^  jurücfgegoffen,  woburd^  fic^  bie  Icm= 
peratur  bcr  ganzen  SKaifd^e  auf  70°  G  fteigert. 

'Stad^  Ij^ftünbiger  SRu^e  jie^t  man  bie  erfic  SBür^e  unb  bringt  fie  fofort  auf 
baS  Äü^lfc^iff.  Die  Sreber  werben  gelocfert  unb  mit  575  ?iter  (500  Ouart) 
SEBaffer  oon  75° C  ausgesogen,  biefe  jweite  aBür^e  wirb  für  fic^  gefüllt.  Der 
le^te  JRefi  bon  SBürje  wirb  burd^  ?lnwenbung  bon  faltem  SBaffer  gewonnen,  unb 
SBürje  unmittelbar  berfauft  unb  üon  ben  Ääufern  felbft  in  ©ä^rung  bcr= 
fet^t,  ein  Sorge^en,  welches  früher  in  mand^en  @egenben  jiemlic^  l^äufig  war; 
eS  würbe  nämlid^  entwebcr  bie  SEBürje  ober  baS  eben  oon  ber  ^auptgä^rung  fom= 
menbc  ^ungbier  an  bie  Sonjumenten  abgegeben,  welcher  bie  weitere  ©e^anblung 
beS  83iereS  felbft  boma^m. 

«on  ber  erften  SBür^e  werben  etwa  30  biS  40  ?iter  bei  25°C  mit  1,1  gitcr 
aSeifebier^efe  gejleflt  unb  mit  bem  SReft  bcr  auf  20°  C  gelullten  SBürje  gemengt; 
nad^  ganj  furjer  ^tit  gerät^  bie  gan^e  SBürje  in  heftige  ®ä^rung  unb  fe^t  man 
nac^  1  bis  IJ^Stunbe  bie  jweitc  auf  17  bis  18°  C  gefüllte  SBürje  ^u.  ©obalb 
.  bie  ©cfammtmenge  ber  glüffigfeit  in  ooüe  ©ä^rung  übergegangen  ift,  waS  nad& 
einer  ©tunbe  ber  gaü  ift,  füUt  man  fie  f ogleid^  in  göffer  mit  115  giter  (100  Ouart) 
gaffungSraum.  Die  ©ä^rung  jeigt  fld^  als  energifc^berlaufenbe  Obergä^rung: 
^uerft  wirb  burc^  baS  ©punblodl)  ber  Säffer  bie  fogenannte  ^^ed^^cfe,  cntfprcd^enb 
bem  ^opfentrieb  ausgeflogen,  biefer  folgt  bie  bidPflüfftgere  eigentlid^e  §efe,  wcld^e 
man  abfifeen  läßt  unb  ben  flüfftgen  ?tnt^cil  berfelben  als  güHbier  berwcnbct. 

SRac^  29  bis  30  ftünbiger  ©ä^rung  erfc^eint  baS  SBcißbier  als  trübe  8lüffig= 
feit,  weld^e  bon  geringer  §altbarfeit  ift  unb  nur  burc^  Suf^tje  Don  ffartoffeljurfer 
ober  St)rup  etwaS  faltbarer  wirb;  wa^^^inlic^  wirb  burc^  bie  plöfelic^  Dor  fw^ 
ge^enbe  äenberung  in  bcr  Sonccntration  ber  glüffigfcit  nad^  bem  ßufat  beS 
©tärfe^udfcrS,  bie  gegen  eine  fold^e  ^cnberung  fcbr  empfinblid[)e  ipefe  in  i^rcr 
Dcrgä^renbcn  D^ätigfeit  fel)r  gefd^äbigt  unb  erftärt  fidj  ^ierauS  bie  burcb  ben 
Sucfer^ufafe  aöein  nic^t  crflärbare  größere  ^altbarfeit  beS  SJBcißbiereS.  Um  bem 
nad)  ber  eben  beenbeten  ftürmifc^en  ©ä^rung  nod^  trübe  erfc^cinenbcn  2Bei§bicre 
S3lan!^eit  p  ert^eilen,   giebt  man   bemfelben   gewö^nlid^   eine  ©c^önung  mit 
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^aufenblafe,  voddjt  man  burd)  Äod^en  mit  mciufäiirc^altigem  äBaffer  in  Söfunti 
bringt. 

Der  an  bcni  aßcigbietc  beliebte  fäuctlicfte  @z\äimad  »itb  j»ar  burd^  bie 
Slnioenbung  öon  SBeijenmalj  felbfi  bcbingt,  wirb  aber  auc^  oft  nod^  burc^  S^gabc 
üon  45  bis  60  g  SBeinjäure  per  100  Duart  (115  hl)  Sier  tjerftärlt.  SBein  Don 
geringem  Säuregehalt  enthält  ^äupg  aud^  nur  etttja  0,5  pEt.  SBeinfäurc,  fomit 
ptx  ^eftoliter  50  g.  S)ie  ^n\äi^  an  SBeinfäure  finb  bemnac^  jo  ^od),  baß  baS 
SBeigbier  neben  bem  pricfelnben  ©ejc^mad  ber  in  reic^lid^er  ÜRenge  gelöften 
fto^lenfäurc  noc^  ben  fü§=fäuerli(^en  jeigt,  »elcfter  burc^  ben  ®e^alt  an  Qnitx 
im  ©jtract  unb  burd^  bie  SEBeinfäure  bebingt  mirb.  SSSie  oben  erwähnt,  ip  baS 
SBcifebier  faum  al8  83ier  im  aflgemeinen  ©inne  be§  SBorteS  an^ufprec^en  unb 
ifi  audö  feinem  ©cfc^madfc  nac^  bem  33iere  wenig  na^efle^enb,  eS  ift  Dielme^r 
eine  fd^mad^e  in  ©ä^rung  Derfeftte  SBür^e. 


XXIV.  Patfleffttitg  Mit  liieren  nac?  bem  ^nfuflon$- 

^erfaprett. 

SBir  fjahtw  \6)on  an  früherer  ©teile  baS  (^araftcrijlifdie  ber  bciben  ^aupt* 
met^oben  ber  SBürjcbercituiu]  furj  bargclegt:  bei  ber  Decoction  erfolgt  bie 
Ueberfü^rung  bcS  ©tärfcmc^leS  in  löölidie  ^robucte  aümälig  unb  in  ber 
95}cife,  ba6  man  Don  3^^^  ju  3cit  einen  Äntfteil  ber  Waifc^e  auf!oc^t  unb  miebcr 
in  bic  SKaifd^fufe  ^urücfbringt,  bei  bem  3lnfufion§i?crfa^ren  wirb  bie  SBürje  \)\xxd) 
einen  einfachen  91u5laugung§proce6  bargefteKt,  inbem  man  baö  SWaljfcbrot  burd^ 
eine  gcioiffe  ^t'xt  mit  einem  S^eil  ber  ©efammtmenge  bc§  pr  ©eroinnung  öon 
aäiirjc  beflimmten  Reißen  SHJaffer  be^anbelt,  biefe  concentrirte  SBürjc  abfliegen 
läßt,  neuerbingS  9Boffer  in  bie  9Waijc^!ufe  bringt  unb  fo  bis  jur  ücUflänbigen 
(£rf(^öpfung  be§  aT^aljfd^roteS  an  löSlid^en  ©eftanbt^citen  fortfährt. 

Sei  ber  Darfieflung  Don  SBürjen  nac^  bem  DecoctionSDerfa^ren  merben, 
loic  erwähnt,  mehrere  SSeränberungen  herbeigeführt,  meiere  günftigen  ©influfe  auf 
bie  §altbar!eit  beS  fiinftigen  S3iere§  nebmen,  bie  (giweißförper  »erben  ^um 
größeren  2^cil  ouSgefc^ieben  ober  in  weniger  Deränberlid^e  gorm  gebracht; 
burd^  bie  aümälige  (Steigerung  ber  Temperatur  in  bem  jum  ftodben  in  bringenben 
SKaifd^quantum  wirb  balb  jene  Temperatur  erreicht,  in  loeld^cr  auS  bem  ©tär!c= 
mel^l  me^r  Dejtrin  unb  weniger  Qndtx  entfielt,  derartige  SBür^en  Dergä^ren 
betanntlid^  fcbwieriger  aU  jutf erreiche  unb  bejtrinarme,  eignen  jtd^  fomit  für 
lange  ju  lagcmbeS  93ier.  (gnblic^  erfolgt  no(^  bei  ben  Äod^ungeh  bic  SJer= 
fleifierung  ber  nod^  in  unüerönbertem  Swf^önt^c  Dor^anbcnen  ©tär!e;  biefclbc 
wirb  l^ierburd^  fowcit  aufgefd^Ioffcn,  baß  fie  Don  ber  noc^  in  wirffamen  3wfiattbe 
(im  SWaifc^bottid^)  Dor^anbenen  3)iaflafe  fo  Dottfiänbig  in  lösliche  SJerbinbungen 
übergeführt  wirb,  atö  bieg  mit  ben  bisher  in  Änwcnbung  gebrachten  ©erfahren 
möglid^  erfd^cint 

3n  bem  lefctangcfü^rtcn  »erhalten  liegt  aud£|  ber  Sc^lüffel  für  bie  S^atfad^e, 
baö  man  bei  «nwcnbung  bcS  Swfwpön^^^i^ffl^^cttö  "ic  eine  fo  große  Ausbeute 
erhält  als  bei  bem  3)ccoctionSDerfa^ren,  inbem  bei  ber  ^Infufion  baS  Äod^en  eineS 


2)ar|leUun0  wou  Snfujtonöbieren. 

WlH    148. 
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I^etlcS  bet  2)?aifcl^c  entfällt,  fomit  (eine  fo  Dolljiänbtgc  Äuffc^Iicfeung  ber  ©tärfe 
erfolgen  fann,  mte  bei  ber  Äo(^ung. 

^n  ö^nlid^er  SEBeife,  mte  man  bie  i^erfieUung  ber  äBür^e  nac^  bem  S)e€0€ttonS= 
»erfahren  burc^  bie  üerfc^iebene  ^ai^l  ber  ftoc^ungen  unb  bie  S)auer  beffelben 
inobificiren  fann,  laffen  ftc^  auc^  in  bem  SttfuftonSöerfa^ren  ?l6änbcrungcn  t)OT= 
nehmen,  meldte  toon  ber  3Kenge  unb  Xcmperatur  beö  auf  einmal  mit  bem  ÜRalj= 
e^tract  jufammen  ^u  bringenben  äBafferd  unb  bie  !Z)auer  ber  (Sinmirfung  bed= 
felben  abhängen  unb  unterfc^eibet  man  in  biefer  Sejic^ung  baö  belgifc^e  unb 
baS  englifc^e  ©rauüerfa^ren  mit  jal^lreic^en  Unterarten,  meiere  an  gemijfen 
Orten  jur  ^crfteHung  gemiffer  gocalbiere  in  Änmenbung  fte^cn,  fo  bafe  in  Sc= 
^ug  auf  SKannigfaltiglcit  ber  Srautoerfa^ren  bie  Snfufi^'n^n'ct^obe  laum  hinter 
bem  üDecoctionSüerfa^ren  jurticffle^t.  SJac^bem,  »ie  gefagt,  bie  neben  bem 
übrigenö  einanbcr  aud^  fe^r  ä^nlic^en  bclgif(^en  unb  englifdjen  SJerfa^ren  üb= 
liefen  SWet^oben  nur  unroefentlic^e  ÜWobificationen  berfelben  ftnb,  !önnen  »ir 
uns  nur  auf  bie  furje  ©c^ilberung  berfelben  befdjränten. 

.  .  .  äBä^renb  baS  ^nfuftonSüerfa^ren  früher  bad  allgemein  übliche  mar,  i{!  ed 
gegenmärtig  in  S)eutfc^lanb  jiemlic^  ganj  auger  @ebrauc^  gelommen  unb  mirb 
audö  in  JJranheic^  me^  unb  me^r  üon  ber  S)ecoction  üerbröngt;  in  Belgien, 
ben  9?ieDerlauben  unb  ©nglanb  mirb  e§  in  unferer  3^»^  nodj  fafl  auöfc^liefeUd) 
angemenbet  unb  mirb  auc^  in  @tanbinaüien  unb  9}orbamerifa  eine  gemiffe  Ouan= 
titöt  SnfufionSbier  gebraut,  obmo^l  in  unferer  3cit  in  Ämerifa  bie  S)ccoctionö= 
biere  mebr  in  ben  Sorbergrunb  treten. 

Sie  Sttbldatteseinrid^tiing* 

(gntfprec^cnb  bem  einfacheren  ©erfahren  bei  ber  ©arflcHung  Don  3nfufiün§= 
mürben  ifl  auc^  bie  ©nricfitung  beö  ©ub^aufe«  eine  minber  complicirte  unb  be= 
fie^t  eigentlich  nur  auS  einem  Sottic^,  mel(i)er  einen  ©ei^boben  befl^t  unb  5u= 
gleich  als  a»aifc^=  unb  Söuterbottic^  bient  unb  auS  einer  ©raupfanne.  yithtn 
biefen  beiben  ^auptt^cilen  muffen  felbflüerftönblic^  bie  ^^ebenapparatc:  Se^ältcr 
für  falteS  unb  marme«  SSSaffer,  ein  SBür^ebrunnen,  bie  ^umpe  mit  ben  nöt^igcn 
fRö^renleitungcn  u.  f.  m.  üor^anben  fein. 

3)ie  %bbilbung  gig.  142  fteUt  bie  (ginric^tnng  eineS  ©ub^aufeiS  für  baS 
3nfurion8Derfa^ren  bar:  baS  auS  bem  SKaljmaggon  fatlcnbe  ÜRal^fd^rot  gelangt 
junäc^fi  in  ben  SJormaifc^apparat,  au3  bicfem  in  ben  mit  einen  ©ei^boben  Der= 
f ebenen  2»aifd)bottic^,  ber  in  folc^er  §ö^e  aufgefieHt  ifl,  baß  üon  ber  untcr= 
^alb  bed  äRaifc^bottic^iS  angebrachten  Säuterbatterie  bie  SBürje  o^ne  Snmenbung 
einer  ^um^ie  unmittelbar  in  bie  aBürjepfanne  fliegen  (ann,  au«  ber  jie  in  ben 
^opfenfeil^er  gelangt  unb  fc^lieglic^  auf  bie  fiü^lfc^iffe  gehoben  mirb. 

!Durc^  bie  Änmenbung  eineS  Sormaifc^apparateS  mirb  bie  Arbeit  ber  S)ar= 
fiellung  t)on  SKaifc^c  fe^r  erleichtert,  inbem  eS  o^ne  Änmenbung  eineS  fold^cn 
©erät^cS  mit  üiclcr  ÜÄü^e  toerbunbcn  ifl,  bie  Temperatur  ber  ÜRaifc^e  in  allen 
Steilen  be«  SBottic^S  glci(^  ^oc^  5U  erhalten. 

Sägt  man  jcboc^  gteid^jcitig  'iWalafc^rot  unb  ÜBaffer  üon  Tö'^  C  burc^   ben 
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*ormatf(]^=?tpparat  cinfttötncn,  fo  erhält  man  fofort  ÜWattd^c  Don  bcr  richtigen 
Sejd^affcn^cit  unb  braucht  nur  für  bic  glcid^mäBigc  (gr^altung  bcr  ÜWaif(^=2cm= 
pcratur  ju  forgen. 

Se^tered  gefd^te^t  am  jmedmäßigften  baburc^,  bag  man  ben  aRatfd^botttc^ 
mit  einem  S)ampfmantel  tocrftc^t  unb  burd^  fe^r  mäßigen  "Dampfjupufe  bic  richtige 
SJiaifd^tcmpcratur  p  crl^altcn  tradjtet.  S)a8  Ucbcrfdjrcitcn  einer  getoiffcn 
lemperaturgrenjc  nac^  oben  ifl  »cgen  bc8  hierbei  ctntretcnben  UnwirUammerbenS 
bcr  iiaftafc  bei  jcbem  aWaifdbDcrfabrcn  fc^äblic^,  beim  SnfwRonSücrfa^rcn  be= 
jci(^net  aber  aud^  baS  ©iufen  ber  Temperatur  bcr  SRaifdje  unter  eine  geioiffc 
©reujc  ba§  eintreten  einer  großen  ©cfabr,  nämlid^  jene  ber  Silbung  einer  toer^äl= 
nißmäfeig  großen  ÜWilc^fäurcmenge  in  fe^r  furjer  Seit,  eine  ®efa^r,  meiere  bei  ber 
jicmlid)  langen  Dauer  ber  ganzen  SnfuponSarbeit  immer  meljr  junimmt.  ^nxdj 
Slnwenbung  Don  S)ampf^ei5ung  tfi  eS  mit  feiner  ©d^wierigfcit  Derbunben,  bic 
S^emperatur  ber  aWaifdbe  fo  ^ec^  ju  Ratten,  baß  burc^  bicfelbe  bic  (gntmicfetung 
beS  SKimäurcfermcntcS  unmöglich  gemad^t  wirb. 

3)te  SHirßelluitg  ber  aSftt)e. 

Die  Süiengc  bcr  für  ein  gegebene^  aWaljquantum  an^umenbenbcn  aBaf|er= 
menge  ^ängt  öon  bem  gemünfc^ten  ßjrtractgc^aUc  bcr  ju  geioinnenben  aBürje  ab; 
bic  3?crtbeilung  beS  SBafferä  in  mehrere  „®üffe"  Ijängt  baüon  ah,  ob  man  nur 
eine  SBürjc  üon  befiimmtcr  Concentratton  ober  jnjci  aBürjen  ju  erhalten  »ünfd^t, 
toon  tücld^cn  bic  crflerc  fiärlcrcS,  bic  ^»eitc  fc^mäc^creS  S3ier  ergeben  joll.  @e= 
loö^nlidö  üert^eilt  man  bic  ^u  ücnoenbenbc  ilBaffermenge  in  brei  unglcidj  große 
©iiffc,  oon  welchen  ber  crjic  fe^r  cjtractreid^c  SBürjic  ergiebt,  meiere  für  fit^ 
aUcin  nur  ju  ben  fc^merflcn  Siercn  Dermcnbet  wirb.  Der  jmeite  ®uß  liefert 
nod^  SBürje,  »cld^c  für  flt^  aUcin  Ictc^tcö  53ier  ergiebt;  ba^  ©emifd^  au8  ber 
erften  unb  ^weiten  SBürjc  cnblic^  giebt  ©tcr  mittlerer  Dualität. 

. . .  Der  britte  ®uß,  »el(^er  immer  nod^  eine  SBürj^c  üon  etma  2  %  ®acd^aro= 
mcterattjcige  ergiebt,  würbe  früher  faft  ftetö  an  ©ranntweinfabrilen  abgegeben 
ober  5u  ©ffiggut  Dcrwcnbct;  jc^t,  wo  man  burc^  Änmcnbung  Don  *ormaifd>= 
apparatctt  bic  jur  ^erflcKung  ber  aBürjc  crforberlic^c  ä^it  er^eblic^  abfürjen 
unb  burd^  bie  Dampfheizung  be§  SKaifd^botttt^eS  aud^  beftänbig  bic  Temperatur 
auf  bcr  erforberlic^en  §ö^c  crl^aJtcn  fann,  if!  e§  bei  raft^cr  Arbeit  aud^  möglich, 
biefe  le^te  fc^mac^e  äBür^c  in  ber  ^eife  auS^unü^cn,  baß  man  fte  fiatt  9Baf[er 
beim  crflen  ®uffe  ber  näc^fien  äßatfd^ung  anmenbet,  maS  aber  nur  bann  o^ne 
©cfa^r  geft^e^en  !ann,  wenn  man  fidljer  ifl,  baß  feine  ©äurebilbung  flattge= 
funben  ^at 

©clbft  wenn  man  auf  bicfc  S3äeife  aUc  überhaupt  in  göfuna  ju  bringenben 
Scftanbt^eilc  be^  äRalje^  üoüftänbig  gewinnt,  gelangt  man  aud^  bei  Snwenbung 
bcö  beficn  ÜRal^c^  faum  ^u  ßjrtractauSbcuten,  welche  52  %  ©acd^arometcranjcigc 
erreichen,  inbcm,  wie  oben  angebeutet,  ein  jicmlic^  großer  3:^eil  be§  im  aj^aljc 
bor^anbencn  Stärfcmc^lcS  nidijt  in  ?öfung  gebrad^t  werben  fann.  —  Dcmcnt= 
fprec^enb  pnb  auc^  bie  ireber,  wetd^c  fid)  bei  bem3nfufionSüerfabren  ergeben,  ocr= 
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^ältnt§mägig  retd^er  an  n)eTt^t}oUen  Stoffen  al§  jene,  toeld^e  fxdj   aud  S)e« 
coction^mür^en  abfc^etl^en. 

Sertfieannfl  be«  Ba^tti  für  bie  eiit)elnm  ®iiffe* 
3)ie  gefifleUung  bcr  ©töge  bct  ®üffc  für  aBtitjcn  Don  bcfKntmten  (Si^txacU 
gehalten  lägt  ftd^,  tt)te  leidet  etn^ufe^en,  genau  nur  Don  %aü  in  ^aU  mit  einer 
tteincn  ^To6e  beS  5U  Oerarbeitenbcn  ÜRaljc«  ausführen,  toobei  man  baffelbc  im 
ffletnen  in  berfelbcn  SBetfc  maifc^t,  wie  bie«  im  ©roßcn  gcfc^e^en  fott  unb  bie 
gjcttactge^alte  bet  SBütjen  befHmmt.  5Ka(^bcm  man  aber  für  bie  ß^ccfe  ber 
^TajriS  unter  Änmenbung  befHmmter  SKittetwert^e  mit  genügenber  ®enauig!eit 
arbeiten  lann,  fo  werben  berlei  groben  getoö^nlid^  ganj  toernadötäfpgt  unb  be= 
gnügt  man  ftc^  aSgemein  unter  93enu^ung  ber  bon  Mailing  aufgeftedten 
JRittelmert^e  ju  arbeiten. 

9?ac^  »alling  enthält  ÜWalj  im  ÜRittel: 

(BictTact 60 

Sreber 33 

SBajfer 7 

100 
9?immt  man  an,  baß  auf  je  100  kgr  SWalj  750  giter  SBaffer  in  brei  gleici^ 
großen  ®üffen  ä  250  Siter  Oert^eilt  genommen  »erben,  unb  baß  bie  Üreber  t^on 
je  100  kgr  ^alj  auS  ber  erften  äBür^e  120  kgr,  au§  ber  ^weiten  aber  100  kgr 
jurücf^alten,  fo  ergiebt  fid^  fotgenbe«  9lefultat: 

SBür^e  00m  1.  ®uß  197  kgr  oon  18,92%  ober  37,32  kgr  gjctractge^alt, 
::      2.     =     270    =      =       6,13=      =     16,55    = 
•^      3.     =      250    =      :=       1,75=      =       4,38    = 

717  26,80  58,25 

SBürjeüerluft  =  33  kgr  oon  ben  Sreberu  jurütfge^alten. 

©jtractoerluft  in  biefer  äBür^e 1,75. 

S)iefe  ga^Ien  laffen  ftd^  nac^  einem  etnfad^en  ©erfahren  berechnen: 
100  kgr  SWoIa  -h  250  giter  (-  kgr)  äBaffer  ergeben  350  kgr  9Katf<^e  unb 
enthält  btefe  nac^  obiger  ^nna^me: 

(gjtract 60 

Ireber :  .  .  .    33 

SBaffer  im  SÖJatj   ...      7 

aRaif(^»affcr 250 

(gjtract  60  kgr  unb  SBaffer  257  kgr  bilben  jufammen  317  kgr  SBürje  unb  läßt 
fidf  ber  ^erccntge^olt  berfelben  auS  folgenber  Proportion  finben : 
317  :  60  =-  100  :  x;  x  ==  18,92% 
atad^bem  aber  oon  biefer  SBür^e  120  kgr  oon  ben  Srebern  ^urücfge^alten 
»orben,  fo  erhält  man  in  SBirflic^leit  nur  317  — 120  =  197  kgr  SBürge,   in 
welcher  37,32  kgr  (gjrtract  enthalten  finb 

100  :  18,92  =  197  :  37,32 
3u  ö^nlid^er  SBeife  bered^net  man  ben  gjrtractge^alt  ber  ^weiten  unb  brittcn 
äBürje. 
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Die  erfte  burd^  X^eilung  beS  ^efammtwafferquantumS  in  btei  gleid^e  Steile 
erhaltenen  äBtir^e  mit  na^ep  19  %  S^tract ^el^olt  »äre  ^u  concentrtrt,  bie  jtDeite 
mit  6,13  %  gu  btinn,  um  $ier  ))on  mittlerer  SJefd^offen^eit  )u  erhalten,  beibe 
fflürjen  flemifc^t  ergeben  jebocl&  eine  aBürje  Don  mittlerer  ©tärfc,  baS  ifl  ton 
11,5%  na(^  folgenber  Sted^nunfl: 


/197  X  18,9  -h  270  X  6,1\  ^  jj  5 

V  1Q7   -1-    97(\  / 


197  H-  270 

&  ift  ni(^t  |(^n)ieriij,  bie  jur  ^erfiettung  ber  SBürjc  im  ganzen  ju  tocr= 
loenbenbe  SBoffennengc  in  folc^er  SSBeife  ju  Dert^eilen,  bafe  mon  eine  erfte  unb  eine 
jmeite  Sßür^e  erhält,  bie  gemifc^t  gerabe  jenen  S^tractge^alt  ^aben,  n^elt^en  man 
ber  SEBüri^e  ^u  geben  lotinfc^t.  Um  benfelben  übrigen^  gan^  genau  ^u  reguliren, 
fann  man  bie  ju  concentrirten  aßtirjen  burd^  äuföfe  einer  entfprcc^enben  SWenge 
ber  fcl^r  Dcrbünnten  brittcn  SBürje  richtig  fteflen  ober,  wenn  man  bie  SSerwenbung 
biefer  SSJürjc  au«  ben  oben  angegebenen  ©rtinben  termeibcn  »iÜ,  ^|ierfür  birecte 
aßaffer  toerwenben.  3we(fmä6ig  ift  eö  in  biefem  fjaüe,  bie  erfte  S33lirje  unter 
«nmenbung  uon  üer^ältnißmäfeig  »enig  SBaffer  ^erjuftetten,  unb  fle  fo  mit  einem 
fel^r  bebeutenben  ß^tractgel^alte  ju  geminnen,  bie  jioeite  SBürje  hingegen  mit  Diel 
äBaffer,  fomit  ejtractann  ju  bereiten,  bcibe  ju  mij^en  unb  ben  Untertrieb, 
»elc^er  fid)  nod)  in  ber  ©ac^arometerauieige  ergiebt,  bur^  äüf^^fe  ^er  britten 
isßjürje  ober  äBaffer  audjugleic^en. 

3c  nad)  beut  gcwünfc^tcn  (grgebniffe  arbeitet  man  ba^er  in  ben  Derjc^iebenen 
S3rauereien  nad|  gemiffen,  ein  für  aKcmal  fcftgefe^ten  SKengcnüer^ältniffen 
5»ifd)en  5IRalj  unb  SBaffcr  unb  änbert  biefelbcn  nur  ah,  tt?cnn  man  5.  83.  mit 
einem  Wollt  ju  arbcitcu  bat,  beffen  (g^ctractge^alt  loeit  Don  bem  ÜRittclwertl^e 
oon  60  ^ercent  abweicht. 

$at  man  j.  83.  baS  auf  100  kg  SDialj  5U  toermenbcnbe  aßafferquantum  oon 
750  giter  in  5»ölf  gleiche  SCl^cite  (ä  62,5  ?iter)  get^eilt  unb  benufet  baüon  5,  4 
unb  3  Streite  für  bie  brei  ©üffc,  fo  ergeben  fid^  folgenbe  SSer^ältniffe: 

1.  ®UB      Jüi  SBaffer  ergiebt  259,5  kg  SBürje  öon  15,81   pSt.  (gjtractge^alt 

2.  öiiB      V„      ,.  n      270,0  „        „        „      5,12     „ 
1.  unb2.  @u6gcmif(^t    „      529,5,,        „        „    10,465,, 

3.  @u6      7i,  äßaffev      „      187,5  „       „        „      1,78     „ 

3n  Sänbcrn,  in  w?clcf)cn  man  bie  ÜKaifd^gefäße  üon  beliebiger  ©rößc  ma^cn 
!aun,  mirb  man  bei  ^loecfmäßigcr  Arbeit  immer  nur  brei  ©üffe  anrocnbcn  unb 
mit  bicfen  ba«  SDJalj  DoÜftäubig  crfc^öpfeu  —  anberS  ift  e§  aber  in  ?änbern,  in 
xoeld^cm  ber  9iaum  ber  aWaifdjgefäfee  befd)rän!t  ift.  3n  ©clgien  »irb  j.  83.  bie 
83cfteucrung  ber  83icrprobuction  nad)  bem  5Raumin^alt  tcr  cuve  mati^re  (SIWaifd)= 
bottid))  vorgenommen,  (gg  liegt  bal^er  im  Sntereffe  ber  belgifd^cn  83rauer,  ben 
«aum,  für  »eichen  fie  Steuer  jaulen,  aud)  fo  »eit  al§  möglich  auSäunüfeen,  b.  ^., 
ben  2»aifc^bottid|  bi«  gum  {Raub  mit  ü»alifd|rot  auinfüttcn. 

Daß  c«  bei  biefen  8?er^ältniffen  nic^t  möglid^  fei,  aKe  überhaupt  burd^  SBaffer 
ju  ejtra^irenbcn  Stoffe  auS  bem  äWal^e  ju  gewinnen,  ift  bcgreiflid^;  man  »enbet 
nur  fleine  SBaffermengen  für  jcben  ©ufe  an,  mad^t  aber  im  ©anjen  bi«  ju  ad)t 

»  e  t  f  d^ .  ©fi^r .infl«.C^iiic  im  31 
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Ifen,  toon  mcld^ett  btc  crflcrcn  für  btc  feineren  fitere  gefonbcrt  aufgefangen^ 
btc  folgenbcn  ebenfalls  für  ftc^  auf  geringere  fitere  »erarbeitet  »erben.  Dag 
bei  fo  übetmäfetg  fiarlem  «nfüQen  bcr  aWaifd^bottic^e  ntit  9Watj  groge  ®d^tt)lertg= 
leiten  bejüglid^  ber  gleichmäßigen  S)ur(l^feuc^tung  beS  ©d^roted  unb  (Eriielung 
gleid^ntäßtger  Temperaturen  entfielen,  ifl  begretflid^  unb  wirb  in  golge  beffcn 
aud^  bie  ®efammt=(gjtractau«6eute  an  STOals  eine  üer^ltnißmägig  geringe  fem, 
obwohl  man  burc^  fortwä^enbe«  Steigern  ber  S^emperatur  beö  ju  ben  fpätcrcn 
®üffen  t)cr»enbcten  SBafferS  bie  auffc^tiefeung  ber  ©tärle  ju  beförbem  fuc^t. 

S)ie  bei  einem  folc^en  fpfiematifc^en  XuSIaugeproceg  be§  9RaI)eS  ftd)  er= 
gebenben  3ßür5en  flnb  aud^  in  fie}ug  auf  i^e  c^emtfd^en  (Stgenfd^aften  fe^  x>tx= 
fd^icben;  bie  SBürjcn  Don  ben  erflen  ©üffen  pnb  reicher  an  3utfer  unb  ben  leidet 
löslichen  (giioeipoffen  aö  jene  toen  späteren  ®Üffen,  rocld^e  in  golge  bcr  ^o^cn 
aWaifdi^temperatur  größere  JKengcn  toon  S)eytrin,  jeboc^  meifl  fo  wenig  Ciwcig 
enthalten,  ba§  fie  für  ftc^  allein  gelocht,  nid)t  genug  ©erinnfel  auSfd^eiben,  um 
bie  fltärung  I^erbei5ufü^rcn;  bie  crflabgefloffencn  SBürjen  enthalten  hingegen  fo 
biel  Ätbuminatc,  bag  ftc  fid^  beim  Äoc^cn  mit  einer  fiarfen  ©c^ic^t  Don  geronnen 
nem  ©weiß  überbedfen. 

(g^e  man  bie  fiormaifd^apparate  anmenbete,  war  c8  mit  oielen  @(^wtcrig= 
feiten  Dcrbunben,  SRal^fc^rot  unb  SEBaffer  innig  gu  mifc^en;  man  ließ  baö  SSSaffcr 
burd^  ein  feitlid^  angebrad^teS  Wo^r  ben  fogenannten  „Pfaffen"  oon  unten  in  baö 
trocfen  eingcfd^üttete  SKatj\  treten  unb  fut^te  burc^  an^altenbe«  »ii^ren  unter 
allmäligem  ßulafi  oon  SBaffer  bie  ffintfie^ung  einer  gleidjförmtgen,  oon  Älumpcu 
freien  2Raifd^e  gu  bewirten.  S)a3  SRti^rwerl  würbe  in  ber  SRegel  fo  lange  in 
®ang  crbaften,  biS  ber  gjtractge^alt  eine  gewiffe  ®tär!e  erlangte,  bie  SKatfd^e 
bann  in  bcbecfter  Äufc  eben  nur  fo  lange  in  bcr  Wu^e  belaffen,  biS  p(^  btc  Irebcr 
foweit  ^ufammengefcftt  Ratten,  um  ba§  abläutem  einer  nid^t  ju  trüben  SBürjc 
JU  ermöglid^en,  weld^e  in  bem  fiorrat^Sbe^ältcr  aufbewahrt  unb  mit  ben  fpäter 
gejogenen  äBürjcn  ge!oc^t  unb  getopft  würbe. 

Sa«  ßod^ttt  ber  föfiise. 

3[n  ber  Aufbewahrung  bcr  aSStirjen  in  biefen  SJoiTat^Sgefäßen  liegt  eine 
große  ®efa^r  für  ben  unDeränberten  fieftanb  berfelbcn:  baS  Abfüllen  auf  eine 
jwifd^cn  30— 40®raben  liegenbc  Temperatur  unb  fiunbcnlangeö  fierweilen  in 
berfelbcn  fc^licßt  gerabe  bie  günfiigjien  fiebingungcn  für  bie  fierme^rüng  unb 
ffiirffamfeit  beS  SKilc^fäurcfermcnte«  in  fic^.  Um  biefer  ®efa^r  auSjuweid^cn, 
gicbt  eS  jwei  SBege;  ber  eine  berfelbcn  befte^t  barin,  baß  man  ben  8orratbS= 
bemalter  mit  boppclten  SBanbungen  ocrfie^t  unb  burd^  (Sinfirömcnlaffen  oon 
3)ampf  bie  Sürjc  minbcflen«  bei  60^  erhält,  ber  anbere  beftc^t  barin,  baß  man 
bie  äuS  bem  aRaijc^bottid^  abflicßenbc  SBtirje  fogleid^  in  bie  Pfanne  fließen  läßt 
unb  in  biefer  crl^i^jt;  man  erfpart  ^ierburdlj  baS  §ebcn  ber  SBürjc  auS  bem  fie= 
kälter  in  bcr  Pfanne  unb  crreid^t  burdj  ba«  langanbaucrnbe  Äot^cn  nod^  ben 
Sortbeil,  baß  ba§  fiier  an  ^altbarfcit  gewinnt;  eS  ift  fomit  ba§  birectc  Slblaffen 
bcr  aSürjc  in  bie  Pfanne  ba§  jwecfmäßigcrc  SJerfa^ren. 
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!3)te  lange  Bett,  »ö^tenb  toeld^er  bte  äBfirje  in  btefem  ^oOe  gelod^t  »tvb, 
bcbinflt,  bag  M  biejclbc  fe^t  bunfd  färbt,  cmc  (Srfd&emunfl,  tocl(^c  an  gciüiffcn 
€nflltt(^en  unb  bclflifd^en  »tcrcn  ^crtjortritt,  bic  fclbp  bei  «nwcnbmig  fleringcr 
^Rengcn  Don  gotbmolj  fe^r  bunfcl  auSfe^en;  um  bte«  ju  Demeiben,  tonn  mon 
bie  fflüTjen  anfanfl«  nnt  auf  etwa  60'»  cTOörmcn  unb  ba«  ftoi^en  eifi  fpäter 
eintreten  laffen. 

e«  ifi  aber  au«  anberen  (S^rünben  jmectmältg,  bie  SBür^e  f o  rafd^  atö  mi^lidi^ 
pm  ftoc^cn  }a  er^ifecn,  unb  ^mx  »eil  jtoifd&cn  80  unb  90<»  bie  (Si»ei§!ötper  fc^r 
rafd^  burc^  bie  ganje  aMaffe  ber  aSBürjc  unb  in  grofeen  glotfcn  flerinnen,  toel(^e  oOe 
in  ber  SBürje  f^mebenbcn  fremben  Äötper  um^ütten,  mit  m  empijrreigen  unb  fo  bie 
Sür^e  üoUtontmen  blani  machen,  o^ne  bag  ed  not^menbig  »äre,  eine«  ber  üon 
mand^en  Srauem  für  unentbe^rli(^  gehaltenen  filärungdmtttel  anjumenben. 

2)ie  SubrilQtion  esfllift^er  fSittt. 

Die  englift^cn  Ciere  »erben  getoö^nlic^  in  j»et  ^auptgruppen  gcjc^ieben: 
in  «Ic  unb  in  $ortcr  (©tout);  ba8  crflcre  ifi  jene  Cicrfbrte,  »el(^e  ]^auptfä(^li(i& 
aW  (Ejrportbier  t)er»enbet  »irb  unb  fleüen  bie  berühmten  Brauereien  in 
Surton  on  Irent,  fo»ie  mehrere  große  Brauereien  gonbon«  ein  hellfarbige«  lle  bar, 
»elc^e«  unter  bem  Spanten  India  pale  ale  nac^  ber  ganzen  SBelt  e^rportirt  »irb. 
3)a8  Porter  unter  «n»enbung  ücn  fe^r  bunfct  gerötetem  SWafj  ^crgef!cüt,  ifi 
ein  bunlelbraune«,  fafi  {(^»arjed  Bier,  »elc^e«  burc^  bie  groge  9)tenge  oon  W^- 
probucten  einen  eigentJ^umlicJ^en  &t\ijmai  befi^t,  »el(^er  Dielen  nid^t  angenehm  ift. 

ß«  mürbe  fc^on  oben  er»öl^nt,  baß  e«  un«  tiberl^aupt  nid^t  angezeigt  erfc^eine, 
be}üg(i(^  ber  ®üte  ber  Siere  ^»ifd^en  ben  naif  beutfc^er  Srt  gebrauten  unb 
ben  englifc^en  eine  ^araflclc  ju  iie^en,  inbem  bcibe  eine  ju  große  Berfd^icben^eit 
geigen,  ^d^renb  bie  beutfd^en  Biere  a(to^olamt  unb  Don  ntößigent  (Sjrtractge^alte 
fmb,  jeigen  bie  englif(^en  Biere  in  ber  Siegel  einen  lf|o^en  %IIo^ol=  unb  (Ertract= 
geaalt  gugleic^,  fmb  fomit  ®etränle,  »eld^e  fd^on  biefer  (Sigenfc^aften  »egen 
nid^t  baju  beftimmt  jtnb,  in  fo  großen  9Rengen  auf  einmal  genoffen  ju  »erben 
wie  bie  bcutf d^en  Biere.  äBä^renb  englifc^eö  Sie  erfier  Dualität  bis  gu  7  ^rcenten 
(Sjrtract  unb  bi«  ju  8  pSt.  Slco^ol  geigt,  ^aben  bie  ba^erifd^en  Biere,  »enn  e«  ^oc^ 
lommt,  6,5  p(il  (E^tract  unb  4,5  pCt  Slfo^ol.  eine  c^araf terifiifd^e  Sigenfd^af t  ber 
englifd^en  Biere  liegt  aud^  in  bem  ber^öltnißmdßig  ^o^en  aRild^föurege^alte  beY= 
felben,  »cld^er  ben  nid^t  an  bcnfelben  ge»o^nten  fofort  auffäüt.  Deutfd^c«  Bier, 
»clc^e«  einen  SWild^fäurege^alt  Don  berfclben  §ßl^e  auf»eijl,  »ie  bieg  bei  ber 
aKel^rja^t  ber  englifc^en  unb  in  nod&  ^ö^erem  ÜRaßc  bei  ben  belgifc^cn  Bieren 
ber  gaU  ifl,  »tirbe  laum  einen  «bnc^mcr  finben;  ber  ^o^e  SKild^fäurege^alt  ber 
englifc^en  Biere  gehört  eben  gu  ben  fpecipfd^en  (gigenft^aftcn  bcrfelbcn. 

^infolge  ber  großen  Berf c^ieben^eiten,  »etd^e  fc^on  in  Begug  auf  bie  SReugeu 
ber  djemifc^  nac^»ei«baren  Äorper  im  Biere  ä»ifc^cn  ben  beutfc^cn  unb  cngtifc^en 
Bieren  befielen  unb  gu  »eichen  fic^  noc^  bie  Berfd^iebenl^citcn  im  (gcfd^marfe 
gefetten,  »etc^c  burc^  bic  gänjlit^  Derfd^icbene  Bereitung§»cife  ber  Biere  bebingt 
»erben,  erfc^eint  c«  un«  bol^er  angejeigt,  j»ifd6cn  beibcn  ^robucten  eine  ft^arfe 
<8rengc  ju   gießen  unb  jebe«  für  fid^  attein  gu  betrachten;    bie  Berfd^ieben^eit 
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^an^iltn  beutfd^en  imb  engltfd^en  SJteren  ifl  in  mand^en  ©tücfen  größer  a(S  ieuc 
jwifd^en  einem  leichten  SBcine  bcS  Sorben«  unb  einem  fd^ioercn  ®tib== 
»eine.  — 

3)ad  V(e  roirb  gemd^nßc^  in  gmei  ©orten  gebraut,  me((^e  ju  einanber  etn>a 
in  bem  SSer^ältniffe  flehen,  toit  ba§  bcutfd^e  goger*:  unb  (£j<)ortHer  unb  »irb  bie 
©crfd^ieben^eit  au^  burd^  ben  Qm^  bebingt,  für  »cfd^en  mon  ba«  SJicr  benimmt  r 
bie  eine  (Sattung,  Tur^lDeg  Sie  genannt,  ift  für  bafbigen  Sonfum  bef)immt,  bie 
anbere  Ale  for  export  unb  table  beer  foll  berfenbet  werben  unb  erl^äit,  um  i^m 
bie  hierfür  erforbcrlid^e  (Kgenfd^aft  bcr  ^altbarfeit  gu  geben,  (tarieren  gjtract= 
geaalt  unb  forgfältige  Sc^anblung;  bie  na<i^flcl^enben  Qaffi^  berfmntic^en  bie 
SW^ngenber^ättniffe  ber  5IRateriatien  für  bie  berfd^icbenen  Äteforten: 

«te   erflcrer   Dualität  ©eipö^nlic^cö  «(e 

(ß^port^  unb  table  beer)  (^©d^änlbier) 

^eUeS  2»ali  beflcr  ©orte  .    .  8990  kg 10,200  kg 

bemfteingelbeS  Wtak 1450  „ 

befler  Äent'fd^cr  |)opfcn    .    .     217  kg,ameril.^opfen      138  „ 

barauS  gemonnen: 
l£||)ort^«Ie  163L1  (=  100  Sarrcte)    «Ic  240  hl  (=  260  «arreK)  unb 
table  beer    130  „  (=80       „      ) 

!I>ie  gewöhnliche  älewürje  »irb  auf  nac^fte^enb  angegebene  SBcife  be:= 
reitet:  JJür  ein  SKaifc^gefäg  ftnb  jmei  fioc^pfannen  borl^anben,  inbem  man  bie 
fiij  bei  ben  erften  ®üffen  crgcbenbe  SBürje  für  fid^  allein  lod^t  unb  crft  bie 
fertig  gefteUten  unb  getopften  aBürgen  mengt. 

pr  ben  erficn  ®u^  berwenbet  man  128,2  hl  (140  ©arretö)  SBaffer  Don 
75  bis  77°  C.  unb  j»ar  110  ©arrctS  gum  ©inmaifc^en,  30  ©arretö  jum 
ÜRaifc^en  —  fett  ber  angemeinen  ©nfü^rung  bcr  SSormaifd^apparate  mirb  »ol^l 
auc^  bie  (S^efammtmenge  beS  äßafferS  auf  einmal  benoenbet.  S)ie  SDtaifc^bauer 
ift  in  ber  Äegel  eine  ©tunbe,  worauf  man  bie  crfte  SBürje  (82  Sanelö)  in  ben 
Äeffel  jiel^t.  SDer  itocite  ©uß  erfolgt  mit  92  93arrefö  SBaffer  bon  85°  C.  unb 
bauert  bie  SWaifc^jeit  für  bcnfelben  1%  ©tunben  (1  ©tunbe  SJu^e,  15  5DKnuten 
aWaifd^en,  30  ÜKinuten  JRu^c).  —  SDer  gweitc  ©ufe  ergiebt  85  Säarretö  SEBürje.  — 
I)cr  britte  ©ug  mit  84  Sarrelö  SBaffer  mirb  faft  fbd[)enb  burc^  ©efprengen  mit 
bem  Slnfc^toängopparatc  gegeben  unb  mit  ber  a\i^  bem  biertcn  ©ug  fic^  er- 
gebenben  S33ürje  in  bem  jttjciteu  SKaifc^feffcl  bereinigt. 

!I>ie  SBürje  bon  ben  beiben  erften  ©üffcn  (jufammen  167  S3arretö  SBürj^c; 
)oirb  burd}  jmei  ©tunben  allein  unb  bann  2'/4  ©tunben  mit  $opfen  gelocht  unb 
auf  baä  ffü^tfc^iff  gepumj^t  —  ber  ^opfen  mirb  bann  mit  ber  SSSürje  bom 
britten  unb  bierten  ©uffe  burd^  bier  ©tunben  gefacht  unb  auf  ein  befonbereci 
.^iü^lfd^iff  gefc^afft.  3)ie  erften  SBürgcn  merben  nunmel^r  mit  ber  gweiten  ge- 
mengt unb  refuttirt  eine  SBürje  bon  etwa  13,5  p6t.  ©acd^arometerangeigc,  meiere 
gur  ©äl^rung  angeftellt  wirb. 

3ur  ^erftellung  bon  ?(teioürjc  für  S3ier  erftcr  Dualität  bcnocnbet  man  bie 
oben   angegebenen   Duantitäten   in   ber  aSäcifc,    bafe  man  in  baS  9Maifd)gefäfe 
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SBJaffer  toon  62®  C.  bringt,  ba§  SRatjfc^ot  mit  btefem  ctntctgt,  hntdf  ßufofc  Don 
SBüffcr  Don  90"  C.  bic  aWaifd^tcmpcratur  ^crflcttt,  etwa  eine  ^al6c  ®tunbc 
matfd^t,  ben  SJottid^  beberft  nnb  butc^  ^wei  ©tunben  in  Shi^e  tagt  —  fobonn 
bic  crjlc  SBürje  in  ben  Äeffet  jiel^t.  93ci  bcm  jwcitcn  ®u§  mit  SSJoj|cr  toon 
900  C.  j^ixt)  15  SKinuten  gemaifd^t,  1  (Stunbc  ru^cn  gctaffcn,  bic  Harc  SBürje 
2nit  ber  crflcn,  unter  3"fob  ^^  feopfcng,  burd^  2  ©tunben  gebebt  unb  auf  bie 
5iü^Ie  gcfd^afft  —  bic  SBürjc  jeigt  eine  ©acd^arometeranäcigc  bis  übet  20  pCt.  unb 
n>irb  ju  6j^)ortbicr  l>erarbeitet.  S)er  ^opfen,  beffen  ©efammtmcngc  mit  ben  S35ütjen 
t?om  erjlen  unb  ^weiten  ®u§  anbauernb  gelod^t  toirb,  giebt  ben  »citauS  größeren 
Sl^eit  feiner  (öStic^cn  S3cftanbtl^ci(c  an  biefe  SBtirjcn  ab  unb  fd^eint  mir  in 
biefem  Umftanbc  bic  §auj)turfa(^e  ber  fo  üietfad^  be»unbertcn  großen  ipaltbarfeit 
ber  cnglifi^en  (gyportbicre  p  ttcgen.  —  !l)iefer  große  ®c^afl  an  ipopfenejtractiöen 
bebingt  aber  aud^  einen  fe^r  ftarl  ^erüortretenben  (äefc^madf  bicfer  S3iere,  an  ben 
man  gemo^nt  fein  mug,  um  burt^  i^n  nid^t  an  ein  bittere^  ^flanjcnbecoct  erinnert 
^u  merben. 

Die  britte  SBürjc  »irb  burc^  ©uß,  bic  üierte  burd^  ?lnfd^mänjen  gctoonnen 
unb  mit  bcm  fc^on  für  bic  erften  SBürjcn  Dcttocnbctcn  ^opfen,  metd^cm  man  in 
ben  mciflen  fjällen  noc^  etmaä  frifd^cn  ^opfen  jufügt,  getod^t  unb  für  fic^  auf 
lafelbier  Verarbeitet. 

S3ei  ber  3)arfteUung  be§  Porterbiere^  unterfi^eibet  man  cbcnfaü«  brei 
Ouaütätcn:  ©^portbier,  lafetbier  unb  gcmo^nlid^eS  ^orter ;  —  bic  SOSürscn  für  bie 
beiben  crftgenannten  ©orten  »erben  auS  bcnfclben  STOatcriaUcn  gewonnen  unb 
liefern  wicbcr  bic  beiben  erfien  ©üffe  ba§  ©jportbier,  bic  5Rac^güffc  baS  Üafcf« 
bier  unb  fieHt  man  bic  ßoncentration  ber  SBürjcn  auf  19  bi§  20  p£t.,  inbcß 
jene  ber  SEBtirjen  für  gctob^nlic^cn  ^orter,  ju  »c(d^cn  man  eine  größere  SSBaffers 
menge  nimmt,  nur  12  biS  14  p6t.  beträgt. 

3ur  2)arficaung  Don  98  ©arrete  (=  160  hl)  Wörter  unb  jtoar  öon  55  ©arretö 
(90  hl)  brown  stout  (für  ben  gjport)  unb  43  ©arrete  (70  hl)  lafclbicr  bcr^^ 
wenbet  mau: 

bun!elbrauneö  «öfhuatj     .    .    24  Duarter  ^  63,6  hl 
benifteingelbeö  aRalj     ...      8        „        =  20,2  „ 

^cKcg  ÜRatj 8        „        =  20,2  „ 

amerilanifd^en  $opfen    ...      2  6tw.        =101,6  kg 

3)aö  ju  Wörter  t?er»cnbetc  bunletbraunc  3Wa(j*)  ifl  bon  fafl  verbranntem 
^luöfc^cn  unb  ft^mecft  aud^  angebrannt,  »ctc^cr  ©cfc^macf  fic^  aud^  bcm  ^ßortcr 
mitt^eitt  . . .  man  fönnte  nun,  toenn  cd  ftd^  um  bic  ißerfleKung  ber  bunHcn 
(Jarbc  aKcin  ^anbeln  würbe,  bicfclbc  bcm  Porterbiere  auf  billigere  SBcifc  burd^ 
„äurfersGoufeur"  ert^eiten  . . .  man  münfc^t  aber  in  (Engfanb  gerabc  am  ^orter 
ben  fpeciftfc^en  ©cfd^madt  ju  ^aben  unb  üerwenbet  ba^er  baö  bunfelgcröPete 
5Wa(j  nic^t  afiein  ber  ?Järbung  beS  83ierc§  mitten,  fonbem  au(^  beS  cigcnt^üm* 
(id^en  @cfc^macfe§  wegen,  »ct(^cn  eS  bcmfctben  burd^  bic  brcnjtic^en  ^robuctc 
mittl^eiCt.  — 


*)  S^ergletrfje  ©anb  II  b.  m.    3)ie  Jabrüation  oon  a)Jalj,  ^eite  320. 
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5Rad^bcm  in  bctn  bunMgcrbftctcn  SRalgc  »cgen  ber  ^o^cn  Temperatur,  auf 
iDcfd^er  eS  erl^iftt  toerbcn  muß,  um  bte  tiefbraune  fjarbe  an^unc^mcn,  laum  mel^r 
»irtfame  3)taPafe  entl^altcn  tft,  fo  mu§  bie  Ummonbfung  alleä  ®tär!cme^Ie5  in 
IMfic^e  ^robuctc  burÄ  bic  ÜDtaflafe  bewirft  »erben,  »etd^e  fi(^  in  bem  fc^wäd^cr 
gcbarrten  SKatje  finbct  unb  erfd^eint  eS  auö  biefer  Urfa^e  bcgretfCid^,  baß  man 
baS  äWaifd^en  fe^r  forgfältig  Domimmt  unb  burc^  jiemlid^  lange«  8fhi^enlaffcn 
ber  aWaifd^en  ber  3)iaflafe  Qüt  giebt,  il^rc  aSBirhing  auöjuüben. 

©er  erftc  ®n%  ju  »elc^em  man  49  Sarrete  (80  hl)  SSBaffer  t?on  76  o  C.  Der= 
wenbet,  »irb  jwcimal  aufgemaifd^t  bleibt  1%  ©tunben  in  SJul^e  unb  n?irb  mit 
ber  j»eitcn  SBürje  toereint,  burd^  j»ei  ©tunben  getod^t,  nac^  bem  §opfcn=: 
jufafe  abermals  eine  ©tunbe  gelocht  unb  auf  bie  ftü^Ifc^iffe  gebrad^t.  e^r  ben 
äweitcn  ©uß  l)em}enbel  man  SBaffer  l?on  88°  C,  maif(^t  eine  ©tunbe  unb  läßt 
ebenfo  lange  ru^en. 

S)er  (gjctractge^alt  ber  933tirien  t?or  bem  «nflellen  ift  nac^  Dtto*)  für 
(Bjrport=?lIe  21%  unb  jener  ber  mit  biefer  gleitfijeitig  gcmonnenen  SBürje  für 
Jafelbier  11%;  für  gemö^nlid^eS  «le  13,5%.  Surfen  für  flarlen  Porter  (»rcnjn 
©tont)  jcigen  20%,  für  getoö^nlid^en  ^ortcr  12,5  bi«  14,5%,  SBürjen  für  !S:afeI= 
bicr  7,5  bt«  8%,  jene  für  ba8  «mberbier  (baS  if*  ^eDcre«  ©ier)  9%,  unb  Tonnen 
biefe  So^Un,  gemijfe  burc^  locale  SSer^ältniffe  bebingte  ©d^manlungen  abgerechnet, 
ate  baS  in  ben  englifd^en  Brauereien  eingeführte  SWormale  angefe^en   »erben. 

Die  ©ä^rung  ber  englifd^en  S5iere  »trb  al§  Dbergä^rung  geführt  unb  bic 
aSJürien  bi«  auf  15  unb  felbfl  big  auf  10°  C  abgefüllt.  Die  ^auptgä^runa 
»irb  ent»eber  in  Sottid^en,  mitunter  in  fe^r  großen  ^o^en  SBottid^cn,  »elc^e  bi§ 
ju  300  hl  faffen,  ober  in  flcinen  bi«  ju  9  hl  faffenben  ^Äffern  vorgenommen. 
85ei  anwcnbung  ber  großen  ©äl^rgefäße  »ürbe  bie  3:cmj)eratur  ber  S^fflgleit 
burrf)  bie  bei  ber  ®ä^rung  frei  »erbenbe  SGBärme  übermäßig  ^od^  —  bis  auf 
24''  C  —  f!eigen  unb  üermeibet  man  bie  ^ierburd^  entfte^enben  Slac^t^eite 
burc^  %n»enbung  permanent  »irfenber  ftü^lDorrid^tungen,  }u  beren  ©peifung 
aber  falte«  S3runnen»affer  ^inreic^enb  ifl. 

5)ie  ©ä^rgefäßc  fielen  burd^  Äö^ren  mit  einem  ®efäße  in  SSerbinbung, 
»clc^e«  au«  einem  ^öl^er  gefleDten  Sottic^e  fort»ä^renb  bi«  ju  einer  beflimmtcn 
$ö^e  mit  SBtirje  gefüllt  erl^alten  »irb;  ein  ©d^»immer  regulirt  ben  S^Puß. 
Durd^  Än»enbung  biefer  einfachen  8orrid)tung  »irb  in  atten  ©ä^rgefäßen  ber 
Spiegel  ber  glüffigfeit  in  gleicher  ^öl^e  erbalten,  inbem  fidb  befanntlic^  in  mit 
einanber  t}erbttnbenen  ©efäßen  eine  Oli^ffifit^it  überall  gleich  ^oc^  fleöt.  Die 
©ä^rgefäße  ftnb  aud^  oben  gefd^Ioffen,  ^aben  in  bem  oberen  Soben  eine  Oeffnung, 
burd^  »eld^e  bie  ^efe  emporgetrieben  unb  burd^  eine  furje  Siinne  in  eine  long« 
ben  ^ottid^rei^en  l^inlaufenbe  9Iinne  geführt  »irb,  in  »eld^er  fte  ftd^  jum  größten 
X^eile  ablagert,  inbeß  ba«  mitgeriffene  ißier  in  ein  ©ammelgefäß  abläuft  unb 
ium  9tac^füflcn  Oerwenbet  »irb.  aietoürjen  für  (Eicportbier  »erben  üier  läge 
lang  in  biefen  Bottichen  gelaffen  unb  Dergäbren  barin  Don  ber  oben  angegebenen 
©tär!e  bi«  auf  et»a  9,5%,  »erben  bann  auf  Heinere  ©ottid^e  gebracht,  »o  fte 


*)  ^BoUc^.    ©b^nt.  3:erf)nologie.    IV.  S?b. 
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burc^  5  läge  bcr  9?a(]^gä6rung  übcrioffcn  »ctbcn  unb  bis  auf  6,5%  toctgä^en. 
SBürjctt  für  Üafelale  bleiben  burd^  38  ©tunbcn  in  ben  großen  ©ä^rgcfäßen, 
!ommen  bann  in  mit  $efe=Sl6flu6rö^ren  Derfe^ene  (Raffer  unb  merben  nad^  wetteren 
48  ©tunbcn  in  bie  Ileincn  gäffcr  (SorrelS)  obgefüttt,  in  »eichen  pe  nac^  2  big 
3  aWonaten  jum  Serlauf  gcbrad^t  werben.  SBürjen  für  gewöhnliches  Jlle  werben 
t<j^on  am  britten  läge  nacb  bem  anflellcn  auf  Heinere  83ottid)e  gejogen.  $orter= 
würben  werben  fc^cn  36  ©tunben  nac^  bem  SnfleQen  in  bie  ((einen  ^ottic^e 
gcfd^afft,  in  weldjen  fie  nac^  3  lagen  bis  auf  6%  toergäbren. 

%n  ©teile  bcr  großen  ®ä^bottic^e,  welche  bie  Änwenbung  befonberer  Äü^t 
Dorrid^tungen  not^wcnbig  ma(i^cn,  wenbet  man  aud^  als  @ä^rgeföße  Raffer  bis 
5u  9  hl  (^affungSraum  an,  in  beren  ©punblod^  ein  ^bjugSro^r  ft^t,  burcf)  welches 
bie  ausgeflogene  ^efe  in  eine  ©ammeirinne  abläuft.  3ut  mbglit^fi  üoüfommencn 
Slbfd^eibung  ber4)efe'^at  man  auc^  in  ben  S3oben  ber  ©ä^rfufen  Dertical  fic^enbc 
{Röhren  eingefe(}t,  wcld)e  fid^  über  bem  ©^jicgel  bcr  tJlü|pg!eit  ju  einem  großen 
flachen  Irid^ter  erweitern,  burc^  ben  bie  emporgetriebene  §efe  herabfällt  unb 
unter  bem  öottid)  in  ein  ©ammelro^r  abfließt. 

(Ejrportate  foU  erfi  nad^  20  bis  24  9Ronaten  in  bie  jum  Serfanbt  beftimmten 
gäffer  ober  gtafd^en  gejogen  werben  unb  folgt  bici^^uS,  baß  bie  Slac^gä^rung 
biefer  83iere  ein^  ungemein  langfam  oerlaufcnbc  ^ein  muffe.  €S  fei  übrigens 
bemörlt,  baß  bicS  wol)l  nur  burd^  ben  ücr^ältnißmäßig  ^ofycn  ailol^olge^alt  biefer 
Sicre,  welcher  jenem  mand^cr  leichten  SBeine  gleid^lommt,  unb  burd^  baS  fe^r 
flarfc  topfen  bcrfelben  ermöglicht  wirb;  bie  ©ierc,  welche  Don  ben  berühmteren 
englifc^en  Brauereien  jur  ftuSfieÜung  in  $ariS  1878  gefanbt  würben,  fielen  aQe 
burc^  ^o^cn%lto^olge^alt  unb  reichen ^opfengefc^macf  auf  unb  lagen  in  einem  impro= 
bifirten,  fe^r  warmen  jfeQer  wä^renb  bcS  ©ommerS  in  Ileincn  f^äffem  sur  ftcfi 
auf,  waren  übrigens  gicmlic^  arm  an  fto^lenfäurc;  ein  SBcwciS,  baß  fte  nur  me^r 
in  fel^r  fd^wad^er  ©ä^rung  Panben.  9Kcrfwtii*iger  SGBeife  fd^icn  man  auS  (Sng= 
lanb  minber  gut  abgelagertes  %icr  in  f^lafd^cn  auSgePcOt  in  baben,  benn  ber 
Sobenfa^  in  ben  auSgcPellten  SBierPaf(^cn  war  fo  reic^lic^,  baß  pc^  ber  ^lafd^en^ 
in^alt  beim  ©d^ütteln  Pari  trübte,  waS  wo^l  bei  gut  ouSgego^renem  83iere  nid^t 
üorlommt. 

9?ad^  Dr.  ©rießma^er*)  arbeiten  bie  weltberühmten  Crauereien  ju 
Surton  on  Erent,  bem  i&auptpfee  bcr  englifd^en  ©ierinbuPric,  nac^  bem  nad^= 
Pe^cnb  angeführten  «erfahren:  !i)cr  SKaifcf)bottic^  wirb  30aRinuten  üor  SBcginn 
bcS  aWaifd^cnS  burc^  (gingießen  oon  1»/,  ©anclS  pcbenben  SSBaffcrS  angewärmt 
unb  baS  äBaPcr  üor  bem  Sinmaifc^en  wiebcr  abgelaPen  unb  ber  Sotti(^  mit 
•gepolftcrtcn  Decfeln  bcbccft.  X'aS  Cinmaifcben  unter  ^nwcnbung  beS  ©teelc'fd^en 
«pparateS  gefd^iebt  mit  fe^r  wenig  SBaffcr  ton  77  bis  78 «  C  (172«  F.)  fo  baß 
bie  $ormaifd)e  febr  bidCpüfpg  in  ben  9Waifc^botti(^  gelangt,  wo  pe  beiläufig  mit 
einer  Stemperatur  bon  66,5^  C  (152 »  F.)  anlangt.  S)ic  SWaifc^c  wirb  auS 
60  »uf^cl  SRalj**)  unb  16  »arrclS  ffiaffer  bergepeüt,  bie  SWaifd^bauer  beträgt 

♦)  „3)er  S3icrbrauer"  ?Rr.  10  Sabtgang  188a 
•♦)  1  «Bufbel  =  36,34  8iter,  1  »ancl  =  163.5  meu 
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jwci  ©tunbcn  uno  wirb  im  ffiintct  eine  ^albe  ©tuubc  miii  beenbctem  ®n= 
matft^en  1  Sarrel  fiebenbcö  SBaffer  zugefügt.  S)ic  in  bcn  ®ranb  unb  au§ 
bicfcm  in  bcn  Äcffel  gebrod^tc  crjüe  Iffitttje  wirb  fogleidö  mit  ber  ®efammtmengc 
be§  §opfenS  Derfcljt,  bie  Irebcr,  weld&e  über  2  guß  ^oc^  liegen,  mit  6  »anelS 
SBoffer  Don  820  C  angefc^wänjt;  biefem  erflen  9?a(^guffe  folgen  noä^i  toter  anbere 
unO  werben  ju  jebem  berfelben  4  SBanefö  SBaffer  »erwenbet  uno  jwar  flcigcrt 
man  bie  Temperatur  ber  9ta(6güffe  fortwä^renb. 

S)aö  Äod^en  ber  SBürje  wirb  in  jwei  Äeffeln  borgenommen,  bcrcn  einer 
größerer  fc^merereS  S3icr  liefert;  ber  zweite  Äeffel  wirb  mit  ber  ^älfte  be^  erflcn 
9?ac6guffe§  unb  bem  ganzen  legten  befd^idft  unb  wirb  ber  .'ßopfen  beö  öor^r= 
ge^enbcu  ©ubeS  immer  mit  ber  nac^folgcnben  SBtirje  gefo(^t;  bie  Äot^bauer  be- 
trägt bei  feinem  S3ier  2,  bei  ben  anberen  Sierforten  27«  bi^  3  Stuuben;  bie 
SKengc  be8  ^opfenS,  weld^cr  für  bie  oben  angegebenen  Cuantitäten  üon  SWalj 
unb  SBaffer  angewenbet  wirb,  ifl  ungemein  wecftfetnb  unb  beträgt  bei  Ate  jwifd^en 
166  unb  80  ^funb  (bei  9Kitt)erwenbung  be§  i&opfen^  oom  toor^erge^enbeu  ©übe 
nur  45  "jßfunb)  für  ©tont  unb  Wörter  12  'iJfunb.  S)ic  Stärfe  ber  aSürjeu 
wc(^fclt  für  aic  jwifc^en  35  unb  17,5  %,  für  ©tout  beträgt  fie  23,5  bi^  25,5, 
für  ^IJorter  19  %. 

S)a§  Äü^Ien  gefc^ic^t  auf  ^öljernen  (!)  Äti^tfd^iffen,  auf  welchen  bie  SJürjc 
aber  nur  eine  ©tunbe  oerbleibt  unb  fobann  auf  ©eriefelungö=Äü^Iern  auf  bie 
©ä^rtemperatur  abgefüllt  wirb.  !Die  ©ä^rgefäße  oon  bierecfiger  fjorm  (squares) 
Pub  foweit  in  ben  ©oben  üerfcnft,  baß  fie  nur  47»  fjuß  über  bcnfelben  ^ertoor- 
tagen  unb  faffen  30  SarreÖ.  Die  ®ä^rtemperatur  beträgt  10  «C  unb  wirbbic= 
felbe  im  ©ommer  burc^  abfü^Ienb  wirfenbe  ©c^wimmer,  im  SBinter  burc^  folc^e, 
welche  mit  warmem  äjaffcr  gefpeifl  finb,  ermatten.  S)aS  ©tcüen  ber  SBürjc 
gefc^ie^t  immer  nur  mit  folc^er  ^efe,  welche  auS  ben  ©ammetrinnen  geuommen 
würbe,  bie  §efe  muß  am  erfien  Sage  weiß  unb  Don  ftar!em  äUo^otgeruc^e  fein 
unb  gilt  baö  auftreten  einer  flar!  riffigcn  Scftaumbecfe  bei  ber  (Sä^rung  afö  ba§ 
Äennjeic^en  einer  guten  §efe.  Die  §efc  wirb  in  bem  SJer^ältniffe  oon  jwei 
^funb  per  Sarrel  aiewürje  jugefe^t,  für  ^Jorter  unb  ©tout  wirb  me^r  ^cfe 
Derwenbet. 

Die  ©ä^rung  wirb  eine  ©tunbe  nac^  bem  ©tettcn  merfbar  unb  wirb  bann 
bie  §efe  aufgejogen;  fc^on  nac^  6  ©tunben  wirb  bie  ©ä^rung  fe^r  lebhaft  unb  eneidjt 
bie  ©djaumbecfe  ottmälig  eine  Dicfc  Don  me^r  aU  3  guß,  fo  baß  man  um  ba^ 
Ueberfließen  ber  ipefe  ju  üer^üten,  bie  Squares  burc^  "auf jctjen  oon  S3rettcrn  an 
ben  oicr  ©eiten  er^ö^t;  ba^  (Snbc  ber  §auptgä^rung  wirb  baburc^  angejeigt,  baß 
bie  §efe  bünn,  braun  unb  fel^r  wäfferig  wirb.  Die  §efe,  weldje  fic^  am  33obeu 
ber  Squares  ablagert,  wirb.  Weil  fe^r  unrein,  nic^t  jum  ©tetten  ber  SBür^e  Der= 
wenbet.  5?ac^  beenbeter  ^auptgä^rung  läßt  mau  bie  ©ä^rgefäßc  18—36  ©tunben 
ru^ig  fte^en,  um  ber  überfd^üffigcn  §efe  ßcit  ^u  geben,  fic^  ^u  ©oben  ju  fenfen. 
Die  (Sä^rbauer  beträgt  jwijc^en  33  unb  72  ©tunben  unb  oerliert  bie  SBürie 
hierbei  burc^fc^ntttlic^  ä^^eibrittel  beS  urfprünglic^en  ®ewidjte§. 

Die  Dergo^renc  äBürjc  wirb  au3  ben  Squares  in  Raffer  Don  4Vs  93arreld 
3ln^alt  (tonning  casks)  gebracht,  in  weld^en  ber  §efeau^fioß  beenbet  wirb;   bie 
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®punMöc^cr  ber  gäffct  fielen  mit  bcn  fc^on  oben  cTOä^ntcn  ©ommctrinncn 
in  SJctbinbung.  Sfladf  bcnt  Älattoerbcn  bc«  Sicrc«  wirb  baffctbc  foqlcid^  in  bic 
?agcrfäffcr  abne^ogcn,  in  mcltfic  üor^cr  gcmtffc  SKcngcn  be«  fcinflen  unb  fcin= 
jcrricbenen  $opfcn§  gcftopft  »utben;  bie  9Kcngc  be8  §opfen«  beträgt  bei  bcn 
feinen  Ätef orten  Vs  ^funb  ^er  Sarrcl,  bei  ben  geringeren  V,  biö  Ve  ?funb;  bei 
Stout  unb  $orter  i|l  baS  @inj)opfen  bed  ^opfen^  nic^t  übli(^. 

S^ie  cngtifd^en  S3rauer  fd^reiben  biefer  ^nqaht  Don  ^opfen  eine  ÜWenge 
günftiger  äßirfungen  ^u:  e$  fod  burc^  benfelben  bad  S3ier  l^altbarer  gemacht, 
^eHärt  unb  in  fräfttgcre  ^J?ac^gä^rung  toerfefet  werben  (?)  unb  |oQ  ber  §opfen= 
jufaft  augcrbem  noc^  bie  leeren  ^J^ffct  conferoiren,  inbem  ber  ^opfen  ba^  ®e= 
läger  auffangt  unb  ^ierburc^  baS  ©auerwerben  vergütet  wirb  (?). 

3)a*3  in  bie  Jran^portfäffer  abgezogene  öier  fe^t  innerhalb  14  bi^  21  lagen 
aüe  i^cfe  ab  unb  ift  bann  jum  Sonfum  reif,  je  länger  ba^  ©ier  lagert,  beflo 
feiner  wirb  eS.  •—  S3on  ©cptcmber  bi§  SWai  werben  bie  Raffer  im  JJreien  ge^ 
lagert,  bie  übrige  3eit  beS  ^at)xe&  in  gebetften  JRäumen  üon  gemäßigter  Iempe= 

ratur eine  SagerungSweife,  rodijt  nur  burd^  ba§  fe^r  gleid^förmigc 

maritime  ftlima  Snglanbd  mi)glic^  gemad^t  wirb. 

äJJenn  wir  Uon  ben  belgifd^en  Sieren  fprcci^eu,  müjfen  wii*  einige  SBortc 
darüber  üorau§fd)idfen,  tt>a^  unter  ber  ©ejeid^nung  ju  toerfte^eu  fei.  Xa§  in 
93elgien  gegenwärtig  noc^  allgemein  in  Slnwenbung  fle^enbc  Srauüerfa^ren  ift 
^a§  ber  ^nfufion  unb  Dbcrgä^rung  unb  fäüt  bie  Sraumet^obe  fo  jiemUd^  mit  ber 
englifien  jufammen,  jeboc^  fmb  bie  belgifc^en  SSierc  gewö^nlic^  ärmer  an  6j:tract= 
unb  SUo^olge^alt  ate  bie  englifc^en  unb  f(!^eint  man  in  neuerer  Qe\i  in  Belgien 
ft(^  auc^  immer  me^r  bem  bcutfc^en  SrauDerfa^ren,  wenigftend  in  S3e)ug  auf 
ben  (grtract=  unb  ben  ^Ifo^olge^alt  ber  Siere,  ju^uneTgen.  S)ie  in  ber  ?Jarifer 
«u^jleflung  Don  1878  eröffnete  „Brasserie  beige"  fdjenftc  „biere  brune  et  blonde" 
(buntteS  unb  ^efle«  SSier),  welche«  Äe^nlid^fcit  mit  manchen  beutf(^en  Sieren  befaß. 

«l«  „belgifd^e  ©iere"  im  eigentlichen  Sinne  beS  SEBorteS  flnb  gewtffe 
Specialforten  ju  betrachten,  weld^e  jwar  in  ^Belgien  felbfl  üielfad^  beliebt,  im 
«uSlanbe  aber  faum  gelaunt  finb,  eS  finb  bieS  bie  aW  „?ambidt",  „^JKarS"  unb 
„5ai^o"  bezeichneten  SSierforten,  weld^en  noc^  bie  „biöre  blanche  de  Louvain" 
($?öwencr  äJeißbier)  bog  ?lntwerpener  S3ier  u.  f.  w.  ju  reebnen  finb. 

?ambi(f  unb  9WarS  f^e^en  beiläufig  in  bemfelben  SSer^ältniffe,  wie  ba3  eng= 
lic^c  ale  for  export  unb  bo8  table  beer,  beibe  werben  in  einem  ®ebräu  barge= 
fteflt  unb  liefern  bic  erflen  SBürjcn  bad  Sambicf=,  bic  Siad^güffc  ba«  9D?ar«bier. 
gür  bie  garo  benannte  ©icrfortc  läßt  man  fämmtlicbe  SSBürjen  beifammen  ober 
fteflt  tJaro  auc^  burc^  SKifc^en  gleid^er  Steile  gambicf  unb  Ü»ar3  bar,  ä^nlic^ 
wie  man  in  ©nglanb  baS  fogenanntc  „half  and  half  auS  gleid^en  Steilen 
?[lc  unb  ^orter  bereitet. 

S)ic  ÜDarfleflung  biefer  Specialbiere  wirb  nad^  einem  ganj  eigent^ümlidf|en 
Scrfa^ren  vorgenommen,  welches  mit  ben  anbcren  wenig  gemein  ^at  unb  ^abcn 
wir  c3  au§  biefem  ©runbe  t)orgejogen,  biefetbe  im  Anfange  ju  ben  jwci  §aupt= 
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ntctl^oben  bcr  83icrfö6rifation  ju  bcfprcd^cn.  S)tc  SBütjc  mitb  noA  einem 
flScrfa^rcn  gcmonncn,  wcld^cö  gcwiffermafecn  bic  SRitte  jmifc^en  ©ecoction  wnb 
Snfufion  l^ält,  u.  5.  flctlt  man  pe  ntcifl  unter  «nwenbung  üon  Äo^flctrctbe  neben 
SWalä  bat;  ein  ©teilen  ber  ffiütjen  burdfe  §efejufo<j  pnbet  über^oupt  nic^t  fiatt, 
f«>nbern  »erben  bie  gefüllten  SBürjen  in  Keinen  gfäffem  Don  2  bis  3  ^eftoliter 
fi(^  fetbft  überlajfen,  h\9  fie  freiwiÜTg  in  ©ä^rung  gelangen  unb  bis  ju  einem 
getoiffen  (grabe  attenuiren. 

S)ie  SBtirjcn  für  ?ambirf  unb  9Kar8  merben  aud  (Berflenmali  unb  äBeigen 
borgeflettt,  ebenfo  jene  für  baS  ?ön)ener  SJier,  »obei  aber  für  ba3  lefttcrc  meftv 
aK  5%  aSeigcn  genommen  wirb,  für  baS  Äntioerpener  83ier  »irb  außerbem 
no(^  $afer  in  «nroenbung  gcbrad^t. 

SKan  beginnt  bie  S)arftcflung  ber  ffiürjen  in  ben  (wegen  beS  in  öelgien 
eingeführten  g^PcmS  ber  Cierbefleuerung  nac^  bem  gaffung«raum  ber  ?Waif(l^= 
bottic^e)  mit  bem  @emifc^  aud  SRat^  unb  9lo^getreibe  big  ^um  Staube  gefüllten 
(Skföfeen  mit  ber  ^nfufion.  ®a  man  aber  wegen  ber  Derbältnifemägig  geringen 
aSJaffermenge,  »eli^e  man  für  bie  erflen  ®uffe  anmenben  fann,  ni(^t  bie  jur 
Umfc^jung  be«  ©tärfeme^lS  not^menbige  Temperatur  eneidfet,  fo  erhält  man 
immer  nur  SBürjen,  »elc^c  bur(^  baS  in  i^nen  f(^n)ebenbe  (gtärfcme^l  flarf  ge= 
trübt  fmb.  S)iefe  SJürjen  »erben  in  ber  Pfanne  langfam  er^i(jt,  biö  fie  jene 
Temperatur  erlangen,  bei  mcldier  bie  Serflüffigung  beS  @tär!cme^le§  burtfi  bie 
Diaflafe  erhielt  ift.  SiSmeiten  nimmt  man  fogar  ben  ^roceß  ber  3EBürjebilbung 
in  ber  Sfficife  Dor,  baß  man  baä  SKalafc^rot  aflein  mit  feigem  SSaffer  einteigt, 
in  bie  SKaffe  fpi^je  Äörbe  einbrüdft,  bie  fid^  in  lefeteren  fammclnbe  trübe  glüffigteit 
ouSfc^öpft  unb  in  bie  Pfanne  bringt,  in  »el(^er  man  fie,  »äbrenb  man  ba§ 
©etrcibejd^rot  aflmälig  jufügt,  juerft  bis  jur  3u(ferbilbungS=S:emperatur,  fpäter 
aber  bis  juni  Äodjen  er^ifct.  S)ur(^  baS  ftoc^en  »irb  bie  S)iafla|e  unwirffam^ 
baS  noc^  in  unDeränbertem  Suf^onbe  Por^anbene  ©tärfeme^l  aber  toerfleiflert. 
Um  nun  aud^  biefeS  in  löSlid^e  ^robncte  um^ufe^en,  bringt  man  ben  flüfftgen 
Snt^il  ber  gefoc^ten  SKaifc^e  toieber  in  ben  SRaifc^bottic^  iurüdt,  in  welchem  ftd^ 
bie  burt^  mehrere  @üffe  fc^on  fiarl  ouSgcIaugten  2»aljtreber  befinben,  unb  bc- 
mirft  ber  in  biefen  noc^  por^anbene  9lef}  üon  jDiaflafe  bie  Ummanblung  beS 
©tärfcmeblS.  Der  Icfttgemac^te  «ufguß  Don  bem  SWalje  »irb  jum  SluSfodien 
ber  in  ber  Pfanne  no(^  enthaltenen  Sreber  Perwenbet  unb  benü^t  man  bie  fo 
erhaltene  glüffig!eit  wieber  jum  «uSlaugen  ber  SKaljtreber. 

3)ie  getopften  unb  getü^Iten  SBilr^en  werben  in  ben  oorerwä^ntcn  Keinen 
eJäffern  Pon  2  biS  3  hl  ^w^alt  in  ffcnem  ober  auc^  über  ber  ßrboberfläd^e  ge:= 
legenen  Lagerräumen  in  mel^reren  Steigen  über  einanber  fo  aufgelegt,  bafe  bic 
©punböffnung  frei  bleibt.  SRad^bem  eS  Dom  SwföH  abl^ängig  i(i,  weld^e  ber  in 
ber  ?uft  beS  Lagerraumes  fd^wcbcnben  Organismen  in  bie  SGBurje  gelangen,  fo 
bauert  eS  fe^r  Derfc^ieben  lang,  c^e  bie  ffiürjen  in  Ältol^olgä^rung  tommen  — 
manche  SBürjen  fangen  fd^on  nac^  wenigen  lagen,  anbere  erft  nad^  SBod^cn  an, 
älto^olgö^rung  ju  jeigen,  S3ei  ber  SIRannid^faltigfeit  ber  in  ber  Suft  fd^webenben 
Organismen  ift  eS  felbftoerPänbIi4  bafe  in  unb  auf  benaSBürjen  fe^r  Derfd^iebene 
germenie  jur  Cntwicfelung  gelangen   unb  jeigt  beS^atb  bie  ^efe  felbftgäbriger 
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8icre  nie  jene  Setn^cit,  »clc^e  n?tr  an  bcn  mit  ^cfe  gcflctttcn  Sterwürjen  beobachten 
ßnncn  —  bafe  in  ben  fctbflgä^rigcn  Sieren  f rf)Iie6tt(^  bennoc^  bie  ^Kto^olgä^rung 
bie  Dber^anb  gewinnt,  tä§t  fid)  entroeber  baburd^  erflären,  bafe  bie  äBürje  bo§ 
^Ilo^olferment  üor  allen  anbeten  gut  ju  ernähren  bcrmogc,  ober,  waS  unS  fe^|r 
»a^rfc^einü^  5u  fein  fd^eint,  ba§  in  ber  !2uft  ber  XDieberl^olt  jur  ©infagcrung  bcr 
SBtirjen  benüfeten  {Räume  bie  IKHo^otfermentc  befonbcrö  l^äufig  feien,  fo  ba§  ba§ 
©teüen  ber  SBürjen  gettjifjermaßen  burc^  bie  Suft  felbft  erfolgt. 

3)ie  lange  ©ä^rbaucr,  »etc^e  unter  normalen  SSer^ättniffen  8  biS  10  SHonatc 
beträgt,  ft<!^  aber  auc^  auf  18  biä  20  STOonatc  erflrecft,  läßt  fic^  nur  au§  ber 
langfamen  SJcrme^rung  bcr  wenigen,  in  bie  SEBürje  gelangten  S^Utn  bc§  Älfo^ot^ 
fermenteS  erHärcn,  »elc^'  lefetere  noc^  mit  bieten  anberen  g^ermenten  um  bie 
Cyiflenj  ju  !öm|)fen  l^aben.  3«  ^er  {Reget  gelten  biefe  fetbftgä^gen  93ierc  erft 
nad^  20  bis  24  SDlonaten  aU  jum  SSerfaufe  reif  unb  werben,  ä^ntic^  \o\t  SGBein, 
wä^renb  biefer  Stxt  micber^ott  bie  gäffer  nad^geifüUt;  12=  bi§  löpercentige  Sam* 
bicftoürjen  Dergä^ren  »ä^renb  biefeä  ßeitraumeS  bi§  auf  5—2,5  p6t.  ©acc^aro* 
meteranjeige. 

Dag  bei  fo  langer  ©ä^rbauer  neben  bem  Sllfo^otfermcnte  nod^  anbere  g^ers 
mcnte  i^re  SBSirtfamfeit  in  bem  äWafee  äußern  werben,  bag  btc  burc^  fie  l^ertoor^ 
gebrachten  ©äl^rungSprobucte  in  bem  93ierc  fel^r  merlbar  werben,  ift  teicl^t  ein^^ 
jufe^n.  3)ie  betgiftfien  S3iere  fmb  j.  83.  bie  an  SWitc^fäurc  rcic^flen  unter  allen 
93ieren  unb  nehmen  infolge  ber  fo  lang  anbauemben  ©ä^rung  fogar  ein  eigen* 
tl^timtic^eS  S3ouquet  an,  fc^mecfen  aber  fo  bitter,  baft  man  fte  bor  bem  ?Jcrfauf 
mit  3tt*cr  berfefet  ober  mit  SSier  mifd^t,  wetd^eg  auS  mit  ipefe  geflellter  aSBürje 
bereitet  würbe  . . .  alfo  gewiffermaßen  für  ben  Eonfum  jurid^tct. 

@d^on  aus  ber  ©ci^ilberung  bcr  83eteitungSweife  biefer  Siere  erbeut,  baß 
biefe  ^robucte  mift  ben  änforberungen  entf^jrec^cn  lönncn,  wcld£|e  man  nad£|  ben 
ieftt  ^errfd^enben  gegriffen  an  ein  „SSier"  ju  nennenbeS  ©etränfe  flctlt  —  bie 
fclbflgäl^rigen  ©icre  finb  berattcte  ©pcciatitäten,  welche  wal^rfc^cinlid^  ebenfo  im 
Saufe  bcr  3cit  berfd^winben  werben,  wie  §.  ?5.  biete  einft  ^oc^  berühmte  iocaU 
bicre  beutfd^er  ©täbtc  berfdf)wunben  ftub. 


XXV.  pie  iJePanbruttg  untergäßriger  ^tere  für 

ben  ^onfttm. 

SBe^ügUd)  ber  iBel^anbrung  bcr  untergä^rigcn  3}ierc  für  ben  Konfum  fann 
man  mehrere  SJerfal^ren  unterfd^eiben,  nac^bem  eö  fid^  entmeber  bfo^  baruin 
^anbe(t:  1.  ba§  93ier  nur  für  tüenige  läge  nad^  bem  Äbfüflen  in  bte  2:ran^:= 
portfäffer  unferänbcrt  ju  erl|atten,  ober  2.  baffefbe  in  Säffetn  auf  geringere 
gntfernungen  ju  Derfenben,  ober  3.  ba§  Sier  für  fange  Steifen  nadf  l^eigeu 
?änbern  geeignet  ju  machen. 

I^ie  untcrgäl^rigen  Siere  »erben,  fo  (ange  fie  fid^  im  ffeller  be^  Sraucr^ 
befinben,  in  fe^r  nieberer  lemperatur  erhalten  unb  entfprid^t  berfefben  aud|  bie 
9)?enge  ber  im  S3iere  geföjlen  ffo^fenfäure.  Um  baS  Sicr  in  bicfcm  Sw^^nbc 
anc^  ben  Konfumenten  ^ujufü^ren,  finb  fclbp  in  ben  ejätten,  in  meldten  ba§  93ter 
in  näc^fter  9?ä^e  be^  ÖrteS,  in  metd^em  e§  Jjrobucirt  mürbe,  au§gef(^än!t 
u>erben  foU,  gctt?iffe  Sorfit^tömagregern  not^menbig.  fin  Orten,  an  metc^em 
bcr  ©ieröerbraud^  ein  fo  bebcutenber  ift,  baß  ein  Jran^portfa§  in  menigcn 
©tunben  geteert  ifi,  er^eifc^t  bie  Sonfertjirung  be§  S3ierc^  feine  große  SJorfic^t. 
eö  genügt  bie  au§  ber  S3rauerei  angeführten  Raffer  in  einem  fügten  Äeller  ju 
lagern  —  unb  au^  biefem  nadft  93ebarf  mittele  einer  §ebeüorri^tung  in  ba^ 
?(uSfd^an!rocar  ju  bef orbern,  roo  e^  berjapft  werben  foH.  3n  ben  Sier^aHen 
S5Jien'§  mirb  baS  au§  bem  i^eller  gehobene  ^Jag  gerool^nHc^  in  einen  6iöfd[}ranf 
gelegt,  in  mefc^em  e§  biö  jur  oöfligen  Sntfeerung  bleibt  —  im  äRünc^ener  ^of- 
bräu^aufe,  mo  ju  geroiffen  3citen  beö  Iage§  ein  ftarfer  ä^fp^ud)  bon  ©äffen 
ftattfinbet,  werben  bie  eJäffer  unmittelbar  aufgelegt. 

S3ei  geringem  ©ierconfumc  —  an  Orten,  wo  j.  93.  ber  ^nlfalt  cineS  gaffet 
erft  im  8aufc  eineS  Sagcä  üerbrau(^t  würbe  —  reicht  man  mit  bcr  blofecn  6in= 
lagerung  bcr  iJäffcr  in  fü^le  Äeller  nic^t  au3;  felbfl  ba^  einlegen  bc3  gaffcö 
in  einen  ©iSfc^ranl  würbe  —  namentlich  bei  gcfpunbcten  SSicren  —  nidljt  genügen, 
um  bie  Äo^tenfäurc  gclöjt  ju  erhalten;  e§  wäre  benn,  ba§  man  ba«  gag  t)or 
bem  Ocffnen  beg  SpunbcS  fo  lange  in  ben  ©igfc^ranf  gelagert  ^ält,  bag  bie 
Temperatur  be3  ©iereä  nur  einige  (grabe  über  9?uD  ifl.  3)a3  93icr  würbe  aber 
in  bicfcm  gälte  üon  bcr  ä)?c^rjat)l  bcr  Confumenten  ju  falt  bcfunbcn. 
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Sie  a9tet:|irefftonen* 

Um  bcm  Sicrc  in  einem  gaffe,  bcffcn  S^^alt  nur  langsam  t)crja})ft  »irb, 
leinen  üoHen  Äol^lenfäurcgel^alt  unb  bcm  Don  biefcm  abhängigen  crfrif(^enben 
©cfd^matf  5U  erhalten,  bcbient  man  fic^  jefet  häufig  bcr  S3icrbrucl= Apparate  ober 
bcr  fogcnanntcn  „©ierpreftlonen".  ©aS  biefcn  Apparaten  ju  (Srunbc  fiegenbc 
^rincip  ift  einfad^  baffclbe,  wcld^eS  man  beim  ©punbcn  beS  SSiercö  in  ?lntt)cn= 
bnng  bringt:  je  ^ö^cr  ber  auf  einer  Sltifpgteit  lafienbc  3)ru(f,  befio  größer  ip  bte 
9ßenge  beiS  @afeiS,  »eld^e  bie  g[lüffigleit  auf}ulöfen  Vermag.  9Ran  Dertoenbet 
gctoöl^nlid^  jufammcngcprcfetc  ?uft,  um  im  gaffe  einen  Uebcrbrudf  ^crsuffeßen 
unb  ^ierburd^  baö  ffintwcid^cn  ber  Äol^lcnfäurc  gu  Derl^üten  unb  bcntifct  gUid^= 
jcitig  bcn  auf  bic  glüffigteit  laflenben  3)rucl,  um  Icfctere  auS  bem  Äeflcrgef(i^o& 
in  bad  XuSfd^anflofal  ^u  ^eben. 

Sebcr  S3ier=$rcffion«apparat,  »eld^er  mit  Suft  arbeitet,  bcfte^t  auö  einer 
Luftpumpe  fammt  aSBinbfeffel,  üon  »elc^'  Ic^tercm  ein  Äo^r  ju  bcm  boppelt 
burd^bol^ten  gafefpunb  fü^rt,  mit  bcm  baö  abjujapfcnbe  gaß  Dcrfc^loffcn  ift;  ein 
jmeitcS  bis  auf  ben  %oben  bcS  gaffcS  reiAenbed  Steigrohr  fU^rt  baS  bur4  bie 
gepreßte  lOuft  empor  gehobene  SBier  in  baS  ©c^anHocal,  100  eS  na(i^  bcm  Dcffncn 
eines  ^a^neS  mit  DoUem  fto^Ienfäurcge^alt  in  baS  @Ia$  fliegt.  Um  bcm  mitteli^ 
bcS  ^refponSapparatcS  gehobenen  S3iere  eine  niebere  Temperatur  ju  geben,  trifft 
man  bisweilen  aud^  bie  ßinrid^tung,  baS  ©teigrol^r  für  baS  83ier  burci^  einen 
mit  (£iS  gefüllten  Saften  ge^en  )u  laffen,  fo  bag  baS  mit  ftcQertcmpcratur  auf= 
fteigcnbc  Sier  um  einige  ®rabe  abgefüllt  inS  ®IaS  gelangt. 

So  ^medPmägig  bie  Sierbruffapparate  auc^  ftnb,  ^abcn  fic  boc!^  Diclfac^e 
9infetnbungen  in  gemärtigen  gehabt  nnb  l^at  man  nod^  gegenmörtig  an  manchen 
Drten  Abneigung  gegen  biefe  Apparate.  Cin  Waii^t^eil  für  baS  SSicr  fann  burd^ 
bicfc  Apparate  infofern  entfielen,  bafe  ftc^  ber  @txn&j  bcS  DcIeS,  mit  welchem 
bie  Luftpumpe  gcfd)miert  ift,  bcm  ©iere  mitt^eilcn  fann;  feitbem  man  bie 
mineraiijd^cn  ©dimierölc  (gubricatingöl  u.  f.  ».)  fennen  gelernt  ^at  —  ®d^micr= 
mittel,  ttjcld^c  gerud^loS  finb  unb  ni(^t  ranjig  »erben  fönncn,  cntfäDt  biefer 
9?a(l^t^eil  üon  fclbft.  (Ein  anbercr  Ucbelftanb  liegt  barin,  bag  bic  ScitungSrö^re 
für  boS  nad^  oben  }u  ^cbcnbc  %ier  fid^  beim  9iu^cn  beS  Apparates  admälig 
\)on  fclbft  entleert,  inbcm  bie  ^ä^nc  bclanntlid^  nie  abfolut  luftbid^t  fd^liegen. 
SBenn  nun  baS  S3icr  jurtidfmft,  fo  tonn  baS  an  bcn  3nncntt>änben  beS  ScitungS- 
ro^reS  jurüdtbleibcnbc  9ier  germentfeimen,  toeld^c  mit  bcr  ?uft  in  baS  Slo^r 
gelangten,  jur  Sial^rung  bienen  unb  baS  fpäter  nac^gepumpte  SSicr  f|icrburdb 
Verunreinigt  merben.  Dicfcm  Uebclftanbc  lägt  fid^  nur  baburd^  oorbeugcn,  bag 
man  baS  SSierleitungSro^r  üon  3cit  ju  ß^it  einer  grünblid^cn  {Reinigung  unter= 
jic^t,  »aS  burd)  einen  Dampfffrom  ober  burd^  ÄuSfpülcn  mit  toäffcrigcr  ©alic^l= 
fäurclöfung  (1  SE^cil  ©alic^lfäure  auf  300  I^cilc  SBaffer)  leidet  gcfd^e^cn  lann. 
aßenn  man  ^ur  SSerbid^tung  gctoö^nlic^c  atmofp^ärifc^e  Suft  antocnbct,  fo  fann 
burd^  biefelbe  eine  ÜRcngc  Don  germcntfcimen  ju  bem  S3icrc  gebrad^t  »erben; 
cS  ift  ba^er  jwedmägig,  bie  ü?uft  vorder  Don  bcn  gcrmentfeimcn  ju  befreien. 
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Die«  »irb  tcid^t  babuvc^  bcmcr!ftcßigt>  baß  man  oor  bcr  Dcffnung,  butd^  meiere 
bte  guft  in  bic  8uftpmn})c  einfhömt,  ein  ettoa  20  cm  lange«  Sto^r  anbringt, 
toclcfie«  mit  Saumrootte  auSgefiopft  ifl,  bie  in  einet  »äffcrigen  Söfung  tyon 
©alic^IfäuTc,  ber  man  5^0  ©Itjccrin  jugcfeftt  l^at,  getränlt  iji.  SDurc^  bcn 
©Ipccrin^ufaft  tt?irb  bie  SaumtooIIe  immer  feucht  erhalten  unb  »irb  bie  tnttäi 
Icfttcrc  filtrirte  Suft  ooDfiänbig  oon  aücn  in  i^r  fdftmebenben  fcpen  Körpern 
befreit 

äBett  nac^t^etliger  aU  biefe  leicht  ju  befeitigenben  Uebelflänbe  fd^eint  und 
bcr  gu  fein,  bag  bie  Oberfläche  beß  ©icre«  in  bem  gaflc  burd^  längere  3eit 
unter  einer  ©d^djt  äufammengepregtcr  Suft  lagert  unb  bcr  ©auerfioff  auf  ba3 
©ier  einmirlen  lann.  S«  ifl  jur  3cit  noij  nid^t  näbcr  belannt,  »clcl^cr  «rt  bcr 
Sinflug  ifl,  meldten  ber  @auerf!off  auf  ba«  Sier  nimmt,  gemig  ifl  aber,  bag 
ba«  ®ier  ^icrburc^  im  ®ef(^madt  Dcrfd^led^tert  »irb  unb  ba§  ®cträn!  bcn  ntd^t 
gefc^ä^tcn  Suftgefc^madt  annimmt;  tro^bem  baß  in  bem  Sicrc  eine  große  SRenge 
t)on  fto^lenfäure  enthalten  x%  fd^mccft  e«  bod^  ge»i{ferma6cn  fd^al. 

Um  baö  Auftreten  beS  ?uftgefd^mad(c«  ju  Derbinbem,  giebt  eö  nur  ein 
aWittcl,  »eld^c«  barin  befielt,  an  ©tcDc  Don  gufammengebrüdtter  ?uft  jufammcni 
gepregte  fiol^lcnfäurc  aniu»enben.  ß«  ifl  nid^t  fdj»ierig,  bcr  Sicrpreffton  eine 
fold^e  ©nrid^tung  ju  geben,  baß  pe  biefem  Qtotdt  cntfprid^t:  anftatt  bie  (£om= 
prcffionSpumpe  mit  reiner  8uft  ju  fpcifen,  fefet  man  fic  mit  einem  ^Ipparatc  in 
SSerbinbung,  »clever  gereinigte  Äo^lenfäure  liefert,  bie  au8  SWarmor  unb  ©alj^ 
fäure  ent»idfelt  »irb.  ÜDaS  SSier  lagert  Dann  in  bem  in  Serjapf  genommenen 
gaffe  gan^  unter  benfelbcn  SScr^ältniffcn,  »ic  im  gefpunbeten  Sagcrfaffe  —  unter 
ctner  ©djid^tc  Don  reiner  »o^lenfäure. 

aBcnn  man  noc^  bem  Apparate  bic  (Sinric^tung  giebt,  baß  fld^  ba«  ®tetg= 
ro^r  für  ba«  ©ier  beim  aUmäligen  3"vüdtfinlen  beS  Unteren  in  ba«  Bfflß  mit 
Äoblenfäurcga«  anftißt,  fo  »irb  ^icrburc^  ber  ent»idtelung  fd^äbli(^er  gcrmentc 
in  Dem  Steigrohre  (^ur  @ommer«ieit  namentlid^  be«  fo  gefäbrlid^cn  Sfftgfermente«) 
Doaiommen  Dorgcbeugt  unb  ifl  eine  Steinigung  beffelben  nur  bann  not^tocnbig, 
»enn  bcr  Apparat  bur(^  einige  3ett  außer  ©ebraud^  »ar. 

ÜDurdb  bic  Änwenbung  Don  jufammcngcpreßter  fto^lenfäurc  in  bcn  SStcr^? 
prefponSapparaten  ifi  Die  aKöglid^feit  gegeben,  ba«  93icr  genau  in  bemfelbcn 
Suftanbe,  in  welchem  cS  in  bcr  Sraucrei  in  bic  IranSportfäffcr  abgefüllt  »urbc, 
biß  in  bad  ®lad  bciS  Sonfumenten  )u  bcförbcm  unb  )»ar  fclbfl  bamt,  »enn  c# 
geraume  3cit  bauert,  bi«  ber  9[nl^alt  eine«  gaffe«  aufgebraucht  ijl. 

2)ie  @;tiortbtere. 

SBic  »ir  fd^on  anbeuteten,  maren  in  neuerer  3«t  bie  (gngfänber  bic  crflcn, 
»cld6c  c«  untemal^men,  SBicr  nac^  »cit  entfernten  ?änbcm  ßnbien)  ju  Der=^ 
fenben  unb  läßt  fxä)  auS  bcr  Scrgrcic^ung  ber  SSerl^ältniife  ^»ifc^en  bcr  ©€;= 
fd&affcn^cit  bcr  SaBürjen  für  (gjcportbier  unb  für  jene«,  »c(d^e§  für  ba§  ^nfanb 
bcftimmt  ifl,  Icicbt  ^eraugfinben,  burdfi  »eld^e  ÜWitter  man  in  (gngranb  bcjkebt 
ip,  bem  S3icrc  bcn  für  bcn  ßjcport  not^»cnbigen  @rab  Don  ^oltbarfeit  ju  er^ 
t^cilen. 
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®ie  SSBürjen  für  ej|)ortticrc  »erben  nttfit  nur  äug  bcn  beflcn  {Rol^materiafien, 
ilRal)  unb  ^opfen,  bereitet  unb  Don  flörferem  (S^rattge^(te  bargefleUt,  fonbertt 
erl^alten  auc^  t)tet  ntel^r  ^opfen,  ald  fonft  angen>enbet  mtrb  unb  lagern  bt§  jtt 
}»ci  Solaren,  e^e  fic  in  flia^ifen  gejogcn  »erben;  »ä^renb  biefer  gagerjett 
tutrb   i^nen   fogar  nod^  et»a§  ^opfen   }ugefe^t.  — 

Ate  o6ergäl^rtge  Siere  pnb  biefe  ©ierc  balb  fo»ctt  üorgefd^rttten,  bag  fie 
einen  bebeutenben  @e^a(t  an  S(b^o(  I^a6en  —  iwc&i  bie  %n»enbung  üon  t^iel 
^opfen  x\t  ein  groger  j£^ei(  ber  in  ber  SßUr^e  bor^anbenen  (£i»eigfloffe  au3^ 
gefd^iebcn  unb  üiel  ^opfenöf  in  bem  SBiere  gelöfl  »orben.  geringer  ©c^alt  an 
©»cifiKtpem  bebingt  fc^»ac^e  ßrnä^rung  ber  ^efc,  größere  SÄengen  oon  Äflo« 
^o(  unb  ^opfenol  »irten  gä^rungS^cmmenb  unb  crftärt  jic^  au§  biefen  fjactcren 
Don  felbft  baft  bie  Wac^gäl^rung  ber  englifdien  Sierc  fe^r  träge  berfaufcn  müffej 
bie  burd^  bog  lange  i^agern  fd^on  in  ber  9tac^gä^rung  fe^r  »eit  oorgefc^rittenen 
^tere  Knnen  in  ^afc^en  gefüKt,  SOtonate  lang  ^ol^en  2:emperaturen  auSgefe^t 
loerben,  o^nc  ju  Derberben,  fic  erhalten  Dielme^r  burc^  bie  in  ben  Jfaf c^cn  jurütf« 
^el^artene  fto^fcnfäure  ein  flärfcreS  ÜRouffeuj  —  feigen  übrigen^  au(^  oft  fo  bc= 
träd^tlid^en  Sobenfafc,  »cld^er  burd^  bie  bei  ber  9?ac^gä^rung  in  berJJIafc^e  auS* 
^efc^iebene  ^efe  bebingt  »irb,  bag  beim  ©d^ütteln  ber  g'Iafd^c  ber  ganje  ^w^alt 
^ar!  getrübt  »irb. 

So»eit  bieg  überbauet  mit  bem  untergä^rigen  Siere  inögltd^  ifl,  ^at  man 
bag  englifc^e  S^erfa^ren  bei  ben  }ur  Serfenbung  befltmmten  Siere  nac^gea^mt. 
9Man  Dcr»enbet  für  (gyportbiere  ebenfang  nur  bie  bejicn  äRaterialien,  braut  bie 
SaSürjen  fiärfer  ein  (meifleng  mit  15  pCt.  (g^tvactgel^alt)  unb  bopft  fie  für  beutfd^c 
Segriffe  fe^r  Pari.  Die  gagerjeit  beg  SBicreg  »irb  auf  8  big  10  SWonate  aug= 
gebebnt  unb  fuc^t  man  burc^  me^rmaligeg  Ueberfüüen  beg  Stereg  auf  frifc^e 
gäffer  bag  S3ier  möglic^ft  Don  ber  ^cfc  ^u  trennen.  9lad^  englifc^cm  ÜKufier 
fügt  man  gegen  Snbe  ber  Sagerunggperiobe  bem  Siere  et»ag  ^opfen  }u  unb 
oerfe^t  bag  flar  in  Heine  (Raffer  abgezogene  Sier  mit  fufelfreiem  %tfo^oI  (auf 
1  hl  Sicr  beiläufig  V.  8iter  96  p6t.  «Ito^ol),  »orauf  man  bag  Sier  fogleid^  iu 
Slafc^en  }te^t. 

Sg  ift  i»ar  möglich,  auf  biefe  SBeife  bie  an  olfo^olarmen  Untergängen 
Siere,  »ie  fie  nad^  ben  beutfd^en  iSraumetboben  ^ergefleilt  »erben,  nad)  fernen 
Säubern  5u  e^portiren,  eg  ifi  aber  auc^  ge»ig,  bag  bem  nac^  bem  oben  gefc^il- 
berten  Serfal^ren  bereiteten  S3iere  überhaupt  nur  »entg  Don  ben  Sigenfd^aften 
untergä^riger  3)ecoctiongbiere  übrig  bleibt  unb  bei  längeren  @eerei{en  aud^  ein 
nic^t  uner^eblid^er  S^b^U  ^^^  %iereg  ^u  @runbe  gel^t. 

3n  (Sr»ägung  biefer  Serbältniffe  iiaUn  eg  bie  beutfc^en  Sjpportbrauereien, 
(namcntlid^  SaSiener,  grantfurtcr  unb  9?ümbergcr  Srauercien)  Dorge;\ogen,  bag 
untergäbrige  Sier,  fo  »ie  eg  aug  bem  ffeüer  fommt  auf  bem  (kontinente  in 
(Raffern,  »eld^e  in  (Etg»agong  gelagert  finb  ju  Derfrad^ten  uub  tann  folc^eg  Sier 
(in  glafc^en)  aud)  fürjcre  ©eereifen,  j.  S3.  oon  Sricft  nad^  (Bg^ptcn  unb  ber 
SeDantc  o^ne  5Rad)tbeil  ertragen.  Um  untergä^rigc  83iere  fidler  nad^  »eit  entfernten 
überfecifc^en  Säubern  Derfcnben  ^u  tonnen,  muffen  bcfonberc  SKaferegeln  jur  Con« 
feroirung  beg  ©iereg  ergriffen  »erben.   SDag  man  auf  folc^e  SBeifc  wirtlic^  jum 
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3iclc  gelangen  !ann,  »urbe  burd^  bie  große  Sierfenbung  bcttjiefcn,  »cld^e  Don 
aajien  jur  ^luSftellung  in  ©ibnct)  (1880)  geficfcrt  »urbe  unb  im  tabcDofcn  3"= 
ftanbe  bajelbp  anlongtc.  S)ie  SSerjcnbung  untergä^rigcn  ©iercS  in  ffiidwaggonö, 
im  großen  ÜKaßßabc  roo^l  ^um  crften  ÜKale  öon  !I)re^cr  in  Sßien  »ä^rcnb 
ber  ganzen  S)oucr  bcr  1867  ju  $ariö  abgegoltenen  SBeltaudPcUung  unternommen, 
erfolgt  auf  fe^r  einfache  äBeife:  S)a8  au8  ben  großen  ?agcrfäjfern  in  fertigem 
ßuftanbe  in  Keine  feft  berfd^loffene  JranSportfäffer  abgefüllte  ©ier  mirb  in 
fogenannte  eiömaggonS  »erlaben  unb  nac^  bem  Anlangen  am  S3efiimmung§ortc 
einige  Sage  in  falle  Äeller  eingelagert  um  anfällig  in  bem  Siere  fd^mebenben 
fcfien  Äörpem  3cit  inx  äbfd^eibung  ju  geben. 

Die  eiSroaggon«,  beren  man  fic^  gegenwärtig  jum  Sicrtranöport  auf  größere 
(gntfernungen  bebient,  pnb  ganj  gefd^toffene  grad^twagen,  wcld^e  j^ur  Abhaltung 
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ber  aßätme  geioö^nlic^  hellgrau  angeftric^en  fmb  unb  unter  bem  (Sifenbad^e  einen 
(iSigbebälter  l}aben,  fo  baß  gcmiffermaßen  ber  3EBagenraum  einen  fahrbaren  ÄeHer 
barfteflt.  3)ie  6iurici)tuug  eineö  foldjen  ©i^roaggonS  roirb  burd)  gig.  143  Der= 
fmnlidftt,  baö  6i§  lagert  in  einem  SRaum,  ber  uadj  Srain  arb'ö  ©tjflcm  für  Dberci« 
eingerichtet  ift.  3)er  S3oben  ber  äBaggonS  ifl,  fomie  bie  S)ecfe  unb  bie  SBänbe 
mit  3[f*>liT^ft5^i^ten  gegen  ba§  ©inbringen  \)on  SSBärme  toerfebcn;  bie  Füllung  ber 
gi^be^älter  erfolgt  im  3"nern  be§  SBaggonS,  baS  ©d^meljwaffer  be8  gifeiS  mirb 
burdj  fleine  an  ben  Säng§]eiten  beS  äBaggonS  angebrad^te  Sö^ren,  »eld^e  um 
ba§  ©inbringen  ber  Suft  ju  bereuten,  einen  fleinen  red^twinflig  nad^  oben  ge- 
ricf)teten  Änfa^  ^aben,  abgeführt.  SBiener  unb  ^rajer  ^Brauereien  Herfrachten 
auf  biefc  2Beife  93ier  nac^  ©üb -Europa  unb  finben  bie  Sran^porte  aud^  »ä^renb 
ber  ^eißeften  Sfonate  beg  3a^re«  ftatt. 

Cbroo^l  bie  englifc^e^i  ^nfufionöbiere  ben  ©jcport  außcrorbentlic^  gut  Der= 
tragen,  merben  fie  gegenwärtig  fci^on  üiclfac^  burc^  untergä^rige  83iere  im  Sjcport 
öerbrängt,  inbem  ftd^  biefe  in  ^olge  i^reö  geringeren  6j:tract=  unb  aifo^olge^alteg 
als  ®eträn!  für  bie  Reißen  ?änber  weit  beffer  eignen  als  bie  fc^weren  cnglifc^en 
S3iere,  beren  übermäßig  ftarfer  ^opfengcfd^macf  Dielen  ©onfumentcn  nic^t  jufagt. 
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'  Um  bcn  untcrgä^rigeu  S)ccoctioiiS6iercn  aber  bcn  gel^ötigen  ®rob  üon  ^Itbarfcit 

geben  gu  tonnen,  wirb  baS  ^auptougenmer!  barauf  gcridfttet'  fein  nttiffcn,  ba§ 
SSicr  möglid^fl  üollfiänbig  üon  ber  ^efcju  trennen,  »aönutburi  langet 
Sägern  in  talten  fteflem  unter  einem  ©ä^rfpunbe,  »efd^er  baS  ftuffleigen  ber 
$efe  ucrbinbet,  betoirtt  »erben  !ann. 

aaSenn  e«  S3Ba^rf|eit  tft,  ba§  burd)  Änmcnbung  ber  (gnjtnger'fd^en  gitter  attc 
in  bem  Siere  fc^roebenben  feflcn  ftörper,  fomit  and)  bte  ^efcjcUen  jurüdge^altcn 
»erben  tonnen,  fo  ^at  man  eigentlich  nid^tS  »eiter  ju  t^un,  ate  ba«  gefpunbete 
unb  einige  3cit  fe^r  talt  gelagerte  S3ier,  »elc^cS  in  ijpicje  biefer  Se^anblung 
fe^r  rcic^  an  Äo^lenfäure  fein  »irb,  burd^  ein  bcrartigeS  gilter  gcf|en  ju  Ia|fen 
unb  eS,  o^ne  baß  eg  Äo^Ienfäure  Derlieren  tann,  in  abfolut  luftbidjt  Der= 
fc^Ioffenen  glafd^en  aufiube»a^ren.  9ta(^bcm  in  biefem  gaöc  bem  93iere  bie 
i&efc  entzogen  »ärc,  müßte  e§  jic^  in  ber  glafc^c  burc^  fe^r  lange  ßcit  o^nc  SBoben= 
\a^  5u  bilben,  aufbe»al^ren  laffen,  inbem  bie  Stac^gö^ng  SDtangetö  an  ^ex^ 
ment  ganj  unterbrochen  »irb  unb  boö  ©ier  in  bem  äufianbe  Derbleibt,  in  »elc^cm 
eS  fic^  im  SRoment  beS  «bfüflen«  befanb. 

SBir  laffen  e§  ba^ingcfieüt,  ob  bie  gn^iinger'fc^en  fjilter  »TrÜic^  eine  fo 
üontommene  Äbfd^eibung  ber  ipefe  ju  be»ir!en  vermögen,  ba§  bie  ?lttol^olgä^rung 
aufhört  —  cS  barf  aber  niiii  üergeffen  »erben,  baß  in  bem  SBiere  neben  Älto^ol^efe 
fietS  auc^  5D?ild^fäureferment  enthalten  ift,  beffen  Sollen  Don  bebeutenb  geringerer 
©rößc  otö  jene  ber  @acc^arom^ceö=?lrten  jinb;  »enn  bie  QeUtn  biefeS  germenteS 
burc^  baS  gitter  ge^en  unb  in  bem  Siere  nid^t  mel^r  bie  ©oncurrenj  beö  Älto^oU 
fcrmenteS  in  befielen  ^aben,  \o  »erben  fie  fic^,  namentlidfi,  »enn  baS  S3ier 
»äbrenb  beö  IranSporteö  ^oben  Temperaturen  auÄgefe^t  »irb,  fiart  oermcl^rcn. 
!Da§  Sier  »irb  ^»ar  leinen  fiqrten  SSobenfafe  bitten,  aber  eS  »irb  burc^  5Ki(c^= 
fäurc  fiar!  fauer  fd^mecfen. 

SRad^bem  g^portbier,  »elcf)e§  nac^  ben  Iropen  gefenbet  »irb,  fe^r  ^ol^e  Jem= 
peraturen  ju  ertragen  ^at,  muß  man  fc^on  beim  ijunen  ber  ^flafd^en  hierauf  ge^ 
nügenb  SHidtfid^t  nehmen:  »enn  man  ba§  ©ier  bei  nal^eju  5Wutt  @rab  in  tJlafd^en 
jiel^t  unb  biefe  bi§  faft  unter  ben  fiort  mit  93ier  ftiHt,  fo  if^  bie  not^»enbige 
g^oige  baDon,  ba§  burd^  bie  beim  6r»ärmen  ftattfinbenbe  ^(uöbc^nung  ber  Slüffig- 
feit  aud^  bie  fefleften  JJtafc^en  gefprengt  »erben  muffen,  fofern  nic^t  ber  Äort 
au§  bergfafc^e  getrieben  »irb  —  in  beiben  g^äöen  ifl  baö  Sier  oerloren.  S§  muß 
ba^er  beim  gwßcn  ber  ^lafc^en  bte  SSorftc^t  gebraud^t  »erben,  einen  größeren 
9laum  ä»ifdöen  Äorl  unb  fjlüffigteit  frei  ju  laffen,  fo  baß  aud^  bei  ber  flärlflen 
StuSbcl^nung  beö  ©iereö  ein  Keiner  mit  ®aä  erfüllter  9laum  in  ber  ^afd^e  übrig 
bleibt ;  ber  ®rucf,  »elc^er  burd^  bie  (gnt»idfelung  Oon  ffo^lenf äure  bebingt  ijl,  »irb 
nie  fo  ^oc^  fteigcn,  baß  jlarhoanbige  JJlafd^en  burc^  benfelben  gefprengt  »erben. 

Das  (£infcl)ließen  einer  größeren  SKenge  oon  Suft  mit  bem  S3iere  ^ätte  aber 
bcn  9?ac^tl^etl  im  ©efolge,  baß  bie  ^Jcrmente  burc^  bcn  ©auerfloff  ju  neuerlicher 
Sl^ätiglcit  angeregt  unb  in  ber  glafc^e  flartc  9?ac^gäl^rung,  begleitet  bon  ber  9h^ 
fd^cibung  neugebilbetcr  §efc  eintreten  »irb.  SWan  tann  aber  biefem  Uebclflanbc 
leidet  baburc^  begegnen,  baß  man  bie  glafc^e  nac^  bem  JJüDcn  furje  QAt  offen 
flehen  läßt   unb  j»ar  fo  lange,  biö  ber  leichte  ©d^aum,  »clever  beim  äbfüBen 
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entftanb,  üerf d^munben  ift.  !I)er 9laum über bcm  SBiere ift  bann  ntUÄo^Ienfäurc 
gefüllt  unb  tann  bic  g^afc^e  fobann  üerbrft  werben.  Da  bem  Äorfen  immer 
Äetme  nieberer  ^flanjen  qnl^aften,  \vd6)t  bte  Urfad)e  be§  Serberbcnö  be§  Sicre^ 
merben  fönnten,  fo  foH  man  e§  ftc^  jur  Siegel  machen,  bie  iferfe  in  !oc^enbes 
S33offer  ju  Tegen  nnb  bi§  jum  (äebraud^e  in  bemfeften  liegen  ^u  laffen. 

?tr§  jwedtmägigfte  fjorm  für  ©jjjortbier^ejlafd^en  ermcift  fid^  jene,  bei  melc^er 
ber  obcrfle  Jl^eil  be§  JJIafd^enl^affeö  jmci  mit  ben  ©pifcen  gegeneinanbcr  gefe^rtc 
obgeftufcte  Äege(  bitbet  Jig.  142;  ber  ^r!  mirb  ^ierburd^  an  ber  engftcn 
©teUe  ber  gtafc^e  ftart  gepreßt  unb  fd^ließt  ben  ^nl^alt  berfclben  ^ermctift^  ab. 
%udj  ba^  Ueberbcrfen  be§  jptafd^en^alfeS  mit  ben  fef^anfrfiließenben  äRetaUfopfcln, 
»ie  e§  iefet  allgemein  übtid^  ift,  bient  nic^t  bloS  jum  ©c^murfe,  fonbeni  fc^üfet 
ben  Äorf  felbft  gegen  ®c^immeltt)uc^erung,  welche,  wenn  ber  Äorf  riffig  ift,  burcfc 
bie  gon^e  Sänge  beffelben  fortfc^rciten  unb  Urfad^e  werben  !ann,  bafe  ba§  Stcr 
©d^immelgefd^macf  annimmt;  bie  luftbic^t  anfd^liefeenbe  aRetafl!a<?fcl  fc^ü^t 
ben  Äor!  unb  inbirect  and}  ba§  S3ier  üor  biefer  (Suentualität. 


!Dur(^f(^nttt  bed  ^alfeS  einer  $(af^e  für  Sn>ovtbtec. 

S3i^  nun  l^at  man  Sier  in  Raffern  nur  auf  bem  gefttanbe  ober  auf  furjer 
ga^rt  über  bie  ©ee  e3c:portirt.  ®ie  Jranöporte  nad^  weiter  entfernten  Sänbeni, 
namentlich  nac^  ben  fropen,  erfolgen  ftetö  in  glafc^en.  ©§  ift  aber  auc^  ganj 
beftimmt  möglich,  33ier  burc^  entfprec^enbe  93e^anblung  in  JJäffern  nad^  weit 
entfernten  Säubern  ejportiren  ju  fönnen,  ol^ne  baß  e§  in  feiner  Dualität  l^ierburcfe 
leibet.  S)a6  burc^  bie  billige  Verfrachtung  be§  33iere§  im  JJa^  ber  ©yport  nocfe 
ungemein  geftetgert  werben  fönnte,  ftel^t  außer  allem  S^^eifel. 

S)te  Sottfertiiruttg  hti  iBiered* 

3)ie  unjureic^enbe  ©id^cr^eit,  weld^c  burc^  bie  «nwenbung  aller  möglichen 
Sorfic^tSraaferegeln  bei  ber  ©creitung  unb  gageruug  be§  jum  ©jrportc  beftimmten 
®iereS  für  bie  ^altbarfeit  beffelben  geboten  wirb,  mußte  jur  Änwenbung  öou 
©onferüirungSmct^oben  führen,  burc^  welche  ber  SSeränberung  be^  93iere§  wä^cnb 
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bcS  2;taii5})orte8  ein  ^kl  gcfcftt  mcrbcn  foü.  Ätt  ©onfcttjirungdinittcl  !önncn 
aOe  jene  ftörpet  be^eid^net  tperben,  meiere  ben  ©ä^ngdotganidmen  a\S  (gifte 
entgegentreten. 

S)te  S^entte  l^at  unS  nun  mit  fe^T  t)ielen  fold^en  £ör)}ern  6efonnt  gemad^t,*) 
aber  nur  eine  fe^r  befcftränfte  Änjal^l  bcrfclben  !ann  für  bic  Qto^ät  ber  Sonfer» 
tiirung  iwtocnbct  tt?etben,  inbem  eS  felbflDcrftänblicb  ift  bog  otte  giftigen  ftörper, 
fomie  jene,  meldte  bem  Viere  einen  eigent^ümli(i^en  @efd|ma(f  berlei^en,  t)on 
i}orn^erein  audgefd^Ioffen  fein  muffen.  S)ie  Steige  ber  in  ber  $rap9  mirflid^ 
Dern^enbbaren  Sihrper  »irb  ^ierburd)  fel^  bebeutenb  geltd^tet,  unb  ftnb  ed  in 
äBirtlic^feit  nur  eine  geringe  3^^I  ^on  Serbinbungen,  meldte  fi^  jur  Sonferbirung 
be§  S3iere3  anwenbcn  laffen. 

©ejüglidj  be3  SSegriffe«  ,,6onferoirung"  muffen  »ir  wo^l  untcrfc^eiben,  ob 
man  eine  bleibenbe  ober  bloS  iettu^eilige  &onfert)irung  im  %uge  l^at:  t^  ifl 
jiemlic^  leid&t,  S3ier  für  einige  SRonotc  ju  conferbiren,  ober  eÄ  ifl  mit  großen 
©(^»ierigteiten  l>crbunbcn,  bo«  Sicr  bauemb  ju  confertoiren,  fo  bog  man  cd 
felbft  in  ben  ^eißeften  ftlimaten  beliebig  lange  aufbema^ren  lann,  o^ne  bag  ed 
Derbirbt.  aScnn  »ir  gunäAfl  bie  jum  3»>«*c  ber  6onfcrt)irung  be«  Siere«  an^ 
gemenbeten  @toffe  auf^äl^len,  fo  ^aben  mir  unter  biefen  ben  9I!o^oI,  bie  fd^wefelige 
Säure  unb  ben  boppelt  fc^mefeligfauren  ftalf  unb  bie  @ali€))Ifäure  5U  nennen. 

S)er  3ufa|  bon  fufelfreiem  aHo^ol  jum  Siere  ifl  bejüglid^  ber  ©onferDirung 
nur  oon  fc^r  geringem  Crfolge  begleitet;  um  ben  (E^arafter  bcS  93iere§  nid^t 
JU  beeinflufeen,  barf  man  felbfhjerfiänblic^  nur  fel^r  »enig  «llo^ol  —  ct»a 
1  ^ercent  —  juftigen,  unb  übt  biefe  geringe  SRenge  jtoar  eine  bie  (Sä^rung«= 
energie  nac^tl^eilig  beeinflußenbc  SBirfung  au8,  ol^ne  biefelbe  jeboc^  fe^r  tocfentlic^ 
JU  beeinträd^tigen.  Der  @ebrauc^,  S3ier  ju  allo^oliflren,  ifl  ma^rfc^einlid^  baburd^ 
entfianben,  ba§  (in  granlreid^)  ffieine,  wcld^e  für  ben  Cjport  bcfiimmt  fmb, 
^Uo^ol  jugefe^t  erhalten  unb  ^ierburd^  toirllid^  meit  faltbarer  merben.  9Ran 
barf  aber  hierbei  nic^t  au§er  «d^t  laffen,  baß  SBeinc  fd^on  10—11%  «Ib^ol  cnt= 
galten  unb  ein  3ttfai  oon  nur  1%  fie  ber  (Brenje,  bei  »cld^er  über^aui)t  no^ 
©ä^rung  in  alto^olifcf|cn  glüffigfeiten  mögli^  ifi  (bei  16—17%  «Ko^ol),  oiel 
nä^er  bringt,  ate  in  ben  alto^olarmen  Sieren.  63  ifl  ba^cr  bem  „«Ho^olifiren" 
ber  83tere  nur  eine  untergcorbnete  Sebeutung  ate  confcrDirenb  »irfenbeö  SWittcl 
beijumeffcn. 

Die  fc^wcfelige  ®äure  geic^net  pc^  burc^  fe^r  cnergifd^e  SBirfung  gegen 
fjermente  auS  unb  würbe  frül^er  häufig  aö  Conferüirungömittel  für  Sicr  in 
^ntocnbung  gebrad^t.  @e»ö^nlidb  öerrocnbete  man  bie  fd&toefelige  ©äure  in 
gorm  einer  Söfung  in  ^Ifo^ol  unb  fe(jtc  bem  in  glafd^en  gefüllten  ©iere  oor 
bem  S3er!or!en  einige  (Jubifcentimeter  Der  Söfung  ju.  Die  SBirlung  ber  fd^roefeligen 
Säure  auf  baS  ©ier  !ann  einedt^eite  baburc^  erftärt  »erben,  bag  aller  in  ber 
fjlafd^e  entgoltene  freie  Sauerfloff  in  fc^r  hirjer  3cit  gebunben  »irb,  anbererfeitS 
unb  i»ar  »o^l  ber  ^auptfad^e  nad^  burdE)  ben  fc^äblic^en  ßinflug,  »eichen  biefe 
aScrbinbung  birect  auf  bie  ©ä^rungSorganiimen  nimmt.    2eibcr  jeid^net  fid^  bie 
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fd^rocfeltgc  Säure  burd^  einen  fiarfcn  (Scrucft  avi^,  »clii^ct  fc^on  bei  ?(n»cnbung 
ber  jur  6onfcrt)irung  »ixllic^  erforbcrlid^cn  ÜWengcn  ber  ©öurc  tc^r  merfbat 
J^cTöortrttt. 

Um  bem  le^tgenonnten  Uebelfianbe  auSjumetc^en,  )7etfud^t  man  anii,  bie 
fd^»efeligc  ©äure  in  gons=  ober  ^albgebunbener  gotm  aW  einfach  ober  boppclt 
j(^»efeligfouren  Salt  an^utoenben  unb  lommt  ^ierburd^  bem  angejhebtcn  Si^I^ 
ber  ©onferüirung  bcS  ©iereö  aüerbingS  näl^cr,  o^nc  eS  jeboc^  ju  crreicöen;  benn 
jur  ÜWonate  langen  Eonfcrbirung  Don  93ier  bei  ^ö^erer  Temperatur  ifi  au(^  ber 
fc^toefeligfaure  Äalf  nid^t  anSreid&enb ;  bie  ffintttjtdtelung  Don  Fermenten  bauert 
fort,  menn  man  nid^t  fo  große  ÜWengen  Don  fd^rocfeligfaurem  Salt  anmenbct 
ba6  fie  ben  ©cfc^madt  beS  SBiereS  bceinfluffcn. 

S)tc  ©alio^lfäure  fd^etnt  unter  aßen  6onfcrDirung8mitteln  boSjenige  ju  fetn^ 
»eld^eS  bie  größte  «ufmertfamfcit  Seiten«  ber  (gjportbier=S9rauer  Derbient,  inbcm 
fte  ben  ©cfd^madf  beS  SiereS  nid^t  beeinflußt  unb  f(^on  in  ungemein  Hcinen  2Wcngen 
conferDirenb  »irlt.  —  SBic  fc^on  im  tl^eorctifd^en  Steile  biefcS  SBerfe«  (@.  194  u.  ff.) 
^erDorge^oben  »urbe,  äußert  bie  ©alic^Ifäure  gegen  Derfc^iebene  iJermcntorganiSmen 
aud^  Derjc^iebene  SSBirfungcn.  ^m  cnergifd^flen  ifl  bie  SBirfung  ber  ©alic^lfäurc 
gegen  bie  nieberen  tjermente  (2RiI(^fäureferment  u.  |.  m.),  minber  fräftig  äußert 
fid^  biefelbe  gegen  aifol^olfennentc.  gügt  man  einem  SBiere  einige  ^unbert:= 
taufenbftel  feineS  ©eioic^teg  on  ©alictjlfäure  gu,  fo  mcrben  ^ierburdf)  afle  baS 
aifobo(fcrment  begleitenben  germente  getöbtet,  ba§  «(fobolferment  jcboc^  nur 
in  feiner  äBirffamfcit  etwaS  gefc^toäd^t.  Um  baS  lefctere  ebenfalls  gaui^  unwirffam 
5U  mad^cn,muß  eine  Diel  größere  SKcnge  Don  8alic^lfäure  angctt?enbet  merben. 

ÜWon  l^at  fomit  in  ber  ©alicplfäure  ein  SWittel  gefunben,  um 
Sicr  nadf  ffinnfc^  für  fürgere  ober  längere  3cit  gu  conferDircn, 
je  nad^bem  man  bie  ©äure  in  geringerer  ober  größerer  DofiS  Dcrttjenbct.  Am 
jmcdfmäßigften  mo(^t  man  ben  3ufa(j  Don  ©alic^lfäure  gleich  ju  bem  nod^  im 
Sagerfaffe  befinblid^cn  unb  für  ben  ßjport  beftimmten  S3ier,  nac^bem  baRelbe 
ben  gehörigen  Sleifegrab  erreicht  ^at  unb  »irb  ein  großer  S^eil  ber  (gjrportbierc 
in  Dcrfd^iebenen  Säubern  gegcutoärtig  mit  SalicDlfäure  Derfc^t. 

2)aS  (Sr^itjen  ber  in  2flüffig!citen  fd)wcbcnben  ®äf|rung«organi8men  auf 
eine  gewiffe  Temperatur,  auc^  wenn  baffelbe  nur  einen  5Koment  anbauert,  tobtet 
bie  germente  unb  mürbe  biefe  Jbötfadlje  Don  ^afleur  ju  bem  nad^  i^m  be- 
nannten ©erfaf)ren  ber  ßonferDirung  beS  aßeineS  („'ißafteurifiren")  angetoenbet. 
(J§  lag  nabe,  biefe«  ©erfahren  auc^  jur  ©onferDirung  beS  83icre§  ju  benüfecn, 
boc^  fieöen  fid^  ber  Änwenbung  beffelben  ungemein  große  ©c^tt?terig!eiten  ent= 
gegen.  Da«  ©reiften  be«  SSiere«  »irb  in  ben  Derforften  ^tafd^cn  Dorgenommen, 
»eld^e  man  im  SaSafferbabe  langfam  erwärmt,  gin  gemiffer  ^ercentja(j  ber 
glaf^en  ge^t  bei  biejem  (grmärmen  burd^  3crfpringen  ju  ©runbc.  ffi«  ift  jwar 
möglidb,  ba«  Sier  nad^  biefer  SKet^obe  fo  ju  conferoiren,  baß  e«  fo  lange  uuDer^ 
änbert  bleibt,  al«  bie  glafd^e  nid^t  geöffnet  wirb.  S)ie  ^ierju  erforberlid^e 
S:emperatur  liegt  aber  fo  ^od^,  baß  fic^  fd^on  lange  Dor  ßrreid^ung  berfelben  ein 
großer  2;^eil  ber  auc^  im  beflau«gego^renen  93iere  gelöft  enthaltenen  %lbuminate 
in  gorm  Don  gloden  auöfdjeibet,  welche  am  SBoben  ber  glafdfte  einen  Doluminöfen 
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Siicbetfc^tag  bitben.  Unmittelbar  naij  bcnt  (Srl^i(jcn  unb  Abfüllen  crfAeint  ba§ 
93ier  noc^  üoüfommen  tlax.  ®cr  SSobcnfafe  entftc^t  crft  nadj  mehreren  !£agen, 
mitunter  fogar  erfi  nad^  »oc^enlangem  Stehen  ber  ^rlafcben. 

3)ie  Temperatur,  meldte  notl^menbig  ifl,  um  bie  ÄHo^oI^efe  ju  tobten,  liegt 
bei  70  ©rabcn  unb  fmbet  fc^on  bei  60—65  ®rabcn  (je  nac^  ber  ©efc^affen^eit 
bei8  betreff enben  ©iereS)  ba3  UnlöSlic^toerben  ber  Älbuminate  flatt;  aber  felbfl 
ein  bis  ju  70  ©raben  geflcigerteS  (gr^i^en  beS  SicrcS  mürbe  nic^t  jur  DoU^ 
fommenen  Eonferbirung  Oeffetben  ausreichen,  inbem  baS  5IRilcl^fäurcfcrment  erfl 
über  110  ®rabe  getöbtet  »irb.  (£§  ifl  fomit  bie  bleibenbc  SonferDirung  beS 
33iereS  burc^  (greiften  beffelben  in  gtofc^cn  niii^t  alS  ein  praltifc^  anmenbbareS 
SJcrfa^ren  ju  bejeic^nen.-  SS  ip  übrigens  möglich,  bie  ©onferüirung  beS  33iereS 
burd^  ®r^itjen  —  freilidfe  nur  unter  Stnroenbung  eineS  befonberen  Apparates  — 
auszuführen. 

SBenn  man  bie  SSer^ältniffe  beS  ©ierejcporteS  in'S  Äuge  faßt,  fo  ift  leidet 
einjufe^en,  baß  nur  ein  5Serf obren,  melc^eS  eine  bleibenbe  Eonfertirung  beS 
53iereS  bejmedft,  tjon  S33crt^  ifi.  ÜDer  größte  Sierejcport  ffiuropalS  finbet  nac^ 
©übamerifa,  ^nbien,  ^apan  vl*  f.  m.  unb  jroar  ber  billigen  grac^t  wegen  mittels 
©egelfc^iffcn  ftatt.  SBä^renb  ber  SReife  unb  trö^renb  beS  ?agernS  am  ©eflimmungS= 
orte  bleibt  baS  S3ier  oft  öiele  SRonate  f)inburc^  l)o^en  Temperaturen  auSgefefet 
unb  ift  nur  bann  Dor  bem  93erberben  fieser  gefci^üfet,  wenn  eS  b leiben b  conferöirt 
ift,  b.  Ij.  feinen  lebenben  DrganiSmuS  cntl^ält.  S)er  Schüfe,  meldten  ein  nur 
für  eine  gejoiffe  geit  auSreic^enbeS  EonferüirungSDerfa^ren  bietet,  ift  ein  Diel  ^u 
unfid^erer,  alS  bafe  pd^,  im  Vertrauen  auf  biefelben,  ein  lebhaftes  (g^-portgefd{)äft 
entmicfern  fönnte  —  inbem  Joebcr  ber  ß^portbrauer  nod^  ber  ffäufer  genau 
in  beftimmen  im  ©tanbc  fmb,  wann  baS  Sier  confumirt  »erben  wirb  unb  ber 
immer»ä^renb  brol^enbe  SJerlufl  üiele  Don  ber  Unternehmung  beS  53iere^porteS 
in  »irtlid^  fltoßem  üWaßflabe  abhält.  95iS  nun  fennen  mx  ^mci  Serfa^ren,  na^ 
welken  fic^  ©ier  bleibcnb  conferüiren  lägt:  Der  3wföfe  öon  Salicijtfäurc  — 
baS  „Saliojliren"  unb  baS  (£r^i(^cn  beS  ©iereS  auf  eine  110  ®rabe  überf^reitenbe 
Temperatur  unter  Änwenbung  eineS  befonberen  Apparates. 

3tm  geeignetRen  für  ben  Transport  märe  mo^l  folc^eS  85icr,  mel^eS  außer 
einer  fe^r  geringen  ÜKenge  Don  lebenber  ipefe,  bie  in  ber  %la\djt  eine  fe^r  tangfam 
fortfc^reitenbe  9?ad^gäbrung  bemirlt,  fein  anbereS  Ferment  enthielte.  ?ßafieur  bc= 
Rauptet,  ein  ®ä^rungSt>erfa^ren  aufgefunben  ^u  ^aben,  na^  melc^em  bie  Dar^ 
ftellung  folgen  SBiereS  in  ber  I^at  möglich  fein  foQ  unb  laffen  mir  nad&ficbenb 
eine  furje  ©d^ilberung  biefeS  Serfa^renS  folgen,  ^afteur  fagt  in  feinem  SBerfe*) 
mörtlid^:  „S)ie  ®runbfä6e,  meldlje  mir  in  biefem  SBerfe  aufgehellt  baben,  fc^ließen 
bie  S3ebingungen  eineS  neuen  JJabrifationSüerfa^renS  in  fid^,  beffen  3Befenl^eit 
barin  befielen  mürbe,  S3ier  ^erjufietten,  melc^eS  leicht  aufjubema^ren,  ja  fogar 
untieränberlicf)  ift." 


*)  Etudes  sur  la  biöre.    <Seite  325. 
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Da§  8crfa[}ren  grünbct  fic^  barauf,  baß  SSBürjc,  weld^c  mit  abjolut  reiner 
4>ete  (baö  ^cißt,  mit  folc^et,  in  ber  fein  anberer  Dtgani^muS  cnt^alfcn  i% 
atö  ba^  äüo^olfermcnt)  unter  SJerl^ättniffen  öergä^rt,  in  »ctdien  bie  SKöglic^feit 
beö  3wtrittS  anberer  germcntc  auögcfc^loffen  ift,  eine  gltiffigfcit  ergtebt,  bie 
wadj  beenbeter  ^auptgä^rung  in  langfamc  9?ac^gä^rung  übergebt,  o^nc  baß  in 
golge  beä  JJe^IenS  aücr  fremben  Organismen  irgenb  eine  fogenanntc  Jhan^eitSer= 
fc^einung  (©auermcrben  u.  f.  m.)  eintreten  !önne.  ®§  mürbe  ba^er  miJgtic^  fein,  eine 
fülc^e  glüffigfeit  beliebig  lang  aufjubema^rcn,  o^ne  ein  SJerberben  bcrfelben 
fürd)ten  ju  müflen. 

Selbfi  wenn  »ir bcn  gall  annehmen,  baß  eS  möglich  fei,  abfolut  reine  §cfc 
ju  cultiöircn,  fo  finbcn  »ir,  ba§  flc^  bie  unter  Änwcubung  berfelben  üergo^renc 
SSierwürje  bod^  in  manchen  ÜDingen  t>on  jenem  ©ctränfe.  unterfc^eiben  muß,. 
weld^eS  mir  olS  „93ier"  bejeid^ncn.  äud^  bie  reinfle  ©tcUfjefe,  »elc^e  in  bcn 
SSraucreien  angcmenbet  wirb,  cnt^ölt  eine  gern iffe  SWcnge  ÜRild^fäureferment 
unb  bcmentfprec^enb  enthalten  alte  93iere  5IRil(^fäure,  wenn  auc^nurin  fe^r 
Meinen  Cuantitäten,  bie  aber  ni(i^t§beftott?eniger  auf  ben  ©efc^marf  be§  SicreS  cnt= 
fc^iebenen  (Einfluß  üben  mtiffen.  Sei  Änwenbung  reiner  $cfe  müßte  man  ba^cr  ein 
S3ier  crjielcn,  irelc^cS  gar  feine  ÜRilc^fäure  enthält  unb  fic^  fd^on  infolgcbeffcn 
im  ©ef^macf  üon  bcn  geirö^ntic^en  5Bieren  unterfc^eiben  »ürbe. 

^afieur  ge^t  bei  ber  3)arfieUung  feineS  Serfa^renS  Don  ben  grgebniJTeu 
a\x^,  welcbc  feine  ^0(i^inteTef|anten  ©crfud^e  über  ba§  Ser^alten  ber  äßürje  gegen 
ben  ©auerfioff  Der  Suft  geliefert  ^aben.  (£r  behauptet:  baß  „bie  935ürje"  bie 
Sigenfd^aften,  meiere  bie  angenehme  @efammtempfinbung,  bie  fie  auf  ben  @aumen 
hervorbringt,  ben  ^opfenbuft  unb  bie  Sitterfeit  beffelben  üoflftänbig  üerlicre^ 
n?cnn  bie  SEBür^e  genügenb  lang  ber  Suft  auSgefefet  wirb.*)  S^urd^  ^^uweit 
qc^enbe  (gtntoirfung  ber  ?uft  auf  bie  93?ürje  ge^t  femer  bie  Soflmunbigfeit  be§ 
auS  i^r  entfle^enben  Siereö  Verloren. 


'^)  Etudes  sur  la  biere  3eite  ^I  u.  ff. 
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S)te  ^a^Yite^ntung  biefer  X^atfac^eit  bef^tmtnten  ^afleut,  ganj  genau  bie 
SRcngcn  üon  ©aucr^off  ju  ermitteln,  »eld^e  bic  in  fod^cnbcm  3uftflnbc  avS 
ber  ^opfenpfanne  entnommene  SBürje  toä^renb  bcö  Äbiü^IenS  an  bev  2uft  aufju^ 
nel^men  betmag  unb  an&i  Untetfu(!^ungen  anjufteKen,  n^elc^e  SBirfung  bet  bon 
ber  SBürje  aufgenommene  ©auerjloff  äufeert,  je  nad^bem  er  bloS  ton  ber  S^fPfl* 
feit  gelöfl  ober  Aemifd^  gebunben  mürbe. 

Sd  ergab  ftc^,  ba^: 

1.  SBtirje  bei  Derfd^iebcn  ftarfem  ?uftbru(f  unter  fonft  gleichen  SJerl^ätt- 
nifjcn  bie  gleichen  ©auerftoff menge  auflofe; 

2.  3)ie  8öStic^!eit  bc^  ©auerftoffcö  in  ber  SBürje  mit  ber  Semperatur^ßr* 
nieberung  um  ein  ©cringeö  gune^me; 

3.  SBürje  oon  l}ö^erem  g^tractge^att  aud^  me^r  ©auerftoff  aufnehmen 
fijnne; 

4.  SBürjen  Derfc^iebenen  Urf^)rungcg  aber  Don  gleichem  (g^tractge^alt  unb 
gleid^er  Temperatur  beinahe  immer  bie  gleiche  ©auerjloffmenge  aufju^ 
nehmen  üermbgen. 

!J)er  ginflug,  welchen  bie  aufnähme  Don  ©auerftoff  fowol^l  in  p^i^fifatifd^er 
atö  in  (j^emifd^er  ©ciiel^ung  auf  bie  SBürjc  nimmt,  ifl  ein  fe^r  tiefge^enber;  bic 
im  Slugenbfidte,  in  welchem  fie  Don  ber  ©raupfanne  tommt,  nur  f e^r  fd^toac^  gefärbte 
SBürje  nimmt  bei  längerer  Serü^rung  mit  ?uft  atlmälig  eine  rot^braune  fjär* 
bung  an  unb  fc^eibet  eine  amorphe  SWaffe  a(§  9Jieberf^Iag  auS ;  unmittelbar  Don 
ber  S3raupfannne  weg  in  ein  ®efä§  gebracht,  in  meld^em  fie  DoÜfommen  Don  ber 
Serü^rung  mit  l^uft  abgefc^foffen  ift,  behält  bic  SBürje  il^rc  ^eÜc  ^Jarbe  unb 
Äfar^eit  bei  jeber  Temperatur  bei.  ©n  J^eit  bc§  Don  ber  SBürje  aufgenom= 
menen  ©auarftoffcS  wirb  c^emifd^  gebunben,  inbeg  ber  Slefl  bto§  getöft  wirb. 
■)ta(^  einer  SJerfud^^rei^c,  bie  ^u  bem  S^tdt  angefleUt  »orben,  um  bie  ÜRengen 
bc§  c^emifci^  gebunbenen  ©auerftoffeö  feftjufteUcn,  ergab  fic^,  baß  ein  ?itcr  äSürjc 
jioifd&cn  17,2  unb  41,7  C  C  ©auerftoff  c^emifc^  ju  binben  im  ©taube  fei,  unb 
^ioar  finbet  bie  ^ufna^me  Don  ©auerfloff  um  fo  energifc^cr  ftatt,  je  f^o^er  bie 
Temperatur  ber  3Bürje  ift. 

^afteur  erllärt,  wie  oben  ertt?ä^nt,  bie  Äufnal^me  einer  ju  großen  3Renge 
Don  ©auerftoff  ©eitenS  ber  SBürje  at§  nac^t^eilig  für  bic  Dualität  bc§  fünftigen 
95iere§  unb  jlimmt  mit  feinen  SBcobad^tungen  bie  gegenwärtig  in  beutfc^en 
S3rauereien  übKd&c  ^ra^riö  ber  SBürjefü^tung  treffüc^  überein.  SRan  fü^tt  be^^ 
fanntlidft  auf  bem  ^ü^tfc^iffe  nur  burcft  ganj  furje  3cit  unb  fül^rt  bie  ©ä^rungS^ 
Temperatur  fcl)r  rafc^  baburd^  l^erbei,  bag  man  bie  SBürje  über  S3criefe(ung§= 
fü^Ier  fhrömen  (äßt,  fo  baß  in  ^olge  ber  rafd^en  ©miebrigung  ber  Temperatur 
bie  333ür5e  gewiß  nic^t  ba§  SWa^mum  Don  ©auerftoff  abforbirt,  wefd^eS  fie  über« 
^aupt  aufzunehmen  im  ©taube  wäre. 

S)cr  in  ber  SBtirje  enthaltene  ©auerftoff,  fowol^l  ber  gelöfte,  at§  auc^  ber 
(^emifd^  gebunbcnc,  werben  bei  ber  ©ä^rung  Don  ber  §efe  rafd^  an  fic^  geriffen; 
bei  einem  bieSbcjüglid^en  9Serfud)e  ergab  fic^,  baß  jwölf  ©tunben,  uad^bem  bie 
SBürje  mit  feefe  Derfe^t  worben  war,  aller  in  erfterer  burc^  birecte  äbforption  au8  ber 
Suf t  aufgenommene  ©auerftoff  an  bie  §efe  übergegangen  war.    tiefer  ©auerftoff  be= 
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mxtt  eine  Kräftigung  ber  §cfc  unb  ücranlafet  fic  ju  t)crme^rtcr  ©äl^rtj^ätigfett. 
aBürjcn,  »cld^c  bei  S!uftabfd^(u6  crlatten  unb  bann  geftcttt  mcrben,  Dcrgä^rcn  tt>cit 
(angfamcr. 

SBäl^rcnb  bcr  ©äi^rung  gewinnt  bie  burd^  Aufnahme  t>on  ©aucrftoff  bunHer 
gemorbene  SBürjc  roteber  i^rc  ^ette  g^arbe;  foflte  fie  etwas  bunßcr  bleiben,  fo  ^at 
baö  barin  feinen  ®runb,  ba§  bie  §efe  nic^t  fo  Diel  ©auerfloff  an  fid^  reifet,  al^ 
bie  SOStirje  burc^  meitge^enbe  Äbfor)}tion  gebunben  l^at*), 

©ne  fe^r  ioid^tige  Sl^atfac^e  für  ba§  Srauroefen  crgiebt  fic^  barauö,  bafe 
aSBür^en,  »elc^e  in  feigem  Swftonbe  ntitSuft  in  SBerü^rung  fommen,  fomit  rafdb 
eine  gemiffe  SRenge  @auerf}off  binben,  fd^nell  Har  werben,  maiS  befanntlid^  aud^  )}on 
wefentlic^cnt  (Sinfluß  auf  bie  fc^neHe  ÄWrung  ber  au3  fold^en  aßtirjen  baYge= 
ftettten  Sierc  ifl.  Um  lefctere  ©rfc^einung  ju  crflären,  nimmt  ^afleur  an,  bafe 
ber  üon  bcr  SBtirje  c^emifc^  gebunbene  ©auerfioff  »äl^renb  bcr  ®ä^rung  bev 
SOStirje  in  bcr  SBcifc  wirft,  baß  bie  pc^  auSfc^eibenben  Äörper  größere  unb 
bid^terc  glorfen  bilben.  Wamentlid^  foHcn  c§  bie  fe^r  Keinen  S^^cild^cn  beö 
^opfcn^arjeS  fein,  welche  pc^  in  golge  i^reS  Unlöälic^wcrbcng  in  bcr  aKo^oU 
faltigen  gltifftgfeit  in  größeren  ftlumpcn  aneinanber  lagern,  in  golge  beffen 
rafc^  ju  ©oben  pnlen  unb  bie  glüfpgfcit  in  fe^r  ftarem  ßuftanbc  ^interlaffen. 

Um  fef^juPcücn,  wie  groß  bie  SJKcnge  bc8  bon  ber  SBürje  au^une^menben 
©auerfioffeS  fein  bürfc,  um  Iräftige  ®ä^rung  ^eroorjurufcn,  unb  bcr  Sottmunbigr 
Icit  bcS  ftinftigen  SSiereS  nid^t  ju  fd&abcn,  ficQtc  ^afteur  eine  8?ci^c  Don  SJcr= 
fud^cn  an,  welche  alle  in  bcr  SIBcife  ausgeführt  würben,  baß  bie  auS  ber  SBrau= 
Pfanne  entnommene  SBürje,  welche  no^  eine  Temperatur  üon  75  bis  80  ®rabc 
jeigt,  bur(^  einen  Slö^rcnfü^lapparat  geleitet,  an  weld^em  üon  außen  cntfprcd^cnbe 
Abfüllung  vorgenommen  unb  auS  biefem  in  ein  aüfeitig  gcfc^IoffencS  ©ä^rgefäß 
gebrad^t  würbe.  SBä^rcnb  bcS  aBcgeS  bon  bem  Äü^lapparat  in  baS  ©ä^rgcfäß 
wirb  ber  SBürje  burc^  eine  pnnreic^c  Vorrichtung  reine  (b.  ij.  oon  allen  in  i^r 
fc^wcbenben  Organismen  befreite)  8uft  in  fold^cr  3Beife  jugefü^rt,  baß  unreine 
bis  JU  einer  gewiffen  ©renjc  gc^enbc  ©aucrfioffmenge  üon  bcr 
SBürje  aufgenommen  werben  !ann.  S)ie  in  bem  ©ä^rgefäße  angelangte, 
!alte  unb  gelüftete  SBürjc  wirb  mit  reiner  $cfe  gePcHt  unb  Dergä^rt  mit 
bicfer  bei  üoinommenem  Suftabfd^luß,  fann  fomit  feine,  baS  Serberbcn  bcS 
SSicreS  bewirtenbc  Organismen  in  pc^  aufnehmen. 

ÜDcr  ©ä^rapparat,  beffen  pc^  ^JJaftcur  ju  feinen  Scrfuc^cn  bcbicnte,  jcigt 
juglcic^,  in  weldijcr  SBcifc  bie  SSergä^rung  ber  säSürje  in  großem  ÜWaßpabc  auS= 

*)  aOöir  wollen  l)ier  bemerfen,  bafe  bei  ber  ©äbriuig  be§  ^iraubenmofteö  ganj  dlm- 
li(^e  SBorgdnge  Pattfinben :  ber  unmittelbar  au8  ben  2:rouben  gewonnene  9KoP  ift  fap 
farblos,  wirb  beim  (Stehen  an  ber  Öuft  rotbbraun  unb  ^eUt  firf)  wäftrenb  ber  .^aupt= 
gdl)rung  wieber  auf;  SGBeinmoft,  weld^er  abfid)tli(^  mit  (Sauerftoff  gefattigt,  gelüftet 
würbe,  oergä^rt  rafc^er  alS  nid)t  gelüfteter,  ber  auö  i^m  entpebenbe  SBein  ip  aber 
fatter  gefärbt.  S)ic  Slelinlic^feiten  in  bem  SSerl^altcn  ber  Sierwürjc  unb  beS  Sßcin* 
mopeg  pnb  in  biefem  gälte  fo  große,  ha^  e§  wol)l  geftattet  iP,  anjunebmen,  baß  bei 
beiben  giüffigfeiten  d^nliAc  SSerbdltniffe  walten. 

5)er  Söerfaper. 
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geführt  »erben  !ann  unb  laffen  »ir  btc  Äbbilbung  JJig.  145  unb  Sefc^rcibung 
bicfeS  apparateS*)  folgen: 

Die  au3  bct  ©raupfanne  fommenbe  tod^enb  l)ci§c  SBürje,  »trb  in  einem 
S3ottid^  C,  »eld^er  einen  boppciten  ©oben  befiftt  unb  als  ^opfenfei^er  »irft, 
bis  auf  75  —  80  °  C.  abgefüllt  unb  gelangt  bann  burt^  baS  9lol^r  a  b  in  einen 
9iö^ren!ü^lappatat  B,  meieret  nac^  bem  ©pftem  bet  SeriefelungSfü^let  gebaut 
ifi.    ^afieur  »enbet  einen  nad^  ber  Eonfhuction  Don  8  au  bei  ot  gebauten 


Slpparat  jur  JNlt^lung  bet  2BÜT)e  mit  ^afleur. 

Apparat  an  —  übrigens  fann  jeber  9liJl^ren=©eriefelungS!ü^ler  gu  biefem  Qtotät 
ocrroenbct  werben.  S)ie  SSBürje  fliegt  aber  nici^t  an  ber  »ußenfeite  beS  Apparates 
Ijerab,  fonbem  burc^^ie^t  bic  SRö^ren  beffelben,  inbeg  baS  ftü^toaffer  an  ber 
^ugenfeite  ^erabläuft.  ©aS  bei  c,  na^e  ber  «uSflußftetle  ber  gefüllten  SBürje 
angebrad^te  S^crmometer  jeigt  bie  Temperatur  berfelben  an.    Die  SBür^e  fließt 


*)  Etudes  sur  la  biere.    @eite  373. 
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burc^  haß  9to^r  cD  ^erab  unb  tritt  üon  unten  in  haß  (Sä^tgefäg  A.  Se^tered 
ijl  aus  aßeiSblcd^  ober  tjcrjinntcnt  fiupfcr  gearbeitet  unb  flnb  in  bem  3)ecfel 
bcffclben  ein  SWannlod^  unb  ©c^augläfer  g  angebracht.  S)aS  mit  g  m  n  bejeid^^ 
netc  aio^r  bient  jur  ^erftettung  bcr  guftbettjegung  »ä^rcnb  bcr  ©ä^ning,  ein 
biefcm  gleicbeö  9io^r  (in  bcr  Bcid^nung  ni(^t  pd^tbar)  ift  an  ber  anberen  Seite 
ber  @a^r!ufe  angebrad^t. 

S)aS  ^bflugro^r  für  bie  äSJür^e  pe^t  bei  d  mit  einem  Sto^re  in  ^erbinbung, 
burc^  »elc^eS  reine  (üon  Organismen  befreite)  Suft  jugefü^rt  wirb  —  bie  (£m= 
ric^tung  biefeS  So^reS  ift  bei  T  in  größerem  ÜBafeftabe  bargeflellt.  Die  in 
Dcrtilaler  Siic^tung  abfliegenbe  SBürje  reißt  im  JJaHen  bie  in  biefem  Äo^re  ent= 
^altene  Suft  mit  fid^  unb  fhömt  üon  außen  immer  8uft  nac^;  biefe  aber  muß 
burd^  baS  Slo^r  F  eintreten,  meld^eS  burc^  bie  unter  i^m  brennenbe  ©aSflamme 
beflänbig  er^i^t  »irb  —  atte  in  ber  8uft  enthaltenen  Organismen  »erben  infolge 
beffen  jerftört. 

3)ie  SBürje  nimmt  auS  ber  mitgeriflenen  Suft  (Sauerfloff  unb  5»ar  alS  ge= 
löjlcn  (nic^t  gebunbcnen)  ©auerfloff  auf  ■—  unb  jtoar  beiläupg  ein  ^Drittel  jener 
3Kenge,  meldte  bie  SBtirje  bei  bcrfelben  Temperatur  aufnehmen  »tirbe,  »enn  pe 
pd^  gauj  mit  ©aucrpoff  geföttigt  ^ätte. 

3)aS  3to^r  gmn  enbet  in  einem  Jrid&ter  P,  in  »elc^em,  jtoifd^en  jmci 
S)ra^tgett?ebe  eingcfc^loPen,  eine  S?age  Saumtoofle  auS  ber  in  baS  ©öl^rgefäß  cin= 
bringenbe  lOuft  alle  in  bcrfelben  fd^mebenben  feften  Äörper  abpltrirt. 

Das  burd^  ben  ^a^n  v  abgefd^lopcne,  mit  einem  ®ampf!cflel  berbunbeuc 
^oijx  gcPattet,  ben  Äti^lapparat  unb  baS  ©ä^rgefäß,  jum  3n>ed(e  ber  SSemic^tung 
afler  Organismen  mittels  eineS  ÜDampfPra^leS  auSjubämpfen  —  unb  gefdftic^t 
bieS  üor  jebcr  Operation. 

®aS  mit  äßürje,  »elc^e  bis  auf  bie  ©äl^rungStemperatur  abgefüllt  unb  ge= 
lüftet  »Itrbc,  gefüllte  ©ä^rgefäß  »irb  nun  jur  ®ä^rung  angePcÖt  unb  jtoar  mit 
reiner  $efe.  'ißaPcur  behauptet,  ben  SBeg  jur  S)arfieflung  abf  olut  reiner  §ef  e 
gcfunben  ju  ^aben  —  eine  Se^auptung,  bereu  9lid)tig!eit  erP  nod^  abjutoarten  ip, 
fo  baß  gerabe  biefer  »ic^tigPe  'ifJunft  beS  ganjen  SJerfa^renS  jugleic^  aud^  beffen 
fc^toäd^Per  ip.  DaS  ©teilen  erfolgt  auf  bie  SBeife,  baß  man  ein  am  ÜDedtel  beS 
©ä^rgefäßcS  angebrad{)teS  burd^  einen  $a^n  gefc^loPeneS  9lo^r  burd^  einen 
Sautfc^uffc^laud^  mit  einem  ^uSPußro^r  in  SJcrbinbung  fe(jt,  baS  am  ©oben 
einer  ©laSPafc^c  angebracht  ip. 

Die  Slafd^e  enthält  SBürje,  »eld^e  mehrere  Sage,  beüor  man  baS  große 
©ä^rgefäß  füDt,  mit  SSäür^e  befd^idtt  »urbe,  in  meiere  man  reine  §efe  brad^tc,  fo 
baß  pd^  le^tere  in  genügenber  3Beife  üermc^rcn  fonnte;  ber  obere  ^alS  biefcr 
glafd&c  ip  mit  einer  85orric^tung  Oerfe^en,  meldje  nur  reine  2uft  in  bie  Slafdje 
treten  läßt.  Durd^  Oeffnen  ber  an  bem  ©ä^rgefäß  unb  bem  unteren  ^alfe  ber 
glafc^e  angebrad^ten  ipä^ne  fließt  bie  in  bcr  JJlafd^e  enthaltene  ffiürje  fammt  ber 
^efe  in  baS  ©ä^rgefäß  ah  unb  mirb  burc^  reine  2uft  erfefet. 

aaSenn  in  ber  erften  ©ä^rfufe  bie  ©äl^rung  in  Doden  ©ang  gctommen  ip, 
fann  man  einen  Übeil  ber  in  il^r  enthaltenen  glüfpgfeit  jum  ©teflen  ber  SEBürje 
in  einer  jmeiten,  brittcn  u.  f.».  ©ä^rlufe  Der»cnben,  inbem  man  burd^  Oeftnen  eineS 
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in  ein  ^Drittel  ber  ^ö^e  beS  erflen  ®efägeS  angebrachten  ^a^ned  einige  Siter 
ber  gä^rcnben  S^üffigleit  in  eine  fupfeme  innen  üerjinntc  Äanne  ablägt,  meldte 
burd^  einen  Dampfflra^I  gereinigt  toutbe  unb  mit  reiner  ?uft  gefußt  ift.  Diefc 
ftanne  mirb  in  bad  ^meite  @ä^rgefä^  entleert,  inbem  man  baS  in  bem  unteren 
I^eil  berfelben  angebrachte  Äö^renfliicf  mit  jenen  an  ber  ®ä^r!ufe  üerfd^raubt 
unb  bie  ^ä^ne  öffnet. 

ÜDurc^  baS  Sio^r  T  »irb  nur  eine  getoiffe  SRenge  üon  8uft  in  bic 
SBürje  übergeführt;  »itt  man  bie  3Renge  ber  Suft  üergrögem,  fo  »äre  bieS 
nad^  ben  Angaben  ^afleurö  in  ber  SSJeifc  ju  bemerfftcUigen,  baß  man  bie  fafl 
foc^enb^eig  au§  bem  ^opfenfei^er  abfließenbe  ffiürse  in  einen  rotirenben  Stjlinber 
fliegen  lägt  ober  fie  auc^  in  eine  Äufe  bringt,  in  welcher  fie  burd^  ^J3eitfc^cn 
mittels  bre^barer  Flügel,  einer  Schraube  ic.  gelüftet  mürbe. 


$ifl.  14«. 


519.  147. 


»nfid^t. 


^ä^rgefäte  iia<^  ^afieur. 


!Dur(l^f(^nitt. 


Die  (Sinric^tung  ber  ©ä^rgefäge,  »eld^e  ^afteur*)  anmenben  »iff,  »irb  burc^ 
obenfie^enbe  ?lbbilbungen  gig.  146  u.  147  erläutert.  Da§  auS  SBeigblec^  ober  i)er= 
jinntem  Äupfcr  gefertigte  ©ä^rgefäg  ^at  S^linberform  unb  ru^t  auf  einem  Unterfafte, 
welcher  einen  rinnenförmigen  9lanb  befi^t,  an  welcf|em  ein  Abflußrohr  M  ange= 
brad)t  ift.  3)er  fegeiförmige  S)ecfel  beS  ©ä^rgefägeS  taucfjt  mit  feinem  Staube 
in  eine  an  le^terem  angebrachten  unb  mit  SBaffer  gefüllten  9linne  unb  ffe^t 
fomit  ber  ^n^alt  beS  ©efägeS  unter  ^^braulifd[)em  5öerfd|tu6.  5)a§  SRo^r  R 
bient  jum  ^blaffen  ber  üergo^rcncn  SBürje,  ba§  93entil  V  jur  abfuhr  ber  neu= 
gebilbeten  §efe.  S)ie  ftü^lung  ber  gä^renben  glüffigfeit  wirb  einfad^  baburc^ 
bewirft,  bag  auf  ben  l^öc^flen  *j5unft  beS  üDecfelö  ein  SBafferjha^l  geleitet  »irb, 
melcfjer  über  bie  Wänber  ber  Winnc  faßt,  bie  gan^e  aWantelfläd^e  beS  6t)linber§ 

•;  Etudes  sur  la  bi^re  ©eite  328. 
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in  bünncr  gc^tc^t  übcrbecft  unb  bei  M  abfliegt;  bic  {Rösten  g  m  n  biencn  jur 
«bfu^r  ber  burd^  bie®ä^Tung  entjlcl^enben  fto^Ienfäure.  "ißaPcur  wcnbctc  brcfcix 
?(i}t}aTat  urfprünglid^  ju  bcm  Qtotdt  an,  um  ju  jeigen,  baß  SBürje,  »el(!^e  in 
feigem  3ufianbe  in  ben  Ät}patat  flcbrad^t  »irb,  in  bcmfetben  beliebig  lang 
aufbetoa^rt  werben  fann,  o^ne  in  ®ä^rung  ju  gcrat^en,  inbem  fie  felbfi  feine 
germente  enthält  unb  bie  ju  i^r  tretenbe  ?uft  burtfi  gilttitcn  ton  ben  ®ä^rung§= 
Organismen  befreit  mirb. 

"iRoc^bem  bie  ©infti^rung  biefeä  ©ä^rberfa^renS  bie  Sertoerfung  ber  fämntt= 
lid&en  bi§  nun  angetoenbetcn  Äeffercinrid&tung  bebingt  —  ein  ©d^ritt,  ju  mel(!^em 
Pc^,  ttjie  ^ajleur  bemerft,  ein  Srauer  nur  fd^wer  entf erliegen  toirb  — ,  rätl^ 
^afteur,  fic^  feineS  neuen  SJerfa^renS  minbeftenö  jur  ^crfleflung  reiner,  Harer 
SBürje  ober  reiner  §efc  allein  ju  bebienen,  ober  baffelbe  boc^  fo  anjumenbcn, 
baß  bie  SBtirje  in  ben  gefc^Ioffcnen  ©ä^rgefägen  in  ©ä^rung  üerfe^t  unb  bann 
in  bie  gettjö^nlid^en  ©ä^rhifen  abgelaffcn  rollrbe.  gc|tere§  SBerfa^ren  »ütbc 
i^mar  fein  Sier  ergeben,  tocld^eö  mit  üofler  Seffimmt^eit  afö  frei  bon  aflcn 
fremben  Organismen  crllärt  werben  fönnte,  aber  eS  toürbe  nad^  ^ofleur  bic 
nad^  gewöhnlicher  SKct^obe  bargeftetlten  Sicrc  an  ^altbarfeit  übertreffen  (bie 
Urfad^e  ber  größeren  ^altbar!eit  bürfte  wo^l  barin  ju  fuc^en  fein,  baß  ein  einmal 
in  bebeutenber  SWenge  in  einer  glüfpgfeit  bor^anbeneS  germent  ber  (Sntwicfetung 
eines  anbercn  ^inberniffe  bereitet). 

^afteur  ließ  in  ber  SSrauerci  p  Santonbiße  bei  ^ariS  ®ebräue  bon  6  hl 
nac^  feinem  ©erfahren  ^erfteüen  unb  würben  bie  fo  bereiteten  S3icre  in  5  ^arifer 
€aföS  mit  bem  auf  gewöhnliche  Slrt  bereiteten  berglid^cn;  manfanbbie  ?afleur= 
fd^en  Siere  „marfiger",  waS  wo^l  mit  bem  in  ber  bcutfd^cn  ©prac^e  alS  „boß= 
munbig"  bej\cic^neten  ©efc^macfe  übercinflimmt.  —  $err  Selten,  Sierbrauer  in 
2RarfciBe,  ^at  baS  ^afleur'fc^e  ®äl|rberfa^ren  im  ®roßen  jur  Ausführung 
gebracht  unb  ficttte  auf  ber  aEBeltauSficflung  ju  ^ariS  1878  baS  ÜRobetl  eineS 
ton  i^m  angewenbeten  Apparates  auS.  ?efttercS  beftanb  auS  einem  gcfc^loffenen 
giltrirgefäße,  welches  mit  einem  Äü^ler  berbunben  war,  auS  bcm  bie  SBürje 
in  baS  gefd^Ioffene  ^auptgä^rungSgefäß  gelangte,  um  fcftließlic^  in  baS  äbnlicb 
eingerichtete  ®efäß,  „in  weld^em  fic^  bie  ®ä^rung  botlenbet",  ju  gelangen;  festeres 
tfl  im  3nnern  mit  einer  fiü^lfc^lange  berfe^en.  2)aS  „.^auptgä^rungSgefäß" 
entfprad)  ben  ®äl)rfufen,  baS  zweite  ®äljrungSgefäß  unferen  ?agerfäffern. 

Obwohl  baS  ^afteur*fc^c  ®ä^ri)erfabren  gegenwärtig  fd^on  feit  länger  als 
tier  3a^ren  affgemein  bcfannt  ifl,  fd^eint  fic^  baffelbe  boc^  nirgenbS  in  ber 
^rajciS  (Eingang  berfc^afft  ju  ^aben,  außer  in  ben  gätten,  in  weld^en  eS  fid^  um 
bie  äuSfü^rung  ber  oben  angegebenen  SJerfuc^e  ^anbclte.  I)ie  größte  @d^wierig= 
leit,  wetd^e  fic^  ber  Einbürgerung  biefeS  Serfa^renS  entgcgenflcflt,  liegt  wo^l  in 
ber  ©r^ielung  ber  „reinen  $efe",  weld^c  trolj  ber  fc^arfftnnigen  Serfuc^e,  weld^e 
Mafien r  ^ur  $erfteUung  berfclben  ausführte,  boc^  noc^  nid^t  aufgefunben  ju  fein 
fd^eint.  SäJie  wir  fc^on  oben  anbeuteten,  fd^cint  unS  „reine  $efe"  eigentlich  für 
ben  ©rauer  nic^t  braudbbar  ju  fein,  inbem  9Wilc^fäure  ein  in  jebem  83ierc  bor= 
!ommcnber  Äörper  ift.  Sei  ber  Darfteflung  beS  aWal^eS  bilbet  fid^  jwar  fclbfl 
ÜKilc^fäure,  aber  wobl  nietet  in  folc^er  SWcngc,  baß  aud^  in  ben  an  biefcr  ©äurc 
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ämtflcn  ©tcren  ^ierburi!^  allein  bic  gcnügcnbe  SKengc  ton  9Kil(^fäuTC  t)or^an= 
bcn  fein  würbe. 

Daä  ^auptintereffe,  weldbeS  bie  ^raftücr  bet  @egcn»art  für  ba§  ^^afleur'fci^e 
©ä^rüetfa^ren  ^aben  lönncn,  concentrirt  jic^  wo^l  in  ben  Crgebniffcn  bcr  jd^önen 
Untcrfud^ungen  über  bic  fjfä^igfeit  bcr  §efe,  ©auctfloff  ju  abforlbiren  unb  t^eil= 
weife  ju  binben;  bie  je^t  in  ben  beffcr  eingerichteten  beutfc^en  83rauercien  ein= 
geführte  Se^anbtung  ber  au8  ber  $oj}fen|}fanne  fommenben  SSSür^e  entfprid^t 
in  fe^r  gut  paffenbcr  ffieife  bcr  üon  ^afteur  aufgehellten  2^corie  über  ben  (£in= 
flu6  beg  ©aucrPoffge^alteS  ber  SBürje  auf  bie  ©ä^rung. 

©eit  ber  allgemeinen  (ginfü^rung  ber  ©criefelungSsÄü^lapparatc  lägt  ntan 
bcfanntlid^  bie  333ürje  nur  burc^  fe^r  fur^e  3c!t  auf  bem  ftü^Ifc^iffe  liegen  unb 
jwar  me^r  jum  Qrotdt  ber  Älärung,  aU  ber  ?lb!ü^Iung,  unb  nimmt  lefetere  auf 
fold^e  fficife  üor,  baß  bie  SBürje  in  fe^r  bünner  ©(^ic^te  über  bie  ^Udjtn  beä 
tü^tapparateS  fließt  unb  fogleic^  in  bie  ©ä^rgefäße  gelangt,  in  welchen  burc^ 
baS  ©teilen  mit  §efe  bie  weitere  ©inwirfung  be3  ©auerfloffeS  auf  bie  SSJürje 
aufgehoben  wirb.  (£§  wäre  für  bic  S3rautcc^nif  gewig  ton  bebeutenbem  aBcrt^c, 
wenn  in  einer  93rauerei  wiebcr^olt  ber  ©auerfioffgc^alt  ber  in  bie  ©ä^rbottid^c 
gelangenben  SEBürjc  bcflimmt  unb  mit  bem  Serlauf  ber  ©ä^rung  üerglic^en 
würbe;  eS  fönnte  burc^  eine  fold^e,  toielc  ©ä^rungen  umfaffenbe  SSerfuci^^rei^e 
enbgültig  feftgcflcUt  werben,  inwieweit  ©aucr'^offaufna^mc  feitenS  bcr  SQSürje 
ber  ©ä^rung  förberlic^  ifl. 

SEBcnn  bie  Aufnahme  toon  ©auerfloff  ©eitenS  bcr  SB ür je,  wie  \ij  für 
fel^r  wabrfc^cintid^  ^alte,  nic^t  bem  SBo^Igcfd^macf  be§  lünftigen  Siercö,  fonbem 
nur  ber  Kräftigung  bcr  ^efe  ju  ©ute  lommt,  fo  ifl  e§  ganj  übcrflüffig,  bic 
SBürje  felbft  mit  ©auerfloff  ju  fättigen,  fonbem  brauet  man  nur  ber  ©ten= 
^efe  ©auerftoff  ju^ufü^ren,  wa^  am  cinfad^fien  mit  $ülfe  beS  auf  ©cite  37ft 
befc^riebenen  §efe=S(ufjiel^=  unb  SüftungSapparate«  gefc^ic^t. 
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©^  fte^t  üon  ben  gortfc^tittcn  bcr  Ücc^nit  511  ermartcn,  bag  bercinft  bic 
©äl^tgefäße  —  üicßciii^t  axxij  bic  gagcrgcfägc  —  auS  unüeränberlid^cn  9Watc= 
tialicn,  gum  ©etfptel  au«  ®la§  ^ergePcBt  »erben;  bein  je^tgcn  ©tanbc  bcrled^ni! 
cntfprcc^cnb,  fertigt  man  biefe  ©cfägc  beinahe  au8fAlicBli(^  au«  §oIj  on  unb 
gtoar  merben  für  ©ä^rgefäfec  ücrfc^icbcne  ^olggattungen:  St(^ten=,  Sär(!^cn=  unb 
(Sid^en^olg,  für  i?agerfäffcr  fafi  nur  ©c^en^olg  angctoenbet.  Staci^bem  in  jebem 
^olje  eine  gcmiffe  SRengc  Don  (g^tractiüfioffcn  enthalten  ifl,  meiere  fic^  in  äBaffer, 
x[o6)  IdijUx  in  arfo^oll^altige  eJIüffigfeitcn  auflöfen  unb  bem  S3iere  frcmbortigen 
®efc^macf  ert^eilcn  »ürben,  ift  eS  gttjctfmäßig,  bie  ©efäße,  beüor  man  fte  in  ©e= 
brauch  nimmt,  burt^  SuSIaugen  mit  eftmal«  geweci^feltem  SBaRer  t)on  bicfen 
Stoffen  gu  befreien.  SBeit  rafc^er  unb  mit  üiel  geringerer  ÜRü^c  gelangt  man 
ju  biefcm  ^kU,  toenn  man  bie  ©efäße  auSbämpft,  ba«  ^eißt  in  biefelbcn,  nadftbcm 
bie  gäffer  mit  bem  ©punbloii^  nac^  unten  geteert,  bic  Äufen  mit  bem  Sobcn 
nadft  oben  auf  eine  Sretterunterlage  gelegt  »erben.  Stampf  toon  et»a  15^  «tmo= 
fpl^ären  Spannung  treten  lägt.  S)er  Dampf  oerbic^tet  fld^  in  Berührung  mit 
ben  ^ol5»änben  gu  SBaffer  unb  laugt  ba«  ^cige  SBaffcr  baS  ^^'^U  f^  DoDfläiibig 
üu«,  bag  Anfang«  ba«  eonbcnfation«»affer  alS  braune  glüffigfeit  abläuft,  big 
nat^  et»a  15  SWinuten  langem  Dämpfen  felbfl  große  ?agerfäffer  üon  ben  (S^-tractiu^ 
floffcn  befreit  finb  unb  baS  SBaffer  Har  unb  gefd^macflo«  abläuft. 

§ol3,  »erc^e«  zeitweilig  mit  gWffigleit,  zeitweilig  mit  Suft  in  ©erü^rung 
jle^t,  ge^t  befanntlit^  fe{|r  rafc^  gu  ©runbe;  na(^bcm  nun  ba«  ^oli  ber  ®ä^r= 
fufen  biefen  Ser^ältnijfen  au^gefc^jt  ift,  muß  man  bafür  Sorge  tragen,  baffclbe 
burc^  einen  paffenben  Ueberjug  gegen  ba«  (Einbringen  ber  fjlüffigfeit  in  bic 
$oren  ju  fd^ütjcn.  Da«  ^olj  ber  ^Jäffer  befinbct  flc^  unter  ä^nli(^en  S}cr^ält= 
niffcn,  muß  babcr  ebenfafl«  einen  fd^üfeenben  Ueberjug  erhalten,  »cld^er  nid^t 
nur  flüffigfeitSbici^t,  fonbern  auc^  luftbid^t  ift;  Ic^tcre«  ifl  üon  SBic^tigfeit,  inbem 
jonfl  ber  burd^  bie  *J5oren  be«  ©olge«  ju  bem  Siere  tretenbe  Sauerftoff  ber  8uft 
nac^tl^eiligen  (Einfluß  auf  baffclbe  nehmen  »ürbe;  in  Jräffern,  »clc^c  gcfpunbctcS 
iöier  cnt^ialten,  »ürbc  ber  Drucf  ber  fio^lenfäurc   ba«  53ier   tief  in  ba«  f^olj 
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einbringen  maditw  unb  ^ättc  bieg  jur  gotgc,  baß  fidi  im  ^oljc  bcr  tccrflc^enbcn 
eJäffer  in  ganj  furjer  3cit  eine  fc^r  bebcutcnbe  SRcngc  uon  öffigfäuve  bttbcn 
müfetc,  »el(!^c  nur  fc^r  fd^wicrig  ju  entfernen  wäre. 

68  ift  ba^er  üon  größter  SBic^tigfeit,  ba§  ^olj  aflcr  in  ber  Sraucrci  t)cr= 
»cnbctcn  ©efäße  mit  Ucberjügcn  ju  ücrjc^cn,  n)eld)e  gegen  baS  Sicr  bott= 
fommen  inbiffcrent  finb  unb  bic  83crti^rung  beS  |)oIje8  unb  Siereg  unmöglici^ 
maci^en.  gür  Äufen  »enbet  man  ju  biefem  SBe^ufc  gctoö^nlic^  Ucbcrjtige  an, 
totidjt  au§  guten  Jaden,  Sogenannten  „^otjglafurcn"  befte^en.  fjtir  gäffer  jle^t 
gegenwärtig  nod^  baS  Ueberjiel^en  mit  ^ax^,  ba3  fogenanntc  „^t(^cn"  in  ©er? 
wenbung;  e«  jie^t  aber  ^u  erwarten,  baß  biefc  ^ö(^ft  primitiDe  Operation,  bercn 
Sludfti^rung  aud^  mit  @efa^ren  oerbunben  ift,  aQmälig  burd^  bie  jmectmäßigere 
crfe^t  »erben  wirb,  »elci^e  wir  alS  baS  „^araffmircn"  (Ucberjie^en  ober  ricb= 
tiger  SJmprägniren  mit  ^arafftn)  bejetd^nen  wollen. 

3)ae  ©laftren* 

3)a8  fogenannte  „®Iafiren",  rid^tiger  gadfiren  ber  ®ä^r!ufen  unb  in  neuerer 
3eit  aud^  ber  großen  Sagerfäffcr,  wirb  unter  ^nwenbung  oon  flüd^tigen  gacfen 
ausgeführt,  b.  1^.  oon  folc^en,  bic  au8  einer  göfung  üon  ^arjen  in  ?ö{ung§= 
mitleln  befielen,  wcld^c  rajd^  on  ber  ?uft  oerbunfien.  Sie  äRc^ria^I  bcr  ?Jaß= 
glafuren  werben  au8  JRubinfd^cDadt  unb  ^Scrnftein  bargefiellt,  wcld^e  ^arjc  man 
in  ®cmifd^en  t)on  ^od)})ercenttgem  Älfo^ot  unb  Setter  gctöP  bat.  infolge  beS 
nieberliegenbcn  ©tebcpunItcS  bcr  Söfungi^mittcl  trodfnen  biefe  Üadfc  fe^r  rafc^, 
nad^bem  fie  auf  ^olj  gefkid^cn  würben,  ein  —  o^ne  jebod^  befonberS  flar!  ju 
l^aften. 

Um  bcn  gadf  fcfl  haften  ju  mad^en,  ifl  eS  je^t  allgemein  ®cbraud^,  ben 
trocfen  geworbenen  iad  „einsubrennen",  toa§  baburd^  gcfd^iel^t,  baß  man  i^n 
burd)  bie  @pi|flamme  einer  Sampe,  weld^e  mit  ben  ü!öt^lampen  ber  3RetaQ= 
arbeiter  große  Äe^nlic^feit  befiftt,  jum  ©d^mcljen  bringt  —  unb  in  baS  ^ol^ 
einbringen  mad^t.  ^n  richtig  glafirten  ©efäßen  bilbet  ber  iad  einen  braunen 
gläuicnben  Ucberjug,  wcld^er  minbcftenS  burdl)  eine  S3raucampagne  anbauem  foü. 
9?ad^  Seenbigung  berfelben  untcr^ie^t  man  oüe  ©ottid^c  einer  genauen  !l)urd^= 
fid^t  unb  unterwirft  Sottid^c,  weld^e  fc^ab^aftp  ©teOcn  jeigen,  einer  obermaligen 
®Iafirung;  bei  ber  Sßicbcr^olung  bcr  Operation  brandet  man  felbflücrflänblic^ 
eine  üicl  geringere  SWengc  oon  ?acf,  alS  beim  crfhnaligen  ©lafircn. 

@roße  Sagerfäffer,  weld^c  gaßt^üren  oon  foI(fter  ®röße  ^aben,  baß  ein  SRcnfd^ 
burc^  fic  in  bai8  gfciß  gelangen  !ann,  werben  gegenwärtig  aud^  —  unb  jwar  mit 
oiel  geringerem  ÄrbcitSaufwanb,  aö  baö  ^ßid^en  Ocrurfadl)t,  im  Innern  glafirt 
unb  bic  ®lafur  eingebrannt.  5Rad^bcm  bic  fjaßglafurcn,  wenn  pc  eingebrannt 
werben,  bcn  großen  Sort^cil  für  ftd^  ^aben,  nid^t  abjufpringcn,  ift  c5  fogar  ju 
empfehlen,  bie  Iranöportfäffcr  fclbfl  in  glaprcn.  (£8  lönntc  bieS  baburc^  ge= 
fd^e^cn,  baß  man  ein  gewiffcS  Duantum  beö  jadcS  in  baS  gaß  gießt,  Icfttcrc« 
Ocrfc^ließt,  burdj  (Dreien  unb  ©d^wenfen  bcS  gaffe§  bafür  forgt,  baß  bie  ^[nnen^ 
feite  bcffelben  überall  oon  bem  f adfe  bene|jt  wirb,  bcn  Ucberfd^uß  ber  gtüffigfcit 
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auStxopfcn  läßt  unb  burci^  einen  ©trom  Reißer  8uft  bie  ©lafur  in  ba«  ^olj  ein= 
brennt.  3»ccfmä6tg  toirb  c8  in  biedern  gattc  fein,  baS  Uor^er  mit  SBaffer  too^l 
(gereinigte  fja§  öor  bem  ©lafiren,  unter  «nmenbung  eine«  feigen  8uft(home3 
au^Sutrocfncn,  inbem  fonP  ber  Sacftiberjug  nic^t  an  bem  §olje  haftet. 

!Dic  Dauerbafttgleit  ber  ^oljgefäSc  wirb  ungemein  cr^ö^t,  menn  man  bic= 
fclben  aud)  an  ber  Äugenfeite  mit  einem  fd^tifeenbcn  änfhtd^  Uerjic^t.  Qwc  §cr= 
fieüung  eine«  folc^en  lann  jcber  beliebige  iad  üon  guter  Dualität  t)er»cnbct 
werben;  etwa«  umjiänblic^er  ^erjufleHen  unb  langsamer  trodfnenb  ate  bie  gctt)ö^= 
Keinen  Sacfanftridje  ift  ein  Auftrieb,  weld^er  mit  focftenbem  ?einöl  gemaci^t  unb 
nad^  bem  (gintroinen  be«  erften  anftrid^eö  ein  biS  jwei  SWale  »ieber^ioU  wirb. 
Da«  ^ci§c  geinöl  bringt  nämlidj  ^iemlic^  tief  in  ba«  $oIj  ein  unb  fd^üftt  iaS- 
felbe  in  au«gejeic^ncter  SBeife  gegen  bie  (ginwirfung  feuchter  guft  unb  ßci^fförung 
burti  pflanjlid^c  'jjarafiten.  Die  (gtfenreifen  ber  ©efäge  werben  am  jwecfmäßigiicn 
burc^  Sefheicfien  mit  ««p^alttacf  (?öfung  t)on  ^«p^alt  in  SSenjoI)  uor  bem 
Sioften  gcfc^ü^t. 

3)a«  ^id^en. 

Da«  ^id^en  —  eigentlid^  ^ed^en  —  Ueberjie^en  mit  ^c^  wirb  gegenwärtig  noc^ 
aDgemein  mit  ben  Jranöportfäffern  unb  aud^  nod^  häufig  mit  bcn  grofeen  SageT= 
fäffem  toorgencmmen.  Der  3tocdf  be«  ^id^en«  iji  berfelbe  wie  jener,  weld^en 
man  beim  ©lafiren  »erfolgt:  ba«  §ol5  mit  einer  luftbic^t  fd^liegenben  glatten 
©d^id^t  eine«  gegen  ba«  Sier  tnbifferenten  ftörperS  ju  übergießen.  Da«  fo= 
genannte  'j^tij,  weldßc«  man  ju  biefem  3wecfe  üerwenbet,  tft  ein  ©emengc  avS 
eigentlichem  ^arj  unb  S:erpentinöl  unb  ßängt  üon  bem  richtigen  Serlßältniffc 
beiber  ftörpcr  bie  Eignung  eine«  $ecße«  jum  gießen  im  ßoßen  ®rabc  ab. 

Da«  ^ari,  weldße«  man  au«  bcn  9?abelbäumen  ber  ©attungen  Abies  (Sid^te) 
unb  Pinna  (gößrc)  im  ©dßwarjwalbe,  granheid^,  in  üorgtiglidjer  Dualität  in 
Deficneicß  (au«  ber  ©cßwarjf ößre,  Pinus  austriaca)  gewinnt,  befielt  au«  einem 
©cmenge  wccßfelnber  ÜRengen  üon  §arjfäuren  unb  Terpentinöl  unb  ßat  bemcnt= 
fpre(ßenb  eine  meßr  weniger  bidffltiffigc  ©efcßaffenßcit.  Durdß  ©rßifeen  biefe«  8lob= 
ßarje«  in  Deftiüirapparatcn  wirb  ber  größte  Sßeil  be«  in  ibm  enthaltenen  3:erpen= 
tinöle«  abbefHIlirt  —  ber  Siticfflanb,  weld)en  man  nocß  beiß  burcß  giltriren  oon 
beigemengten  ^oljfpänen  u.  f.  w.  trennt,  bilbet  nacß  bem  (Srflarren  eine  bunlel= 
gelbe  bi«  braunrotße  ÜRaffe  —  Äolopßonium  —  Slotßpecß,  bercn  Eonflilenj  Don 
ber  ÜRenge  be«  Terpentinöle«  abfängt,  weld^e«  man  bcn  ^arjfäuren  bei= 
gemengt  läßt. 

§at  man  fo  lange  erßiljt,  baß  aUe«  Terpentinöl  abbefieüirt  würbe,  fo  cr= 
fd^eint  ba«  ^ec^  bunfelfarbig  unb  ungemein  fpröbe;  jum  ^id^en  üon  gfäffem 
würbe  e«  ficß,  feiner  lefttgenannten  Cigenfdßaft  wegen,  nur  feßr  fd^lec^t  eignen, 
ba  fiij  ber  Ueberjug  fcßon  bei  feßr  fcßwadßer  ©rfcßütterung  ber  gfäffer  Don  bem 
^olge  ablöfen  würbe.  Sei  einem  gu  großen  @eßalt  be«  $ed^e«  an  Terpentinöl 
iji  ba«  $ed^  weicß,  wirb  bei  ©ommertemperatur  feßr  weidß,  jeigt  flarfen  ©cruc^ 
na(ß  Terpentinöl  unb  würbe  biefcn  ©erudß   nebft  bem  eigentl^ümli(ßen  fdßorfen 
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©cfd&tnadt  bc5  2:erl)entinölc8  auci^  bcm  Siere  tntttl&citcn.  ^cd^  mit  ^\x  groöem 
IcTpentinölgc^alt  ip  fomtt  jum  ^id^cn  ber  gföffer  glcid^fattö  ungeeignet. 
6§  liegt  ba^er  an  bem  fjabrilanten,  metd^cr  ba§  ^ßed^.^crflcllt,  bie  3)eftiUation 
be§  Serpentinötö  fo  tt?eit  ju  treiben,  bag  baS  ^ed^  bie  richtige  Sefd^affen^eit 
erftärt. 

6S  fei  übrigens  bcmerft,  baß  fxcfi  ein  an  2;er})entinöt  et»qS  ju  teid^eS  ^ed^ 
n?ä^renb  ber  Arbeit  be§  ?ßid^en§  in  bie  rid^tige  ffiefd^affenl^eit  bringen  lägt,  inbem 
man  eö  im  gefc^motjenen  gwftanbc  jiemlid^  fiarl  er^ifet  unb  im  g^affe  etma§ 
längere  ^dt  brennen  läßt.  ?ßed^  Don  ber  rid^tigen  ©efd^affenl^eit  foll  in  ber 
^anb  erweid^en  o^ne  fiebrig  ju  n^erbcn,  ftar!  burd^fc^einenb  fein,  fdftmad^en  ®e= 
ruc^,  einen  angenel^men  bittem,  nid^t  brennenb  fd^arfen  ©efd^modP  geigen  unb 
beim  grl^ifeen  fc^meljen,  ol^ne  fogleid^  ftar!  aufjufc^äumen.  Ürübe  auöfel^enbeS 
über  ganj  unburd^fxc^tigcS  ^ed^  ijl  nid^t  fetten  burdft  abjid^tlic^  gemad^te  3ufäfec 
toon  I^on  ober  5freibe  üerfälfd^t.  Um  bie  SSerfälfd^ungen  nad^jutoeifen,  genügt 
€ö,  ein  ®tüdf(^en  beS  $ed6eS  in  einem  ©ifenlbffel  ^u  entjünben:  ttjei§c§  ^ed^ 
toerbrennt  mit  ftarl  rufeenber  glamme  unb  ^interlaffung  Don  fe^r  menig  Äfd^e, 
bei  üerfälfditem  ^interbleibt  ein  boluminofcr,  burd^  ffo^le  fc^marjgefärbter  ^SiM^ 
ftanb.  gine  anbere  $robe  befte^t  barin,  10  ®ramm  beS  ^cdbeS  mit  100  ©ramm 
ftarfem  Sll!of|ol  unter  öfterem  Umfd^üttcln  einige  3cit  in  S3erti^rung  ju  laffen: 
uut}erfätfd6te§  ?ßed^  löft  fic^  DoKfommen  auf,  Derfälfd^tcö  l^interlägt  bie  beigem 
mengten  Stoffe  aU  93obenfafe,  ba§  (äemidftt  biefeS  93obenfafeeS  mit  je^n  multi* 
:p(icirt,  giebt  bie  SDlenge  ber  bem  $ed^e  jugefe^tcn  Körper  in  ^ercenten  an. 

S)aö  ^id^en  rourbe  früher  auf  bie  SBeife  Vorgenommen,  ba6  man  au§  bem  ju 
picl)enben  J^affe  ben  üorberen  ©oben  nad^  bem  ?o§fd^lagcn  ber  Steifen  auöl^ob,  in 
bem  gaffe,  um  eS  innen  üoflftänbig  auöjutrodfnen  unb  gleid^jeitig  baö  ^olj  ju 
ermärmen,  @trol|  Verbrannte  unb  eine  ber  ®rö§e  be§  fJaffeS  entfpred^enbe  SKenge 
r)on  ^tdj  in  ba§  JJag  goß;  ba§  ^e(^  mürbe  in  einem  offenen  Äeffel  gefc^moljen 
unb  foweit  er^ifet,  ba§  eä  83lafen  marf,  mte  fod^enbeS  SQ8a||er.  Daä  in  baSjJafe 
gegoffene  ^tij  mürbe  mittele  eineS  glü^enben  ßifenflabeS  entjünbet  unb  ber  'gag- 
boben  fo  gegen  ba§  3a§  gebrücft,  baß  gerabe  foüiel  Suft  antreten  lonnte,  um  ba§ 
lebhafte  brennen  be§  ^ed^eö  ju  ermbglid^en.  SBenn  ba§  $cd^  genügenb  l)ei6 
mar,  mürbe  ber  JJagboben  fc^nell  aufgefegt,  bie  Steifen  angezogen,  mobei  in  golge 
(2auerftoffmangel§  baS  ©rennen  beg  ^eÄeg  batb  aufborte  unb  mürbe  ba§  eJag 
jum  3mecfe  ber  gleid^förmigen  Sert^eilung  beg  ^ed^eS  an  Der  ganjen  3inwenmanb 
fo  lange  gerollt,  bi§  ba§  ^ed^  erftarrt  mar.  3)a  lefetereS  geraume  3eit  bauert, 
mürben  bie  JJäffer  aud^  burd^  med^anifd^e  SSorrid^tungen:  g^Ö^ollmafc^inen,  in 
rollenber  33emegung  erhalten,  big  ba§  ^cc^  erftarrt  mar. 

äBie  fc^on  aug  ber  Sefc^reibung  beS  ^id^enS  nad^  biefem  Serfa^ren  ju  ent= 
nehmen  ift,  mug  baffelbe  als  eine  fc^r  unjmedfmäßige  Operation  bejeid^net 
merben:  bie  Säffer  merben  burdft  baS  micber^olte  ?(uSne^men  beS  83oben§  flarf 
abgenutzt;  bie  rid^tige  Ausführung  bee  ^ic^enS  fefet  bei  ben  Arbeitern  große 
®ef(^ic(li^!eit  toorauS  unO  ifl  baS  ^id^cn  nac^  biefem  SSerfa^ren  bei  großen 
gäffem  megen  beS  bebeutenben  ®emic^tS  berfelben  eine  ^arte  Arbeit,  meldte  üiele 
Äräftc  in  Änfpruc^  nimmt. 

»crfd^,  «fi^runs^^^emie.  m.  33 
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Sie  f  i^maf^tnen. 

3)ie  eben  aufgejä^Ucn  SJad^t^eilc,  »cld^c  ber  Ausführung  bcS  ^i(^enö  burd^ 
^anbarbcit  anhaften,  ^aben  SScranlaffung  jur  Eonftruction  befonbcrcr  Apparate 
gegeben,  meiere  unter  bem  9?amen  ber  „^tci^ttiafci^inen"  rafc^  (Eingang  in  ber 
^rajiS  gefunben  ^aben.  @o  ja^Ireic^  aud^  bie  Conjkuctionen  ftnb,  meldte  ju 
biefcm  Qrotdt  angetoenbet  »erben,  fontmen  fie  boc^  alle  barin  tiberein,  t>a^  baö 
^ed&  in  bem  gaffe  burd^  einen  Strom  Reißer  Suft  (ober  ani^  über^ifttcn 
©ampfcä)  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe  er^iftt  unb  bann  an  ber  3|nnenwanb  beS 
gaffeS  üert^eitt  wirb,  o^ne  bog  eS  not^wenbig  iP,  ben  gafeboben  auSju^eben. 
Die  mit  Reißer  ?uft  betriebenen  ^id^maf^inen  befielen  i^ren  §auptt^eilen  nac^ 


ma- 149. 


^Ic^tnafd^tne  für  Heine  grfiffer. 

auS  einem  Dfen,  in  weld^em  bte  Suft  cr^iftt  mirb  unb  einer  SSorric^tung,  »eld^e 
einen  gleid^mäßigen  Suftfhom  liefert;  als  fold^e  fann  ein  boppelter  93lafebalg, 
eine  EomprefflonSpumpe  ober  ein  Ventilator  uerwenbet  werben. 

!3)ie  nebenftel^enbe  Sbbilbung  f^ig.  148  }eigt  bie  (Einrichtung  einer  i^agpid^^ 
mafd^ine  nad^  bem  ©Aftern  uon  Stobadf  &  gri^e  in  $rag,  ttjeld&e  ju  gleid^cr 
3eit  jum  ÄuSpid^en  mehrerer  gäffer  i>crtt)enbet  »erben  fann;  eS  bejle^t  biefc 
9Rafd^ine  auS  einem  mit  @teinIo^len!o!eS  ju  be^ei^enben  Dfen,  in  ben  burd^ 
eine  SuftcompreffionSmafd^ine  ein  Suftjhom  getrieben  toirb,  »eitler  in  fiarl 
er^ifetem  S^ftanbe  burd^  bie  Leitungsrohren  in  bie  gäffer  geführt  »irb  unb  baS 
$ed^  in  benfelben  jlar!  er^i^t;  ber  Ueberfd^uß  beS  gefd^moljenen  ^ed^eS  »irb  in 
@efä§en,  welche  man  unter  bie  ©punbtöd^er  ber  gäffer  fefet,  aufgefangen. 

33* 
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2)ie  $ran§  \>c^^  33rauprocefie§. 


(Eine  transportable  $i(^mafc^ine  für  bcn  ^anbbctricb  ift  in  %ic^,  149  nad^ 
bcr  Eonfhuction  üon  ?l.  9?cubedfer  in  Dffenbad^  abcjcbilbet;  biefelbc  bcjlcl^t 
au§  einem  rt}linbrijc^en  ©efäge,  mcld^eä  im  Innern  mit  feucrfefien  Steinen 
gefüttert  ijl  unb  ^ur  Äufnal^me  üon  glü^cnbcm  Äo!e§  bient.  3Rittete  beS  burd^ 
9Wcnf(^en!raft  betriebenen  ®ebläfe§  wirb  ton  unten  ein  fe^r  häfttgcr  Suftfhom 
bur(^  bie  Äo!e§  getrieben,  »eld^er  burd^  bic  3)üfe  in  ba§  ju  pid^enbc  goß  tritt; 
alle  Sn^eilc  beS  Apparates  flnb  auf  einem  cifemen  Äarren  befefügt.  gtir  größere 
^ffer  toenbet  man  nac^  9teubecfer  gleic^jcitig  Dampf  unb  er^iftte  guft  an 
unb  ge^t  bie  (ginrici^tung  be§  ^u  biefem  3wecfe  bienenben  Apparates  auS  gig.  150 
berDor. 

Srig.  150. 


^i<^mof(^ine  für  flro§e  Pffcr. 


3)cr  Ofen  fammt  ©ebläfe  befifet  biefelbe  ßinrid^tung,  mie  bei  bem  §anb= 
pi(!^apparate;  in  bie  üuft=?lu§fh:ömungSbüfe  münbet  aber  ein  9lo^r,  bur(^  »clc^cS 
aus  einem  Dampffeffel  ein  !räf tiger  ÜDampffha^l  in  ber  Äid^tung  beS  SuftfhomeS 
ctngeblafen  mirb.  i)er  Dampffkal^I  reißt  bie  burc^  bie  ÄofeS  aufPcigenbe  ^i§e 
8uft  mit  großer  Äraft  nad^  ftd^,  fo  baß  burd^  bie  Vereinte  S33ir!ung  t}on  ®ebläfe 
unb  Dampfftra^I  bie  in  bem  Ofen  enthaltenen  Äo!eS  in  bie  leb^aftejle  aßeißglutl^ 
gerat^en,  unb  ber  mit  Reißer  8uft  gemifc^te  Dampf  o^ne  ÜDrudter^ö^ung  ftar! 
cr^iftt  mirb. 

S)aS  ^id^cn  gel^t  in  golge  biefer  ^o^n  Temperatur  mit  fe^r  großer  @c= 
f(^totnbtg!eit  t)or  pd^:  ein  Sagerfaß  üon  40  bis  50  hl  mirb  in  15— 20  SKinuten 
gepid^t,  bei  einem  Keinen  ÜranSportfaffe  bauert  eS  laum  länger  als  eine  9Kinute, 
bis  baS  ^ed^  üoflfommen  gefd^moljen  ifl. 
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3)tc  mit  bcr  aWafc^tnc  gcpid^tcn  göffer  tnüffcn  ebcnfo  gcroBt  »ctbcn,  wie 
jene,  bei  »eld^en  ba8  ?Ji(^cn  mit  ber  ^anb  ausgeführt  würbe;  jwerfmägtg  ijl  cg, 
burd^  fiarleS  Sr^it^en  ben  ^ed^überjug  red^t  ftarf  au§3uf(4mel}en  unb  inxij  Wollen 
auf  ben  StoQmafd^inen,  mel(!^ed  fo  lange  ^u  bauem  ^at,  biiS  befitmmt  aOed  $e(!^ 
erftarrt  ifl,  für  bte  glet(!^mägige  Sert^eilnng  beiS  $e(^ed  ^u  forgen.  9Ran  red^net 
für  boö  erjhnaltgc  Uvi^piijtn  üon  gäffem  für  jebeS  ^eftoüter  fJaffungSraum 
1  kg  "^tif,  für  fc^on  gepid^tc  unb  neuerbingS  ju  pid^enbe  göjfcr  etwo  250  gr 
per^ftoUter,  menn  eö  fl(^  um  Heine  IranSportf äffer  ^anbelt;  ?agerfäffer  bean= 
fprud^en  ber^ältnißmägig  weniger  ^ec^,  je  größer  fle  flnb. 

S3eim  ^ic^cn  mit  ber  2Rafc^ine  nimmt  man  gcwö^nlid^  ate  JRegel  an,  ba§ 
bcr  ©(^meljproceft  be§  ^cd^cö  genügenb  weit  üorgefc^ritten  fei,  wenn  au5  bem 
3a})fenIo(^e  bcS  gaffeS  (bei  Keinen  gäffem  wirb  burd^  baö  ©punbloc^  bie  Düfe, 
xodijt  ^eiße  guft  jufü^rt,  eingcjlccft)  bläulich  gefärbte  kämpfe  entwcid^cn,  weld^e 
ftarf  aromatifd^en  ^arjgcrud^  seigen. 

S)aS  $i(^en  bcr  gäffer  mit  SWafc^inen  ift  gegenwärtig  5war  eine  in  ben 
Brauereien  allgemein  eingeführte  Slrbcit,  wcld^e  bcm  $id^en  mit  ber  ^anb  gegenüber 
biele  SJorjüge  bcfiftt;  c§  lägt  ftd^  aber  nic^t  läugnen,  baß  bem  $ic^cn  manche 
©(^attenfeiten  anhaften  unb  namentlidt)  bie  Bearbeitung  großer  gäffcr  mit  gewiffen 
®efa^ren  berbunben  ifl.  Stac^bcm  nämlid^  bie  ©ebläfe  burc^  längere  ä^it  im 
®ange  finb,  werben  bie  Äofeö  in  bie  ^eftigfte  SBeifeglut^  gebracht  unb  lann  ber 
gafl  eintreten,  baß  ber  in  baS  fjfag  getriebene  guftjlrom  eine  fo  l^ol^e  Temperatur 
eneic^t,  ba§  baS  gefd^moljene  $ec^  t^eilweife  jerf  e^t,  gleic^fam  trocfen  befitüirt 
wirb.  ®ei  ber  trocfencn  Dejlillation  bon  ^arjen  entfielen  aber  ^>robucte,  weldftc 
mit  bem  gewö^nlid^en  Seuc^tgafe  bie  grögte  Se^nlid^Ieit  ^aben  unb  wie  biefeS 
bie  ©igenfd^aft  befiften,  mit  einer  gewiffen  Suftmenge  gemifc^t  unb  auf  ^ol^e 
Temperatur  erl^i^t,  auf  baS  §eftigfte  ju  ejplobircn. 

S)a6  foldfte  Vorgänge  t^atfäd^Hd^  in  größeren  Säffcm  wä^renb  beö  ^^Jid^enS 
ftattfinbcn,  wirb  burd^  eine  Sei^e  bon  SJorfäUen  bewiefen,  bei  wcld^en  gäffer 
wäl^renb  beS  *J5id^cnö  plöftlid^  unter  heftiger  Cjplofion  jerfprcngt  unb  bie  Ürümmer 
beö  gaffcS  mit  fold^er  ®ewalt  fortgefdjlcubert  würben,  ba§  Arbeiter,  weld^e  ft(^ 
in  bcr  9?ä^c  bcfanben,  getöbtet  würben.*)  Um  bicfcn  ^öd^fl  gefährlichen  Sor= 
lommniffen  bor^ubeugen,  giebt  eS  eigcntltd)  nur  ein  ein}igei^  SRittcl,  weld^eS 
barin  befielt,  in  ber  Düfc  beS  ^icftapparatcS  ein  S^ermometer  anjubringcn  unb 
bie  Icmperatur  beö  guftftromeS  auf  ^öd^ftenä  200^  C  fteigen  ^u  laffcn;  bei  biefcr 
Temperatur  finbet  noc^  feine  ftarfc  äcTfe^ung  bcS  ^JSed^cS  flatt  unb  ifl  bann  bie 
arbeit  beS  ^ic^enö  eine  gcfa^rlofe. 

2)ae  ^araffintreit  ber  @(i(irlnfcn  unb  gfiiffcr« 

3)aö  ^^Jaraffin,  ?ine  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fcfte  fr^ftallinifdftc  Äo^lcn^ 
waffcrfloffocrbinbung,  ol^nc  ©erucft  unb  ©efdjmacf,  welche  bei  etwa  60^  C.  fd^miljt 
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unb  gegenwärtig  in  grofeen  fWengen  bei  bcr  Raffination  bcS  $ctroIeum§  unb  beö 
(Erbmad^feiS  gewonnen  wirb,  jeid^net  ftd^  inxij  eine  augerorbentUd^  groge  d^emifc^e 
Snbiffcrcnj  aud  —  er  »irb  burdft  bie  concentrirteften  Äcfctaugcn,  ©atjfäure, 
©cj^wefelfäure  u.  f.  ».  nid^t  angegriffen.  (Ein  9bxt>ex  üon  biefen  ©genfd^often 
wirb  jxd^,  wie  leidet  einjufel^cn,  in  au^gejeid^neter  SBeife  in  ber  SBrauted^nil  an 
©teile  ber  gagglafuren  unb  beS  ^ed^eö  t)erwenben  laffen,  um  bie  ^otjgcfägc 
gegen  bie  ©nwirhing  be§  S3iere§  j^u  fd^üfecn. 

3)a5  ^aroffin  !ann  aber  nid^t  in  ber  SBeifc  angewcnbet  werben,  bo6  man 
bie  ®efä§c  mit  bemfetbcn  überjie^t  —  infolge  bcr  flarl  fc^flaUinif d^en  8c^ 
f(^affen^eit  beö  ^oraffinä  würbe  ein  fold^er  Ueberjug  leidet  abf})ringen  —  baä 
^olj  mu6  t)ielme]^r  mit  ^oraffm  imprägnirt,  b.  ^.:  bie  $oren  be§  ^otje§ 
muffen  mit  ^araffm  ausgefüllt  werben.  3)ag  ^araffiniren  !ann  in  jweifad^cr 
aBeife  t)orgenommen  werben:  entweber  mit  §ülfc  einer  Sbfung  üon  Paraffin  in 
^etroleumät^cr  ober  mit  gefdftmoljenem  Paraffin  allein. 

9tad^  bem  erfteren  ©erfahren  wäre  in  ba§  Dollfommen  trodfene  3^a§  eine 
entfpred^enbe  SKenge  ber  ^araffinlbfung  ju  gießen,  baS  ^a%  gu  rollen  unb  ju 
fc^wenfen,  bamit  bie  gange  3>"wcnfläd^e  üon  ^araffinlbfung  benefct  werbe  —  bie 
überfd^üfjigc  eJlüffigfeit  auSjugiegen  unb  burd^  ein  etwo  10  SKinuten  bauembe^ 
©nblafen  eineS  ?uftprome3  üon  30  biä  40°  C.  baö  ?ofung§mittel  ju  üerbanH)fcn 
—  ba§  ^araffm  l^interbleibt  bann  in  einer  fe^r  bünnen  gleid^mägigen  ©d^ic^t 
an  ber  3nnenwanb  beö  ©cfäge^,  weld^cä  fogleid^  in  ©cbraudl)  genommen  werben 
!ann,  nac^bem  man  fid^  überzeugt  l^at,  baß  genügenb  lange  Suft  eingeblafen 
würbe,  umaud^  bie  legte  ©pur  bcö  fe^r  ftar!  ricc^enben  $etroIeumät^er§  ücr=: 
bampfen  gu  mad^en. 

©infad^er,  billiger  unb  wegen  be§  tieferen  ©nbringenS  be§  ^araffing  auc^ 
gwecfmä§iger  bürfte  baS  SJerfa^ren  fein,  bie  ©efäge  mit  gefd^molgenem  ?ßaraffin 
allein  ju  imprägniren,  xoaß  auf  narf)ftel^enbc  SBeife  gefc^el^cn  fönnte:  3«  We 
©punblöd^er  ber  gäffcr  wirb  ein  9lo^r  geftedft,  ba«  einen  110  bi§  120®  C. 
Warmen  Suftftrom  jufül^rt,  welcher  burc^  baö  3fl^>fenlod^  entweid^en  !ann;  huxi) 
bie  ©inwirhing  biefeS  Suftftromeg  wirb  ba§  §oIg  bi§  ju  einer  gewiffen  liefe 
üollfiänbig  auggetrodfnet  unb  bie  ^oren  beffelben  weit  geöffnet.  3n  ba§  genügenb 
auSgctrotfnetc  3=a6  wirb  gefd^molgeneS  Paraffin,  wel(^c§  man  biö  auf  100  @rabe 
er^ifet  ^at,  gegoffcn,  baS  gaß  üerfd^Ioffen  unb  fo  lange  gcroHt,  big  eS  auf  etwa 
50  ®rabe  abgelül^lt  unb  ba§  Paraffin  erftarrt  ift. 

93eim  ^arofftniren  Keiner  JJäffer,  wcld^e  flärferen  ®rucf  gu  ertragen  üermogen, 
wirb  eS  gwcdfmäöig  fein,  naij  bem  föngiegen  beS  $oraffin§  unb  einige  a)Hnuten 
bauemben  ÄoUenä  in  ba§  ©punblo(^  ein  Äo^r  eingufe^en,  burd^  weld^eS  warme 
Suft  üon  etwa  3  atmof paaren  ©pannung  in  ba§  ?Ja§  geführt  wirb:  burd^  bcn 
er^ö^ten  Suftbrudf  wirb  baS  ^JSaraffin  tiefer  in  baö  §olg  getrieben.  83ci  großen 
Sagerfäffern  fann  man  gwar  ebenfalls  Suftbrudf  ju  §ülfe  nehmen,  ol^ne  jeboc^ 
bie  ©pannung  über  eine  atmofp^äre  ju  fleigern,  inbcm  ein  l^b^erer  3!)rudf 
bem  IJaffe  gefäl^rlid^  werben  fönnte.  Um  ©äl^rfufen  nac^  einer  ber  oben  an^ 
gegebenen  3Ket^oben  mit  Paraffin  ju  imprägniren  müßten  biefetben  wä^renb 
ber  83e^anblung  mit  einem  fefl  anfd^ließcnben  S)edfel  üerfe^en  werben. 
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aajir  bcmcricn  ^ier,  ba§  bte  «nweubung  he§  ^araffin'ä  an  SteKe  t?on  gag:^ 
glafuten  unb  beö  5ßi(^cng  nid^t  bto§  ein  SSorfd^lag  cincg  neuen  SSerfal^rcnS  tft 
fonbern  bafe  ba§  ^araffinircu  bereits  in  ber  83raute(^ni!  mit  grfolg  angewenbet 
njurbe.  auf  ber  93rauerei^ÄugpeHung  ju  3»ün(^en,  im  ^aijxt  1880,  mar  ein  mit 
Paraffin  im^)rägnirter  (Säl&rbottid^  auggefteüt,  metd^er  burd&  t)ier  ^a^re  im  ®e* 
brauche  getüefen.  3)iefeö  (Sefäfe  l^atte  im  Innern  baS  StuSfel^en  eineS  foeben 
mit  fd^bnem  iai  au^eftric^enen  neuen  ^ottic^S,  n?ol^(  ber  befle  Verneig  für  bte 
SSerwenbbarleit  beö  $araffin§  für  unfere  3tt?edfc,  jpeld^en  man  »ünfc^en  lann. 


2)ae  S^toefeln  ber  göffer* 

äe^ntic^  tt)ie  bie§  aKgemein  bei  ber  SSel^anblung  ber  g^äffer  in  ber  Äeller- 
tpirtl^fd^aft  ber  aEBeini)rDbucenten  übtid^  ift,  nimmt  man  in  manchen  Brauereien 
aud^  ba§  ®d|mefeln  ber  5?äffer  t)or.  Diefe  Operation  »irb  in  ber  SBeife 
ausgeführt,  baß  man  fogenannten  „Cinfc^tag",  beftel^cnb  auS  etwa  20  cm 
langen  unb  2  cm  breiten  ?einmanbftreifen,  meiere  in  gefd^moljenen  ©d^ttjefel  ge- 
taucht würben,  an  einem  ©ral^t,  wegen  beS  fonjl  ftattpnbenben  StbtropfenS  beS 
^cft^motjenen  ©(^mefelS  beffer  in  einem  fogenannten  ©c^wefetungStiegel  anjünbet 
unb  btefen  in  baS  3=a§  einfenit.  S)ie  fd^wefettge  ©äure,  weld&e  fid^  beim  SJer:= 
brennen  be§  ©djwefete  an  ber  ?uft  bitbet,  tobtet  alle  in  bem  ^Jaffe  befinblid^en 
fjermente  unb  lann  j.  93.  baS  Schwefeln  bei  ?agerf äffern,  wetd^e  eine  3«rtang 
leerftel^en  f ollen,  angewenbet  werben;  eS  mug  aber  in  biefem  g^alle  fhrenge 
karauf  gefeiten  werben,  baß  baS  JJaß,  bebor  man  eS  mit  93ier  füllt,  fel^r  gut 
«uSgewafd^en  werbe. 

(gntl^ätt  nämlid^  baS  ^aß  nod^  unberänberte  fd^wefelige  Säure,  fo  würbe 
tiefe,  atö  ein  ben  Fermenten  ^ö(^ft  nac^t^eilig  wirlenber  Äörper,  entweber  bie 
^ac^gä^rung  ganj  unterbrechen,  ober  bo(^  ungemein  oerlangfamen  —  ift  bie 
,fd)wefelige  ©äure  fd&on  in  ©d^wefelfäurc  übergegangen,  fo  Knute  biefe  ben  ®e= 
fctimacf  beS  SSiereS  beeinflufeen,  —  in  beibcn  fällen  erfcfjeint  eS  fomit  bringenb 
geboten,  baS  ^a^  bor  bem  güflen  tüdjtig  mit  äBaffcr  auSjuwafcben. 


3)te  ga^rebiigttitge'SRafi^iiten. 

3n  einer  größeren  ©rauerei,  weld^e  über  eine  bebeutenbe  3ci^l  bon  SranSport^ 
fäffern  berfügt,  wäre  baS  SReinigen  ber  bon  ben  Slbnel^mern  leer  jurüdfgefenbeten 
Raffer  eine  arbeit,  welche  Diele  ffräfte  in  änfprudfe  nel^mcn  würbe  unb  ^at  man 
beS^alb  ÜRafd^inen  confiruirt,  wcldje  baS  Steinigen  ber  JJäffer  fowo^l  an  ber 
3[nnen=  atö  an  ber  äugenfeite  bewerfftelligen. 

Um  bie  IranSportfäffer  an  ber  gnuenfeite  ju  reinigen,  Derwenbet  man  l^äufig 
^parate,  weld^e  auS  einem  ©fengcflell  befleißen,  auf  beffen  bier  Strmen  baS  ju 
reinigenbe  ^aß  rul^t  unb  üon  bem  fici^  ein  9lo^r  crl^ebt,  wetd^eS  biS  in  bie  SWitte 
beS  ?Jaffe§  reid^t  unb  ringsum  mit  ?oc^ern  berfel^en  ift.    !I)iefeS  SRol^r  ftel^t  mit 
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einem  l^od^aufgejleDteii  SBafferbci^ätter  in  SJcrbtnbung  unb  tovth  bie  ^nnenfcite 
be§  ?Jaffe§  butd^  bie  ja^Ircic^en  mit  großer  Äraft  an^  bem  Slo^rc  l^cröorbringcnben 
SBafferflral^ten  gereinigt. 

33ei  ÄniDcnbung  ber  e?a6retnigung3:=9Maf(i^incn  wirb  baS  biS  ju  ein  Siertel 
mit  SBaffer  gefüllte  gag  in  bre^enbe  Setoegung  Derfefet  unb  jugteid^  an  ber 
Stugenfette  burd^  |}affenb  geformte  SSürflen,  »elc^c  mittele  §e6etn  an  bie  Söben 
unb  bie  ÜRantelflät^e  beS  eJaffeä  gcbrüdft  »erben,  gereinigt.  3)ur(^  eine  befonbcrc 
SSorrici^tung  wirb  ba§  gereinigte  g^ag,  nad^bem  baffettc  eine  befUmmte  3cit  bc* 
arbeitet  würbe,  toon  ber  SKafc^ine  ausgeworfen  unb  roHt  ein  anbereö  an  feine 
©teile,  fo  baß  man,  nac^bem  einmal  bie  SDlafc^inc  in  ®ang  gcfefet  tft  nur  boftir 
ju  forgcn  l^at,  baß  bicfclbe  fletS  gentigenb  33Saffer  jugefü^rt  erhalte,  unb  fort* 
loä^rcnb  ju  reinigenbe  fjäffer  in  Sorrat^  gel^altcn  merben. 


XXVIU.  ?!e  Wnifttitg  be$  IJierw. 

aiaif  bcm  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  ®ä^rung§  ^  ßl^cmte  ift  cS  für  {eben 
SBierbiMuer  eine  ©acfec  ber  9?otl^»enbig!eit,  in  ber  ÄuSftil^rung  einiger  cl^cmifd^:^ 
awal^tifd^cr  Arbeiten  big  ju  einem  gettjiffen  (Srabc  geübt  ju  fein,  tnbcnt  e§  iJ^m 
nur  bann  möglich  ift,  bie  Dcrfd^iebcnen  Arbeiten,  »eld^e  bei  SJiersUnterfuci^ungen 
vorgenommen  »erben  mtiffen,  in  ber  rid^tigen  SEBeife  auSjufü^ren.  2Kan  finbet 
in  jebem  ausfuhr U(i^eren  Se^rbud^e  ber  Bierbrauerei,  n?ef(^e§  auS  neuerer  3cit 
jlammt,  bic  Derf(^iebenen  SKetl^oben,  bie  bei  ber  Stnal^fe  be§  S3ierc§  in  Änmen- 
bung  lommen,  einge^enb  befc^rieben.  *  ^r  bie  $ra|:i§  ^aben  aber  üiele  biefcr 
2Wet^oben  nur  wenig  SEBert^,  inbem  fid^  biefetben  nur  bann  ausführen  laffen, 
menn  man  im  SSefi^e  fel^r  genauer  miffcnfc^afttid^er  ^nftrumente  ift. 

©erabe  ber  tettgenanntc  Umflanb  mod^te  e§  wo^I  fein,  welcher  bie  Ser^^ 
änlaffung  jur  Stufftellung  einer  Änjal^t  Don  9Jerfa^rcn  gab,  nad^  meldten  man 
itoar  »eit  weniger  genaue  Slefultate  erjicit,  al§  burd^  bie  flreng  »iffenfd^aftfidicn 
SRet^oben,  aber  anii  fd&neller  unb  unter  Stnwenbung  einfad^ercr  Sipparate  jum 
3iele  gelangt.  Serfa^ren,  nad^  weld^en  man  nur  ein  annä^ernb  ri(^tige§  Wefuttat 
er^äft,  l^aben  nad^  unferer  SKeinung  nur  bann  ffiertl^,  wenn  tB  an  einer  SKetl^obc 
mangelt,  mit  |)ülfe  meldjer  man  im  ©tanbe  ift,  SRefuttate  ju  erlangen,  bic 
fowcit  rid^tig  fmb,  ate  bie§  überhaupt  bei  jeber  Arbeit,  bei  welcher  gewogen  unb 
gemeffen  wirb,  infolge  ber  unDermciblid^en  Seobad^tungSfel^Ier  moglid^  ifl. 

©in  ©ierbraucr,  welcher  haß  t?on  i^m  fetbfi  bargcfleHte  SSier  untcrfud^en  Witt,, 
wirb  ftc^  meifleng  mit  jenen  annä^ernb  rid^tigen  9tefu(taten  begnügen,  weld^e  fic^ 
auö  ben  auf  @.  390  unb  ff.  angegebeneu  SKet^obcn  ber  aräometrifd^en  Unteres 
fu(^ung  unter  3wplfena^me  ber  SSatting'fdien  ^Jormeln  ergeben;  er  bebarf  jur 
•Äu^fül^rung  biefer  Unterfu(^ungen  eigent(i(^  feiner  anbcren  ^nph^nicntc  aÖ  beS 
Sacc^arometerö  unb  Il^ermometcrä.  ^n  jenen  ^äUen,  in  weld^en  e§  fid^  aber 
banim  l^anbeCt,  genaue  WefuUate  ju  pnben,  genügte  bic  SBalling'ft^e  SWet^obc 
cbenfo  Wenig,  aö  eine  anbcrc  ber  f.  g.  SSierprobemet^oben.  ©§  bfeibt  in  biefen 
ejätten  t]^atfäd^Ii(^  lein  anbereg  Serfal^ren  übrig,  a(S  jeneö,  welches  ber  (S^emifer 
überhaupt  bei  ber  33orna^me  anaft^tifd&cr  Arbeiten  einfd^lägt:  ba^  ber  mbglid^fl 
genauen  SBejHmmung  ber  einjefnen  ^rpcr  burc^  birecte  33Jägung,  et^cntucll  burd^ 
ba§  .2:itrirt?crfal^ren. 
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®cm  eben  ©efagtcn  jufotge  giebt  e§  jmei  SSBege,  bie  93eftanbt^etfe  be^ 
53iere^  ju  ermitteln  unb  jiüar  nac^  ber  birecten  unb  inbirecten  SRetl^obe.  S3ei 
ber  erflen  beftimmt  man  bie  einjcinen  ftörper  unmittelbar  bem  ©ewid^t  nadb, 
bei  ben  Unteren  wirb  bie  SMenge  beä  äHo^ot  unb  ©jctractge^alteö  auf  ©runblagc 
gewifjer  gormein  gefunben,  Jüetd^e  man  nac^  einer  Stellte  birect  aufgeführter  Untere 
fud^ungen  über  baö  jpecififd^e  ©etoic^t  Don  93ieren  bcfannter  äwfammenfcftung 
Dor  unb  nac^  ber  SSerjagung  bcg  Sflfo^ofg  aufgefteHt  l^at  —  e§  finb  bieS  bie 
oben  ettoäl^nten  9?ä]^erung§met^oben  —  bie  SScftimmung  be§  Sjtractgel^alte^  ber 
Sßürje  Dor  unb  wä^renb  ber  ©ä^^rung  gehört  ebenfaKS  in  bie  Slei^e  biefer  93e= 
fHmmungen. 

2)ie  Unterfttd^ttngemetl^obeu  burd^  btrecteS  Serfal^reit* 

3)ie  Senntniß  ber  in  bem  93ierc  entl^attenen  Stöxpex  ifl  trofc  ber  ^o^cn  Äuö* 
biftung,  toeld^c  bie  anab;tif(i^e  Chemie  in  unferen  lagen  erlangt  l^at,  nod^  eine 
fel^r  mangelhafte;  »ir  finb  ixoax  im  ©tanbc,  eine  Steige  »id^tiger  Seflanbt^eile  im 
Siere  mit  großer  ©d^ärfe  ju  beftimmen,  ol^ne  bag  e§  un§  ieboc^  möglid^  »äre, 
jene  Ä5r^)er,  wetd^e  ba§  Slroma  unb  ben  f})ecififd^en  ©cfd^macf  be§  S3iere§  au^« 
mad^en,  auc^  nur  quatitatiü  ju  ermitteln.  ®g  walten  ^ier  äl|nlid^c  SSer^ältniffe, 
wie  beim  SBeine;  auc^  bei  biefem  ift  bis  nun  bie  ffunft  be§  änali^tiferS  an  ber 
Seftimmung  iener  Stöxpex  gcfc^eitert,  weld^e  ba§  Souquet  beS  SBeineS  auSmad^en, 
unb  weld^e  fid^  in  ben  fogenannten  Gjtractiöen  üorfinben.  ®ic  jogenannteu 
S3ouquetftoffc  be§  SQBeineö  beftel^en  auS  jufammengefefetcn  Äct^cm,  freien  ©äurcii 
unb  moglid^er  SBeife  aud^  auS  Äo^lenmafferftoff-SJerbinbungen,  weld^c  in  bie 
®rut)})e  ber  ät^erifd^en  Dele  geboren  bürften;  im  Siere  bürften  fic^  ganj  äl^nlicfie 
ffbrper  ju  bem  S3ouquet  beffclben  Dereinigen  unb  fd^cincn  namentlich  bie  fetten 
®  äuren,  meldte  au§  bem  fd^on  bei  ber  Äeimung  fid^  Deränbembcm  fjett  ber  ©crfte 
l^erflammen,  bcbeutenbcn  Slnt^eit  an  bem  Aroma  beä  93iereg  junäd^fl  ben  auö  bem 
^o})fen  ftammenben  3lied^ftoffen  ^u  nehmen.  3i>"  SBeine  beträgt  bie  ©efammtmcnge 
aller  baä  93ouquet  bilbcnben  ftorper  l^od^ftenä  ben  Dter^igtaufcnbflcn  I^eil  beS 
©ewid^teS  ber  ?Jtüffig!eit,  unb  mad^t  Don  biefer  geringen  SKenge  ber  Denantl^act^er 
bie  weitaus  größte  SMenge  an^,  fo  bag  mand^e  8liec^jloffe  DieUeid^t  nur  in  miflionflet 
Steilen  Dor^anben  finb.  äBir fennen  biefe  Stoffe  noc^  nid^t  in  qualitatiDcr  93ejic^ung, 
wir  wiffen  nur,  baß  fie  fel^r  flüd^tige  unb  babei  burc^  Dy^bation  fel^r  leidet  Deränber= 
lid^e  Äbrper  fmb,  bie  fidl)  fd^on  in  JJolge  biefer  Sigenfd^aft  fe^r  fc^wer  ftubiren 
laffen,  Diel  weniger  finb  wir  im  Staube,  fie  ber  SKenge  naij  ju  bejHmmcn  .  .  . 
aaSir  fmb  ber  anficht,  bafe  im  S3iere  bejüglid^  ber  ?lromata  ganj  ä^nlid^e  SJer:^ 
l^ältniffe,  wie  beim  SBeine  walten,  unb  muffen  wir  unS  bal^er  nod^  gegenwärtig 
bamit  begnügen,  bloS  jene  im  Sicre  Dorlommenben  ©toffc  ju  befKramen,  bie  in 
l^inrcic^enb  großen  SKengen  Dorl^anben  pnb,  um  bie  SBägung  ju  crmbglid^en. 

®ie  Äörper,  weld^e  im  93iere  Dorlommcn,  ftnb  fo  jal^lreidje,  bag  eine  ganj 
außerorbentUÄ  große  SWenge  S3ier  Don  mel^reren  ?lnal^tifern  gleid^jeitig  in  Arbeit 
genommen  werben  müßte,  um  bie  quantitatiD  beftimmbaren  Äörpcr  über^aiq^t 
JU  ermitteln;  man  bcfc^ränft  ftc^  bal)er  in  ber  SRegcl  auf  bie  SBeftimmung  jener 
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Äbrpcr,  tüdc^c  junäd^fl  mit  ©ejug  auf  bcn  ©äl^rungSt^organg  t?on  SSßid^tigleit  fmb. 
Tlan  (eftimmt  Don  ben  %ßo^o(atten  ben  Stet^k^Iallo^oI  unb  bad  ©(^certn,  Don 
bcn  5?o^Ic^l;braten  SMaltofe  unb  ®cjtrtn,  Don  ben  ©äuren  bic  Äo^Icn^^,  SDlxiij^, 
ßfftg=s  unb  SScrnfteinfäure,  ferner  bic  fHrfjtoff^altigen  Serbinbungen  (^rotelnate) 
bic  afd^cnbcjlanbtl^citc  unb  au§erbem  nod^  bic  Summe  aUcr  bei  110®  C.  nic^t 
flüd^tigcn  Stvtpet  (ß^tractmcnge).  Äufeer  biefen  ScjKmmungen  fönnen  unter 
gemiffen  Umftänbcn  nod^  einige  onbcrc  Dorlommen,  »eld^c  gum  3wedc  bcr  Gr= 
mittctung  gemiffer  3wfäfcc  (Iraubenjurfcr  jur  SBürje,  Duaffia  unb  anbcren 
Sitterfloffcn  u.  f.  m.)  ausgeführt  »erben  muffen. 

2)te  ailo^olbefltittiitung. 

S35enn  man  bcn  ©jtractge^att  bcr  urfprtinglic^  Dorl^anbcnen  SSBürje  fennt, 
ergiebt  eine  genaue  Seftimmung  bcö  Äßol^ote  fogleid^  toert^DoHc  ^uffd^lüffc  über 
ben  SScrgä^rungägrab  beS  93icreö.  SBir  fcnncn  eine  größere  änjal^I  Don  SKct^obcn, 
nad^  meieren  bcr  ällo^olge^alt  einer  fj{üfftg!eit  befHmmt  werben  lann;  für  bic 
3wecfe  beö  $ra!ti!er3.  unb  namcnttid^  jur  Untcrfud^ung  be§  S3icreg,  eignen  fic^ 
aber  befonbcrS  j»ci  SWet^oben,  »etd^e  »ir  in  Siad^ftc^enbem  befc^reiben  woHen. 
jßie  erfie  biefer  SWet^oben  ift  jene  bcr  SDid^tcnbcfKmmung  beS  an^  bem  Siere  ab= 
beftillirtcn  Derbünnten  atüol^olä  mittctö  be§  ^ünometerS;  nad^  bcr  jweiten  »irb 
bie  3)id^tc  be§  ®efHßate§  mittels  eineS  geeigneten  ÄraeometerS  ermittelt,  »cld^cS 
fo  eingerichtet  ifl,  baß  eS  ben  3(ffo^otgc^aIt  beS  3)efHßateS  fofort  in  SoIum§= 
eDcntucK  in  ®e»i(i^tS})crccnten  angicbt. 

2)ie  pllnomttn\itt  aRet^obe. 

Die  Ätlol^otbepimmung  mit  §ülfe  beö  ^ünometerS  giebt  jmar,  wenn  mit 
bcr  gc^brigen  ©orgfalt  auSgcfül^rt,  fc^r  genaue  9lefuttate,  fefet  aber  aud^  ben 
93cfifc  einer  fcl^r  feinen  S35age  unb  eine  geioiffe  Ucbung  in  ber  Se^anbtung  ber= 
fclbcn  DorauS.  3)aS  ©erfahren  grünbet  ftd^  auf  fotgenbe  Sl^atfad^en:  (Sn  ©cfäg 
Don  genau  befanntem  Sotumen  faßt  bei  einer  gemiffen  Semjjcratur  eine  SBaffcrs 
menge  Don  bcflimmtem  ®e»id^t;  füllt  man  baS  ©cfäß  mit  genau  bemfetben 
SJoIumcn  Don  Dcrbünntem  Älto^ol,  fo  toirb  baS  ©ewid^t  bc§  lefetcren  geringer 
fein,  afö  jeneS  beS  reinen  äBaffcrS;  biDibirt  man  ba§  ©cmid^t  beS  «ßol^otö  burd^ 
jenes  beS  SBafferS,  fo  erhält  man  einen  SDccimalbrud^,  bcr  fid^  um  fo  »eiter  Don 
1,0000  entfernt,  je  mcl^r  ällo^ol  in  bcr  eJtüffigfcit  enthalten  ifi.  ©ud^t  man 
biefc  burd^  Sed^nung  gcfunbenc  Qof^l,  »cld^e  baS  f})ecififd^c  ®ctoid^t  beS  ällol^ote 
in  Scjug  auf  reincS  SBafjer  =  1,0000  angicbt,  in  ber  unten  angeführten  labcüc 
9h:.  IV.  auf,  fo  jctgt  bic  in  bcr  nebenfte^cnben  Kolonne  bcfinblic^c  3«^!  fogfeid^ 
ben  atto^otgcl^alt  ber  g^lüffiglcit  in  ®ctDid^tS})ercenten  an. 

®aS  ^ifnomctcr,  J^g.  151,  »eld^cS  jum  genauen  äbmeffen  bcr  eJtüffigfcit 
bient,  bcfte^t  auS  einem  etwa  100  CC  =  Vio  ?iter  faffenben  ©laSfötbcfecn,  in 
beffcn  ^atS  ein  burd^bo^rter  (glaSftöpfcl  cingefd^liffcn  ifi,  »cld^cr  in  ein  §aar« 
ro^rd^en  ausläuft.    aWan  füllt  baS  ®cfä6  juerft  mit  SBaffer  Don  genau  15,5®  C. 
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(bcr  SlormaUcmperatut!)  in  bcr  SBetfe,  baß  man  e5  Mö  faji  jwm  SJanbc 
vollgießt  unb  ben  ©taSftöpf e(  Tangfam  einbrüdft  —  ba3  ®efäß  ifl  tu  ber  rid^ttgcit 
S33cife  gefiiUt,  wenn  au§  bem  ^aartbl^rd^en  eben  ein  Itbpfd^cn  ^crbortritt.  (Sin 
etwaiger  Uebcrjd^uS  be§  9Baffer§  fliegt  über  ba§  (Sefäß  l^crab  unb  wirb  mittele 
Jöfc^popier  abgenommen.  5)aö  ©ewid^t  be§  mit  SBaffer  gefüllten  ^ünometer^ 
wirb  auf  ber  S33aage  ein  unb  für  aßemat  mit  größter  Sorgfalt  befKmmt. 

©OK  ber  ?(lfo^olgel^alt  be^  S3iere§  beftimmt  werben,  fo  bringt  man  baS 
53ier  juerft  auf  bie  9tormaltemperatur  unb  füllt  fobaun  baö  ^ifnometer  in  ber 
eben  befc^riebenen  3Beife  mit  bem  93icre;  um  ba3  ©c^äumen  beö  53iere§  ju  ber- 
metben,  läßt  man  baffelbe  jwerfmäßig  au§  einer,  biö  auf  ben  Soben  be6  $ifno^ 

2ri«.  161. 


^ifnometer. 

meterö  reic^cnbcu  Pipette  ausfließen.  3)aS  ^Mfnometer  wirb  fobann  in  ben 
!l^eftillirapparat  entleert,  wieber^olt  mit  beflillirtem  SEBaffer  auögefpült  unb  ba§ 
Spülwaffer  ebenfalls  in  ben  Deftilliropparat  gegoffen,  fo  baß  biefer  nunmel^r  bei^ 
läufig  125  bis  140  CC  glüfftgfeit  enthält.  Die  DefHtlation  wirb  in  ber  unten 
angegebenen  2Beife  ausgeführt  unb  baS  ^ifnometer  jum  «uffangen  beS  ©eflillateS 
benüfet.  3ft  baS  ^Ünometer  nal^eju  bis  jum  Staube  gefüllt,  fo  enthält  eS  nun^ 
mel^r  allen  im  93iere  bor^anben  gewefenen  ?llfo^ol;  man  unterbricht  bie  I)efHU 
lation,  füllt  baS  ^ifnometer  borfic^tig  mit  beftillirtem  SSBaffer  auf,  baß  wiebcr 
an  ber  ©pi^e  beS  §aarröI)r(^enS  ein  ÜEropfc^en  jum  SSorfc^ein  lommt  unb  wiegt 
baS  ^ifnometer' abermals.  i^aS  (gewicht  beS  mit  SEBaffer  unb  jeneS  beS  mit  ber- 
bünntcm  ?(l!oI)ol  gefüllten  ^ifnometerS  ergeben  bie  JJactoren  jur  Srmittelung 
beS  «lloI^olge^alteS. 


iTic  Prüfung  be§  93icreÄ. 

S3eifpiel. 
(äewid^t  be^  mit  aOBaffer  gefütltcit  ^ifnometer§  bei  15,5 <>  C  -  W. 

©pccififc^cä  ®e»ic^t  beö  »Ifol^ofe^  W  ~  ^  gefunben  mit 
0,9935,  fomit  cntl^tett  ba§  unterfuc^tc  S3ier  nac^  labcHc  IV. 
3,71  @ewic^t§perccnte  Sllfo^ol. 

Sie  araeometrifi^e  SRd^obe* 

jDie  fogenannten  ©enftragen  ober  Äraeometer  uitb  fpeciell 
iene,  wetd^e  man  jur  93efttmmung  be^  Slttol^ote  anmenbct  — 
?((lol^otometer  —  ftnb  in  neuerer  3eit  fe^r  »efenttic^  t?cr= 
beffert  »orbcn.  Sei  fotd^en  «tfol^otometern,  »etc^e  ben  @e^a(t 
einer  gttiffigfcit  tjon  0— lOOpSt.  anjeigen  follen,  ift  bie  (gnt^ 
fernung    ä^ifdien    jwei  Il^eUftric^en   gemij^nfidh     fo    gering, 

Srifl.  152. 
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baß  namentlich  ba§  ^btefen  \)o\\  Srudftt^eiCen  ^ierburd^  jc^^r 
erfc^mcrt  wirb  unb  bie  ÄMcfung  infofge  beffcn  meift  jel^r 
ungenau  auSfättt.  Um  bie  Il^cilfhtd^c  in  größeren  ©ntfernungen 
Uon  cinanber  gu  erl^atten,  müßte  man  bem  bie  Scala  ent= 
l^attenben  fflo^re  eine  fo  große  ?änge  geben,  baß  l^icrburcl^  baö 
^nfbrument  fel^r  un^anbfid^  »ürbe.  SWan  ifl  beiben  Uebcl= 
ftänben  baburd^  auSgenjid^en,  baß  man  mehrere  ällol^orometer 
anwenbet,  t>on  meldten  jebcS  nur  für  JJtüffigfciten  l}on  einem 
innerhalb  enger  ©renken  üegenben  ^ercentge^alt  an  ältol^ot 
braud^bar  ift. 


#,5B 


UM 


/Jl 


tOM 


f^il 


Vne^otomtter. 
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S)aS  t)orflel^cnb  (gig.  153)  in  natürftc^er  (äröge  abgebttbctc  «Ilol^olometer  jctgt 
3.  33.  }tt?if(f|en  0  unb  3,5  pdt  unb  finb  bie  Äbflänbc  bcr  einjctncn  Il^eiljWd^c  tjon 
einanber  fo  groß,  bag  man  mit  ber  größten  ®enauig!cit  abtefen  !ann.  infolge 
be§  großen  ©c^mtmmförperS,  toetdEjen  biefe  ^artialsSHlol^otomcter  l^aben,  jctgcn 
fie  anif  beim  ©intauc^en  fe^r  große  (gm|)finbti(i^!eit.  gür  «üo^oIbefKmmungcn 
im  93ierc  »irb  man  immer  mit  einem  ©aft  Don  brci  aib^otometem  auSrcic^cn^ 
Don  meldten  ba§  erfie  öon  0  6i3  3,5,  baä  jmeite  Don  3,5  bis  7,0  unb  baö  britte 
Don  7,0  bi§  lOpSt.  «Ifo^of  anzeigt. 

3)ie  ?[lfol^olometcr  finb  meifienS  jo  conjlruirt,  baß  pe  SoIumSpcrcente 
jcigen,  b.  1^.  angeben,  wie  Diele  Saumtl^eilc  abfoluter  ^dfol^ol  in  100  8laum= 
t^cilen  glüffigfcit  enthalten  fmb.  ÜBa  man  aber  bei  bcr  Unterfud^ung  Don  ©ier, 
3udfer=S)ej:trin  :c.  nad^  @ettjic^tS})ercenten  beftimmt,  fo  muß  ber  (Ein^citlid^tcit 
ber  Unterfuc^ung  megen  auc^  ber  9l!o^oIgeI|alt  in  @en)i(^t§percenten  auSgebrücft 
rocrbcn,  labcüc  V  jeigt  ba§  Scr^ältniß  jmifd^cn  SSoIumSpercenten  unb  ®e= 
mid^tSpercenten  an  Älfo^ol  an. 

!Die  3(uiSfU^rung  ber  !Z)efli(Iationdprobe  mirb  am  ^medCmäßigfien  mit  ^ülfe 
beS  in  ^ig.  152  abgebilbeten  %pparate§  Dorgenommen.  S)aiS  gu  unterfuc^enbe 
95ier  wirb  in  bem  jur  aufnähme  beS  aitel^olometerg  befümmten  E^linbcr  biö 
pr  oberen  ÜRarle  m  abgemeffen  unb  in  ben  ftoc^folben  b  gebracht,  ber  S^linbcr 
mit  SBaffer  ouSgefpüIt  unb  auc^  biefeS  in  ben  Äod^folbcn  gegoffen.  SWittcK  be§ 
Äautfc^ufrö^rt^cnS  k  Derbinbet  man  ba§  burcfe  ben  ©töpfel  beS  fiolbenS  gefiedfte 
gebogene  ©laSrobr  mit  bem  ßü^Irol^re  r  unb  fefct  unter  bie  SKünbung  bcffclben 
ben  ©laSc^tinber.  S)aS  Äü^Igefäß  mirb  burd^  ba§  Slol^r  t  mit  laltcm  SBaffer 
gcfpeift,  baS  ertoärmte  äBaffer  fließt  bei  a  ai. 

?lnfang§  muß  man  mit  bem  ffirmärmcn  beS  auf  einer  ©Icd^unterlage  ftebenben 
Äod^foIbenS  febr  Dorfid^tig  fein,  inbem  baä  Sier  burd^  «bgabe  bcr  fto^Icnfäure  unb  bi^ 
jum  (Serinnen  ber  gelöfien  Siioeißförper  fiarf  fc^äumt  unb  U\6)t  überfieigt;  jur 
gleidbförmigeren  ©rmärmung  be§  ÄotbenS  fann  man  Icfeteren  aucfi  in  ein  SBafferbab 
ober  Delbab  ficflcn,  arbeitet  aber  bei  gehöriger  Äufmer!famfeit  obnc  ein  fold^c^ 
fafl  nod^  fieserer.  Um  baiS  Ueberfprifeen  Don  glüffigfeit  in  baS  8lo^r  r  ju  Dcr= 
meiben,  fott  man  nod^  ©intritt  be§  Äoc^enS  bie  gtammc  fo  regeln,  baß  bie 
glüfftgfeit  eben  fortfod^t,  o^nc  größere  93lafen  ^u  »crfen. 

aSJenn  ber  ©t)linbcr  biS  über  bie  SRarfe  g,  fomit  etJoaS  über  bie  §älfte  mit 
Defliüat  gefüllt  ip,  fo  ift  aUcr  SWfo^ol  übergegangen;  man  untcrbrid^t  baS  (Sr= 
»armen,  füllt  ben  ©^linbcr  genau  big  jur  2»arfe  m  mit  bcfiittirtcm  SEBaffcr, 
mifd^t  bie  Slüffigleiten  burc^  ©(Rütteln  unb  bcflimmt  burd^  ßinfenlen  bcä 
aifol^olometerS  bei  bcr  5Rormaltempcratur  ben  ?llfol^olge^alt. 

SScjüglid^  be§  ®infen!enS  beS  «Ifo^olomcterS  unb  ber  Sorna^mc  bcr  «blefung 
an  bemfelbcn  gilt  genau  baffelbe,  »aS  wir  über  bie  83e^anblung  beS  ©acd^aro^ 
meterS  auf  ©citc  390  u.  ff.  angegeben  ^aben  unb  Dcrwcifcn  wir  auf  baS  ba= 
felbfl  angeführte. 

ffienn  bie  ÜDeftillationSprobc  mit  ber  gel^örigen  ©orgfalt  ausgeführt  wii*, 
ifi  fic  für  bie  3wcd(c  beS  ^raftifer«  unfheitig  baS  empfc^lcnSwert^cflc  SJerfa^rcn, 
weldieS  fe^r  genaue  Slefultatc  giebt  unb  ben  SJort^eil  für  fld^  ^at,  baß  man  jur 
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ÄuiSfti^rung  beffcttcn  nur  eine  einjtgc  Slbmcffung  unb  eine  «blefung  tjorjune^men 
l^at,  tnbeg  man  bei  ber  $ro6e  mittele  beiS  ^ünometeri^  eine  {eitraubenbe  Sßägung 
unb  eine  9}ec^nung  t)or}une]^men  f^at 

2)ie  Seftimmnttg  M  ^fttatM. 

5Diit  SRiicfftdEft  auf  bie  jur  ©rmittelung  bcg  ©ytractge^atteg  im  Stete  ange^ 
njenbete  9Ket^obe  fann  man  a(§  ©jtract  bie  Summe  aller  jener  fförper  be= 
jeid^nen,  »eld^e  bei  llO^^C  nid^t  flüchtig  finb.  3«  ben  SSefianbt^eilen  beS 
®jtract§  toitb  aud^  ©t^cerin  unb  ©emjleinfäure  gered^net;  biefe  ftörper  t)crPüd&= 
ttgen  ftd^  aber  beim  (Sinbampfen  be3  53iere3  jum  Ülieil  mit  ben  3Baf)erbämpfen 
unb  jwar  in  fold^er  SKenge,  baß  ber  Sjtractgel^alt  be§  ©iereS  ^icrburc^  um  bei^ 
läufig  0,2  pst.  ju  gering  gefunben  mirb.  93ei  genaueren  Änal^fen,  bei  weld^en 
bie  Seftimmung  beä  ©l^cerinS  unb  ber  SBemfleinfäure  befonberS  vorgenommen 
»irb,  mug  man  bemna(^  ben  ß^tractgel^alt  entfpre(^cnb  corrtgiren. 

S)a§  Döllige  Slu^trodfnen  be§  burd^  (ginbampfen  beö  Siere^  erhaltenen  ® jtraceS, 
ifl  mit  Dielen  ®d^»ierigfeiten  üerbunben  unb  bie  genaue  93e[timmung  beä 
gjtracteö  überl^aupt  eine  Arbeit,  »cld^e  nur  unter  än»enbung  eine^  complicirten 
Slpporateg  ausführbar  ift. 

9»an  t)ertt)enbet  ju  biefem  SBel^ufe  einen  Apparat,  meld^er  auS  folgenben 
Il^eiCen  befielt:  3)ag  Sier  beftnbet  fid^  genau  abgezogen  (5  ©ramm  93ier  fmb 
^inrcid^enb)  in  einem  Irorfenrol^re  (einer  fogenannten  Irorfeuente),  loeld^e  in 
einen  ßrroärmungSapparat  eingefe^t  ift,  befjen  Temperatur  genau  auf  110°  [teilen 
bleibt.  (Derlei  Apparate  finb  fetbfhegulirenb  unb  l^eißen  I^ermofiaten.)  !5)a§ 
eine  »on  ber  Srorfenente  tJig.  154  abgel^enbe  SRo^r  fte^t  mit  einem  9lo^re  in  Ser« 
binbung,  weld^eS  83im§Peinflüdfe  enthält,  bie  mit  ©c^wefelfäure  getränft  finb, 
baö  j»eite  mit  einem  ©augapparat  (Äfpirator)  »eld^er  beflänbig  butd^  baS 
33imöfletnro^r  getrodfnete  ?uft  über  ba§  93ier  ^infhei(^en  mac^t,  fo  t>a%  biefeS 
fc^r  ra|d^  öerbampft  unb  ber  Slüdffianb  —  baS  (g^tract  —  fc^neü  trorfen  »irb.  5Rac^ 
bem  Irodfeniocrben  beö  ® jtracteö  »iegt  man  bie  Iroifenente,  fefet  fte  abermals  in 
ben  (grtt>ärmung3apparat,  »iegt  nadf  einiger  3eit  »ieber  unb  toieber^olt  biefeö  fo 
oft,  bis  fw^  bei  jioci  aufeinanber  folgenben  SBägungen  feine  ®ett?i(^tSabna^mc 
me^r  jeigt. 

3)iefe  ärt  ber  ßrttactbeftimmung  liefert  jmar  bie  genaueren  9iefultate,  ifl 
aber  für  bie  ^ra^iS  ju  umftänblid^  unb  jeitraubenb.  3"  minber  genauen,  aber  für 
bie  $rajiS  genügenden  Slefultatcn  gelangt  man,  »enn  man  ein  fel^r  flad^eS, 
größeres  Ul^rglaS  abwiegt,  in  einen  Srorfenfaflen  ftellt,  auS  einem  mit  Sier  ge* 
füllten,  Dörfer  gewogenen  ©efäfee  mit  93ier  Doli  giegt  unb  biefeS  ®efä6  toieber 
wiegt,  woburdi)  man  bie  9Kenge  beS  auf  bem  Ul^rglafc  befinblid^en  SiereS  burc^ 
Sied^nung  finbet.  Der  Irorfenfaften,  jmifc^en  befjen  Doppelwänben  concentrirtc 
Saljlöfung  (©iebepunlt  lOS«*  C)  gefüUt  ift,  wirb  langfam  enoärmt.  5Racf|  bem 
Irorfenwerben  beS  g^tracteS  wirb  baS  Ul^rglaS  mit  einem  jweiten  barauf  paffenben 
U^rglafe  bebedft  unb  gewogen.  Qt\g,t  fid^  gwifd^en  jwei  SäJägungen  lein  ober  bo^ 
ein  fel^r  geringer  ®ewid^tSunterfd^ieb,  fo  ift  bie  ©rtractbeftimmung  beenbet. 
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a»an  fann  übrigen^  ben  ß^-tractgc^alt  bc^  StctcS  anij  annä^cvnb  unter 
Scnufeung  ber  ©alling'jc^cn  gomteln  für  ben  j(^einbaren  unb  ben  ipirHtd^cn 
©jttactgcl^alt  bcPimmcn  (i}crglci(^e  ©eitc  390  ii.  ff.)- 


Seftimmuno  bott  Bucfer  unb  2)ef tritt  itt  SBiirje  ttnb  Stet* 

Durc^  bie  Untcrjud^ung  mit  bem  ©acd^aromcter  Iä§t  fid^  in  SBtirje  nur  ber 
©cfammtgel^alt  an  ®j:tract  nac^mcifen;  ba§  SJcrl^ältnig  amifd^cn  3ucfer  unb 
Dcjrtrin  fann  aber  nur  burc^  eine  anal^tifd^e  ScPintmnng  beg  SucferS  gefunben 
»erben. 

Sieben  bem  unbergo^renen  3«cfer  finbet  ftd^  im  S3icrc  ftet«  no(^  eine  getoiffe 
SKcngc  bon  3)cjctrin  bor  unb  bietet  bie  Scftimmung  bicfer  beiben  Äörper  biete 
intereffante  «n^altSpunfte  über  ben  Serlauf  beS  SWaifdiproceffcS  bei  ber  Bereitung 


1 
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Srotfenentc.  ^«^parat  jur  ttrtrartbeftiimmmg  be«  ©iert«. 

ber  unterfu(^tcn  S3iere.  Leiber  ift  bie  äRet^obc,  nac!^  »eld^cr  man  biefe  8}e= 
flimmungen  auöfü^rt,  eine  jiemlid^  umflänbli(^e  unb  erforbert  in  ber  «uSfli^rung 
große  Sorfic^t,  um  ein  SJefultat  bon  entfpred^enber  ©enauigfeit  p  geben.  !Da§ 
SSerfal^rcn,  »elc^eS  man  jur  ©rmittelung  bon  3"*«!^  "«^  Dextrin  einfc^Mgt,  ift 
in  turpem  folgenbe^: 

ÜKan  beflimmt  in  einer  ^robc  be§  ju  unterfnd^enben  SiereS  (ober  ber  SBürjc) 
ben  3"tfcrge^alt,  fül^rt  in  einer  jmctten  5^robe  beö  83iereö  baö  Dejrtrin  bur(^ 
©(^toefelfäure  in  ^ndex  über  unb  beflimmt  abermals  ben  3udergei^alt.  Die 
bei  ber  jmeitcn  83eflimmung  gcfunbenc  3«*ctmenge  ift  natürlicher  SBeife  griJßer 
aW  jene,  wcld^e  bei  bem  erflen  SJerfuc^e  gefunben  »urbe;  man  jie^t  ben  bei  ber 
erjlen  Ceftimmung  gefunbenen  3u*rgel^alt  bon  jenem  ai,  ben  man  bei  ber 
jmeiten  fanb  unb  bereci^net  auS  bem  ©eioid^te  beS  übrigbleibenbcn  3ucferö  bie 
©ejTtrinmenge,  auS  »elc^er  bcrfclbc  entpanben  \\t.  S3ei  biefcr  Sefiimmung  ifi 
no(^  ber  Umflanb  ju  beachten,  baß  man  bei  ber  erflen  3w*crbcfKmmung  bie 


3)ic  ^fuiig  beS  »iercS.  529 

9lc(^«uiig  flitSRaltojc,  bei  bct  jtocitcn  aber  für  Staub enjucf er  auSjufül^ren 
l^at,  inDcm  baö  Dejtrin  burc^  bie  ©d)mefelfäurc  in  Sraubenjurfcr  Dcrmanbett  mirb. 


2)te  dncferbeftimittung* 

Die  (Ermittelung  bcS  3w*i^9c^ölte^im  93icre  —  refpectiüc  in  ber  SSBürje  pnbet 
mittete  ber  fogenannten  ge^Iing'fd^cn  Söfung  flatt.  ?efctcrc  enthält  Äu^jferoj^b 
in  fold^er  gorm,  ba§  eS  burd^  S^^^^  I^i^t  }u  Äupfetojc^bul  rebucirt  »erben 
fann,  unb  bereitet  man  bie  Schling' fc^e  Söfung  auf  nad^fie^enbe  SBeife: 

(g§  »erben  35  ©ramm  reiner  Äupferüitriol  in  1  Siter  S33affer  gelöfi  für  fid^ 
aufbewahrt;  ferner  »erben  125  ©ramm  reineö  Äefefali  unb'l75  ®ramm  ®eignette= 
©alj  jufammen  ebenfalls  in  1  Siter  SBaffer  getöfl.  Die  beiben  glüfpgfeiten, 
jebe  für  ftc^  in  »o^lüerfd)loffenen  glafd^en  aufbewahrt,  toeränbern  fic^  nxijt, 
fte  »ürben  ftc^  aber  gemifc^t  rafc^  Deränbern,  unb  nimmt  man  auS  biefem 
©runbe  bie  SKifc^ung  beiber  crfi  unmittelbar  Dor  bem  ©ebrauc^c  Dor. 

A.    Durd)  aBägung. 

9fac^  älteren  Angaben  »urbe  angenommen,  bafe  100  I^eile  3w*r  genau 
2  20,5  I^eite  Äu|)feroj^b  rebuciren;  nad^  neueren  Unterfuc^ungen  l^at  fid)  aber 
^erauSgeftcHt,  baß  biefe  Qafjien  nur  für  befUmmte  Eoncentrationen  beiber  t^tüfftg*: 
feiten  ©ettung  l^aben;  bei  Iteinerem  3wdEcrge^aU  »irb  iJcr^äUnigmäfeig  mel^r 
ffupferoj^b  rebucirt,  ate  bei  größerem.  Um  ben  bierburc^  fid)  ergebenbcn  JJel^tem, 
»etd^e  namcntfid^  bei  ber  Slnaf^fc  be§  SiereS  ing  ©ewid^t  fallen  »ürben,  auSju^ 
»eichen,  ^aben  2l?aerdfer,  Sel^renb  unb  9Korgen  auf  ©nmblage  befonbcrer 
SJerfud^e  bie  SWengen  »on  metaflifd^em  Äupfer  feflgefteltt,  »eld^e  bem  burc^ 
Jraubenjurfer  »irMid^  ju  ftupferoy^bul  rebucirten  Äupfcro^b  entfpred^en. 

(Es  entfprec^en: 

äRinigramme  rebucirteS  3RiUigramme 

^fer  Dejtrofe 

196  111,1 

194.7  110 
188,5  105 
182  100 

175.1  95 
167,9                       90 

160.4  85 

152.5  80 
144,4  75 

135.8  70 
127,0  65 
117,8  60 

108.2  55 
98,3        •  60 

9  e  V  f  ^ ,  eäfftm^^  Chemie  lir.  34 
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8um  3tt)ccfe  bcr  BitfäfetbcftUnmung  bringt  tnan  je  25  C  C  bcr  oben  angc= 
gcbcncn  Söfungen  in  ein  Scd^crgla«  unb  fügt  50  C  C  bcö  ju  untcrfuc^cnbcn 
Siercö  ^inju.  ÜDie  glüffiglcit  »irb  nun  burc^  20  SWinutcn  jum  ©iebcn  ctl^ifet, 
rafd^  burd^  ein  giltet  Don  telanntem  «jc^cnge^altc  filtrirt,  ber  auf  bcm  fjiltet 
l^intcrbleibcnbc  Stiebcrfc^lag  mit  tod^enbcm  äBaffer  auSgemafc^cn,  gctroinct, 
fammt  bcm  giltcr  in  einem  ^otjellantiegcl  bis  jum  Serbtennen  beS  giltcrö 
er^ifet,  baS  Dpjb  burd^  abermaliges  ®Iti^en  im  aBafferftofffhome  ju  metaBi= 
feiern  Äupfer  rebucirt  unb  biefeS  gewogen;  auS  bem  &miijtt  be§  ftupferS  bc= 
rechnet  man  nad^  obiger  Sai&eUe  ben  ©e^alt  ber  unterfud^ten  Slüffigfeit  an 
gudfer. 

SRad^bem  eS  ferner  für  ganj  genaue  SSerfuc^e  nötljig  i\i,  baS  auS  ber 
gel^Iing'fd^en  ?öfung  burd^  ben  S^dtx  auSgefd^iebene  ftupferopjbul  ju  mctattt= 
fd^em  ftu})fer  ju  rebuciren,  unb  biefcS  ju  »ägen,  biefe  Arbeit  aber  i^rer  Um= 
flfhtblid^feit  toegen  bei  ber  änal^fe  be§  83iere§  »o^l  nur  feiten  ausgeführt  »erben 
bürfte,  fei  ^ier  bemcrft,  bafe  man  auc^  fo  arbeiten  Tann,  ba§  man  ben  {Rürfflanb, 
toddjtt  mii  bem  Serbrennen  beS  gilterS  im  Siegel  l^interbleibt,  mit  etmaS  ®alpetcr= 
fäure  befeuchtet,  glü^t  unb  baS  fd^ließlid^  ^interbleibenbe  Äupferojrijb  »iegt. 
3Kan  fann  bann  leicht  auS  ber  3Kcnge  bcS  Äupferoj^beS  bie  in  bemfelben  ent= 
l^altene  ftupfermenge  bered^nen. 

Da  ber  in  SBürjcn  entl^altene  3^'^^^  ^i^t  Dejtrofe,  fonbem  SKaltofe 
ift,  muß  man  bie  SBerec^nung  bei  ber  3w*CTf^efttmmung  nod)  nid^t  gä^renber 
SKürjcn  für  äKaltofe  aufleUen.  ©S  fotten  bejüglic^  ber  SRebuctionSfä^igfeit  für 
bie  gel)ling*fd|e  Söfung  66,67  %l)txU  SDejctrofe  100  Steilen  a)Mtofe  entfpred^en 
unb  wären  bie  auS  ber  Seflimmung  gefunbenen  äBertl^e  mit  Slücffid^t  hierauf  um 
Vs  größer  ju  nehmen.  (ES  müßte  aber  erft  nod^  burd^  befonbere  SJerfuc^e  fefl= 
gcfteüt  merben,  ob  pc^  SWaltofelöfungen  Oerfc^iebener  ßoncentration  in  Segug 
auf  i^re  6intt?ir!ung  auf  bie  gebling*fd^e  Söfung  genau  fo  oer^alten,  »ic 
Dejrtrofelöfungen.  gür  bie  ßudferbeflimmung  in  gego^rener  SBürje  —  83ier,  nimmt 
man  ben  S^dtx  gett)ö^nlid^  als  3)ejtrofe  an,  inbem  eS  »al^rfd^einlid^  ift,  baß  bie 
SWaltofe  burd^  baS  3nt)crtin  Der  §efe  in  ÜBeytrofe  umgett)anbelt  wirb. 


B.  Durd^  litriren. 

(Sinfad^er,  aber  »eil  leine  abfolut  genauen  Slefultate  gebenb,  nur  alS  9?ä^e= 
rungSmet^obe  braud^bar  ift  baS  Serfa^ren,  ben  3u^erge^alt  burdfi  Sitriren  einer 
gel^ling'fd^en  2öfung  gu  beftimmen.  SWan  nimmt  ju  biefcm  93e^ufe  an,  baß 
jebeS  CG  einer  ?5e]^ling*fd)en  Söfung,  in  »elc^cr  bie  oben  angegebenen  SWengen 
ber  Äörper  in  je  einem  falben  Siter  333affer  gelöfl  fmb,  genau  bur(^  0,05  ®ramm 
Iraubengucfer  jerfe^jt  »erbe.  3"^^  äuSfül^rung  ber  93eflimmung  bringt  man  je 
10  CG  ber  giüfftgteit  in  eine  ^^Jorjeüanfd^aale,  Oerbünnt  mit  ber  boppelten  SSJaffer- 
menge  unb  läßt  in  bie  faft  bis  jum  Äod^en  er^itjte  gltifftgfeit  fo  lange  S3icr 
tropfen,  »eld^eS  mit  ber  fünffad^en  äBaffermenge  oerbünnt  »urbc,  bis  auf  3ufa(j 
ton  SSier  unb  Umrühren  feine  gelblid^  grüne  Trübung  ber  gltif  jigfeit  me^r  fid^tbar 
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»irb.  Um  genau  ju  »iffcn,  mte  üiel  8icr  Dcrbrauc^t  murbc,  lägt  man  baffclbe 
avi^  einer  Ouetfd^^a^nburette  (fte^e  unten)  aufliegen.  0 

I)a  c§  felbft  bei  ber  größten  «ufmcrffamfeit  faunt  möglid^  ift,  genau  mit 
bem  ßutröpfcin  beS  SiereS  inne  ju  galten,  »enn  gcrobc  aüe^  Äupferoj^b  tebucirt 
tft,  \o  mad^t  man  einen  Eontroflüerfuc^  in  ber  SBetje,  ba§  man  ct»a§  uon  ber 
glüffigfcit  abpltrirt  unb  einen  Iro^jfen  beö  gtltrate^  ju  einem  Sropfen  S:rauben= 
jucferlöfung  fügt,  welcher  ficfe  auf  einer  »eigen  ^orjedantaffe  bepnbet;  entl^ält 
bic  glülfigfeit  noc^  nic^t  rcbudrteS  ßupferojtjb,  fo  tritt  fogleid^  bie  griinlic^  gelbe 
görbung  ein  nnb  ifl  ber  gliUflgfcit  nod^  Sier  ju^ufeftcn.  ^n  ber  {Regel  mad^t 
man  ^»ci  SefHmmungen,  mobon  bie  erjie  nur  baju  bient,  bie  jur  3^cfcung  ber 
ge^Iing'fc^en  Söfung  not^menbige  ©iermenge  annä^ernb  ju-  befiimmen  unb 
fü^rt  man  bie  genaue  Scfiimmung  erft  beim  jmciten  SJerfud^c  auö. 

§at  man  j.  93.  öon  bem  ftinff ad^  t^erbünnten  93icre  22  CC  uerbraud^t,  fo 

22 

cntl^ielten  biefe  0,05  ©ramm  Sraubenjucfer  ober,  ba  -^  =  4  ,  4  ifl,  ift  biefc 

SKenge  Iraubenjucfer  in  4,4  CC  entl^alten.  SBenn  man  baS  fpeciftfd^e  ®e»td^t 
bc§  83iercS  =  s  toor^er  ermittelt  l^at,  fo  tonn  man  leidet  ben  QnitXQt^ali  Z  be§ 
S3iereg  in  ^ercenten  ermitteln.  3ft  B  bie  verbrauchte  Änja^l  bon  CC  beS  t)cr= 
bünntcn  33icre5  unb  ifi  n  bie  Qaijl,  meldte  auöbrürft,  um  mie  Diel  baS  Sier 
l}erbünnt  »urbe,  fo  lägt  fid^  ber  gurferge^alt  nadi  ber  fjormel 

7      n  •  n 

berechnen. 

Seifpiel: 

Dichte  be§  SiereS  S  ^  1,0250;  «erbraud^te  CC  93ier  B  ^  22;  Serbünnung 
be§  SBiereS  —  n  ^^  5 

^2^^  =  1,108  petBurfer. 

I)a,  lüie  oben  erwähnt,  nod^  nid^t  gäl^renbe  SBür^cn  äWaltofe  entl^alten,  fo 
ifl  bei  ber  3«dferbcftimmung  in  biejem  bic  ÜRenge  beS  nad^  oorfie^cnber  gormel 
gcfunbenen  SudferSauf  SWaltofc  umjured^nen.  ®ö  Derl^ält  flc^  bie  3u*crmenge 
ate  Dejftrofe  D  bercd^nct  ju  jener  ate  5D?altofe  M  bered^ncten  mie  66 ,  67  ju  100. 

66,67 :  100  =  D  :  M. 


2)te  2)e;triitl)eßimiitttng* 

I)ie  DejftrinbefHmmung  »irb  in  ber  SBeife  auögcfii^rt,  bag  man,  nad^bem 
ber  3«d(ergel^alt  einer  ?}robe  ber  ju  unterfud)enben  SBiirje  ober  SKaifd^c  ermittelt 
tt>urbe,  eine  jweite  ^robe  in  ber  SBcife  be^anbelt,  bag  baS  S)e5trin  in  ^nitx 
übergeführt  mirb  unb  abermals  eine  3"*^T^^cflimmung  uomtmmt.  Qxd^t  man 
bon  ber  ftd^  nunmehr  ergcbenben  3udfermenge  jene  ab,  »clc^e  bei  ber  erfien 
S3eftimmung  gefunbcn  würbe,  fo  ift  ber  SRefi  offenbar  jener  S^dex,  »clever  burcb 
Umfe^ung  be§  S)e^trinei^  entfianben  ifl  unb  Iqgt  fic^  a\x^  ber  äRenge  bcffelben 

34* 
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i^tfl.  155. 


Xrurfflafd^e, 
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btc  SKcngc  bc§  urfprünglid^  Uor^onbenen  DcjcttineS  ermitteln;  bic  ©cjtrinbcs; 
fttmmung  erfolgt  ba^cr  eigentlich  auf  inbircctem  SBege. 

3)ie  Ummanblung  be§  DcjtrineS  in  3"*^  pni>ct  burd^  anbauembe§  Äod^en 
ber  gltiffigfeit  mit  Derbünnter  ©(^wefelfäurc  flatt,  ge^t  aber  biel  rafd^er  bor 
ftd^,  wenn  man  bic  Temperatur  beim  (gr^ifeen  bis  auf  110*>  fteigcrt,  »aS  am 
einfacfiftcn  baburd^  beroerffteüigt  mirb,  baß  man  bic  ßr^tfeung  in  gefc^Ioffenen 
©efäßen  auöfti^rt.  SWan  bebtcnte  fic^  früher  ju  biefcm  Qtoeit  fiar!»anbtgcr 
©laSrö^ren,  weld^e  mit  ber  glüfflgfeit  gefußt,  ^ugcfc^moljcn  unb  in  einem  Del* 
babe,  beflen  Temperatur  beflänbig  auf  llO^'C  crlfealtcn  blieb,  erl^iftt  »urben. 
©el^r  amcdmägig  laffcn  fid^  ju  biefcm  Qrotdt  bic  fogenannten  S)rudfflafd^cn  att== 
menben,  bereu  (Sinrid^tung  auS  gig.  155  ^erborgel^t. 

Die  Drudfflafd^e  befielt  auS  einer  l)idfn)anbigen  ©laSflafd^e,  bereu  §afö  eben 
gef(^liffen  tfl.  ?luf  bte  Slingfläc^c  beä  §alfeS  mirb  ein  ^:ßlättd^en  au§  ftautfd^ul, 
auf  biefc§  ein  flarleS  ®la§plättc^cn  gelegt,  auf  »eld^eS  nod^  eine  SKeffmgfcber 
in  liegen  fommt,  bic  burd)  eine  in  bem  ®cflell  ber  5lafd)e  befefligte  geber  nieber= 
gebrtidtt  tt>irb.  5)a§  Äautfd^ufplättc^en  bewirft  einen  boHtommen  bid^ten  SSerfd^Iug, 
bie  geber  geflattet,  baß  fid^  baS  ®la§  beim  (grtoärmcn  auSbe^ncn  fann,  ol^ne  ju 
j\erfpringen.  S3ei  ber93eflimmung  beSDe^trincS  werben  bie  3)rudfffafc^en  in  größerer 
3a^I  in  ein  ^araffinbab  gefegt  unb  bicfc§  genau  auf  llO^C  erwärmt.  9?a4bem  cS 
ber  (griangung  genauer  SRefuUate  wegen  wünfc^enSwert^  ifl,  bie  SefHmmung  beS 
Dej:trineS  mehrere  SKale  auSjufü^en  unb  auö  allen  S3efKmmungen  baS  arit^= 
metrif(^e  aWittcI  ju  nehmen,  wenbet  man  für  einen  Serfud^  gcwö^nlid^  brei  ober 
bier  S)rü(fflafc6en  an. 

!Die  JU  unterfud^enbe  glüfpgfcit  wirb  foweit  bcrblinnt,  baß  fie  nod^  beiläufig 
5p©t.  (gjrtract  jeigt,  bie  ©d^wefclfäure  nimmt  man  bon  fold&cr  ßoncentration,  baß 
214  Muflic^er  ©c^wcfclfäure  (S)id^te  1,84)  auf  1  ?itcr  berbünnt  werben,  auf  je 
20  CC  bcrbünnten  Sicreö  fommen  3  CG  ©d^wcfelfäure  in  bie  ÜDrudfflafd^e.  Der 
in  ber  glüffigfeit  nad^  bem  (Erdigen  borl^anbene  3udfcr  ift  üDejctrofe  unb  ifl  bei  ber 
Sied^nung  ju  bcad^ten,  baß  1  ©cwic^tät^eil  3u(fcr  0,9  ©cwid^tSt^eilcn  Dejrtrin 
entfpric^t;  e§  muß  alfo  um  bie  Dcjrtrinmcnge  ju  bered^nen,  ba§  ftd^  auS  ber  3udfcr= 
bcflimmung  ergebcnbe  Äefultat  mit  0,9  multiplicirt  werben. 

2)te  aSePimmnitg  M  SUoetgge^aKe«  ber  föttrjen  uitb  beS  SBiereS* 

SKan  befiimmt  bie  in  ben  aSürjcn  ober  bem  ©iere  entl^altencn  (giweißförpcr 
immer  auf  inbirecte  aBcifc  unb  jwar  nad^  jwei  üerfd^iebencn  SRct^obcn.  9?ad^  ber 
erfien  SRct^obe  muß  man  mit  einer  (gjftrattbeflimmung  beginnen,  welcher  bie  3udfcr=, 
Dejrtrin=,  ®It|cerin=,  ©emfteinfäurc=,  aKild^fäure=  unb  ^fd^enbeftimmung  ju  folgen 
^at;  bie  ®ewid)te  aU  bicfer  Äörper  jufammcn  flnb  Heiner  aU  jeneS  ber  (Sjtract: 
menge,  bie  Differenj  lann  für  bie  (giweißförpcr  gerechnet  werben.  Dtefe  SKet^obe 
giebt  immer  nur  fe^r  unberläßKd^e  SRcfuftatc.  Q\mimli%iqex  ift  eS  in  einer  bc= 
fiimmten  SRcnge  Don  (g^tract  burd^  aScrbrcnnen  bcffclben  mit  Slatronfalf  unb 
Auffangen  bc3  fic^  hierbei  bilbenben  ÄmmontafS  in  ©(^wcfclfäurc  ben  ©ticffloff- 
geaalt  ju  bcflimmen.    SWan  nimmt  an,  baß  bie  ^rotclnatc  16p6t.  ©tidffioff 


534  3)ic  ^rajiö  bcS  a3rau|)roccffeö. 

enthalten  iinb  legt  bicfe  Sfnna^mc  ber  Scted^nung  bcr  SKengc  bcr  (giiDcigfioffc 
äu  ©runbc. 

®te  jur  ©tirffioffbcftimmung  crfotberlid^c  ©ytractmcnge  mtrb  auf  btc  SBetfe 
batgeftcHt,  baß  man  in  einer  flad^en  ©ifenfd^ale  Ouerfftlbcr  eroärmt  unb  50  Cbcm 
bc§  ju  unterfuc^enben  93iere3  fo  langfant  auf  ba8  Duedffilber  tropfen  läßt,  ba§ 
bie  3=Iüfftg!eit  Derbampft,  o^ne  mit  bcr  ©efäßwanb  in  SBerül^rung  ^u  tommen,. 
fo  baß  f(^lie§li(i^  ba§  ©jrtract  atö  ein  jufamnienl^ängenber  ffuc^en  auf  bem  Duerf^^ 
filber  fc^ioimmt.  SWan  er^ifet  lefetereS  fobann  auf  110**  C.  um  baS  (gytract  Uon== 
flänbig  auSjutrorfnen,  läßt  baffefbc  in  ber  beberften  ©c^ale  abftil^len,  ^ebt  bonn 
ben  (S^tractfud^en  Dorfic^tig  ab  unb  l^erttienbet  i^n  foglctd^  jur  ©tidfftoffs 
bcflimmung. 

®te  Sered^nung  ber  SKenge  ber  ^roteinförper  —  P  erfolgt  nad^  fotgcnbcr 
eJormet: 

n  .  8,75 

wobei  n  bie  änja^l  bcr  huxdj  baS  beim  Serbrennen  ber  ^roteinatc  entftcl^enbc 
Hmmonia!  neutratifirten  CC  ©(j^wcfelfäure  anzeigt,  B  bie  angewenbete  SSier* 
menge  unb  S  baS  fpecififd^c  ©etoid^t  be§  S3iereg  angiebt. 


2)ie  Seftimmnng  beS  Sfil^enge^alted  im  ^xtxt. 

am  einfad^flen  beftimmt  man  ben  Äfc^enge^alt  be§  93iere§  baburc^,  baß  man 
in  einen  gewogenen  ^orjeKantiegel  100  CC  93ier  jur  Jrorfene  tjcrbampft  unb 
ben  SRiicfflanb  fo  lange  glü^t,  bt§  bie  ^interbleibenbe  äfd^c  tjoIRommen  weiß 
ober  bodft  minbeflen^  fe^r  ^eflgrau  geworben  ifl.  I)a§  ©ewic^t  bcr  Äfd^c,  bc« 
jogcn  auf  baS  ©ewid^t  be§  angewenbeten  Siere§  ergiebt  ben  ?lfd6cngel^alt  bcd 
le^tcren  in  ^erccnten.  5)ie  Qufammenfe^ung  ber  Äfc^e  wirb  nac^  bem  gew5^n=: 
liefen  anal^tifc^en  SJerfa^ren  ermittelt. 


2)te  Seftttnmttng  hti  ©I^cenne  im  SBiere. 

ÄW  eines  bcr  bei  bcr  ^(Ifo^olgäl^rung  immer  entfle^enbcn  ^robuctc,  finbct 
fid^  ©l^cerin  in  iebcm  ©iere  —  bie  SRcngen  üon  ©l^cerin,  weWe  aber  burcfi 
©ä^rung  im  83iere  entfielen  fönnen,  fmb  flctS  fc^r  geringe  unb  betragen,  wie 
fd^on  frül^er  angegeben  würbe,  nur  0,02  bis  0,06  pSt.;  nad)  (Srießma^er*) 
joll  ein  über  biefcS  9Kaß  ^inauSgc^enbcr  ©l^ceringe^alt  beftimmt  als  SeweiS 
eines  WinfHid^  gemad^ten  ©l^ccrinjufafccS  gelten. 

®cr  JJad^wciS  t?on  ©t^cerin  im  äiere  ift  ein  jiemlid)  mii^cöoUer  unb  jicm^: 
tid^  unfidEjcre  Slefultatc  ergcbenber;   am  fd^ärfften  läßt  fid^   nac^  nad^folgcnbem 


♦)  2)te  SJerfälfc^ung  ber  wid)tigflen  Sdal^rungö«  unb  ©enußmittef.    SCugSburg  188a 
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SSerfa^ren  arbeiten.  SWati  hampH  200  CC  58tcr  in  einet  ^otjeüanfd^ale  bi§ 
pr  ©l}rupbidfe,  bei  einer  70°  C.  nic^t  tiberfd^reitenbcn  Semperatnr  ein,  rtil^rt  in 
bic  a»affe  100 CC  abfoluten  «Ho()ol  unb  lägt  bie  @d}ale  eine  ^afte  ©tunbe 
fte^en,  »orauf  man  bie  fjltif jtgleit  filtrirt  unb  ben  SWidfftanb  nod^  meistere  äWate 
mit  abfolutem  ätfcl^ol  in  Partien  Don  etwa  25  C  C  be^anbelt  unb  bie  Slüfficjs: 
!cit  au(^  filtrirt.  3in  bie  alfo^oIifd|e  SlüfPs^eit,  »elrfie  150  bis  180  C  C  au§:= 
mad^t,  gie^t  man  etwa  bie  fünffadie  SRenge  Sletl^er,  mifd^t  beibe  JJlüffigfeiten 
burd^  Sli^ren  unb  läßt  baS  ®laS  bebecft  burc^  24  (Stunbcn  fte^en,  bi«  ftd^  ber 
beim  3wfafee  beS  Set^erä  entfle^enbe  SKeberfd^Iag  öoüfommen  abgefegt  l^at,  filtrirt 
unb  läßt  baS  Sittrat  in  einer  Meinen  ©laSfd^ale  freiwillig  ober  ^od^flenS  bei 
einer  Temperatur  Don  30  ^  C.  Derbunften. 

ÜBic  ©c^alc  wirb  jobann  24  ©tunben  unter  ben  SRecipienten  ber  guftpumpc 
über  Sd)Wefelföurc  geficHt,  fobann  i^r  ^ni^alt  mit  etwo  15  CC  abfolutcm 
Slfo^ol  be^anbelt,  lefeterer  in  ein  gewogene^  ©c^öl(^en  abfiltrirt  unb  nod^  mit 
10  C  C  abfolutcm  «llobol  nacfegewafdjen.  S:cr  Sn^alt  be«  ©d^ält^cnS  wirb 
oerbampft,  unter  bem  {Recipienten  ber  Luftpumpe  getrodfnet  unb  baS  ©d^äld^en 
rafd^  gewogen. 

3:ie  ganjc  Seflimmung  griinbet  fxij  barauf,  ba§  oon  ben  Sytractioftoffcn, 
wcld^e  nacft  bem  SSerbampfen  beS  SiercS  ^intcrblciben ,  nur  baS  (Sl^cerin  in 
abfolutem  Sllo^ol  unb  %et^er  leicht  löSlic^  if).  Um  nad)  biefer  SRet^obe  genaue 
SRefultatc  p  erbalten,  mufe  befonberö  barauf  geachtet  werben,  bie  Temperatur 
beim  (Sinbampfcn  beS  SSicreS  möglic^fi  nieber  ju  galten,  inbem  baS  ©lijcerin  fd^on 
mit  äBafferbampf  Don  nal^eju  100°  C  fe^  mcrllid^  Derflüd^tigt  unb  barf  auc^ 
^a^  einbampfen  bcS  SicreS  nur  foweit  fortgefegt  werben,  bafe  baS  (gjrtract 
feonig=6onftflen5  erlangt.  3ifi  baä  auf  ©l^cerin  ju  prtifenbe  Sier  arm  an 
e^act,  fo  iji  eS  fär  bie  genaue  SefHmmung  beS  ©l^cerinS  jwedf mäßiger, 
500  CC  83icr  anfiatt  200  anjuwenben. 

2)ie  Seßunmuttg  btr  Sauten  im  Stere* 

S38ie  oben  angebeutet  würbe,  enthält  baS  83ier  eine  große  Änjabl  Don  ©äuren, 
welche  boppelten  UrfprungeS  fein  Wunen;  eine  ganje  8lei^  Don  ©äuren,  welche 
fic^  fd^on  im  aRalje*)  Dorflnbet,  ge^t  in  bic  SBätirje  unb  in  baS  »icr  über,  eine 
anberc  SRei^c  Don  ©äuren  wirb  wä^renb  ber  ©ä^rung  neugcbilbct.  SSon  ben 
Icfetcrcn  pnb  für  un8  Don  naiverem  ^ntereffe  bie  fto^lcnfäure,  bie  5IRil(^fäurc, 
effigfäure  unb  ©emflcinfäure.  Da  bic  eben  genannten  ©äuren  mit  «uSna^mc 
ber  fto^lcnfäurc  fämmtlid^  fc^on  im  3Ralje  Dorfommcn,  fo  wäre  c3  gewiß  für  bic 
I^coric  ber  33ierbcreitung  Don  großem  Sntereffe,  wenn  einmal  eine  Dcrgleid^enbc 
SScrfuc^örei^c  über  bic  SRcngcn  ber  im  SWal^e  enthaltenen  ©äuren  unb  ber  ©äuren, 
weld^e  ftd)  in  bem  auS  biefem  3Ral)e  gewonnenen  Siere  Dorfinben^  ausgeführt 
würbe;  benn  fo  lange  eine  berartigc  Scrfud^Srci^c  ni(fit  Dorliegt,  ifi  eS  gcrabeju 
unmöglich,  anjugcben,  welche  aRcngcn  Don  3Ril(^=,  effig=,  Semflcinfäure 
wä^renb  ber  @äl|rung  neu  entfianben  ftnb. 


*)  aSergleidie  «Banb  IL    ©eite  151. 
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ÜDie  genaue  ScfHmmung  aUer  im  S3icre  toor^anbcncn  ©äutcn  gcl^ört  ju  ben 
fd^wierigcrcn  Aufgaben,  beten  Ausführung  bebeutenbe  Uebung  in  ^cmifc^cn 
Arbeiten  üorauSfe^t;  für  bie  ^rajiS  genügt  in  ber  SRcgcI  bie  SefHuimung  bcö 
ßo^lenfäure=  unb  3Wild)fäuregel^alte3;  ber  @e^alt  an  (gffig=  unb  53crnfteinfäurc, 
immer  fe^t  gering,  ift  bon  untergeorbneterer  S3ebeutung.  (£3  fei  ^ier  bemerft, 
baß  iebod^  bie  SBeftimmung  be§  ©ffigfäurege^altcS  unter  Umftänben  »on  SBic^tig- 
feit  fein  lann  unb  jwar  in  ben  Säden,  in  meldjen  e§  ftd^  barum  ^anbelt,  ju 
conftatiren,  ob  ba3  unterfud^te  SSier  im  SSerberben  begriffen  ift  ober  nid^t. 

2)ie  SBeftimmung  ber  fio^lenfänte* 

SBenn  man  im  Sefifee  einer  empfinblic^cn  SEBaage  ifi,  lann  man  ben  Äo^Icn= 
fäurege^alt  be§  93iere§  birect  burd^  SBägung  beflimmen.  2»an  l}er»enbet  ju 
biefem  ^totie  ein  bünnmanbigeö  ftölbd^en  mit  etma  150  C  C  Slaumin^alt,  auf 
melc^eS  ein  burd^bol/rter  Äor!  aufgefeilt  ift.  3"  ^^  So^rung  be«  Äorfe«  fierft 
ein  ©laörö^rc^en,  auf  baS  ein  Heineä  ©^lorcalciumro^r  gefegt  ift,  »eld^eö  »ieber 
burd^  ein  ju  einer  ©pi^e  auSgejogeneS  ©laiSrö^rc^en  berfd^Ioffen  ifl. 

Tlan  bringt  in  ben  gewogenen  Apparat  etwa  100  C  C  Sier,  beftimmt  ba§ 
®etoid^t  beffelben  unb  erwärmt  ben  ganjen  Apparat  burdfe  2  ®tunl)en  auf  ctioa 
50°  C;  bie  ffol^fenfäure  entweid^t  hierbei  burd^  ba§  ß^rorcalciumrol^r  —  SBaffer  unb 
Ätbl^ot,  wel(^e  fid^  beim  ßrwärmen  Derflüd^tigen,  werben  öon  bem  S^torcatcium 
jurüdfge^atten.  5Rac^  bem  Slbfü^Ien  beS  Äötbd^enä  fangt  man  mel^rere  SKale  bie 
8uft  burd^  baS  auf  bem  Sl^Iorcataumro^r  ft^enbe  ©laörb^rc^en  au§,  um  alle 
Äol^lenfäure  ju  entfernen,  wiegt  unb  enoärmt  abermatö  burd^  eine  ^albe  ©tunbe ; 
jcigt  fidj  feine  ®ewtd^t§abnal^me,  fo  ift  bie  Seftimmung  beenbet  unb  wirb  ber 
ftol^lenfäurege^alt  auö  bem  ©ewic^tSücrlufte  nac^  ^ercenten  bcred&net. 

©e^r  fc^arf  läßt  fid^  ber  Äol^lenf äurege^alt  beö  83iere§  burd^  Sitriren  bcflimmcn 
unb  fann  man  mit  §ülfe  biefeö  33erfal^renö  gteid^jeitig  bie  ®efammtmenge  ber  im 
33iere  enthaltenen  ©äuren  beflimmen.  3Bir  üerfa^ren  bei  biefer  93efKmmung 
auf  nac^folgenbe  Art.  2)ie  ^u  bem  Serfud^e  berwcnbete  ße^ntel  =  SRormal- 
SRatronlauge  wirb  in  bie  Duetfd^l^al^nbürette  gig.  156  (JJig.  157  jeigt  ben  unteren 
Stl^eil  berfelben  in  natürlid^er  ©roße)  gebraut  unb  Don  bem  ju  prüfcnben  SSierc 
mittels  ber  100  C  C  Pipette,  o^ne  bag  baS  SBier  fc^äumt,  genau  100  C  C  in  ein 
93ed^ergta§  gebracht,  welches  100  C  C  beftiHirteS  SBaffer  enthält,  baS  burc^ 
einige  Kröpfen  einer  alfo^oüfc^en  ?5fung  Don  S5lau^olje|rtract  gelb  gefärbt  würbe. 
SKan  l^ält  bie  Pipette  fo,  baß  i^re  ©pifee  eben  bie  Dberfläc^e  beg  äBafferS  berührt, 
bie  STOifd^ung  beS  S3iere§  mit  bem  SBaffer  erfolgt  bann  fel^r  rafd^. 

SWan  läßt  nun  am  JRanbe  beS  ®lafeÖ,  in  weld^em  p^  ^«^  33ier  befmbet, 
fo  lange  Don  ber  SRatrontauge  au§  ber  Bürette  gufließen,  i\^  in  ber  ^üffigfeit 
biolette*)  ©tretfen  entfielen;  biefe  ©treifen  üerfd^winben  wieber  bei  leifem 
©c^wenfen  be§  ®lafe§  unb  fegt  man  nunmel^r  unter  Umrühren   tropfenweifc 


*)  S)er  garbftoff  he^  SBlaul^oljeö  erfc^eint  in  fauren  glüffigfetten  weingelb,  in 
alfalifdien  aber  f(^ön  ütolett. 
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Stattontauge  ju,  bt§  ein  weiterer  2ro})fen  bcr  (enteren  eine  6(eibcnbe,  tjiolette 
JJärbung  ber  ^tüfftg^eit  ^ertjorbringt.  ®ett?ö^n(id^  mad^t  man  juerft  eine  9?ä^e^ 
rungöbeftimmung,  um  bie  beiläufig  jur  9?eutraIifation  erforberüd^e  SDJenge  tjon 
5Ratron(auge  ju  ermitteln  unb  fann  bann  eine  jmeite  95eftimmung  mit  großer 
©d^ärfe  au^fü^ren.  S)ie  ^Injat^t  C  C  üon  9?atronIauge,  meiere  man  tjerbraud^t 
l^at,  n?irb  tjortäufig  notirt. 

©ne  jmeite  Siermenge   l>on  ebenfalte  100  C  C,   lüirb   in  einem  Sed^ergtafe 


l^ifl.  156. 


$19-  157. 


Ouetf(^^a^n-!efiTette. 


burd^  2  ©tunben  auf  50«  C  erwärmt,  njobei  alle  Äol^tenfäure,  toelc^e  im  83iere 
aufgelbfl  toar,  aufgetrieben  toirb.  S^x  Jitrirung  beö  fo  bcl^anbetten  33iere§  ift 
eine  geringere  SKenge  üon  iWatrontauge  erforberlid^,  ate  ju  jener  beö  erfreu 
Duantumg.  Den  Unterfc^ieb  jnjifd^en  beiben  2Rengen  giebt  bie  SKenge  tjon 
SRatrontauge  an,  meldte  jur  (Sättigung  bcr  Äol^tenfäure  crforbertid^  n?ar  unb  lann 
bcr  ©cl^att  be§  33iere§  an  ^^lenfäure  l^ierauö  bercAnet  werben. 
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Sei  Änmenbung  ber  genügenbcn  SSorfid^t,  namentCid^  toä^renb  bc^  (Sinflicgciis 
loffenS  be§  93teTeg  in  ba§  SBaffer  bei  ber  erpcn  SefHmtnung,  ergiebt  btcfcS  Set- 
fol^ren  bie  SWenge  ber  ffol^tenfäure  mit  großer  ®enauigfeit. 

3)ie  SBefHmmttng  ber  äRildj^  iinb  (SfftgfSttre. 

63  ifl  jwor  möglich,  bie  ÜRild^fäure  birect  in  gorm  tjon  mild^faurem  3tnl= 
ojc^b  im  S3iere  ju  bcfiimmcn;  eS  ijl  aber  nur  bann,  wenn  man  mit  ber  gröfetcn 
@enauigfeit  arbeitet,  möglich,  nad^  biefem  Serfa^ren  ben  SDlilc^f&urege^att  ^iem^" 
lic^  richtig  ju  ermitteln.  2Bir  jie^en  ba^er  bog  Jitriren  ber  5IRilc^fäure  ber 
ÜRet^obe  unter  Untoenbung  t}on  3infojj?b  üor.  §at  man  ben  ®efanimtfäure= 
gebalt  unb  jenen  an  ftoblenfäure  befiimmt,  fo  beliiOirt  man  ben  ^Uo^ol  auS 
einer  gewogenen  Siermcngc  fo  weit  ab,  bag  baS  DejKtlat  jwei  (Drittel  ber  ur= 
{)7rüngli(^  t)orbanbenen  f^tüfftgleit^mengen  audmad^t.  2)iefeS  iCeflidat  erhält 
nunnte^r  ade  im  Siere  t^orbanben  gewesene  Sffigfäure  unb  wirb  bie  Stenge 
bcrfelben  burd^  Sitriren  befiimmt 

3)ie  ©äurebefiimmung  in  bcm  S)efii(Iation«r5Rü(fjlanbe  ergiebt  bie  @cfammt= 
menge  ber  SKild^fäure,  SJernRelnfäure  unb  ber  fonjl  nod^  im  Siere  enthaltenen 
freien  ©äuren;  für  bie  Qxotdt  ber  ^raftifer  lann  aber,  o^nc  bafe  man  einen 
großen  geiler  begebt,  biefe  ©äuremenge  alS  SRilc^fäure  bcred^net  werben. 

§at  man  ju  ben  ©äurebefKmmungen  im  93ier  3c^nteI=9?ormal=5RatronIauge 
tjerwenbet,  fo  lägt  fid^  bie  SKcnge  ber  ftoblenfäure,  6ffig=  unb  SRild^fäurc  leidet 
befHmmen  unb  jwar  nad^  bem  (Sa^e:  !Z)ie  @ewid^tdmengen  bed  in  ber  üer= 
brandeten  iRatronlauge.  gelöfl  enthaltenen  %e^natrond  t)erbält  fid^  }u  ber  @e= 
wic^tSmenge  ber  p  beflimmenben  @äure,  wie  ftt^  bie  Stomgewid^te  be^  %e6= 
natronS  unb  ber  Säure  üerbalten. 

^at  man  }.  93.  bei  ber  Cfftgfäurebefiimmung  jur  9{eutralifation  ber  aud 
100  ©ramm  Sier  abbefiiüirten  fjlüffigleit  9  CC  Sehntet =5Rormal= Natronlauge 
t^erbraud^t,  fo  ergiebt  ber  Sfrigfäurege^alt  nad^folgenbe  9led^nung: 

5ttomgcwic^t  bcö      atomgen)id)t  beS    ©ewic^it  beö  in  9  C  C  @e»td|t  be«  in  100  g 
5letnotron§        efftgfäurcb^brateS      Öauge  entbaltenen      entbaltenen  (Jfpgfäure* 

^le^natronS  b^brateS 

40  60  =  0036  :  0*049  g 

3[Qbirectt  Untttfn^itiiBS^iRtltobrQ. 

S)ie  inbirecte  Unterfuc^ung  bed  Stereo  wirb  in  allen  Soden  nur  burd^  )wei 
^id^tenbefiimmungen  bed  Siered  Dor  unb  nad^  Serjagung  beS  KUoboIed  unter 
Knwenbung  gewiffer  Sled^nungen  ausgeführt. 

SBenn  t8  ftd^  um  genaue  (Ermittlung  ber  Seflanbt^eile  bed  Siered  ^anbelt, 
finb  biefe  SJlet^oben  gan^  unbraud^bar,  fie  eignen  ftc^  aber  red^t  gut  für  bie 
^raji«,  inbem  fie  bie  XuSfü^rung  fubtilerer  d^emifd^er  Arbeiten  ganj  überfiüffig 
mad^en  unb  bennod^  über  jene  Serbältniffe,  welche  ben  Srauer  junä^fl  intet- 
effiren,  wie  bie  ®tär!e  ber  urfprünglic^  oor^anbenen  SSSür^e  unb  ben  S^actgebalt 
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bcS  S3icrcg  «uffc^Iüffc  geben,  »eld^c  ^inrcid^cnbe  ©enauigleit  bcptjen.  Son 
einer  eigentlichen  «naitjfc  beS  SiercS  im  ©inne  bc§  ß^emiferS  !ann  bei  bicfcn 
ÜRet^oben  nit^t  bie  {Rebe  fein  unb  lägt  fic^  mit  §ülfe  bcrfelben  nur  ber  ?U!o]^ol= 
geaalt  unb  ber  gjrtractge^alt  bejlimmen;  —  Seftimmungen,  »cld^c  fid^  auf 
3ucfeT,  ÜDe^trin,  fto^lenfäure  u.  f.  ro.  begießen,  tonnen  nur  burc^  bie  «naltjfe 
au^gcfü^rt  werben. 

SBenn  mir  öon  jenen  ÜRct^oben  abfegen,  meiere  fid^  wegen  ber  mit  il^nen 
erhielten,  fe^r  ungenauen  9lefu(tatc  nic^t  in  ber  ^ra^iS  einjubürgern  üermod^ten 
(optifd&e  unb  J^aK^metrifc^e  SSierprobe)  fo  bleiben  nur  jwet  ©erfahren  übrig, 
»elcfie  brauchbare  grgebniffe  (iefern.  6S  ift  bie§  bicSatfing'fc^eaÄet^obe  unb 
bie  fogenannte  SRefe'fc^e  93ierprobe. 


3)ie  SaOing'fdje  äRetiiobe 

unter  Änwenbung  Don  Jabelle  III  (Seite  551)  unb  XaMk  V  (Seite  556)  wirb 
jur  ©rmittetung  beS  SHfo^ot  unb  ßytractge^alteS  be§  93ierc§  in  folgenber  SBeife 
auggefü^rt: 

1.  ®aS  fpecififd&e  ©emid^t  be§  S3iere§  wirb  (mittete  be^  ^ifnometerg  ober 
©acc^arometerg)  befiimntt. 

2.  (Sine  genau  abgewogene  2Renge  beö  33iere§  wirb  big  auf  ein  Siertet  be3 
urfprüngtid^en  SSotumenö  eingebampft,  baö®efä§  wieber  auf  bie  333aage 
gebracht  unb  fo  (ange  beftißirteä  SBaffer  ju  bem  abgebampften  Slücfflanb 
gegoffen,  bt^  ba^  ®ewic^t  ber  fjtüffigreit  wieber  eben  fo  groß  ift,  ate 
baS  beö  urfprüngfid^  angewenbeten  S3iere§. 

3.  5)aä  fpecififc^e  ©ewid^t  biefer  g^tüffigfeit  (bie  gcwiffermafeen  entgeifteteö 
33ier  genannt  werben  fönnte)  wirb  wieber  beftimmt. 

4.  Die  beiben,  burd^  biefe  Arbeiten  ermittelten  JJactoren,  werben  ju  nad^* 
fte^enber  SBerec^nung  tjerwenbet: 

s  =  fpecififc^eö  ©ewic^t  beg  93iere§  (narf)  ^un!t  1  —  tjcrgt  ©eite  394). 
S  zrr  fpecipfc^eS  ©ewid^t  beS  entgeifteten  Stereo  (nad^  ^un!t  3). 
P  -^  ?l(!o^o(percente,  nad^  ber  Tabelle  V. 
A  =  atfo^ol  in  ©ewid^tSpercenten  be§  SBiereg. 
S)er  Sllfo^ofge^att  A  ergiebt  fidl^  nun  auS  ber  ©leid^ung: 

s 


A 


Pfür^ 

S 


3)cr  ©jtractgel^alt  E  wirb  gefunbcn,  inbem  man  ben  für  S  ermittelten  SBcrt^ 
in  ber  SabeÜe  III  auffud^t  unb  in  ber  nebenfte^enben  ßa^l  ben  biefem  fpedftfd^en 
©ewic^te  ber  SBürje  cntfpred^cnbcn  SBertl^  für  ben  6|tractge!)a(t  E  in  ^ercenten 
pnbet. 
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Sltfo^otteftimmung: 
©cfiinben:    s  =  1,025;  S  ---  1,034. 

A  ----  1,034 


A  = 


1,034 
P  für  0,99129 


1,034 

P  für  0,99129  ift  md)  ZaMk  V  -.--.  5,06. 

5,06 
A  ^  -     — ;  A  :::r  4,89  ®elDid^t5»}crccnte  «ttol^ot. 

©ytractbeftimmung : 
S  =rr  1,034,   mdtj  Tabelle  in,   entfpric^t   biefem  fpecififc^en   ©eiptc^te   ein 
ß^rtractge^alt  üon  8,438  ®ett?ic^t§percenten  ßytract. 

3)a§  unterfud^te  33tcr  enthielt  bemnad^  in  100  I^eifen: 
aifo^ot  ....      4,890 
ejrtract  ....      8,438 
3Q5af|er   ....    86,672 

100,000 

2)ie  araeometrift^e  föittpivlbt  naib  2Re$. 

Unter  ?lnn)enbuncj  ber  Jabcfle  m  (Kolonne  III)  unb  JabcHc  V. 

Stacfi  bcm  bon  9We§  angegebenen  SSerfa^ren  i\i  eS  möglich,  bie  mic^tigflen 
SSefianbtl^eile  beS  SiereS:  aifol^ol,  ej:tract  unb  ffiaffer,  mit  einer  für  bie^rajciS 
boülommcn  auSreic^enben  ®enauig!eit  ju  bcflimmen,  o^ne  baß  eS  not^roenbig 
»äre,  Tagungen  borjunel^men.  Seftterer  Umflanb  mar  eS  »o^l  ^auptfäc^Iic^, 
toeld^er  biefer  SKet^obe  aßgemein  ©ingang  in  ber  ^JrajiS  üerfd^affte;  ber  ä})})arat, 
bcffen  man  ju  i^rer  Durc^fül^mng  bebarf,  befielt  bloS  auS  einem  Aräometer, 
einem  ®la§folben  unb  einem  Ileinen  Seffel  au§  SRejflng  ober  £u^fer. 

Da«  aSSef entließe  an  ber  SKefe'fc^en  5D?ct^obe  befielt  barin,  baß  man  mittete 
eine«  fe^r  genauen  SraeometeriS,  beffen  £^eilung  fo  eingerid^tet  x%  bag  noij  bad 
Äblefen  ber  bierten  ®ecimalfteße  leidet  gefc^e^en  fann,  baä  fpedfifc^e  ©etoid^t 
beä  5u  prüfenbcn  83icreS  auffuc^t.  9Ummt  man  bann  ein  genau  abgemeffencd 
Solumen  biefer  glüfftgfeit,  fo  fann  man  mit  §ülfe  ber  burd^  baS  Äraeometer 
gefunbenen  eingaben  baS  ©emid^t  berfelben  eben  fo  fc^arf  beflimmen,  ate  »cnn 
man  fie  auf  baS  ©orgfältigfte  abgezogen  ^ätte.  Qeigt  baS  Slraeometer  5.  8. 
1,0236,  fo  toiegt  1  giter  ber  gtüffigfeit  1023,6  ®ramm  u.  f.  ». 

Jiad^bem  ba§  f})ecififd^e  ©eioic^t  beS  93iere§  feflgeflellt  ijl,  bampft  man 
lefetereS  anf  ettoa  ein  Drittel  feinet  SJolumenS  ein,  bertreibt  ^ierburd^  ben  «Ho^ol 
unb  berbünnt  bie  glüfftgleit  mit  befHIIirtem  SBaffer,  bi§  auf  baS  urfprüng* 
lid^e  SJolumen,  »orauf  abermate  baS  fpecififc^e  ©eioid^t  berfelben  befiimmt  »irb. 
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ÜRan  erhält  nunmehr  eine  glWfigfett,  »eld^c  tn  bcmfclbcn  SSolumen,  ben  baö 
8ict  einnahm,  bie  (Ej:tractmcnge  bcö  SiercS  enthält.  9Kan  ermittelt  auf  biefc 
SaScifc  jmct  fpccififc^c  ©eroic^tc:  boS  beö  ©tereg  unb  bog  einet  glüfftgleit,  in 
»elc^er  ba3  im  Siere  Dot^anbcn  gemefene  ffi^ttact  gelöft  ijl.  ÄuS  biefcn  beibcn 
ÜDaten  läßt  ftc^  nun  mit  §ülfe  ber  in  ben  Safcln  III  unb  V  auftufuc^enbcn 
entfpred^enben  3ö^Ien  ber  (Sjcttact=,  %lfol)ol=  unb  SBaffetge^alt  bc8  SieteS  berechnen. 
3)ie  tjorjune^menben  arbeiten  finb  fomit  ber  Speisenfolge  nactj: 

1.  SKan  mißt  in  einem  mit  einet  9D?atfe  tjetfe^cncn  ®lag!olben  genau 
500  gubif=6entimetet  -  %  ?itet  SBiet  t)on  14°  R  (=  17,5°  C)  ab. 

2.  äJJan  btingt  baS  ©iet  in  bie  Sltäometet^ülfe  unb  befKmmt  baS  jpecififcSe 
©eroic^t  beSjelben. 

3.  üKan  bringt  ba§  S3iet  in  ben  fteffet  unb  bampft  eS  langfam,  o^ne  bafe 
e§  jum  ©ieben  lommt  (butc^  baS  beim  ©icben  ftattfinbenbe  ©ptifecn 
»titben  Setlufie  an  ffi^ttact  entfielen),  bi§  ju  etwa  Va  feine«  SSoIumen« 
ein,  btingt  eS  in  ben  ftolben  jutücf,  fpült  ben  ftejfel  mit  befKßittcm 
aaSaffct  nac^  unb  fügt  fo  lange  Sßaffet  ju,  bis  bet  glüfftg!eit§fpiegel 
»iebet  h\S  jut  3RatIc  beS  ÄoIbenS  reicht.  iWad^bem  bet  ^n^alt  bcS 
tjetfdSloffcnen  ÄolbcnS  tü(^tig  gefdjüttelt  »urbc,  gießt  man  i^n  »iebet 
in  bie  ätaeometet^ülfe  unb  benimmt 

4.  baS  fpecifif(^e  ®en)i(^t  bet  glüffigfeit. 

S3eifpiel: 

s  =  fpecififrfieÄ  ©ewid^t  be«  SicreS 1,0202 

2  =  fpecififcfteS  ©etöid^t  be«  eingebampftcn  unb  »iebcr  auf  baS  utfi)rüng= 

litSc  SSolumen  gebrachten  SiereS 1,0246 

E  =  (gjftractge^alt  beö  ©iercd  in  ©ewid^tSpercentcn  nad^  2:abellc  III. 
P  =  «Ifo^olgebalt  „       „       nac^  ber  SCabeUe  V. 
A  =-  aifo^olge^alt  „       „       in  ©ewidjtSpcrcenten. 

5Wad^  labelle  HI  (Colonne  11)   entfpric^t  ba«  flh  2  gcfunbene  fpecififd^e 
©e»ic^t  6,146  ©ramm  (Sjtract  in  100  ©ramm  ber  gltiffigfeit;   nad^bem  wir 
aber  nid^t  nad^  ©ewid^ten,  fonbcm  nad^  SSoIumenpercenten  gcmeffen  ^aben,  fo 
muß  biefe  Angabe  auf  SSoIumenpercente  umgerechnet  »erben: 
1,0246  :  X  =  100  :  6,146  = 

^'^^ICO  ^'^^    ^  0,062971916  ©ramm  (gjtract 
in  einem  ©ubif=(Eentimeter  gltifPgfeit. 

®iefe  ©jrtractmenge  »ar  in  bem  urfprünglic^en  ®iere  ebenfaM  in  bem 
gleid^en  Solumen,  baS  tfi  1  ©ubif=(Eentimeter  enthalten  unb  »og  biefer  (nad^  s) 
1,0202  ©ramm;  eÄ  bered^net  pd^  ba^er  ber  (Sjctractge^alt  be5  Siercö  na^ 
folgenber  ©leid^ung: 

100  :  X  =  1,0232  :  0,062971916  = 
100  X  0,062971916   _  .  ._._ 
1,0202  -  ^'^^^^ 

Der  ejrtractge^alt  E  be«  ©iere§  ifl  fomit  6,1725  ©etoid^tSpercente. 
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3)ie  in  Xahdk  III  entl^attene  ©olonne  III   mad^t  bte  3lec^uung  üBcrfltifftg, 
inbcm  in  berfetben  bie  -mal  zugehörigen  ©jrtractpcrcentc  bereite  beregnet  finb. 
E  ift  fomit  ^  ^  ^^^  5"9e^orige  Sytractpercente 

2Ran  finbet  ben  ®^*tractge^a(t  beä  Siereö,  menn  man  JS"  mit  ber  i^m 
nac^  ber  SSatling'fd^en  XahtUe  entfpred^cnben  3ö^I  für  ®jtracts= 
gemid^tö})erjente  muttipticirt  unb  baö  ^robuct  burc^  s  biüibirt. 

2Ran  finbet  ben  a(!o^olge^aIt  beö  S3iereö  nac^  folgenbem  SSerfa^ren: 

SKan  fud^t  in  Tabelle  III  bie  3a^t  aufr  tpetd^e  bem  nac^  borfte^enber  SRed^nung 
gefunbenen  3Bert^e  für  E  entfpri^t  unb  ermittelt  fo  baö  fpecififd^e  ©emid^t  be^ 
bon  ärtoljol  befreiten  Siere^  _  S. 

SKan  bioibirt  ben  für  baS  fpecififc^e  ©cnjic^t  s  beö  Siere^  gefunbenen  SBert^ 
burd^  bie  für  S  ermittelte  3a^^- 

9Wan  fud^t  für  ben  fo  ermittelten  SBert^,  »cld^er  atö  fpecipfc^eä  ©eroid^t 
angefe^cn  mirb,  in  Tabelle  IV  bie  entfprec^enbe 3a^f,  (entere  giebt  bie  %itoi}oU 
perjente  be^  SicreS  an. 

s     .  1,0202  ;  S  -^  1,0247 

5-09956  ;  P  :-:  2,49  @ro.  pGt.  «Kfot^ot  (na(^  Xahtüe  VT) 

3)ie  3"fcimmenfleÜung  be§  unterfuc^ten  S3iere§  mar  bemnac^: 

Gjtract 6,1725 

%Uol)t>i 2,4900 

äßaffcr 91,3375 

1(X),0000 

2)ie  Unterftt^ung  M  99tette  in  Sejug  anf  feine  )i^9{!faltf((fen  Sigeiif^aften. 

A.   S3eftimmung  ber  garbenintenfität  bcö  33iere§. 

X)a^  ©ier  ift  be!annt(id^  eine  eJtüffigfeit,  metd)C  fe^r  üerfc^iebene  ^Järbung 
zeigt  unb  laffen  fi^  in  Sejug  auf  bie  Färbung  alle  möglid^en  Uebergängc  z»ifd^en 
^^eUem  aBcingctb  (^ilfener  Siter)  unb  Sraunfc^marj  (Porter)  nad)toeifcn.  SSJenu 
e§  ^xij  barum  l^anbelt,  eine  ge»iffe  SSierforte  fo  genau  a(ö  möglich  na^ju^^ 
mad^en,  muffen  auc^  bie  p^i)rifatif(I)en  ©igenfc^aften  bcffetben  in  Setrac^t  gejogcn 
»erben  unb  ift  auf  bie  Jarbc,  a\^  einer  ben  Sonfumenten  fofort  auffallenben 
Sigenfd^aft  befonbere  9?üdffid^t  ju  nehmen.  Um  bie  JJarbenintenfität  eineS  55iere^ 
genau  ju  beftimmen,  ^at  man  ben  SQBeg  eingefdilagen,  biefclbe  mit  ber  garbe  einer 
goblöfung  bon  beftimmter  Soncentration  ju  bergleid^en. 

9?ad^  biefer  bon  Se^fer*)  angegebenen  ÜWet^obe  menbet  man  atö  9?ormat 
garbeflüffigteit  eine  i^öfung  bon  12,7  Job  unb  18  ©ramm  ^obtatium  in  1  giter 
SBaffer  an.  5Son  bem  ju  unterfnd^enben  S3iere  werben  genau  100  CG  in  bie  eine 
Slbt^eilung  ba§  fogen.  ßatorimeter,  gebrad^t,  »eld^c^  au§  einem  burc^  eine  gtäferne 
©c^cibemanb  in  jn?ei  ^äfften  getl^eiltem  Jrinfglafe  befielet.   S)ie  anbere  $)älfte  be^ 

*)  58ai)rifc^er  S3ierbrauer.    IV.  S^i^tgang. 
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@(afc3  wirb  [mit  100  6ubtf'6enttmetern  SBaflcr  gcfüüt.  ÜKan  (öfet  au^  einer 
Duetfc^^a^nbürette  unter  beftänbigem  Umrühren  be^  SBafferg  fo  lange  ^obföfung 
in  baffetbe  tro})fen,  biö  bie  garbe  be§  Siere§  unb  beö  burd)  3ob  gefärbten 
SBaRerö  gleich  geworben  finb.  J)ie  g^arbenintenfität  be^  unterfud^ten  33iere§  fann 
man  nacfi  ber  änja^t  ber  jur  gärbung  be^  SBaffer§  t»erbraud)ten  6ubtf-(£enti= 
nteter  ^obföfung  auögebrücft  merben. 

SBie  fc^on  au§  ber  33efc^reibung  be§   ganzen  Serfal^ren^   ju  cntnel^men,  ifi 
baffeCbe  jroar  ein  fel^r  einfad^e^,   aber  aud^  jugteid)  ein  folc^e^,  mctc^e^  feine  be^ 


(Eolorimeter  nad^  2)ii6o8q. 


fonberg  fd^arfen  SRefuttate  geben  wirb.  SBeit  jwedfmäfeiger  ifl  e§,  fid^  jur  Se= 
fHmmung  ber  ^arbcnintenfität  eineö  feiner  conftruirten  6a(orimeter§  5u  bebiencn. 
(gin  folc^er  ifi  5.  S.  ba«  in  gig.  159  abgebilbetc  ©uboSq'ft^c  Kalorimeter. 
Diefcö  3nfhumcnt  befielt  au§  jwei  gleic^gcformten  ®la§ct)ltnbem  C  unb  C^  in  ben 
einen  6t)Iinber  bringt  man  bie  in  unterfuc^enbe  gtüffigfeit,  in  ben  anbem  jene, 
welche  ate  SWag  für  bie  garbenintenfität  bieneu  foü.  3[n  ben  ©tjlinbem  laffcn 
fxii  jwei  unten  burc^  aufgefc^raubte  ©piegelgläfer  berfc^toffene  SRö^ren  T  unb  T* 
ücrfd^ieben.  (gin  bre^barer  ©piegel  M  wirb  hti  ber  Unterfud^ung  fo  geftcüt,  baß 
ba§  t)on  i^m  reflcctirte  8i^t  bur(^  bie  SRö^ren  T  unb  T»  paraüel  ju  bereu  «^c  nac^ 
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aufwärts  gctoorfcn  mirb.  3n  bem  über  bcn  Slö^rcn  aitgcbrad^tcn  Ääftcj^cn  flnb 
ä»ci  SrcSnerfrf)e  ^riSmcn  \o  eingefc^t,  baß  ein  iuxd)  baS  fjcrnro^r  A  Bltdcnbcr 
85cobad)ter  ein  IreiSruiibeS  ©cfic^tSfelb  crblicft,  bcffcn  eine  Hälfte  baS  burd^  T 
brtngenbc  i'xijt  em})fängt,  inbefe  bic  jweitc  burd^  T^  beleuchtet  wirb. 

So  lauge  bie  ^nteuptät  beS  8i(^te§,  meldieS  burd^  bic  {Röhren  T  unb  T*  auf 
bte  ^riSmen  fällt,  uic^t  bie  gleiche  x\t,  jeigeu  bte  bciben  ipälften  bc3  (Scfi^t8= 
fclbeS  t)erf(^tcbcnc  ipefligfeit.  2Ran  t)erf(^iebt  nun  baS  JRo^r,  totldit^  in  bie  att 
9?onnalma6  bieuenbe  glüffigfeit  taucht,  fo  lange  bi«  bte  Beleuchtung  ber  beiben 
^älften  beS  ©efid^tSfelbe«  bic  gleiche  gemorben  unb  lieft  Den  ©taub  beS  Äo^reS 
an  ber  Seite  beä  ?[pparateS  ab;  burd^  meljmialigeg  Serf(j^ieben  unb  SBieberein= 
jletten  beöSo^reä  erlangt  man  ein  riditigeS  ©rgebniß.  ©Süer^alten  fid^  nun 
bie  ^ö^en  ber  in  C  unb  C*  enthaltenen  gltiffigfeitSfc^id^ten  umgefc^rt 
»ic  bic  in  ben  Söfungen  entl^altenen  iJarbPoffmcngcn. 

Um  eine  glüfftgfeit  ^u  erhalten,  tt)cl(^e  in  Sejug  auf  gärbung  ber 
garbc  bcS  Sicreg  am  Sefien  entfprid^t,  bürftc  e3  5n)e(fmä6iger  fein,  an 
©teile  ber  3f<>^löfung  ein  fe^r  bunlelfarbigeö  S3ter  anjutöenbcn,  bereu  garben^ 
intenptät  —  100  gefegt  wirb.  SBenn  man  j.  S.  englifd^cö  Wörter,  beffen  ^Jarbe 
fafl  fdimarj  erfc^eint,  nimmt  unb  baffelbe  burd^  3«fa6  einiger  Kröpfen  jlarfer 
(Earbolfäurc-gijfung  confertJtrt,  fo  erhält  man  eine  glüfpgfeit,  »cld^c  als  9?ormal= 
©ierfarbe  bej^eid^net  »erben  fann  unb  bereu  garbenintcnfität  =  100  gefe^jt  »irb. 
3)ie  garbcnintenjität  anberer  Sierc  läßt  fldb  bann  leicht  in  ^crcenten  auSbrüdfen 
unb  würbe  j.  S.,  bie  Sarbenintenfität  eine§  S3iere8  ifi  75,  bebeutcn,  baß  biefelbc 
glei(^  jener  fei,  »el(^e  eine  glüfftgleit  befiftt,  »eld^e  burc^  ÜKifd^cn  Don  3  8laum= 
tl^eilen  $crter  unb  1  9taumt^eile  SBaffer  erhalten  würbe. 

B.  !l)te  Scflimmung  ber  SJollmunbigteit  be§  SBicreS. 

S)ie  $oamunbig!eit  bed  SiereiS  ^ängt  t)on  bem  S^tractgel^alt  beffelben  ab 
unb  beft^n  befonberd  ejctractreitfie  Sierc  bie  (Eigenfdiaft  ber  SoIImunbigfeit  in 
bcfonberS  ^ol^em  5Kaßc.  ?lm  ©enauefien  wirb  fid§  bic  SoDmunbigfcit  eincö 
S3icrc8  nad^  ber  Seflimmung  fcineS  ÜDejctringc^alteS  feflficaen  lajfeu  unb  wäre 
eis  auc^,  um  ju  bcftimmten,  fefifie^enben  äBert^en  p  gelangen,  in  biefem  gfaQe 
angezeigt,  Sier  mit  einem  gewiffen  3)e^tringe^alte  aU  baS  )7oQmunbtgf!e  ju  bt= 
jeid^nen  unb  bic  SoHmunbigfcit  beffelben  gleid^  100  5U  feftcn. 

Um  jeboc^  auf  einfacherem  äßege  alS  mitttU  ber  S^actbeflimmung  5U 
einem  Serfa^ren  ju  gelangen,  welches  einen  befitmmten  ©d^luß  auf  bie  9oll^ 
munbigfeit  eineS  %iere$  51t  jie^en  geflattet,  ^at  Sleifd^auer  ein  ^nfhument, 
baS  SiScoflmeter,  angegeben,  wcld^c«  in  feiner  Dcrbc|ferten  ©onfhuction  burd^ 
gig.  159  unb  160  t)crrmnliil)t  wirb. 

Die  (Eonßruction  bcS  a^iScofimetcrS  ift  auf  bic  I^atfad^c  bered^net,  baß  auS 
einem  engen  Äo^rc  Sicr  um  fo  langfamcr  abtropft,  je  öoDmunbigcr  eö  ifl 
unb  wirb  bie  3^it,  welche  ein  befHmmtcS  Sier  5um  abtropfen  benöt^igt,  in  S3c= 
jte^ung  mit  ber  Soflmunbigfeit  beS  S3icrc8  gebracht.  {Rcifd^auer  na^m  bic  3«it, 
welche  25  6ubilcentimeter  93ier  avi^  bem  SKünc^encr  ^ofbräu^aufc  jum  Abtropfen 
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bcnöt^igtc  (433  ©ccunbcn)  atö  9Waj:iinuin  bcr  Siäcofltät  ober  SSoDmunbigfctt  an 
unb  fefetc  ba^et  biefcä  S3ier  in  SSejug  auf  SoDmunbiglcit  gleich  100. 

SBraud^t  ein  Sicr  ;;.  S.  nur  408  ©ecunben,  fo  ifl  jcinc  SJoHmunbiglcit  gleit^ 
433  :  408  =  100  :  X  ;  X  -  94,2  bte  »oantunbtgfcit  bcg  Sicrcö  ifi  94,2  pSt. 

9?Qc^beni  baS  83icr  bcä  Tlündjtntx  §of6rau^aufcÖ  ntd^t  immer  t)on  abfolut 
gleicher  ScWaffcn^cit  ifl  unb  neuere  Unterfuc^ungen  geieigt  l^aben,  baß  5.  S.  ein 
geringer  Unterf(^ieb  im  ^Ifo^olge^alt  bebcutenben  ©influß  auf  bte  3cit  nimmt. 


(^ig.  löy. 


I5lg.  160. 


A 


/^ 


5BiiScofimcter. 


meiere  eine  glüffigfeit  jum  ^uöfließen  beni3t^igt  unb  jmar  einen  üerlangfamenben, 
fo  märe  e§  Diel  angezeigter  bie  ^tit,  mel(^e  befliflirteS  ffiaffer  ^um  ausfliegen 
benöt^igt  =  100  ^u  fefecn;  bie  SonmunbigleitScoifficienten  beS  S3iere§  fmb  bann 
tinrij  ^atjUxi,  meldte  größer  al3  100  fmb,  au^jubrücfen.  ^uc^  bie  Temperatur 
beS  93iere§  nimmt  ©influß  auf  bie  ©efd^minbigfeit,  mit  meld^er  baffelbe  abtropft 

©erf(^,  Öä^uuiifl3«e^emie.    Iil.  «^5 
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unb  mni  iaf^x  bie  SefKininuttg  ber  StSccfltät  fietö  bei  berfelben  2:eni))etatut 
vorgenommen  merben. 

!Cad  St^oftmeter  B  gftg.  159  unb  160  befielt  auS  einet  aläfemen  Pipette, 
»eld^e  mittels  bed  ©töpfelS  a  in  ben  $ald  bed  @efäged  A,  in  bem  flc^  SBoffer  k)on 
14°  E  bcflnbet,  cingcfeftt  ifi.  DaS  8lo^T  C,  »eld^eS  in  ben  »örpcr  ber  Pipette 
reid^t  unb  bei  b  in  testete  eingefd^Iiffen  ifi,  bient  baju,  bie  ^udfluggefc^minbigleit 
bed  SiereS  gan)  gleichförmig  )u  mad^en.  2)er  (Sebrauc^  bed  Sidcojtmeterd  ifl 
ein  fe^r  einfacher:  man  ft^Iiegt  bad  enge  9to^r  D  mit  bem  Ringer,  füQt  B  mit 
Sier,  fefet  C  in  bie  Pipette  ein,  entfernt  ben  ginger  unb  beobachtet  bie  3«t, 
»elc^e  oerfheic^t,  bid  bad  25  Subifcentimeter  faffenbe  ftölbd^en  £  bis  )ur  9Rarfe  c 
mit  öier  gefüllt  ifl. 
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jut  aiebuction  ber  fpectfif(6en  @em\<i)te  auf  @ac(^orometet«^etcentf. 
!Ra(^  ealing.  —  Zcnqxratut  U»  R. 
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6,756 

6,9391 

1,0310 

7,706 

7,9449 

1,0233 

5,825 

5,9607 

1,0272 

6,780 

6,9644 

1,0311 

7,731 

7,9714 

1,0234 

5,850 

5,9870 

1,0273 

6,804 

6,9897 

1,0312 

7,756 

7,9980 

1,0235 

5,875 

6,0131 

1,0274 

6,828 

7,0151 

1,0313 

7,780 

8,0235 

1,0236 

5,900 

6,0392 

1,0275 

6,853 

7,0415 

1,0314 

7,804 

8,0490 

1,0237 

5,925 

6,0654 

1,0276 

6,877 

7,0668 

1,0315 

7,828 

8,0746 

1,0238 

5,950 

6,0916     1  1,0277 

6,901 

7,0922 

1,0316 

7,853 

8,1012 

1,0239 

5,975 

6,1178 

1  1,0278 

6,925 

7,1175 

1,0317 

7,877 

8,1267 

1,0240 

6,000 

6,1440 

1,0279 

6,950 

7,1439 

1,0318 

7,901 

8,1523 

1,0241 

6,024 

6,1692 

1,0280 

6,975 

7,1703 

1,0319 

7,926 

8,1778 

1,0242 

6,048 

6,1944 

1,0281 

7,000 

7,1967 

1,0320 

7,950 

8,2044 

1,0243 

6,073 

6,2206 

1,0282 

7,024 

7,2221 

1,0321 

7,965 

8,2310 

.1,0244 

6,097 

6,2457 

1,0283 

7,048 

7,2475 

1,0322 

8,000 

8,2576 

1,0245 

6,122 

6,2720 

1,0284 

7,073 

7,2739 

1,0323 

8,024 

8,2932 

1,0246 

6,146 

6,2972 

1,0285 

7,097 

7,2993 

1,0324 

8,048 

8,3088 

1,0247 

6,170 

6,3224 

1,0286 

7,122 

73257 

1,0325 

8,073 

8,3354 

1,0248 

6,195 

6,3486 

.  1,0287 

7,146 

7,3511 

1,0326 

8,097 

8,3610 

1,0249 

6,219 

6,3739 

j  1,0288 

7,170 

7,3765 

1,0327 

8,122 

8,3876 

1,0250 

6,244 

6,4001 

1,0289 

7,195 

7,4029 

1,0328 

8,146 

8,4132 

1,0251 

6,268 

6,4253 

1,0290 

7,219 

7,4284 

1,0329 

8,170 

8,43^8 

1,0252 

6,292 

6,4506 

1,0291 

7,244 

7,4548 

1,0330 

8,195 

8,4654 

1,0253 

6,316 

6,4758 

1,0292 

7,268 

7,4802 

1,0331 

8,219 

8,4910 

1,0254 

6,341 

6,5021 

1,0293 

7,292 

7,5057 

1,0332 

8,244 

8,5177 

1,0255 

6,365 

6,5263 

1,0294 

7,316 

7,5211 

1,0333 

8,268 

8,5433 

1,0256 

6,389 

6,5525 

1,0295 

7,341 

7,5576 

1,0334 

8,292 

8,5690 

1,0257 

6,413 

6,5779 

1,0296 

7,365 

7,5830 

1,0335 

8,316 

8,5946 
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'S  o 


1,0336 
1,0337 
1,0338 
1,0339 
1,0340 
1,0341 
1,0342 
1,0343 
1,0344 
1,0345 
1,0846 
1,0347 
1.0348 
1,0349 
1,0350 
1,0351 
1,0352 
1,0853 
1,0854 
1,0355 
1,0356 
1,0357 
1,0358 


II 


^^ 


I 


1 

aap 


8,341 
8,365 


8,413 
8,438 
8,463 
8,488 
8,512 
8,536 
8,560 
8,584 
8,609 
8,633 
8,657 
8,681 
8,706 
8,731 
8,766 
8,780 
8,804 
8,828 
8,853 
8,877 


iA«erS  CS  P 


8,6213 
8,6469 
8,6725 

8,6982 
8,7249 
8,7516 
8,7783 
8,8040 
8,8291 
8,8553 
8,8810 
8,9077 
8,9384 
8,9591 

o,9o4o 
8,0126 
8,0363 
9,0651 
9,0908 
9,1165 
9,1428 
9,1691 


1,0359 
1,0860 
1,0861 
1,0362 
1,0368 
1,0364 
1,0865 
1,0366 
1,0367 
1,0368 
1,0369 
1,0370 
1,0871 
1,0372 
1,0878 
1,0874 
1,0375 
1,0876 
1,0377 
1,0378 
1,0379 
1,0380 
1,0381 


II 


£-2 


.2®    S.»* 


8,901 
8,925 
8,950 
8,975 
9,000 
9,024 
9,048 
9,078 
9,097 
9,122 
9,146 
9,170 
9,195 
9,219 
9,244 
9,268 
9,292 
9,816 
9,841 
9,865 


9,413 
9,488 


III 


9,2205 
9,2468 
9,2751 


93267 
9,8525 
9,8788 
9,4051 
9,4309 
9,4577 
9,4885 


9,5361 
9,5619 
9,5888 
9,6146 
9,6405 
9,6663 
9,6932 
9,7200 
9,7448 
9,7707 
9,7976 


1,0882 
1,0883 
1,0384 
1,0385 
1,0886 
1,0387 
1,0388 
1,0389 
1,0390 
1,0891 
1,0892 
1,0898 
1,0894 
1,0395 
1,0896 
1,0397 
1,0898 
1.0899 
1,0400 
1,0401 
1,0402 
1,0408 
1,0404 


II 

.5  ff 


\i 


2SR 


S) 


9,468 
9,488 
9,512 
9,536 
9,560 
9,584 
9,609 
9,688 
9,657 
9,681 
9,700 
9,731 
9,756 
9,780 
9,804 
9,828 


9,877 
9,901 
9,925 
9,950 
9,975 
10,000 


9,8245 

9,8514 

9,8778 

9,9031 

9,9290 

9,9549 

9,9818 

10,0077 

10,0886 

10,0595 

10,0a56 

10,1124 

10,1409 

10,1663 

10,1922 

10,2182 

10,2451 

10,2711 

10,2970 

10,8230 

10,8590 

10,3770 

10,4040 
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XaUU  IT. 

Älfo^olfactoren  unb  ÄttcnuationSquotientcn. 


Sllo^olfactoren  für  bie 

(Syttactr 
pettente  ber 

SttenuationS: 

t(^etnbate 

toixflii)t 

«tte= 
nuationS: 

quottent 
p  —  m 

SBütje 

SCttenuation 

2)iffeteni 

p  —  n 

=  P 

=  a 

=  b 

=  c 

=  q 

1 

0,3983 

0,4864 

2,2010 

1,221 

2 

0.4001 

89 

24 

2 

3 

18 

0,4915 

41 

3 

4 

36 

41 

58 

4 

5 

54 

67 

76 

5 

6 

73 

93 

96 

6 

7 

91 

0,5020 

2,2116 

7 

8 

0,4110 

47 

37 

8 

9 

29 

74 

60 

9 

10 

48 

0,5102 

84 

1,230 

11 

67 

30 

2,2209 

1 

12 

87 

58 

•    34 

2 

13 

0,4206 

87 

62 

3 

14 

26 

0,5215 

90 

4 

15 

46 

45 

2,2319 

5 

16 

67 

74 

50  , 

6 

17 

88 

0,5304 

81 

7 

18 

0,4309 

34 

2,2414 

8 

19 

30 

65 

48 

9 

20 

51      1           96 

83 

1,240 

21 

73          0,5427 

2,2519 

1 

22 

95     1           58 

57 

2 

23 

0,4417 

90 

95 

3 

24 

39 

0,5523 

2,2636 

4 

25 

62 

55 

77 

5 

26 

85 

89 

2,2719 

6 

27 

0,4508 

0,5622 

63 

7 

28 

32 

56 

2,2808 

8 

29 

56 

90 

54 

9 

30 

80 

0,5725 

2,2902     1 

1         1,250 
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XahtU  T. 

über  bag  S?err}ä(tni6  jtDifd^en  bem  fpecififd^eit  ®eiüi(f)tc  unb  bcm  «tto^olgel^alte 
einer  ^ytüffigfett.    üiormaltemperatur  15,5°  C.    9?aci^  gowne^. 


•Specific 

@ero. 

©pecift« 

©eiD. 

(Specific 

öew. 

©pecifi» 

©eiD. 

@pecifi*    (5JciD. 

fdH'8 

7o 

fcf)eö 

% 

fd)Cg 

0/ 

/o 

\m 

7o 

im 

% 

Wcroic^t 

mtoi). 

&mm 

mtof). 

@ewi(()t 

%m. 

@enji(^t 

mto^. 

@en)i(t)t 

2(lfoft. 

8 

p 

S 

p 

S 

p 

S 

p 

S 

P 

0,9991 

0,50 

0,9960 

2,28 

0,9930 

4,00 

0,9900 

5,87 

0,9870 

7,93 

0,9990 

0,55 

0,9959 

2,33 

0,9929 

4,06 

0,9899 

5,94 

0,9869 

8,00 

0,9989 

0,60 

0,9958 

2,39 

0,9928 

4,12 

0,9898 

6,00 

0,9868 

8,07 

0,9988 

0,65 

0,9957 

2,43 

0,9927 

4,19 

0,9897 

6,07 

0,9867 

8,14 

0,9987 

0,70 

0,9956 

2,49 

0,9926 

4,25 

0,9896 

6,14 

0,9866 

8,21 

0,9986 

0,75 

0,9955 

2,54 

0,9925 

4,31 

0,9895 

6,21 

0,9865 

8,29 

0,9985 

0,80 

0,9954 

2,60 

09924 

4,37 

0,9894 

6,29 

0,9864 

8,:36 

0,99^ 

0,85 

0,9953 

2,65 

0,9923 

4,44 

0,9893 

6,36 

0,9863 

8,43 

0,99a3 

0,90 

0,9952 

2,71 

0,9922 

4,50 

0,9892 

6,4^3 

0,9862 

8,50 

0,9982 

0,95 

0,9951 

2,76 

0,9921 

4,56 

0,9891 

6.50 

0,9861 

8,57 

0,9981 

1,00 

0,9950 

2,82 

0,9920 

4,62 

0,9890 

6,57 

0,9860  1    8,64 

0,9980 

l,Of) 

0,9949 

2,87 

0,9919 

4,69 

0,9889 

6,64 

0,9859  '    8,71 

0,9979 

1,12 

0,9948 

2,93 

0,9918 

4,75 

0,9888 

6,71 

0,9858  ,    8,79 

0,9978 

1,19 

0,9947 

3,00 

0,9917 

4,81 

0,9887 

6,79 

0,9857      8,8(5 

0,9977 

1,25 

0,9946 

3,06 

0,9916 

4,87 

0,9886 

6,86 

0,9856      8,93 

0,9976 

1,31 

0,9945 

3,12 

0,9915 

4,94 

0,9885 

6,93 

0,9a">5  i    9,(K) 

0,9975 

1,37 

0,9944 

3,18 

0,9914 

5,00 

0,98^4 

7,00 

0,98.>4 

9,07 

0,9974 

1,44 

0,9943 

3,24 

0,9913 

5,06 

0,9883 

7,07 

0,9853 

9,14 

0,9973 

1,50 

0,9942 

3,29 

0,9912 

5,12 

0,9882 

7,13 

0,9852 

9,21 

0,9972 

1,56 

0,9941 

3,35 

0,9911 

5,19 

0.9881 

7,20 

0,9851  ;    9,29 

0,9971 

1,62 

0,9940 

3,41 

0,9910 

5,25 

0,9880 

7,27 

0,9850  '    9,36 

0,9970 

1,69 

0,9939 

3,47 

0,9909 

5,31 

0,9879 

7,33 

0,9849  ,    9,43 

0,9969 

1,75 

0,9938 

3,53 

0,9908 

5,37 

0,9878 

7,40 

0,9848  '    9,50 

0,9968 

1,81 

0,9937 

3,59 

0,9907 

5,44 

0,9877 

7,46 

0,9^7  '    9,57 

0,9967 

1,87 

0,9936 

3,65 

0,9906 

5,50 

0,9876 

7,5:3 

0^846  1    9,64 

0,9966 

1,94 

0,9935 

3,71 

0,9905 

5,56 

0,9875 

7,60 

0,9845      9,71 

0,99(55 

2,00 

0,9934 

3,77 

0,9904 

5,62 

0,9874 

7,66 

0,9^14      9,79 

0,99(>4 

2,06 

0,9933 

3,82 

0,9903 

5,69 

0,9873 

7,73 

0,9843  ,    9,8(5 

0,9963 

2,11 

0,9932 

3,88 

0,9902 

5,75 

0,9872 

7,80 

0,9842  1    9,93 

0,9962 

2,17 

0,9931 

3,94 

0,9901 

5,81 

0,9871 

7,86 

0,9841  i  10,0(» 

0,9961 

2,22 
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